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MOTIVACE

Soutasna produkce bionafty a biolihu z obnovitelnych zdroji je doprovazena vznikem znaénych
mnoZstvi odpadni biomasy. Zplyhovani biomasy parcialni oxidaci kyslikem za pfitomnosti vodni
pary je cestou, jak vyuzit nejen jejiho energetického obsahu, ale jak sougasn& vyrobit chemickou
surovinu, obvykle syntézni plyn obsahujici oxid uhelnaty a vodik.

Cilem prace bylo matematické modelovani variant slozité chemické rovnovahy pii zplyfiovani
olejové suspenze bioodpadu v poloprovoznim hotakovém reaktoru. Vysledky simulaci byly
porovnany S poloprovoznimi experimenty zplytovéni fepkoveho frotu a vyge vrouci frakee : i
uhlovodik tak, aby byly pouZitelné pro navrh a zvEtSovani méfitka tohoto procesu.

RESENE
Matematické simulace byly zaloZeny na ptedpokladu chemické rovnovahy mezi surovinami a°
produkty za podminek parcidlni oxidace. Soucasné byl zkoumén i ptipadny vliv rychlosti
probihajicich chemickych reakei a proudéni reakini smési reaktorem. Pomoci komeréniho
simulatoru technologickych procesd Aspen Plus bylo propocteno neidealni rovnovaZné sloZeni
minimalizaci Gibbsovy funkce pti parcidini oxidaci biomasy — fepkového Srotu. Biomasa byla ve
vypodtech nahrazena smési zastupnych sloucenin (vanilin, glukosa, butylstearat, glycin, atd.,
zastupujici lignin, celulosu, tuky a bilkoviny) se stejnym vyslednym clementarnim sloZenim jako
z4jmové suroviny. Simulaéni model experimentalniho reaktoru byl vyuZit pro vyhodnoceni
poloprovoznich pokust parcialnibo spalovani fepkového grotu. Kromé kinetického vyhodnoceni
byla posuzovéna i vzdélenost stavu reaktoru od komplexni chemické rovnovahy. Vedle bilanénich
vypoltd bylo analyzovéno i proudéni uvnitf pilotniho reaktoru metodou vypoltl dynamiky toku

(CFD) programem Comsol Multiphysics.

VYSLEDKY
Termodynamické vypolty rovnovanych bilanci parcialniho spalovéni fepkového Srofu byly:#
provedeny v nékolika variantach procesnim simulatorem Aspen Plus, umozitujicim vypodet chovani
neidealnich soustav v ustaleném stavu. Byla ovéfena vhodnost metody reprezentujici sloZeni Srotd
vyb&rem zastupnych latek a vypodet zdanlive roviovaZné teploty odpovidajici experimentalnimus
sloeni. Experimenty parciélni oxidace fepkového ¥rotu byly zamdfené na studium vlivi}
Koncentrace biomasy v suspenzi a vzajemnych poméra reakénich slozek v nastiiku. Vysled V3
simulatnich model a provedenych experimentil byly ve velmi dobré shodg. Potvrdilo s& také, 24
promichévéani uvnitf oxidagniho reaktoru vyznamné ovliviiuje experimentalni vysledky a formul

matematického modelu reaktoru je musi brat v avahu.

PodEkovini:
Projekt byl feSen Zza podpory grantu MPO programu Trvald prosperita ev.£. 2A-2TPY/

Ministerstva primyslu a obchodu CR.




