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Mezi zajimavé a (Zinné metody statistického modelovani mikrostruktury patfi tfirozmé&ma (3D)
chasticka rekonstrukce. Ta je zaloZena na potizeni velkého mnoZstvi snimki ndhodné
orientovanych fezil pérovitou latkou. Digitdlni snimky jsou zpracovéany tak, aby bylo dosaZeno
‘ednozna&ného plifazeni bodd dvourozmémeého digitalniho obrazu (téZ obrazovy bod &i pixel)
‘ednotlivym fizim. Vysledné fazové funkce jsou statisticky zhodnoceny a ziskana statisticka
informace (tzv. mikrostrukturni deskriptory) je pouzita pro 3D stochastickou rekonstrukei, kterd

.. poskytuje matematicky model (obraz) mikrostruktury. Kvalita obrazu (repliky) je posuzovéna bud

plimym porovnanim s jinak ziskanym obrazem mikrostruktury (napfiklad pomoci rentgenového

" mikrotomografu) nebo uréenim jeho efektivnich vlastnosti a porovninim s odpovidajicimi

experimentélnimi hodnotami.

Ugelem této prace bylo vypoditat efektivni transportni vlastnosti replik poérovitych latek a
vysledek porovnat s experimentalnimi hodnotami.

Mikrostruktura osmi pérovitych latek byla rekonstruovana medifikovanou metodu stochastické
rekonstrukce s uzitim simulovaného ochlazovani, Na rozdil od pfedchazejicich studii byla
rekonstrukce zaloZena na vyuZiti bohatsi statistické informace o dvourozmérné mikrostruktufe. Tato
zahrnovala dvoubodovou pravdépodobnostni funkei pro fazi pért, funkei linedrni drahy pro fazi
péri a funkei linedrni drdhy pro pevnou fazi. Kombinace dvoubodové pravdépodobnostni funkce
pro fazi por a funkce linedrni dréhy pro pevnou fazi se ukazala byt jako kli%ova pro reprodukci
prostoru périt dobré propojenosti. Kromé& toho byla také nepfimo vyuZita dvoubodova shlukova
funkee. Postup spo&ival v tom, Ze nejdtive byla reprodukovéna dvourozmé&rn4 mikrostruktura tak,
aby bylo dosaZeno dobrého souhlasu mezi experimentalni dvoubodovou shlukovou funkei a jejim
prot&jskem spoétenym pro reprodukovanou mikrostrukturu. Tim byly uréeny parametry
rekonstrukéniho algoritmu, které byly pouZity pro 3D rekonstrukci.

V replikach pérovitych latek pak byl simulovén viskézni tok nestlatitelné tekutiny, obycejnd
(objemov4) difiize v plynnych smésich a tok volnych moleku! (Knudseniiv tok ve ziedénych
plynech). Ve viech pfipadech 8lo o ustaleny transport inertnich tekutin. Vysledkem simulaci byly
efektivni transportni parametry piislusejici zvolenému mechanismu transportu. Pro fedeni
Stokesovych rovnic v prostorové doménd vymezené sténami porh byla uzita metoda zaloZena na
konegnych diferencich ve spojeni s algoritmem umélé stlacitelnosti. Difuzni transport byl v obou
ptipadech fesen metodou Monte-Carlo. Vypottené efektivni transportni parametry byly porovnany
s jejich experimentalnimi proté&jsky, které byly ziskany ve Wicke-Kallenbachové cele a permeacni
cele. Ve viech pfipadech byla shleddna dobrd shoda, ktera potvrdila uspéch rekonstrukce
mikrostruktury v8ech osmi latek.
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