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SUMMARY

Particulate matter {PM) can be harmful for works of art by causing soiling and chemical
damage, depending on particle size and chemical composition. The aim of this study was to
investigate concentrations and sources of airborne PM in the indoor environment of the National
Museum in the centre of Prague and in a small town Terezin, and to establish the relationship
between the indoor and outdoor environment. The measurements have been done during two
intensive campaigns and included particle number concentrations and size distributions. Time
variation of fine particles concentration in Prague indicated outdoor origin with traffic as the most
probable source. The concentration of coarse particles revealed periodic increase and decrease,
corresponding to beginning and end of visiting hours, indicating visitors as a source of these particles.

Uvop

Aerosolové &dstice predstavuji zavainé riziko pro predméty uloiené v muzeich
a depozitafich. Castice primarn& zneidtuji povrchy, ale hrubdi Eastice byvaji abrasivni a pfi
manipulaci mohou napomahat mechanickym poskozenim. Jemné castice pak mohou byt acidické
nebo alkalické povahy a byvaji téZ hygroskopické, z toho plyne, Ze vedle chemické degradace mohou
zphsobovat i navihani pfi zméndch relativni vihkosti (Hatchfield, 2002, Nazaroff a kol., 1990).

Cilem této prace bylo zjistit jaké jsou koncentrace &stic ve dvou rGznych typech vnitfniho
prostfedi Narodniho muzea (NM), a to v historické budové v Praze a depozitari v Tereziné. Déle pak
definovat vztah mezi vnitinim a vnéjsim ovzduiim a na zakladé téchto udajd stanovit moiné zdroje

¢astic ve vnitinim prostfedi.
MERENI(

V NM probéhly dvé intenzivni osmidenni méfici kampané. Prvni na jafe 2010 v expozici
pravéku v historické budové NM v Praze a druhad na podzim 2011 v depozitafi historického textilu
v budové byvalych Magdeburskych kasaren v Tereziné, Béhem téchto kampani byly sledovany
poéetni koncentrace a velikostni distribuce astic ve rozmezi od 14 nm do 20 um. Koncentrace a
distribuce &astic byly méFeny pfistroji Scanning Mobility Particle Sizer (SMPS 3936, TSI, USA}
a Aerodynamic Particle Sizer {APS 3321, TSI, USA). Ve vnitfnim prostfedi byla dale pomoci pfistroje
PS32 {Sensotron, Polsko) kontinualné méfena teplota, relativni vlhkost "a koncentrace oxidu
uhli¢itého. VNM v Praze probihaly navitévni hodiny kaidy den od 10 do 18 hod. Na zaddtku
navitévnich hodin byla okna v expozici oteviena a na jejich konci zavfena. Depozitaf NM v Tereziné
neni pistupny vefejnosti a mimo navitév restaurator( a konzervatord je uzavieny.

VYSLEDKY

Ze srovnani &asovych prib&h( koncentraci jemnych Edstic ve vnitfnim a vnéjsim ovzdusi NM
v Praze bylo zji§téno, e jemné astice pochazeji prevainé z venkovniho ovzdudi a jejich zdrojem je
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s nejvétdi pravdépodobnosti doprava. Vnitini koncentrace hrubych &astic vykazovaly periodicky rist
zadinajici na pocatku ndvitévnich hodin, s maximem na konci navitévni doby a ndslednym poklesem
v prabé&hu noci k po&dteénim hodnotdm. Ze zminéného pribéhu je zfejmé, Ze zdrojem téchto Castic
byli navitévnici. Toto zji§téni je podpofeno faktem, Ze se stejnou periodicitou dochdzelo i k nardstu
a poklesu koncentraci oxidu uhlié¢itého, vydechovaného navstévniky.

Vliv penetrace a depozice &astic je pro jednotlivé velikostni frakce uveden na obrazku 1, kde
jsou za celou kampari porovnany primérné koncentrace dstic ve vnitfnim a vnéjiim ovzdudi pro
navstévni hodiny (10:00-18:00) a dobu mimo né (18:00-10:00). Z obrazku je patrné, Ze v dobé, kdy
expozice byla zaviena, nejsnaze do vnitfniho prostfedi pronikaly &astice o priméru zhruba 0,1 a3 1
pm, naopak ultrajemné a hrubé &astice byly silné ovlivnény depozici. Situace v pribéhu navitévnich
hodin byla odlidnd. Cistice pronikaly otevienymi okny do vnitfniho ovzdudi mnohem snadnéji
a koncentrace hrubych &astic ve vnitFnim prostiedi pfevydovaly koncentrace ve vnéj§im ovzdu&. To
potvrzuje navitévniky jako zdroj téchto &istic.

2.5 A

+ Navitévnl hodiny {(10:00 —
o - 18:00)
g 2 1| « Mimo navstévni hodiny
a {18:00 - 10:00) -
g 154
E L]
= |
‘g 17 anal——
o — e —
-g —_F-—F"' P —
£ 05+ — e
0 T ¥ ¥ . T 1
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Dp [mm]

W

Obr. 1: Srovndni pramérnych wvnitfnich/vnéjsich koncentraci pro jednotlivé velikostni frakce
v navitévnich hodindch 2 mimo né.

ZAVERY

Cilem kampané v NM v Praze bylo zjistit koncentrace aerosolovych &astic ve vnitinim ovzdusi
a identifikovat zdroje &astic, které pak mohou byt deponovédny na uloZenych expondtech. Vysledky
ukazaly, Ze zdrojem jemnych Castic byla predeviim doprava a hrubych &stic ndvitévnici. Z divodu
zhodnocenf vlivu jiného typu prostfedi probéhla vneddvné dobé daldi méfici kampad v NM
v Terezing, kde se nachdzeji rozsahlé depozitafe. Srovnani vysledkd bude slouZit k optimalizaci péce
o historické pfedméty.
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