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Abstrakt

Clanek pojednavé o vysledcich strukturalni a
lexikaln{ analyzy lékai'skych zprav. V této Casti
zpracovani 1ékarskych zprav jsem prakticky
ovéfil pouzitelnost dostupnych klasifikacnich
systémd i obecnych ndstroji a databazi.

1. Védecka otazka a ocekavany piinos

Hlavnim cilem price je zjiSténi specifickych vlastnosti
Ceskych lékarskych zprav z hlediska mozZnosti extraho-
vat z nich konkrétni tidaje. Realizace cile pfedpoklada
splnéni dil¢ich cila:

1. Zodpovédét otazku ,Které vlastnosti Ceskych
1ékaiskych zprdv pusobi nejvétsi problémy v
jednotlivych nestatistickych fazich zpracovéani
prirozeného jazyka?“. Jednotlivymi fdzemi
pfitom jsou strukturdlni analyza, lexikdlni analyza
a slovni rozbor.

2. Navrhnout zdkladni postup pro analyzu cesky
psanych lékarskych zprav.

3. Pomoci vlastni implementace s vyuZitim ex-
ternich ndstroji ové&fit navrZzeny postup pro
analyzu cesky psanych lékarskych zpriv a
zékladni postup i vysledky publikovat.

Ovéfovanou hypotézu jsem formuloval takto: ,,Z od-
bornych lékatskych zprav psanych v ¢eském jazyce lze
pod supervizi odbornika a za pouziti technologii pro
zpracovani ptirozeného jazyka ziskavat specifikované
odborné informace, napiiklad seznam zndmych aler-
gickych reakcf ¢i vysledky biochemickych vysetfeni.*

Piinosem vyzkumu by mélo byt pfibliZeni ¢i pfimo im-
plementace néstrojt pro asistovanou extrakci informac{
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z 1ékatskych textd psanych v Ceském jazyce. Extraho-
vané informace 1ze ndsledné vyuzit pro potfeby elek-
tronické zdravotnické dokumentace nebo pro vyuZit
spole¢né s dal$imi technologiemi (napf. jako vstupni
data do automatti provadéjicich formalizovana 1ékaiska
doporucent).

Tématu extrakce informaci z lékaiskych zpriav se
vénoval Semecky, ktery v [1] uvedl dévody pro které
se zd4, Ze lingvistickd analyza 1ékatskych zprdv nemtze
byt tspésnd. Semecky v [1] pouzival pfedevSim re-
guldrnich vyrazii pro extrakci &iselnych hodnot. Na
préci [1] navdzal Smatana v prici [2], rozsifil piistup Se-
meckého o lingvistickou analyzu a doSel k mirné lepSim
vysledkim.

Od mé prace ocekavam dalsi rozsiteni, predevsim vy-
tvofeni pracovniho ¢iselniku pro kardiologii navdzaného
na koncepty UMLS [3] a jeho aplikovani na dostupné
lékatské zpravy.

2. Ceské lékai'ské zpravy

Ceské lékaiské zpravy jsou vesmes textové dokumenty.
Jejich obsah i forma jsou upraveny zdkonem ¢. 20/1966
Sb ve znéni pozdé&jsich ptedpisti ,,0 pé¢i o zdravi lidu*
[4] (pfedevSim v § 67b) a vyhladskou ¢. 385/2006 Sb.
ve znéni pozdé&jsich predpist ,,0 zdravotnické dokumen-
taci“ [5] (vyhldska je zdvazn4, nebof Upravu umoZiuje
§ 67b odstavec 19 zdkona).

Styl formdtovani lékatskych zprdv se lisi i pfesto, Ze
vyhldska o zdravotnické dokumentaci taxativné vyjme-
novava obsah zdravotnické dokumentace pro jeji jednot-
livé druhy. Lékaii zdznamy ve zdravotnické dokumen-
taci tvoii obvykle podle Sablony, resp. upravenim po-
sledni zpravy stejného druhu u stejného pacienta. Ta-
kovy postup totiz 1ékarum Setii Cas; jednotlivé druhy
zprav obvykle museji obsahovat velké mnoZstvi s Casem
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se jen malo ménicich informaci jako je identifikace zdra-
votnického zafizeni, administrativni udaje o pacientovi
(datum narozeni, ¢islo pojisténce, adresa pobytu), Cast
diagnostické rozvahy (predev$im dlouhodobé diagnézy
a znamé alergie) a dlouhodobou medikaci (napf. 1€ky
pro snizovani krevniho tlaku).

Pro vyzkum mém k dispozici sady zprdv ze dvou zdroju.
Pii praktickém ovéfovani postupl proto data z jed-
noho zdroje vyuZivdm pro nastaveni ovéfovaciho po-
kusu (napf. pro vytvoreni slovniku) a data z druhého
zdroje vyuZivam pro zjisténi ispésnosti metody.

3. Strukturalni analyza

Strukturdlni analyza pfedstavuje prvni fazi zpracovani
textu. Ukolem strukturdlni analyzy je tokenizace,

rozdéleni do vét a pfipadné také do vysSich struktur
(napf. odstavcu).

Obvyklym postupem pro strukturdlni analyzu je
rozdéleni vstupniho textu podle specidlnich znaku, tedy
symbold ukoncujicich slova (mezera, ¢arka, stfednik),
véty (tecka, otaznik, vykficnik). Ceské 1ékarské Zpravy
jsou vsak znacné netypickymi texty. Obsahuji ohromné
velké mnozstvi zkracenych slov a zkratek.

Pfi pouZiti béZného piistupu ke strukturdlni analyze
jsem velmi brzy zjistil, Ze v cCeskych lékarskych
zprdviach je vyznam specidlnich znakt odvoditelny az
z jejich okoli. Ceitina totiZ patii k jazykim s volnym
poradim slov. Zptsob zdpisu lékafskych zprdv neni
striktné standardizovan [6].

Ukaézka textu v ¢asti objektivni ndlez: , Akce pravidelnd,
klidnd, 2 ohr. ozvy. Bricho klidné, jdtra, sleziona nezv.,
tapot. nebol., jizva po CHE keloidni. Akne po trupu. DK
bez otokii a varixii.

Vyse uvedena véta ukazuje nékolik typickych vlastnosti
Ceskych lIékarskych zprav:

e V¢étsina vét neobsahuje sloveso, protoZe je ziejmé
z kontextu. V prvni vét€ navic chybi urceni
predmétu — jde o akci srdce.

e Druhd véta obsahuje preklep (,.sleziona® namisto
,slezina®), 1ékaifské zpravy jsou protkiny
preklepy.

e V uvedenych Ctyfech vétach jsou Ctyfi zkracena
slova a dvé zkratky.

Problematika zkracovani slov nenf typicka jen pro ¢eské
1ékarské zpravy. [7] uvadi, ze lékafi jinych odbornosti
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jsou schopni spravné interpretovat jen asi polovinu
uzivanych zkratek a zkracenych slov. Podobné potize
uvddi také [8] a z oboru prava téz [9].

Nékteré casti 1ze spravné identifikovat az z kontextu. Z
toho divodu jsem se rozhodl ve fdzi strukturdlni analyzy
standardizovat konce fadka (CR+LF na CR) a transfor-
movat vstupni text do fetézce objektd (nazyvam je kon-
tejnery), pricemz po skonceni pribéhu v této fazi jsou
objekty ndsledujicich druht:

e fetézec
jdoucich),

alfanumerickych znakd (po sobé

e jiny znak (u toho je mozné uvést kolikrat za sebou
se stejny znak opakuje).

Na ziskany fetézec objektl aplikuji metody, které z
podretézce odvozuji dalsi druhy objektt. Metody apli-
kuji i na podretézce tvofené z takto ziskanych novych
objektl. Timto zpusobem identifikuji:

z Xz

e numerické fetézce (celé Cislo bez znaménka) -
Cislo,

e separovand Cisla (vzdy kombinace: cislo [se-
pardtor Cislo]+),

e datum ve formatu d.m.r (s mezerami ¢i bez mezer
za teCkami),

e rodné Cislo (kontrola existence data, kontrola
soutem u 10-cifernych) — s lomitkem i bez
lomitka.

4. Lexikalni analyza

Ukolem lexikdlni analyzy je identifikovat jednotlivé
zdkladni Casti textu, tedy slova, hodnoty a podobné.
Lékarské zpravy jsou zvlastnim druhem volného textu.
Hledal jsem proto slovnik, ktery bych mohl vyuZit pro
identifikaci slova.

Obecné Ceské korpusy povazuji pro tento ucel za ne-
vhodné, protoZe jsou vytvateny z jiného druhu projevu,
obvykle z prézy ¢i novinovych ¢lankd. Pfi hledani jsem
zjistil, Ze databdze pro volné Sifitelny slovnik pro au-
tomatickou kontrolu pravopisu iSpell, je GNU licenci
(zajistujici pouZitelnost pro védecké ucely), a Ze jeho
autor myslel na mozné dalsi vyuziti slovniku. Slova to-
hoto slovniku jsou uspotfddadna do né€kolika riznych sou-
bort, je tak snadno mozné identifikovat velké mnozstvi
jmen a nazva. Pravidla, jejichz vyuzitim iSpell generuje
dals{ tvary a odvozena slova, jsou zapsdna tak, Ze od-
povidaji tvorbé jednotlivych slovnich druhu.
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V Iékaiskych zpraviach je velké mnozstvi odbornych
termini. U nezkrdcenych Ceskych slov se mi po-
moci roz§ifeného slovniku iSpellu podaftilo identifikovat
pripadech nikoliv jednoznacné. Vlastni jména totiZ Casto
odpovidaji obecnému podstatnému nebo piidavnému
jménu (napf. Dlouhy ¢i Noha). Pokud jsou takovd slova
na zacdtku véty, v Casti lexikdlni analyzy neni moZné
radné klasifikovat slovo.

Pozornost jsem dale upiel na snahu identifikovat od-
borné terminy, nebot jednim z cilfi je zjisténi moZnosti
ziskat ze zpravy anamnestické informace, predevsim in-
formace o diagndzach, alergiich a vysledcich bioche-
mickych vySetfeni. NaSel jsem celkem tfi klasifikacni
systémy, které by bylo moZné vyuZit pro identifikaci jed-
notlivych odbornych termind.

Prvnim testovanym systémem byla anglicka verze kla-
sifika¢niho systému SNOMED CT [10]. Pomoci to-
hoto klasifikacniho systému se podarfilo identifikovat
terminy, které nebyly zkracené, a které maji stejné znéni
v Ceském 1 v anglickém jazyce. Vzhledem k odbor-
nosti vstupnich lékarskych zprav (kardiologie), tak Slo
o tyto konkrétni terminy: ,diabetes mellitus” (SNO-
MED CT 73211009) a jednotku mmHg (SNOMED
CT 259018001). Cesk4 verze SNOMED CT neexistuje,
mimo jiné proto, Ze ani existovat nemiZe. Ceské re-
publika totiZ neni ¢lenem International Health Termino-
logy Standards Development Organisation (IHTSDO),
vlastnika klasifika¢niho syst¢ému SNOMED CT. SNO-
MED CT neni pouZitelny pro identifikaci lékatskych
termind ve volném textu.

Druhym testovanym klasifikaCnim systémem byla
Mezindrodni klasifikace nemoci verze 10 (ICDI10,
MKN10) v ceské verzi [11]. Tento Ciselnik byl velkym
zklamanim, jeho pieklad byl totiZ vytvofen jen pro ru¢ni
vyhledédvani podle kédu diagnézy. Mnoho prelozenych
textd je totiZ sloZeno ze zkricenych slov, pfi¢emzZ v
nékterych piipadech je jedno slovo zkracovano riznymi
zpusoby. V tomto zdznamu je dvakrdt zkrdceno slovo
»~diabetes”, pokazdé jinak: ,,Diabet.polyneuropat. pii
diab.“. V nékterych piipadech je text kvuli zkracovan{
slov i obtiZné citelny: ,,J.deg.on.o¢.vicka a periok.kr.*.
Vzhledem k velmi ¢astému zkracovdni slov v MNK10
tento klasifikacni systém nenfi vyuZitelny pro identifikaci
odbornych termint ve volném textu. I kdyby vSak slova
zkrdcena nebyla, vzhledem ke skutecnosti, ze MKN10
obsahuje jen vycet diagndz, nebyl by tento Ciselnik
vyuzitelny pro vyuziti vétSiny klinickych terminu.

Tretim testovanym klasifikacnim systémem byl biblio-

graficky klasifikacni systém Medical Subject Headings
(MeSH) v ceské verzi [12]. Pomoci MeSH se podafilo
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identifikovat primérné cca 10 termini na lékaiskou
zpravu [13]. MeSH neni klinicky orientovdn a tomu
odpovidaly také vysledky. Identifikované terminy od-
povidaly predev§im oznaCeni Casti t€la, v malé mife
méfenym parametrim, v jednom piipadé diagnéze.
Skuteéné odborné terminy tak zistaly neidentifikované.

5. Zavér a vyhled

Jak uvddim vySe, zjistil jsem, Ze Zadny z dostupnych
klasifika¢nich systémi neni vyuZitelny pro identifi-
kaci odbornych termind. V soucasné dob& z C&ésti
zprav vytvaifim databazi v Ceskych zprdav uzivanych
odbornych terminii mapovanych na koncepty UMLS
[3]. Jakmile budu mit zpracovanou zakladni databazi,
otestuji jeji vyuZitelnost jejim vyuZitim na identifikaci
termint ze vSech dostupnych zprav.
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