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SUMMARY

lon chromatography (IC) was used to characterize water soluble compounds in
PMzs during winter and summer campaigns at three rural sites in Central Europe in 12-
hour (day/night) time resolution. Concentrations of biomass combustion aerosols
doubled from Melpitz to Ko3etice in winter, sea salt exhibited opposite behaviour.
Summer exhibited higher sulphates and methane sulphonic acid in Melpitz. Day to night
ratios showed higher day concentrations for phosphates and compounds connected to
fungal spores and bacteria, while higher night concentrations were connected to wood
combustion. Ventilation index was used as an approximate measure to distinguish local
and long range transported aerosols. Biomass combustion products were identified as the
majority of local aerosols, while sea salt as long range transported one.

UvoD

Ve vodé rozpustné slouceniny, organické i anorganické, tvoif velkou &ast aerosolové
hmoty frakce PMzs. K charakterizaci téchto sloufenin v PMzs na tiech venkovskych
lokalitach ve stfedn{ Evropé byly analyzovany vzorky odebrané ve 12-ti hodinovém
(den/noc) asovém rozli$enf metodami iontové chromatografie (IC).

METODY MEREN(

Vzorky byly ziskany velkoobjemovymi vzorkovadi Digitel DHA-80, a to paralelné na
venkovskych lokalitach Ko3etice, Frydlant (CZ) a Melpitz (D) (obr. 1) od Gnora do bfezna
a od cervence do srpna 2021. Kromé anorganickych kationtl a aniontf byly pomoci IC
analyzovany kyselina methansulfonova (MSA) a karboxylové kyseliny. Vedle toho byly
analyzovany rizné sacharidy pomoci metody HPAE-PAD (High-Performance Anion-
Exchange chromatography with Pulsed Amperometric Detection). Celkem bylo stanoveno
37 chemickych sloucenin. Ventilaéni index (VI =ws*PBL, kde ws je rychlost vétru a PBL je
vySka mezni vrstvy) byl pouZit k rozlifeni lokélnich a transportovanych aerosolt.

VYSLEDKY, DISKUSE, ZAVERY

Obecné byly priimérné koncentrace vétdiny chemickych slouéenin na zkoumanych
tfech lokalitdch v chladném i teplém obdobi podobné. Nicméné u nékolika latek byl
pozorovan vyznamny gradient mezi témito tfemi lokalitami. Napriklad vzimé se
koncentrace sloucenin souvisejicich se spalovdnim dieva (levoglukosan, mannosan a
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galaktosan) od Melpitz po Kosetice zdvojnasobily. Opaéné chovani bylo ve stejné sezoné
pozorovano u fosfatli a chloridovych, sodnych a hofeénatych iontd, které jsou spojovany
s motskou soli. Sirany v zim& mirné ptibyvaly od severozapadu k jihovychodu, zatimco
dusi¢nany ubyvaly stejnym smérem a podobnym zpisobem.
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Obr. 1: Mapa s umisté&nim méficich stanic.

Mensi rozdily byly pozorovény b&hem léta. Pfesto byl na nejzdpadnéj$im misté
(Melpitz) spoleéné s MSA nalezen vy$si obsah sodiku a ponékud p¥ekvapiveé takeé sirany
byly vy$5i neZ na dvou dalsich, vychodnéji polozenych mistech (Frydlant, KoSetice). To je
asi zplisobeno sirany biogenniho ptivodu z mote nebo vy3$im spalovanim uhli v Némecku.

Vy$§i koncentrace sloucenin v 1ét& ve dne ukazuji, Ze takové slouCeniny jsou ziejmé
spojené s resuspenzi, vznikem b&hem dne ¢i vertikdlnim transportem. Nejvyrazngjsimi
priklady takovych sloudenin na viech ti‘ech mistech v 1ét& byly fosfaty a vapenaté ionty,
ziejmé spojené s resuspenzi; kationty spojené s mofi'skou soli; arabitol, mannitol a
trehaléza, spojené s resuspenzi plisiiovych spor a bakterif; a sacharéza a glukéza v 1été
spojené s pyly a jinymi fragmenty rostlinného plivodu. Slouceniny s vy33imi no¢nimi
koncentracemi byly dusi¢nany, levoglukosan, mannosan a erythritol.

Béhem zimy byly rozdily mezi dnem a nocf{ mensi a témér Zadna sloulenina
nevykazovala stejné chovéani na viech mistech s vyjimkou mirné vy3sich bromidd a sirant
béhem dne.

Spearmanovy korela¢ni koeficienty mezi 12-ti hodinovym priimérnym ventilatnim
indexem a koncentracemi jednotlivych latek byly vypolteny pro vSechny vzorky.
Negativni korelace znamend, Ze sloucenina je emitovana lokalné, zatimco pozitivni
korelace naznatuje, Ze sloucenina je transportovana na dalku.

V 16t& byly nejvice negativni korelaéni koeficienty zjistény u levoglukosanu (M/F/K:
-0,63/-0,71/-0,69), coZ naznaluje mistni piivod na vSech lokalitach. Nejvy3si pozitivni
korelace byly nalezeny pro Na: 0,53/0,25/0,36 podporujici tezi jeho hlavniho piivodu
v dalkovém transportu z moie. V zimé byly vysoké negativni korelace opét nalezeny
u levoglukosanu (-0,56/-0,45/-0,75) a ostatnich produktii spalovani biomasy (mannosan,
galaktosan). Podobné hodnoty byly zjistény pro trimethylamin (-0,63/-0,32/-0,67).
Positivni korelace byla opét nalezena u Na (0,37/0,08/0,25) a Cl (0,18/0,28/0,07). NiZz3{
pozitivni korelace pro tyto prvKy v zimé naznacuje urcity vliv soleni silnic v zimé.
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