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SUMMARY

In this study, we have examined in detail the seasonal changes in the concentration
of sugars, dicarboxylic acids and their oxidation precursors in fine aerosol at a rural
Central European background site. The aim of the study was to identify typical tracers for
different sources of organic aerosol and to determine their contributions to organic PMj.
We found a clear difference between winter and summer PM1 aerosol composition at the
molecular level. Subsequently, we identified two biogenic factors (dominant in summer),
two anthropogenic factors (major contribution in winter) and one background factor.
More details could be found in Vodicka et. al (2023).

UvoD

Dikarboxylové kyseliny (dale jen dikyseliny) a sacharidy jsou diileZitou soucasti
atmosférického organického aerosolu. V této praci jsme detailné zkoumali sezénni zmény
v koncentraci cukrt, dikyselin a jejich oxidaénich prekurzort v jemném aerosolu na teské
pozad'ové stanici. Cilem studie bylo uréit, jednak typické tracery pro rizné zdroje
organického aerosolu a dale stanovit p¥ispévky téchto zdrojt k organické slozce PMa.

METODY MEREN{

Vzorky byly odebirany na Néarodni atmosférické stanici Kosetice (NAOK)
(49°34'24.13" N, 15°4'49.67" E, 534 m n. m.). Vzorkovani probihalo kazdy 2. den po dobu
24 hodin od 27.9.2013 do 9. 8. 2014 na kfemenné filtry. Vzorky byly nasledné zvazeny a
analyzovany na obsah organického uhliku (0C), dikyselin a jejich oxidaénich prekurzord
(derivatizace a analyza pomoci GC-FID, uréenych 28 slouéenin), sacharidi (extrakce ve
vodé a analyza pomoci HPAE-PAD, uréenych 11 slouéenin). Ziskana data byla nasledné
vyhodnocena v zévislosti na sezénnich a meteorologickych zménach. Detaily jsou
uvedeny v praci Vodicka a kol. (2023).

VYSLEDKY

Studie ukazala na jasny rozdil ve sloZeni zimnfho a letnfho aerosolu na molekularni
arovni. Na zakladé stanovenych dikyselin a cukri byla provedena PMF analyza (Positive
matrix factorization) pomoci niZ jsme identifikovali 5 faktord (zdrojit) ptispivajicich
korganické sloZce aerosolu. VIété byly dominantni dva biogenni faktory
charakterizované zejména kyselinami se tfemi a sedmi atomy uhliku. Druhy biogenni
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faktor byl dominantni i v jarnim obdobi a zahrnoval i kyseliny $tavelovou, jantarovou
a dale cukry charakteristické pro pylovou sezénuy, jako je sacharéza a fruktéza. V zimé
tvorily hlavni p¥ispévek emise identifikované v podobé dvou antropogennich faktort. Pro
prvn{ antropogenni faktor tvofeny zejména emisemi ze spalovani biomasy (BB) byly
typické anhydrosacharidy (levoglukosan, mannosan a galaktosan), a kyseliny maleinova,
2-methylmaleinovd a  2-methyljantarova. Druhy antropogenni faktor byl
charakterizovany aromatickymi kyselinami (ftalovdA a tereftalovd). Patym
identifikovanym faktorem, zastoupeny podobné ve vSech sezénach, byl pozad'ovy faktor
tvofeny méné oxidovanymi slou¢eninami, jako je napf. glyoxal. Pfehled o relativnim
sezénnim piispévku jednotlivych faktori a typickych tracerd ukazuje Obr. 1. Vice detaild
pak uvadi Vodicka et al. (2023).

100 Faktory a tracery

m Biogenni 1 (letni)
kyseliny: 4-ketopimelova,
7-oxoheptanové, malonova,
methylmalonova, pimelova
a suberova.
cukry: mannitol a arabitol
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m Antropogenni 1 (BB)
kyseliny: 2-methylmaleinova,
maleinova, 2-methyljantarova a
azelaova. Anhydrosacharidy.
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B Antropogennl 2
kyseliny: ftalova, tereftalova
40+ a ketomalonova
Pozadavy faktor
méng oxidované slougeniny:
methyliglyoxal, glyoxal.
20 kyseliny: glyoxalovéa a pyrohroznova
= Biogenni 2
kyseliny: Stavelova, malonova,
jantarova, glutarova, ketomalonova,
4-oxobutanava, 5-oxopentanova.
cukry: fruktdza, galaktdza, sacharéza

Relativni pfispévky faktordi k OM [%]
(zaloZeno na PMF analyze cukril, dikyselin a pfibuznych latek)
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podzim zima jaro léto

Obr. 1: Relativni pFispévky faktori (zdroji) k organické hmoté (OM) v jemném aerosolu
(PM1) béhem ro¢nich obdobi na pozad'ové stanici Ko3etice.
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