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SUMMARY

The aim of this work was to determine the submicron aerosol dynamics, chemical
compositions, and origins at two sites in Prague based on the particle number size
distribution (PNSD) and chemical composition of 2/12/24h atmospheric aerosol samples
(PM1) collected in parallel for half-year/within two seasons at two urban sites (suburban
- Suchdol and traffic - VrSovice). Chemical analysis of PM1 for carbon (elemental,
equivalent black - eBC and organic) by thermo-optical method and for water-soluble
inorganic ions by IC was performed. For most months, both number and mass median
concentrations based on the SMPS data differed. Higher eBC concentrations were
measured in VrSovice however eBC concentrations showed good correlation (r=0.80, y-
intercept=0) at the two stations. Higher average PM1 at the traffic site in summer and at
the suburban site in winter, and seasonal differences in ionic PM1 composition reflected
the seasonality of the local sources. Nevertheless, there were no statistically significant
differences in PM1 concentration and ionic composition between the sites.

UvoD

Zlepseni kvality ovzdu$i ve méstech je moZné za predpokladu pochopenf zakladnich
mechanismi predev$im pokud se jedna o atmosféricky aerosol (AA) a jeho koncentrace,
zdroje a ptivod (Viana et al, 2008). Prace se zabyva studiem dynamiky, chemického
slozeni a zdrojii submikronového aerosolu na dvou méstskych stanicich v Praze.

METODY MEREN{

Méreni velikostnich distribuci poctu ¢astic a odbér vzorkid PM1 (2/12/24 h) probihaly
na pozad'ové stanici Praha-Suchdol (SUCH) a dopravnf stanici Praha-Vriovice (VRS) od
Cervna do prosince 2020, respektive vramci intenzivni odbérové kampané b&hem
Cervence a srpna (letnf) a listopadu (podzimni) 2020. Vzorky PM: byly analyzovany na
elementarni, ekvivalentni ¢erny (eBC) a organicky uhlik (teplotn&-opticka metoda) a na
ve vodé rozpustné ionty a cukry (IC). Statistické a grafické pracovani dat bylo provedeno
v programech R a Igor 8. Pro vypocet zpétnych trajektorif byl vyuZit model HYSPLIT.
K ziskani profilt zdroji a jejich p¥isp&vku k celkovému poétu &astic (N15-500) a PM1 byl
pouZit model Positive Matrix Factorization (EPA PMF).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pro obdobi ¢erven aZ prosinec 2020 byl zjistén mezimési¢ni statisticky rozdil
median po¢td i hmoty ¢astic méfenych SMPS pro obé stanice. Mezimésitni rozdil
mediant koncentraci eBC byly také statisticky vyznamny (vy33f koncentrace naméfeny
na stanici VRS) nicméné koncentrace eBC vykazovaly dobrou korelaci (Obr. 1).
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Obr. 1: Vztah koncentraci eBC v PM1 mezi stanicemi Suchdol a Vrsovice.

Vysledkem receptorového modelovani velikostnich distribuci poctu aerosolovych
tastic za sledované obdobi bylo 3est faktor. Jednalo se o ¢astice nukleatniho modu (15
nm), Aitkenova modu (SUCH - 33 a 57 nm, VRS - 30 a 51 nm), dolniho akumula¢niho
modu (SUCH - 136 nm, VRS - 109 nm) a horniho akumula¢niho modu (SUCH - 260 a 461
nm, VRS - 233 a 461 nm).

Béhem letni a podzimni intenzivni odbérové kampané byly primérné PM:
koncentrace v Suchdole 25,9+8,9 pg.m=3 a 29,2+7,0 pg.m3, ve Vriovicich 28,4+6,8 ug.m-3
a 22,1+6,8 ug.m=3. Byly naméfeny vy38i primérné koncentrace PM1 na stanici VRS v zimé
a vy$${ primé&rné koncentrace PM1 na stanici SUCH v 1été. Piekvapivé nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil mezi PM1 a ve vodé rozpustnymi ionty a cukry s ohledem na
lokalitu.

ZAVERY

Atkoli byly béhem sledovaného obdobi zjistény statistické rozdily u nékterych
méfenych proménnych, nebyly tyto rozdily tak vyrazné, jak jsme oekavali vzhledem
k zdanlivé rozdilné charakteristice stanic. Diivodem bylo velmi dobré promichani AA
vramci celého dzemi Prahy, a i pfes rozdilnou klasifikaci podobnost stanic ve smyslu
zdroji AA.
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