Narodni
filmovy
archiv

Popis poloprovozu vytvareni

a zpristupneni digitalnich archivnich
balickll se zaméfenim na umélecka
dila s audiovizualnim obsahem
nekinematografické povahy



1. DigitalizaCni faze

1.1. Popis digitalizacniho fetézce

1.2. Hardwarové feSeni digitalizaéni faze
1.3. Softwarové feSeni digitaliza¢ni faze

1.4. Postup pfi digitalizaci paskovych nosic¢u

1.5. Vybér vhodného zdroje dle signifikantnich vlastnosti

2. Archivacéni faze

2.1. Hardwarové fe$eni archivacéni faze
2.2. Softwarové reSeni archivacni faze
2.2.1. Transfer
2.2.2. Ingest
2.2.3. Archival Storage
2.3. Technicka specifikace archiva¢nich formatd

3. Prezentacni faze

3.1. Popis pfistupového portéalu
3.2. Hardwarové feSeni pristupového portalu
3.3. Softwarové feSeni pristupového portalu

4. Ekonomické parametry poloprovozu

5. Pfilohy

5.1. Vzor konzervatorské zpravy
5.2. Soupis technického vybaveni

Autor: Jonas Svatos, Narodni filmovy archiv
Verze dokumentu: 2022-03-03

S

O ~N~NO N

11

12
12
13
14
14
15

16

16
16
17

18

19

19
23

Projekt: NAKI Il DG20P020VV025 “Audiovizualni dilo mimo kontext kinema-

tografie: dokumentace, archivace a zpristupnéni”



Funké&ni schéma poloprovozu
pro digitalizaci a archivaci
multimedialnich nosi¢d

Poloprovoz, ktery je vysledkem projektu Audiovizualni dilo mimo kontext
kinematografie: dokumentace, archivace a zpfFistupnéni DG20P020VV025
financovany z programu NAKI Il Ministerstva kultury CR, je komplexnim Fe-
tézcem pro zpracovani audiovizualnich objektl uréenych k archivaci. Sklada
se z akvizi¢ni pfipravy, vytvoreni vstupniho bali¢ku, jeho zpracovani dle mo-
delu OAIS a prezentace v odborné databazi. Vlastnikem vysledku je Narodni
filmovy archiv.

Retézec sestava z hardwarovych komponent, na kterych je provozova-
na softwarova akvizi¢ni a archivacni platforma. Akvizi¢ni ¢ast zajistuje di-
gitalizaci Sirokého spektra elektronickych obrazovych formata (VHS, Hi-8,
Betacam SP, Digital Betacam, miniDV, DVCAM, U-matic, CD-ROM, DVD).
Realizuje i pfijem nativné digitalnich médii. Cast sestaveni a zpracovani ar-
chivniho bali¢ku uklada data jednotlivych objektd dle modelu OAIS. Spoleé-
né s daty je ukladan jejich metadatovy popis ve standardu PREMIS. Cast
prezentace archivnich objektl zpfistupiiuje uloZzené informace pro kurator-
skou praxi a dalSi uziti s moznym predanim dat do registru digitalizace.

Poloprovoz se sklada ze tfi fazi:

a) digitalizace nosi¢l a uloZeni dat

b) archivace — vytvareni archivnich bali¢kl a prezervacnich metadat

c) prezentace archivnich objektl v pfistupovém portalu, ktery je rozhranim
k databazi

Nasledujici schéma ukazuje provazanost vSech tfi dasti retézce. Cervena
¢ast znazornuje fazi akvizice, modra fazi archivace, zelena prezentaéni fazi.
Nasledujici kapitoly podrobné rozebiraji jednotlivé faze predevsim po tech-
nologické strance, v€etné vzajemné navaznosti.
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1. DIGITALIZACNI FAZE

Pfedpokladem pro zapoceti procesu akvizice je dostupnost konkrétnich au-
diovizualnich objektl (at jiz fyzickych, ¢i nativné digitalnich), které Ize pouzit
jako vstup do poloprovozu. Dalsim pfedpokladem je, Ze vhodné kandidatni
objekty odhali kuratofi, na zakladé historického vyzkumu, b&éhem identifi-
kacni projekce a v rozhovoru s plvodci dél.

Akvizi¢ni ¢ast poloprovozu se tedy prfedevsim zabyva pofizenim digitalnich
kopii audiovizualnich zaznam( z plvodnich fyzickych nosi¢l ¢i z datovych
souborl a jejich technickym popisem. Tento proces zajistuje digitaliza¢ni
fetézec, ktery se sklada z fyzickych zafizeni schopnych vérné reprodukovat
pGvodni zaznam na nosi¢ich obsazenych, dale pak sady softwarovych na-
stroji umoznujicich automatizovany sbér technickych metadat z digitalizatu.
Ty dale umoznuji sledovat kvalitativni parametry zaznamu, na jejichz zakladé
Ize rozhodnout o pfipadnych Upravach parametr( digitalizace.

1.1. Popis digitaliza¢niho fetézce

Digitaliza¢ni fetézec byl navrzen tak, aby bylo umoznéno v prlibéhu prace
ménit rozlozeni v zavislosti na potiebé digitalizace novych formatd. Zaklad
tvofi profesionalni videopiehravace kazetovych format(, které byly vybrany
v souladu s doporuéenimi technické komise Mezinarodni asociace zvuko-
vych a audiovizualnich archivd (IASA TC), konkrétn& normy IASA TC-06,'
ktera byla vychozim zdrojem pfi vyméfovani celého poloprovozu. Neméné
dllezitou soucast tvori dostateéné vykonnostné dimenzované digitalizaéni
stanice zaloZzené na vieobecné dostupnych hardwarovych komponentéach,
které je mozno do budoucna obnovovat dle potieby. Digitalizani rozhrani
bylo vybrano taktéz dle doporuceni IASA TC-06, zejména vzhledem ke kva-
lité a rozliseni A/D pievodnikd, které jsou stézejnim bodem celého fetézce.
Pro funkci digitalizacniho software bylo zvoleno oteviené feSeni, které je
volné dostupné v¢etné zdrojového kodu.

Zamérem digitaliza¢ni ¢asti je ziskat co mozna nejvérnéjsi digitalni otisk dél
obsazenych na pGvodnim fyzickém nosic¢i. Pfedpokladem v$ak je, Ze takto
vznikla faksimile nikdy nebude pfesnou kopii originalu vzhledem k tomu, Ze
dochazi k postupnému zlepSovani technickych moznosti digitalizace. Lze
tedy prohlasit, Ze zde navrzeny postup vyuziva ty nejlepsi bézné dostup-
né technologické postupy vzhledem k sou¢asnému stavu poznani na tomto
poli. Zaroven je vSak tfeba mit na paméti, Ze trvanlivost zaznamu na audiovi-
zualnich nosic¢ich je omezen4, a proto je tfeba jednat bezodkladné, i kdyz je
pravdépodobné, Ze v budoucnosti budou k dispozici jesté dokonalejsi tech-
nické nastroje. Existuje vSak realné riziko, Ze v tomto ¢asovém horizontu
predmétné audiovizualni nosice jiz nebudou obsahovat dostatek informaci
k rekonstrukci ptvodniho dila kvuli k jejich postupné fyzické degradaci.

1 IASA-TC 06 - Guidelines for the Preservation of Video Recordings, cit. ,
https:/www.iasa-web.org/tc06/guidelines-preservation-video-recordings.


https://www.iasa-web.org/tc06/guidelines-preservation-video-recordings

Schéma IT infrastruktury
Videoarchivu

1.2. Hardwarové resSeni digitaliza¢ni faze
Parametry digitaliza¢niho rozhrani byly zvoleny na zakladé doporuceni IASA
TC-06, a byly stanoveny nasledovné:

Pro video:

bitova hloubka Chroma Barevné Vstupni rozliSeni | Vstupni snimkova frekvence
subsampling prostory

min. 10-bit/kanal | 4:4:4, 4:2:2, Rec.601, PAL, NTSC, 720p, | 24p, 25p, 29.97p, 30p, 50p,
4:2:0 Rec.709 1080i, 1080p 59.94p, 60p, 50i, 59.94i,
60i, 23.98PsF, 24PsF,
25PsF, 29.97PsF, 30PsF

Pro audio:
bitova hloubka Samplovaci frekvence
min. 24-bit/kanal min. 48 kHz

Seznam technického vybaveni digitalizacniho pracovisté je soucasti prilohy
¢. 3. Pro prehlednost neuvadime majetek, jako jsou sluchatka, zasuvky, ka-
bely, zdroje nepferusovaného napajeni apod.

Nasledujici schémata znazornuji vzajemné propojeni ulozné infrastruktury
a digitalizaéni techniky:
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IT infrastruktura je fyzicky umisténa na pracovisti Videoarchivu v archivnim
arealu Narodniho filmového archivu v obci Hradistko, BrunSov. Diagram zna-
zornuje, jak jsou pracovni stanice a servery sitoveé propojeny. Infrastruktura
ma dva oddélené sitové okruhy — jeden pro pfistup do internetu s rychlosti
1 Gbit/s a druhy pro datovou konektivitu s rychlosti 10 Gbit/s, ktery je od in-
ternetu fyzicky oddélen. Obé digitaliza¢ni stanice jsou pfipojeny do obou siti,
a to zejména kvUli nutnosti pfistupovat jak na datové Ulozisté Videoarchivu,
tak na ostatni interni systémy NFA. Ty jsou provozovany v datovém centru
v Praze, kde taktéz sidli centralni firewall, ktery umoziuje pfistup z a do in-
ternetu. Server pro aplikace, kde bézZi vefejna databaze i archivni systém,
je pripojen taktéz do obou siti kvlli pfistupu uzivatel( z internetu a zaroven
nutnosti zpracovavat data na ulozisti. Archivni datové ulozisté je pfipojeno
pouze do datové sité z dlivodl bezpeénosti. K datovému ulozZisti je pfipojena
LTO paskova mechanika, pomoci které se vysledné archivni bali¢ky ukladaji
na dvé oddélené sady LTO7 datovych médii (o tom vice v kapitole 2. 1.).



Schéma propojeni
digitaliza¢ni techniky
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Propojeni jednotlivych piehravacl a ostatni digitalizaéni techniky znazoriuje
diagram vySe. Na ném je patrné, Ze propojeni je modularni diky propojova-
cimu panelu. Ten operatorovi umoziuje dynamicky ménit pfehravace podle
toho, jaky je k digitalizaCni karté pfipojen pomoci kratkych propojovacich
kabelll (tzv. patch kabell). Ty se zapojuji mezi dvé zdirky tak, aby vytvofrily
spojeny okruh. Zapojeni digitaliza¢ni karty i pfehravac do panelu je tedy
fixni, operator méni propojeni pouze pomoci patch kabell.

Fotografie nize ukazuje jedno ze dvou digitaliza¢nich stanovist Videoarchi-
vu. Obé stanovisté jsou identicka, lisi se pouze televizni normou jednotlivych
prehravacu (pracovisté 1 pro PAL, pracovisté 2 pro NTSC).




1.3. Softwarové FeSeni digitalizaéni faze

Softwarova platforma akvizice je zaloZzena na opera¢nim systému Rocky Li-
nux 8, binarné kompatibilnim sestaveni distribuce Red Hat Enterprise Linux
(RHEL) 8, dostupné komeréné s dlouhodobou podporou. Jednim z divodl
pouziti dlouhodobé podporované stabilni verze systému s neménnym apli-
kacénim a systémovym rozhranim (API/ABI) je digitaliza¢ni rozhrani firmy
Blackmagic (viz vy$e), jehoz softwarové rozhrani vyzaduje konkrétni verzi
jadra systému.

Ackoliv vyrobce Blackmagic k digitalizaGnimu rozhrani dodava vlastni soft-
ware pro digitalizaci (Blackmagic Media Express), z divodu absence po-
tfrebnych funkcionalit (pfedevSim podpora digitalizace do bezeztratovych
kodekl a vkladani uzivatelskych metadat) jsme se rozhodli pouzit oteviené
fesSeni “Vrecord”,? které bylo vyvinuto sdruzenim AMIA? (Association of Mo-
ving Image Archivists) ve Spojenych statech. Toto feSeni je multiplatformni
(podpora macOS a Linux) a umoziuje profesionalni Uroven akvizice a kon-
troly vystupu digitalizatl, véetné vkladani metadat o prlbéhu procesu digi-
talizace. V ramci projektu byl vyvinut pfedpis pro vytvoreni softwarového
bali¢ku pro RHEL 8 a jeho derivati, véetné Rocky Linux.

Pro postprodukci digitalizatll je pouzit software Blackmagic Resolve 17 Stu-
dio. Bohuzel tento ani prozatim zadny z profesionalnich stfihovych programa
neumoziuje pfimeé dekdédovani videokodeku FFv1, proto je tfeba pfed editaci
vzdy provést pfevod obsahu do nekomprimované podoby (konkrétné kodek
Uncompressed 4:4:4 10-bit, ktery je taktéz oznacovan jako “v410”). Pro za-
chovani kvality je nutno vysledny vystup nasledné taktéz exportovat do to-
hoto formatu a posléze pomoci transkodéru FFmpeg ho opét zkomprimovat
do bezztratového FFvi.

Vzhledem k rozS$ifenosti pouziti tohoto kodeku v audiovizualnich institucich
a jeho nedavné standardizaci skupinou IETF* Ize pfedpokladat, ze vyrobci
profesionalnich studiovych feSeni podporu tohoto kodeku do svych ifedeni
brzy implementuiji.

1.4. Postup pfi digitalizaci paskovych nosic¢u

Postupy pfi digitalizaci paskovych nosi¢l jsou zalozeny na doporucenich
obsazenych v IASA TC-06, obsazenych pfedevsim v ¢asti B, ktera se zabyva
cilovymi formaty.

Postup digitalizace:

1. Médium je nejprve zapsano do tabulky evidence materialll, ve které je
médiu pfifazen identifikator, pod kterym se s médiem pracuje do doby
ukonceni akvizice a vraceni nosi¢e pavodnimu vlastnikovi.

2. Pofizeni fotografii fyzického média pro zachyceni informaci pfimo na
nosi¢i obsazenych.

2 Vrecord, cit. 7. 3. 2022, https:/github.com/amiaopensource/vrecord.
3 Association of Moving Image Archivists, cit. 7. 3. 2022, https:/amianet.org/.
4 FFV1 Video Coding Format Versions 0, 1, and 3, cit. 7. 3. 2022, https:/data-

tracker.ietf.org/doc/rfc9043/.


https://github.com/amiaopensource/vrecord/blob/main/Resources/Documentation/analog_digitization.md
https://amianet.org/
https://datatracker.ietf.org/doc/rfc9043/
https://datatracker.ietf.org/doc/rfc9043/

10.

Ohledani média, zdali jeho fyzicky stav umoZiuje digitalizaci. V pfipa-
dé, Ze ne, operator ve spolupraci s kuratorem zjistuje existenci dalSich
zdrojovych nosic¢u.

Pokusné piehrani média v jednom z piehravaci dle formatu a inspekce
obrazové kvality meédia, ktera probiha vizualné, a pokud jsou na za¢atku
média tzv. SMPTE Color Bars, tak dle nich na pfipojeném osciloskopu.®
Pokud to video signal vyZzaduje, na zakladé obrazové inspekce operator
provede Upravu nastaveni prehravace (kontrast, saturace, pfipadné po-
uziti Timebase korektoru) s cilem dostat obrazovy a zvukovy signal do
normy (v pfipadé pritomnosti tzv. test-barl objektivné, bez nich subjek-
tivné, vysledna podoba digitalizatu je autorizovana, viz nize).

Operator na digitaliza¢ni stanici v software Vrecord nastavi parametry
zdznamu.

Operator v software Vrecord zapo¢ne nahravani a spusti pfehravani
média.

Bé&hem digitalizace operator sleduje obraz na pfipojeném CRT TV mo-
nitoru a vysledny digitalizat na plochém monitoru. Obdobné sleduje pfi-
pojené analogové i digitalni osciloskopy, aby pfipadné zachytil jakékoliv
vypadky v signalu zplUsobené napf. fyzickymi necistotami na nosici.
Digitalizat je uloZen na lokalnim pracovnim ulozisti do adresare s nazvem
dila a jeho identifikatorem.

Digitalizat je poskytnut autorovi ¢i jinému plvodci pro autorizaci. Pokud
je digitalizat schvalen, stava se z ného tzv. Autorizovana reprezentace
pGvodniho dila a z(stava na lokalnim pracovnim Ulozisti, kde z néj ope-
rator (spolu s ostatnimi vybranymi verzemi dila) nasledné vytvati SIP ba-
licek pro vstup do procesu archivace (o tom vice ve fazi 2).

V pripadé, Ze je na nosic¢i jedno dilo vicekrat (napf. pro potieby vystavniho
provozu), provadi se digitalizace v plné délce a operator nasledné provede
identifikaci nejvhodné&jsi varianty vzhledem k pfipadné pfitomnosti riznych
obrazovych vad, kaz(l na pasu samotném apod. V pfipadé, Ze nelze spoleh-
livé urcit, jaka varianta je nejvhodnéjsi, je pfipustné provést sestaveni opti-
malni varianty z nékolika po sobé jdoucich kopii v digitalni stfizné.

5

Postup kalibrace dostupny v dokumentaci Vrecord, cit. 7. 3. 2022, https:/

github.com/amiaopensource/vrecord/blob/main/Resources/Documentation/ana-
log_digitization.md.


https://github.com/amiaopensource/vrecord/blob/main/Resources/Documentation/analog_digitization.md
https://github.com/amiaopensource/vrecord/blob/main/Resources/Documentation/analog_digitization.md
https://github.com/amiaopensource/vrecord/blob/main/Resources/Documentation/analog_digitization.md

1.5. Vybér vhodného zdroje dle signifikantnich vlastnosti

Posouzenim technickych charakteristik musi projit kazdy z fyzickych nosic¢
a digitalnich souborl zamyslenych pro akvizici Videoarchivu. Dokument se
vztahuje na vSechny materialy elektronické povahy i digitalni akvizice. Cilem
posouzeni je zejména:

@ Potvrzeni identity materialu. — Jde o oCekavany typ obsahu vzhledem
k vybranym pfedpokladdm? Nakolik material odpovida autenticité dila na
zakladé provedeného historického vyzkumu, informacim o dobovém tech-
nickém dispozitivu a znamym technickym parametriim dila?

O Odpovida material znamé historické podobé dila na zakladé do-
stupného popisu, nebo jeho predpokladu (napf. z hlediska Uplnosti,
odpovidajiciho obsahu, varianty, jazykové verze apod.)?

O Odpovida material svym vzhledem vizualni a zvukové identité dila
(napf. ohledné pomeéru stran, barevné informace apod.)?

O Odpovida material technické identité dila (zejména zplsobem ulo-
Zeni informace, napf. ohledné rozsahu, formatu, snimkové frekven-
ce, délky, po¢tu zvukovych kanall, datace dila vzhledem k médiu
apod.)?

O Odpovida material produkénimu, nebo distribuénimu formatu dila
(jde o produkéni master, nebo distribu¢ni derivat vytvoreny pro
konkrétni situaci)?

@ Stanoveni informaéniho obsahu materialu. — Jaké mnozstvi informaci
material obsahuje vzhledem k pfedpokladanému autentickému stavu dila
(napf. pokud jde o kopii novéjsi datace obsahujici vice informaci oproti
poskozenému originalu, odpovida mnozstvi informaci oCekavané datové
kapacité nosi¢e apod.).

o Validace technického stavu materialu. — Neobsahuje médium zavady,
které by branily akvizici? Napf. fyzické poSkozeni nosi¢e, poskozeni da-
tovych informaci... (napf. necitelné DVD, mechanické poskozeni pasky,
poskozeni souborli apod.)

o Identifikace technické kvality a posSkozeni. — Jak4 je technické kvalita mé-
dia, jakou formou se na ném objevuje poskozeni, zastaravani a dalsi vady?

o Navrh technického zabezpeceni. — Jakou formou ma byt material na zakla-
dé jeho poskozeni oSetfen, restaurovan nebo prezervovan.

Posuzované parametry material( se podle jednotlivych typl mohou ligit. Vy-
chazeji z konkrétnich historickych reSersi jednotlivych dél, které mohou sta-
novovat urcité vlastnosti jako klic¢ové. Dulezitym kritériem posouzeni je iden-
tita materialu vzhledem k dobovému technickému dispozitivu. Mezi obecna
kritéria, ktera by méla byt posuzovana vzdy, patfi:

e Délka (vzhledem k historicky znamé podobé dila)

@ Rozliseni

® Pomér stran

® Progresivni, nebo prokladané radkovani

@ Barevné podani

@ Televizni standard (NTSC/PAL/SECAM...)

o Typ média (napf. typ kazety a format zaznamu)



U digitalnich souborl je nadale vhodné posuzovat:

@ Rozliseni (v pfipadé, Ze jde o digitalizat fyzického nosice)

@ Pomér stran (Aspect Ratio, napf. 4:3, 16:9, Academy, Cinemascope...)
e Bitovy tok (Bitrate, napft. 10 Mbit/s, 200 kbit/s...)

e Snimkovou frekvenci (Frame rate, napr. 23.98 fps, 24 fps, 60 fps...)

e Velikost souboru (File size, napi. 500 MB, 10 GB...)

o Audio kodek (Audio codec, napi. PCM, OGG, MP3...)

e Video kodek (Video codec, napf. H.264, FFv1, Apple ProRes...)

@ Format souboru (File format, napi. MPEG-4, Matroska, AVI, DVD-video...)
@ Pocet zvukovych stop (Sound tracks, napf. Mono, Stereo, 5.1...)

@ Vzorkovaci frekvence (sampling rate, napf. 44.1kHz, 48kHz, 192kHz...)
® Kompresi (Lossy/Lossless)

Na zakladé posouzeni uvedenych charakteristik konzervator navrhne ma-
terialy, které vzhledem k identité dila povazuje za autentické (odpovidaji
plvodni identité dila), nebo informacné bohaté (obsahuji nejvice informaci
vzhledem k identité dila).
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Ugelem poloprovozu je archivni uloZeni digitalnich objektl a jejich pouZiti
odbornou komunitou ve vyzkumu a zpfistupnéni vefejnosti. Tyto naroky na
spravnost a presnost se realizuji v repozitafi prostiednictvim signifikantnich
vlastnosti digitalnich objektd (viz kapitola 1. 5.).

Realizace spociva v detekci signifikantnich vlastnosti repozitafem ukladané-
ho materialu, jejich dlouhodobém uchovani a jejich prezentaci. Signifikantni
vlastnosti musi byt srozumitelné, interpretovatelné a vyhovovat potfebam
uréené cilové skupiny repozitare. Tyto vlastnosti digitalnich objektl zahrnuiji
jejich vzhled, chovani, kvalitu a pouzitelnost. Obecnym ramcem uchovani
signifikantnich vlastnosti je norma OAIS.® Realizaci uchovani signifikantnich
vlastnosti v bali¢ku AIP a jeho ¢astech ukazuje nasledujici schéma:

Vysvétlujici
informace

Informace o zabaleni

6 CSN IS0 14721. Systémy pro pfenos dat a informaci z kosmického prostoru
- Otevieny archivaéni informaéni systém - Referenéni model. 2. vyd. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014, 97 s. Tfidici znak 31
9620.
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Ve struktufe archivniho bali¢ku AIP je pro uloZeni informaci vyuzit zejména
AIP METS’ soubor. Ten obsahuje seznam vsech digitalnich objekt( v AIP
(originalni soubory, prezerva¢ni mastery, licenéni soubory, dokumentaci
podani apod.), popisuje jejich vztahy a navazuje digitalni objekty na jejich
deskriptivni, technicka, provenienéni a pravni metadata.®

2.1. Hardwarové reSeni archivacni faze

Fyzicka vrstva dlouhodobé archivace byla navrzena dle doporuéeni Library
of Congress a zahrnuje princip 3-2-1. Data jsou uloZzena ve tfech identic-
kych kopiich, na dvou technologiich uloZeni, a alespon jedna kopie je tzv.
offline a off-site (tato kopie dat se nachazi mimo areal, kde je pracovisté
Videoarchivu). Jedna z technologii uloZeni je on-line datové ulozisté s paritni
ochranou dat (2x RAID-6), které zajistuje okamzitou dostupnost dat, sekun-
darni uloZeni je na magnetickych datovych paskach LTO generace 7 ve dvou
kopiich, pfi€emz jedna z nich je uloZzena v jiném objektu pod spravou Narod-
niho filmového archivu. LTO péasky jsou ukladany v elektromagneticky stiné-
nych uzamykatelnych skfinich. Souborovy systém LTO pasek je LTFS,® ktery
umoziuje s paskovym mediem zachazet jako s externim pevnym diskem.
Kazda paska je oznadena svym kédem, ktery je ulozen v interni databazi,
a v pfipadé potieby pfistupu k datim je tfeba pfislusnou pasku vyhledat
v depozitafi Narodniho filmového archivu a vlozit ji do ¢teciho zafizeni. Po
vykopirovani se meédium opét vraci do depozitaie. Kazdych 5 let je tfeba
datové soubory migrovat na aktualni generaci paskovych meédii.

2.2. Softwarové reSeni archivacni faze

Software archivaéni ¢asti je taktéz zalozen na otevieném feSeni s cilem za-
jistit udrzitelnost navrzeného workflow tak, aby nebylo nutno nap¥. z licen¢-
nich divodl ménit programové komponenty b&éhem provozu. Zarover vak
byly zvoleny komponenty zaloZzené na otevienych standardech a na principu
tzv. microservices, kdy vSechny softwarové komponenty navzajem komu-
nikuji pomoci standardizovanych protokolli a datovych formatd. Pripadné
zmény v softwarové infrastruktuie bude tedy mozné provadét inkrementalné
bez nutnosti zmény celého workflow. Hlavni softwarovou komponentou je
archivacni systém Archivematica™ implementujici model OAIS (viz schéma
na obr. ¢. 5). Aplikace je nasazena za pomoci technologie Docker, ktera
umoziiuje pfesné replikovat instalované prostfedi dle popisu jednotlivych
krokl instalace. Nasledujici diagram znazoriuje zavislosti jednotlivych soft-
warovych komponent, které vystupuji jako samostatné Docker kontejnery:

7 Metadata Encoding and Transmission Standard, cit. 7. 3. 2022, https:/www.
loc.gov/standards/mets/.

8 Struktura AIP, cit. 7. 3. 2022, https:/www.archivematica.org/en/docs/ar-
chivematica-1.13/user-manual/archival-storage/aip-structure/.

9 ISO/IEC 20919:2021, cit. 7. 3. 2022, https:/www.iso.org/standard/80598.
html.

10 Systém Archivematica, cit. 7. 3. 2022, https:/www.archivematica.org/en/.
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Logické schéma propojeni
softwarovych komponent
archivacniho systému

Pracovni prostfedi systému
Archivematica — Transfer

NGINX
ek server

/

Archivematica
Dashboard

\

Archivematica
Storage Service

Datové dloZiste
plipojene ples NFS

Archivernatica MCP Archivernatica MCP
server client

MySOL Percona 5.6 Elasticsgearch 8.5 Gearman clamAW FITS
database index job scheduler antivires identification

Rredis
cache

Zivotni cyklus archivniho baligku je v systému Archivematica rozdélen na
tfi funkéni ¢asti, kterymi postupné data prochazeji — jde o Transfer, Ingest
a Archival Storage.

2.2.1. Transfer

V Casti Transfer probiha vybér dat ze zdrojového ulozisté pro pfesun do in-
terniho pracovniho ulozZisté systému Archivematica, ktery ze vstupnich dat
vytvori SIP" bali¢ek dle pravidel definovanych v konfiguraci systému. V této
Casti taktéz probiha parovani proti pfistupovému portalu AtoM na zakladé
vlozeni persistentniho identifikatoru do popisnych metadat budouciho ba-
licku. Na jeho zakladé v dalSi fazi probiha nahrani DIP? bali¢ku do systému
AtoM. Podrobnosti o vdech funkcich v této ¢asti jsou dostupné v pfislusné
sekci manualu k systému Archivematica.”

@rchivematica. | s

Standard - Browse

1 Approve automascaly

Tranator uun Tranafor start thma -]
o San_MEoS_Javorovyim_colm BET28eS0 - 0200 - Abch - b d -BHBT110TeTCS PO 220 1607 iy -
» Microsanica: C e SIP from Tranafes
fram trarsfer abjects Compiatad succasatully
e Dublin Cora matadsta 1o disk Compigtad succssaully
[processing dimclony Compinted successhlly
Job: Create SIFTE) [7] Compinted SuCCassTuly
Job Load options: to crese SIPS Compigted successtuly
Job; Chack franster cieclony for abjects Compigted succassiully
» Microservice: Compieto fransfer
» Microgoervice: Examing gontents
» MICIOSONVICE: Parse satemal thes
» MIOOSerVIcE: Gonarate METS.xmi dotument
» MICOSENVICE: Characlenzo and axtract motadata
= Miorosorvics: Extract packages
& MICROSHVICE:
» MICROSOnVIcE:. Vorly slur checksumes.
e
0 ULNDs arvd chacicsurns
e delall Transter processngMCE
e wilh Iranstes LLID
= Microsarvice: Vierly ransler complance
1 Submission Information Package.
12 Dissemination Information Package.
13 Transfer, cit. 7. 3. 2022, https:/www.archivematica.org/en/docs/archive-

matica-1.13/user-manual/transfer/transfer/.
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Pracovni prostfedi systému
Archivematica — Ingest

2.2.2. Ingest

V Ingest Casti probihaji procesy vedouci k vytvofeni archivacniho bali€ku
AIP* a volitelné i DIP bali¢ku, ktery slouzi pro zpfistupnéni nahledové po-
doby archivovaného obsahu, z bali¢ku SIP, ktery vznikl v pfedchozi fazi.
Proces tvorby AIP zahrnuje napf. automatické pofizeni technickych metadat
z datovych soubort dle specifikace PREMIS,* naslednou normalizaci do ar-
chivnich formatl dle konfigurace archivni pipeline (tzv. transcoding), vytvo-
feni kontrolnich souétd, a vysledné zabaleni vystupu do bali¢ku ve formatu
Baglt.®® Po Uuspé&sném provedeni véech krokl dojde k ulozeni AIP bali¢ku do
archivniho ulozisté, v pfipadé DIP bali¢ku dojde k nahrani jeho obsahu pres
webovou sluzbu do systému AtoM. Podrobnosti o vSech funkcich této ¢asti
jsou dostupné v pfislusné sekci manualu k systému Archivematica."”

@rchivematica

wuo Wnges! starl e a

BOT18GH-9478-4713- D445 TaSbAcadRIfr 20211220 1718

2.2.3. Archival Storage

Cast Archival Storage zajistuje management archivnich baligkd, jejich
zpétné vykopirovani na pracovni Glozisté, a umoziuje schvalovat &i zamitat
mazani zaznamu o archivnich bali¢cich z databaze. Podrobnosti o véech
funkcich této &asti jsou dostupné v pfisludné sekci manualu k systému Ar-
chivematica.™

14 Archival Information Package.

15 Preservation Metadata: Implementation Strategies, cit. 7. 3. 2022, https:/
www.loc.gov/standards/premis/.

16 The Baglt File Packaging Format, RFC8493, cit. 7. 3. 2022, https:/datatrack-
er.ietf.org/doc/html/rfc8493.

17 Ingest, cit. 7. 3. 2022, https:/www.archivematica.org/en/docs/archivemat-
ica-1.13/user-manual/ingest/ingest/.
18 Archival Storage, cit. 7. 3. 2022, https:/www.archivematica.org/en/docs/

archivematica-1.13/user-manual/archival-storage/archival-storage/.
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Pracovni prostfedi systému
Archivematica — Archivni
uloziste

archivematica

Search

Any - Keyword w | Snowfles? [ Eearch archival slorage

Browse archival storage

Total size: 6.2 TB | Files indexed: 1954

& Download CSV

Hasne uun Slze Created v Status Encrypted Actions
BOT18801-0426.4712-b445. TaStdoed) 18 E3.9GB 202112:20 1759 Slored False View
db2deleb-2can-dodd-aT82-96II02150 165 643 GB 2021-12-20 1650 Slored False View

B5.4GB 2021-12-20 1457 Storad Falsa View

2.3. Technicka specifikace archivaénich formatul
Volba archivaénich formatl byla v pfipadé& pohyblivého obrazu zaloZzena na
doporucenich TC-06 (viz ¢ast 1. 2.):

Zdrojovy master:
@ V pfipadé digitalizace z fyzického nosice:
O Kontejner: Matroska
O Video kodek: FFv1®
O Audio kodek: PCM 24-bit, 48kHz, signed Little-Endian
@ V pfipadé nativné-digitalniho dila se archivuje nejlepsi dostupna verze dle
signifikantnich vlastnosti (viz ¢ast 1. 5.)

Archivaéni master:

® Kontejner: Matroska

@ Video kodek: FFv1?°

o Audio kodek: PCM 24-bit, 48kHz, signed Little-Endian

Autorizovana reprezentace:

® Kontejner: Matroska

® Video kodek: FFv1

o Audio kodek: PCM 24-bit, 48kHz, signed Little-Endian

Archivni AV formaty:

o FFv1i/PCM v kontejneru Matroska

® Apple ProRes/PCM v kontejneru Apple QuickTime
e H.264/AAC v kontejneru MP4

Archivni textové a ostatni datové formaty: dle doporuceni Library of Con-
gress®

19 Specifikace viz FFV1 Video Coding Format Versions 0, 1, and 3 RFC 9043,
cit. 7. 3. 2022, https://datatracker.ietf.org/doc/rfc9043/.

20 Specifikace viz FFV1 Video Coding Format Versions 0, 1, and 3, cit. 7. 3.
2022, https:/datatracker.ietf.org/doc/rfc9043/.

21 Library of Congress Recommended Formats Statement, cit. 7. 3. 2022,
https:/www.loc.gov/preservation/resources/rfs/RFS%202021-2022.pdf.
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Pracovni prostfedi
Pristupového portalu AtoM

3. PREZENTACNI FAZE

3.1. Popis pfistupového portalu

Katalog je provozovan nad open-source systémem AtoM (Access to Memo-
ry), ktery je vyvijen spole¢nosti Artefactual jakozto komplementarni feseni
k archivnimu systému Archivematica. Propojeni t&chto systému je popsano
ve verejné dostupné dokumentaci? a je zalozeno na preneseni informaci ze
systému Archivematica ve formé SIP bali¢ku, ktery obsahuje jak popisné
informace ve formatu PREMIS, tak i ndhledové verze audiovizualnich dél.

Katalog, dostupny formou webového pfistupu na adrese https:/videoarchiv.
nfa.cz/katalog, ma verejné pfistupnou ¢ast pro nepfihlasené uzivatele, ve
které jsou vidét popisné informace a nahledové fotografie pro veSkera zve-
fejnéna dila. Cast pro pfihlagené uzivatele jim umoziuje zhlédnout i nahledo-
vé verze samotnych archivovanych dél ve webovém videopiehravaci. Vice
o funk&nosti pfistupového portalu je k dispozici v manualu k pouziti dostup-
ném na webovych strankach projektu.

Narodni
filmavy
archiv

3.2. Hardwarové reseni pristupového portalu
Portal AtoM sdili hardware s archivnim systémem Archivematica ve formé
oddéleného virtualniho serveru na serveru pro aplikace.

22 Dokumentace k aktualni verzi AtoM viz AtoM documentation, cit. 7. 3. 2022,
https:/www.accesstomemory.org/en/docs/2.6/.

23 Webova prezentace projektu viz Videoarchiv, cit. 7. 3. 2022, https:/video-
archiv.nfa.cz.
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Logické schéma propojeni
softwarovych komponent
prezentaéniho systému

3.3. Softwarové Feseni pristupového portalu

Pristupovy portal je implementovan za pomoci systému Access to Memory?
(dale AtoM). Pridélovani perzistentnich identifikator( zajistuje interni systém
Narodniho filmového archivu nazvany ID-system, na ktery je editaCni rozhra-
ni databaze napojeno.

AtoM je na serveru instalovan dle pokynl v dokumentaci projektu.?® Nasle-
dujici funk&ni schéma znazornuje propojeni jednotlivych Docker kontejner(

a napojeni na externi systémy:

A 4

Infest DIP balicku z NGINX
Archivernatica web server

A

pfi[gizz:z ;Ifiﬁérzis a AtoM server AtoM worker
MySQL Percona 8.0 Elasticsearch 5.6 hed )
database index memcacne gearmanD

Pro potifebu Narodniho filmového archivu bylo tfeba provést nékolik uprav ve
zdrojovém kodu, aby funkcionalita vyhovovala pozadavkim projektu. Jedna-
lo se zejména o:

e Implementaci generovani unikatnich identifikator skrze API aplikace “ID-
-systém”, ktera byla vyvinuta v Narodnim filmovém archivu za ucéelem
sjednoceni generovani identifikator( (taktéz oznacovana jako Resolver).

e Uprava nastaveni LDAP konektoru pro integraci pfihlasovani pomoci cen-
tralni spravy uctld uzivatele vysledku.

e Uprava grafické $ablony dle vizualniho stylu uZivatele vysledku.

Upraveny systém, zaloZzeny na pivodnim zdrojovém kdédu verze AtoM v2.6,

je dostupny v Git repozitafi?® uzivatele vysledku.

24 Library of Congress Recommended Formats Statement — 2020-2021, cit. 7.
3. 2022, https:/www.loc.gov/preservation/resources/rfs/RFS%202021-2022.pdf.
25 Dokumentace instalace viz Docker Compose, cit. 7. 3. 2022, https:/www.
accesstomemory.org/en/docs/2.6/dev-manual/env/compose/.

26 Zdrojovy kod je dostupny na adrese: https:/git.digilab.nfa.cz/naki-videoar-
chiv/atom.
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4. EKONOMICKE PARAMETRY
POLOPROVOZU

Poloprovoz predpoklada testovani automatizovaného systému ve zkuSeb-
nich podminkach a s nizsi zatézi, aby bylo zjisténo, jaké kapacity provozu je
schopen. Je v8ak rozdil mezi automatizovanymi systémy vyrobnimi a systé-
my jiného uréeni. Zejména u poskytovani sluzeb a v oblasti Skolstvi a spo-
leCenskych véd nelze automatizované systémy hodnotit jejich produk&nimi
parametry, tento provoz je ¢asto historicko-vyzkumného charakteru, tak-
Ze neni srovnatelny s Zadnou trznim zptsobem poskytovanou sluzbou. Jde
0 konzervatorské zpracovani vyzadujici specifickou kvalifikaci, dostupnou
pouze v akademickych a pameétovych institucich.

Archivacéni fetézec Ize ekonomicky vyuzivat nékolika riznymi zpUsoby:

e Poplatky za jednotlivé Ukony archivace, zpracovani jednotlivych bali¢kd,
jednotlivych nosi¢l apod.

@ Poplatky ramcové nebo pausalni s definovanym objemem zpracovani za
¢asové obdobi (napf. ro¢ni).

@ Jednotlivé poplatky nebo ramcové poplatky mohou byt zavislé na dalSich
smluvnich podminkach ve zvoleném obchodnim modelu, kdy je uzavira-
na licence na uziti autorského dila, resp. depozitni smlouva pro archivaci
mUze byt podminéna opci na uzavieni licenéni smlouvy.

® Vzhledem k pfedmétu archivace, kterym je uméni jako kulturni dédictvi
na nerozvinutém trhu, je tfeba brat také v Uvahu, Ze nebude mozné najit
udrzitelny obchodni model soukromopravniho charakteru a provoz bude
vyzadovat vefejnou podporu.

Ekonomické parametry zavisi tedy na zvolené sbirkové politice, resp. zalezi
na obchodnim modelu, ve kterém je repozitaf provozovan. Vysledek je také
pouze systémem zpracovani archivnhiho materialu, kdy naklady na provoz
kompletniho repozitare predstavuji rovnéz naklady na dlouhodobé ulozeni,
které mohou pfesahovat naklady na zpracovani, tedy prvotni pfijeti do re-
pozitare.

ZpUsob stanoveni pravniho a ekonomického ramce provozu archivniho sys-
tému a jeho vyuzivani plvodci archivalii popisuje Technicko-organizaéni
smérnice provozu archivniho systému pohyblivého obrazu.?” To odpovida
pozadavkdm norem implementace repozitaili na stanoveni procest a zod-
povédnosti.

27 Technicko-organizaéni smérnice provozu archivniho systému pohyblivého
obrazu, cit. 7. 3. 2022, https:/www.mkcr.cz/doc/cms_library/hneleg_smernice_
technicko_organizacni_smernice_dg20p020vv025-14167.pdf.
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5. PRILOHY

5.1. Vzor konzervatorské zpravy

Konzervatorska zprava
Nazev dila, datace: Bez nazvu, 1998
Iméno a pfijmeni autora: Jan Novak

Vyhotovil/a: Digitalni operator, Narodni filmovy archiv

Datum vyhotoveni: 21. 7. 2021

Poznamky k produkci dila

Typ nosice

born-digital video

Zdrojovy master

Fyzicky popis nosice (v¢&. identifikatord, N/A

titkd apod.)

Nazev souboru

Fotodokumentace zdrojového nosice N/A

Timecode dila na nosici 00:00:00:00-00:05:37:09
Obrazové rozliseni 720x576

Snimkova frekvence 25 fps

Souborovy format MPEG-4

Video kodek

ProRes 422 HQ

Audio kodek

PCM Little / Signed, 48 kHz, 16 bits

Pomér stran obrazu

4:3

zdrojového nosi¢e (napf. zvyseni citlivosti
snimace, €i upraveny odstup signélu od
$umu apod.)? Pokud ano, k jakym?

Pocet audio stop 2
Byla na zdrojovém nosici identifikovana N/A
néjaka poskozeni? Pokud ano, jaka?

Doslo k néjakym upravam nosice?

Parametry digitalizace

Pfehravaci zafizeni N/A
Digitaliza¢ni zafizeni N/A
Bylo pristoupeno ke korekcim signalu ne

Popis softwarového fetézce

nfa-transcoder, profil ,lossless*”

Bylo pfistoupeno k Upravam v digitalnim
prostiedi? Pokud ano, k jakym?

ne

Jaky byl dlivod vybéru tohoto zdrojového masteru?

jedna se o master dodany autorem

Archivni master

Nézev souboru

AM-Bez_nazvu-01.mov

Délka 5min 37s
Obrazové rozliseni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format Matroska
Video kodek FFv1
Audio kodek FLAC
Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 2
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Autorizovana reprezentace

Nazev souboru

AR-Bez_nazvu-01.mov

Délka 5min 37s
Obrazové rozliSeni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format MPEG-4

Video kodek

ProRes 422 HQ

Audio kodek

PCM Little / Signed, 48 kHz, 16 bits

Pomeér stran obrazu

4:3

Pocet audio stop

2

Typ nosice

born-digital video

Zdrojovy master

Fyzicky popis nosi¢e (v¢. identifikatord,
titkd apod.)

N/A

Néazev souboru

2_Bez_nazvu.mov

zdrojového nosice (napf. zvyseni citlivosti
snimace, ¢i upraveny odstup signalu od
Sumu apod.)? Pokud ano, k jakym?

Fotodokumentace zdrojového nosice N/A

Timecode dila na nosici 00:00:00:00-00:06:08:08
Obrazové rozliseni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format MPEG-4

Video kodek ProRes 422 HQ
Audio kodek N/A

Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 0

Byla na zdrojovém nosici identifikovana N/A

néjaka poskozeni? Pokud ano, jaka?

Doslo k néjakym Upravam nosi¢e?

Parametry digitalizace

Pfehravaci zafizeni N/A
Digitaliza¢ni zafizeni N/A

Bylo pristoupeno ke korekcim signélu ne

Popis softwarového fetézce

nfa-transcoder, profil ,lossless*”

Bylo pfistoupeno k upravam v digitalnim
prostiedi? Pokud ano, k jakym?

ne

Jaky byl dlivod vybéru tohoto zdrojového masteru?

jedna se o master dodany autorem

Archivni master

Nazev souboru

AM-Bez_nazvu-02.mov

Délka 6min8s
Obrazové rozliSeni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format Matroska
Video kodek FFv1
Audio kodek N/A
Pomér stran obrazu 4:3
Pocet audio stop 0
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Autorizovana reprezentace

Nazev souboru

AR-Bez_nazvu-02.mov

Délka 6min8s
Obrazové rozliSeni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format MPEG-4

Video kodek ProRes 422 HQ
Audio kodek N/A

Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 0

Typ nosice

born-digital video

Zdrojovy master

Fyzicky popis nosi¢e (v¢. identifikatord,
titkd apod.)

N/A

Néazev souboru

3_Bez_nazvu.mov

zdrojového nosice (napf. zvyseni citlivosti
snimace, ¢i upraveny odstup signalu od
Sumu apod.)? Pokud ano, k jakym?

Fotodokumentace zdrojového nosice N/A

Timecode dila na nosici 00:00:00:00-00:03:15:00
Obrazové rozliseni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format MPEG-4

Video kodek ProRes 422 HQ
Audio kodek N/A

Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 0

Byla na zdrojovém nosici identifikovana N/A

néjaka poskozeni? Pokud ano, jaka?

Doslo k néjakym Upravam nosi¢e?

Parametry digitalizace

Pfehravaci zafizeni N/A
Digitaliza¢ni zafizeni N/A

Bylo pristoupeno ke korekcim signélu ne

Popis softwarového fetézce

nfa-transcoder, profil ,lossless*”

Bylo pfistoupeno k upravam v digitalnim
prostiedi? Pokud ano, k jakym?

ne

Jaky byl dlivod vybéru tohoto zdrojového masteru?

jedna se o master dodany autorem

Archivni master

Nazev souboru

AM-Bez_nazvu-03.mov

Délka 3min15s
Obrazové rozliSeni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format Matroska
Video kodek FFv1
Audio kodek N/A
Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 0
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Autorizovana reprezentace

Nazev souboru

AR-Bez_nazvu-03.mov

Délka 3min15s
Obrazové rozliSeni 720x576
Snimkova frekvence 25 fps
Souborovy format MPEG-4

Video kodek ProRes 422 HQ
Audio kodek N/A

Pomér stran obrazu 4:3

Pocet audio stop 0
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5.2. Soupis technického vybaveni

Pocet

Polozka

Porizeny produkt

Konfigurace

2

Pracovni stanice

Supermicro
SuperWorkstation

OS Rocky Linux 8.4

2x CPU Intel Xeon Silver 4208

64GB RAM

512GB NVMe systémovy disk

GPU NVidia Quadro RTX 4000

8TB pro data v RAID1

10GBit SFP+ Ethernet sitové rozhrani

Koloristicky monitor

Dell UP3221Q

Rozliseni UHD (3996x2160)
Hloubka zobrazeni 10-bit/kanal
Rozhrani 2x DisplayPort, 2x HDMI
HW funkce nastaveni LUT
Integrovana kalibra¢ni sonda
Stinidlo ambientniho svétla

Digitaliza¢ni karta

Blackmagic DeckLink
Studio 4K

Maximalni rozliseni 4K
Maximalini rozliseni HD
Vystup HDMI 4K
Vystup 6G SDI

Vystup YUV

Vystup Composite
Vystup S-Video
Vstupy HDMI 4K
Vstupy 6G SDI

Vstupy YUV

Vstupy Composite
Vstupy S-Video
Pripojeni PCI Express 2.0 x4

1 CRT Monitor Sony PVM-14L2
1 Osciloskop Tektronix 1731
1 VHS/S-VHS Sony SVP-5600P podporované kazetové

pfehravac, norma PAL

formaty: VHS, S-VHS

podporované standardy: PAL

obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

VHS/S-VHS
prehravac,
norma NTSC

Sony SVP-5600

podporované kazetové

formaty: VHS, S-VHS

podporované standardy: NTSC
obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

Digital Betacam/
Betacam SP prehravac
norma PAL

Sony DVW-A510P

podporované kazetové formaty:
Digital Betacam, Betacam SP
podporované standardy: PAL, NTSC
obrazovy a zvukovy vystup: SDI
napajeni: 230V / 50 Hz

1 Digital Betacam/ Sony J-30SDI podporované kazetové formaty:
Betacam SP prehravac Digital Betacam, Betacam SP
norma NTSC podporované standardy: PAL

obrazovy a zvukovy vystup: SDI
napajeni: 230V / 50 Hz

1 DVCAM/MiniDV DSR-1500AP podporované kazetové
pfehravac, norma PAL formaty: DVCAM, miniDV

podporované standardy: PAL
obrazovy a zvukovy vystup: SDI, FireWire
napajeni: 230V / 50 Hz

1 DVCAM/MiniDV DSR-1500A podporované kazetové

pfehravac,
norma NTSC

formaty: DVCAM, miniDV

podporované standardy: NTSC

obrazovy a zvukovy vystup: SDI, FireWire
napajeni: 230V / 50 Hz
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U-Matic pfehravac,
norma PAL

Sony VO-9850P

podporované kazetové formaty:
U-Matic, U-Matic SP

podporované standardy: PAL

obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

U-Matic pfehravag,
norma NTSC

Sony VO-9850

podporované kazetové formaty:
U-Matic, U-Matic SP

podporované standardy: NTSC
obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

Hi-8/Video8/Digital8
pfehravacg, norma PAL

Sony GV-D800E

podporované kazetové formaty:
Hi-8/Video8/Digital8

podporované standardy: PAL

obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

Hi-8/Video8/
Digital8 prehravag,
norma NTSC

Sony GV-D800

podporované kazetové formaty:
Hi-8/Video8/Digital8

podporované standardy: NTSC
obrazovy a zvukovy vystup: Kompozitni
napajeni: 230V / 50 Hz

Archivni ulozisté

Supermicro
SuperStorage

OS oVirt Node 4.4

2x CPU Intel Xeon Silver 4208

32GB RAM

512GB SATA SSD systémovy disk
12x 8TB SAS 7.2k HDD

SAS3 RAID controller

2x RAID5 array s kapacitou 40TB
10GBit SFP+ Ethernet sitové rozhrani
SAS3 rozhrani pro pfipojeni

LTO paskové mechaniky

Server pro aplikace

Supermicro
SuperServer

OS oVirt Node 4.4

2x CPU Intel Xeon Silver 4208
128GB RAM

512GB SATA SSD systémovy disk
10GBit SFP+ Ethernet sitové rozhrani

Sitovy prepinac,
rozhrani SFP+, 10Gbit

Cisco SX550X-12G

12 SFP+ port(
Web-management
Propustnost min. 240Gbit/s
Provedeni do racku - 1U

Sitovy piepinac,
rozhrani Ethernet,
1Gbit

NETGEAR ProSafe
S3300-28X

28 Ethernet portt, 2 SFP+ porty
Web-management

Propustnost min. 36Gbit/s
Provedeni do racku - 1U

LTOT7 péaskova
mechanika,
rozhrani SAS3

Quantum LTO-7 HH
SAS external Drive

komunikaéni rozhrani: 6Gb SAS
napajeni: 230V / 50 Hz
Tabletop provedeni.

PFenosna pracovni
stanice

Lenovo ThinkPad
X390

Intel Core i7 8565U Whiskey Lake
dotykovy 13.3“ IPS antireflexni 1920 x 1080
RAM 16GB DDR4

Intel UHD Graphics 620

SSD 512GB

podsvicena klavesnice

webkamera

USB 3.2 Gen 1, USB-C, &tecka otiskl prstd
WiFi 5

48 Wh baterie
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