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1 Uvod

Digitalizované obrazové materialy jsou dnes obvyklou a nenahraditelnou soucésti narodniho
kulturniho dédictvi. Digitalni knihovny obsahuji velké mnozstvi textil, jez jsou pro mnohé
veédni obory kli¢ovym zdrojem informaci a Casto i zékladnim predmétem vyzkumu. Prace s ma-
terialy z ¢eskych digitalnich knihoven se vSak stale v mnohém nelisi od prace badatele s tiSté-
nymi publikacemi: skeny, popf. text publikace je mozné prohlizet po jednotlivych stranach,
voln¢ dostupna dila 1ze stahnout pouze po jednotlivych publikacich apod. To vse se déje v dobé,
kdy pocitacové metody umoznuji ¢i vyzaduji praci s velkymi objemy dat. Na tyto tendence

reaguje mj. legislativa, v posledni dob¢ napt. evropska smérnice o autorském pravu.

Jedna z cest, jak védecké komunité, zejména z oblasti spoleCenskych a humanitnich véd, na-
bidnout materidly, které vychdzeji vstiic jejich potfebam, spoc¢iva ve vytvofeni nové tirovné
sluzeb nad digitalizovanymi dokumenty, resp. digitdlnimi knihovnami. Mezi hlavni cile téchto
sluzeb patii: 1) opatfit existujici materidly dal§imi metadaty, ktera umozni jejich $irsi vyuziti;
2) zajistit privétivy uzivatelsky 1 programovy piistup k velkym objemim obrazovych a texto-
vych dat véetné metadat; 3) podpofit aplikaci principti FAIR (Findable, Accessible, Interope-
rable, Reusable; Wilkinson, 2016, srov. Morselli, 2020) pii nakladani s daty a metadaty.

1.1 Cile metodiky

Tato metodika si klade za cil nabidnout knihovnam i dal§im pamétovym institucim v Ceské
republice doporuceny postup pii zptistupnéni velkych objemt dat pro vyzkumné ucely. V sou-
¢asné dob¢ je z tohoto pohledu zdigitalizovano jiz nadkritické mnozstvi dokumentti z knihov-
nich fondd, pficemz vysledky digitalizace jsou prezentovany v riznych systémech digitalnich
knihoven. Pii jejich zpfistupfiovani je tfeba vzdy vychazet z aktualniho znéni autorského za-
kona, ale uz nyni je mozné se ptipravit na jeho vyznamnou novelizaci, ktera implementuje
smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2019/790 a tyka se mj. vytéZovani textd a dat pro
védecké tcely. Metodikou doporucovana architektura nadstavbového systému pro digitalni kni-
hovny zajisti Skalovatelnost, snadnou spravu i rozvoj souvisejicich sluzeb. Predstavené zpi-
soby zpracovani dat, jejich obohacovani 1 vystupni forméaty vychézeji z pozadavkl specialistii

z celé skaly humanitnich obori.
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1.2 Uzivatelé metodiky

Metodika je urena pro dva typy uzivateli: pracovniky digitalnich knihoven a badatele, ktefi

pti svém vyzkumu pracuji s velkymi objemy textovych ¢i obrazovych dat.

Pracovnici digitalnich knihoven se seznami s aktudlni a ocekavanou autorskopravni ochranou
digitalnich dé¢l ve vztahu k vytézovani textu a dat pro védecké Gcely a S moznostmi implemen-
tace, popf. nasazeni hotového systému, ktery bude slouzit védecké obci. Metodika je proto ur-
¢ena manazeram, technickym i obsahovym spravcim, vyvojaifim IT a metadatovym specialis-

tum z téchto instituci.

Badatelé z riznych védnich disciplin se seznami se svymi aktudlnimi i planovanymi pravy
V oblasti vytézovani textll a dat pro ucely vyzkumu. Metodika popisuje principy, které je
vhodné pfi praci s témito materialy dodrzovat, takze se hodi i pro studenty a vyzkumniky, ktefi
se s problematikou velkych dat v digitalnich knihovnach teprve seznamuji. V neposledni fadé
bude tento text ptinosny pro badatele, ktefi budou vyuzivat nastroje DL4ADH pro ziskani dat pro
vyzkum. Metodika v zavéru obsahuje nékolik ndméth na pripadové studie z humanitnévédnich
oborti (religionistika, archeologie, sociologie, knihovéda, versologie), které slouzi jako ilustra-
tivni ukazky, kterymi se mohou inspirovat badatelé z dal§ich humanitnich, ale i ptirodovédnych

obord.

1.3 Popis metodiky

Metodika se v poc¢atecni kapitole vénuje zménam ve vyzkumu v humanitnich védach, na nichz
se vyznamnou mérou podili vyvoj vypocetni techniky a novych analytickych metod. Na popis
principli FAIR, které je vhodné pii vyzkumu digitdlnéhumanitnimi metodami dodrzovat, nava-
zuje charakteristika zakladnich textovych prament pro vyzkum v téchto oborech (korpust a di-
gitalnich knihoven) a popis vybranych digitdlnich knihoven v zahrani¢i a v Cesku, které maji v
tomto ohledu badatelim co nabidnout. Podrobnéji je vymezena aktudlni i planovana ceska

pravni Gprava v oblasti vytéZovani textli a dat pro ucely vyzkumu.

Ptedstaveni projektu DL4DH zacina popisem standardi digitalizace definovanych Nérodni kni-
hovnou CR a seznamenim se systémem Kramerius, ktery vyuziva vétsina digitalnich knihoven

v Cesku. V zavéru jsou popsany hlavni principy projektu DL4DH.

Cast popisujici predzpracovani dat a metadat v ramci projektu DL4DH je doplnéna o ilustra-

tivni vycet dalSich nastroji pro (pfed)zpracovani dat, které je mozné pii védecké praci vyuzit.
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Na to navazuje popis architektury implementovaného systému. Dalsi kapitola informuje obecné
o nakladani s riznymi typy dat pfi védecké praci a ptiblizuje formaty ulozeni obrazovych a
textovych dat v¢etné metadat v projektu DL4H i 0 zpisobu, jak udaje ze systému ziskat. Na-
sleduje kapitola, ktera shrnuje zaklady prace s vyvinutymi ndastroji z pohledu uzivatele, tj.
spravce digitalni knihovny a badatele. Popisuje jak uzivatelské rozhrani ve webovém prohli-
zeci, tak zakladni principy ovladani pomoci programového rozhrani REST APL V zavéru jsou

zminéna zndma omezeni a problémy, s nimiz je nutné pii praci nastroji DL4DH pocitat.

Zaveér metodiky je vénovan namétlim na ptipadové studie, které na vyzkumnych tématech z riz-

nych obort ilustruji vyuziti implementovanych nastroji DL4ADH.

1.4 Srovnani novosti postupt

Velka &ast digitalnich knihoven v Cesku vyuziva informaéni systém Kramerius, jehoZ primar-
nim cilem je nabidnout uzivateliim digitalizované publikace v jejich obrazové podobé. Textova
vrstva (ve form¢ prostého, jenom Césteéné strukturované¢ho a neformatovaného textu) je do-
stupna pouze pro jednotlivé strany, ptipadné ve vétSich celcich po stazeni dokumentu ve for-

matu PDF.

Knihovny provozované v systému Kramerius nabizeji REST API pro pfistup k metadatim o di-
gitalnich dokumentech, popt. k jejich obraziim. Toto rozhrani je ale navrzeno tak, aby praco-
valo s metadaty o celé publikaci, popf. s jednotlivymi stranami. Pro praci s kolekcemi doku-

mentl a jejich stahovani v riznych formatech se tento systém nehodi.

Programové rozhrani API pro stahovani velkych objemt dat je mozné najit u agregéatorti dat
(napft. poskytovatell statistickych idajii) nebo v ramci komerénich sluzeb typu Twitter apod.
Knihovni instituce v Cesku obdobné sluzby dosud nenabizeji, zahraniéni digitalni knihovny
umoziuji timto zptisobem pristupovat k metadatim.! To je dano zejména aktudlnim pojetim
ochrany autorskych prav, v zemich Evropské unie pak teprve postupnym pronikdm smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2019/790 do narodnich pravnich norem. Podle této upravy

do autorskych prav nezasahuje ten, kdo vytézuje texty a data pro védecké ucely.

Svymi sluzbami, funkcemi uZivatelského rozhrani a ¢aste¢né i programovym rozhranim ma
k feSenim predstavenym v metodice blizko spole¢ny projekt zhruba 150 zahrani¢nich knihoven

nazvany HathiTrust. Badatelé mohou pracovat s kolekcemi dokumentu, ale kvili autorskym

1 Viz napt. prehled na https://www.programmableweb.com/category/library/api.
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praviim maji piistup pouze k agregovanym datlim z téchto d¢l (napft. k frekvenci slovnich tvart
na jednotlivych stranach). Pfistup k plnym textlim je mozny pouze ve virtudlnim pocitaci, ktery
provozuje HathiTrust Research Center. Predkladana metodika je proto prvni pokus o systema-

tické uchopeni této problematiky v ceském prostiedi.
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2 Digitalni humanitni védy

Stav lidského poznani se proménuje na zakladé postupného zpiesnovani poznatki o svété ko-
lem nés 1 vV nés. Generace badateli navazuji na své predchiidce, verifikuji jejich poznatky a pii-
chazeji s novymi teoriemi, pro které hledaji oporu ve studované materii, tedy ve védeckych
datech. Podobné proméné podléhaji i nastroje, které se k fesSeni vyzkumnych otdzek pouzivaji.
Vyraznou zménu pro védce prinesl vyvoj pocitacové techniky, ktera umoznila explicitné;si
a presné&jsi zachazeni s daty a zaroven dovolila digitalizovat a zpfistupnit kulturni dédictvi $i-
rokému poctu badatelt i laické vetejnosti. V poslednim obdobi 1ze diky nartistu uloznych ka-
pacit a vypocetniho vykonu pracovat s mnohem vét§imi objemy dat nez v minulosti. VSechny
tyto faktory ptispely k tomu, Ze badatelé mohou pii praci s daty vyuzivat nové metody, jako
jsou napf. strojové uc¢eni a uméla inteligence. Nové metody a predméty studia, které jsou reakci
na tyto zmény, daly vzniknout multivédnimu oboru, ktery se nazyva digitdalni humanitni védy

nebo také digital humanities (dale téz DH; Luhmann, 2022).

Ptirodni a humanitni védy jiz del$i dobu sdileji data naptic obory a systematicky buduji datové
repozitafe, na které jsou navazany sluzby jejich zékladni analyzy. Tato tlozisté, plivodné vy-
tvarena jako izolované vystupy jednotlivych vyzkumnych projektt, se postupné propojuji na-
pii¢ pracovisti a obory, coz zvySuje efektivitu jejich vyuziti a umoziuje sdilet vystupy v celo-
evropském i celosvétovém kontextu. To vede krozsifeni efektivity 1zabéru badani
a samoziejmé i K otevirani novych otazek. Specifikem humanitnich véd je mnozstvi odbornych
I obecnych texti, které jsou obsazeny v digitalnich knihovnach, jez jsou pro urcité obory (na-
ptiklad obecnou i matematickou lingvistiku, déjiny literatury, sociologii, déjiny knizni kultury
atd.) kli¢ovym zdrojem informaci a mnohdy zékladnim pfedmétem vyzkumu. Pro dalsi védni
obory jde o podstatny doplitkovy zdroj informaci a souhrnné jde o nedilnou soucast kulturniho
dédictvi. Prestoze se jednotlivé obory humanitnich véd technologicky rozvijeji, hledani zdroji

pro analytickou praci za vyuziti digitalnich nastroju je stale velmi slozité (srov. Lhotak, 2020).

Digitalni dokumenty maji i mnoho dalSich vyhod: jsou napf. snadno Sifitelné¢, mohou byt do-
stupné 24 hodin denné, umoznuji prohleddvani a porovnavani plnych text digitalizovanych
dokumentii. Tyto vlastnosti a nastroje €ini z digitalnich knihoven novy a mimotfadné bohaty
zdroj dat pro vyzkum. Digitalizace starsi vydavatelské produkce vraci do soucasnosti pozapo-
menuté texty a umoziuje aplikovat zcela nové postupy a vazby mezi poznatky, které prace s fy-

zickym knihovnim fondem neumoZziovala.
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2.1 Prace s digitalnimi daty

Vyzkumna data ptredstavuji jeden z hlavnich piliit, diky nimz se mize badéani efektivné posou-
vat vpied. Pfi praci s nimi je vhodné mit na zfeteli doporuceni, ktera se v souvislosti s novymi
metodami badatelské prace ustalila (principy FAIR), ale i aktualné platny pravni ramec, ktery
umoziuje vyuzivat digitdlné dostupné publikace k riznym uceliim, nebo jejich vyuziti ome-

Zuje.
2.1.1 Principy FAIR

Pro publikovani vyzkumnych dat a metadat vznikl soubor metodickych pokynl oznacovany
zkratkou FAIR (z anglickych vyrazti Findable, Accessible, Interoperable, Reusable; Morselli,
2020; GO FAIR, 2022). Tyto principy pocitaji s vyuzitim dat nejen uzivatelem-védcem, ale

také prostfednictvim pocitacového zpracovani.

FAIR data by méla byt dohledatelna, a to diky pfifazenému jedine¢nému perzistentnimu iden-
tifikatoru (PID; v praxi napt. DOI, ¢i Handle) a dostate¢nym metadatiim, ktera jsou prohleda-
vatelna pomoci verejné dostupného systému. Data i metadata musi byt pfistupnd pomoci stan-
dardnich komunikaénich protokolti, které v piipadé potfeby umoziiuji ovéEfit totoznost uzivatele
a jeho prava k (meta)datim (pomoci autentizace a autorizace). Interoperabilita dat je mozna
diky tomu, Ze se pro reprezentaci znalosti (v datech a metadatech) pouziva formalni, dostupny,
sdileny a Siroce aplikovatelny jazyk (idealn¢ umoziujici strojové ¢teni), ale i1 diky vzdjemnym
odkaziim mezi (meta)daty. Znovuvyuzitelnost (meta)dat zarucuje dostatecné mnozstvi popis-
nych vlastnosti s adekvatnimi hodnotami, dodrZzovani standardii védecké komunity pro dany

obor a rovnéz publikovani s uvedenim zdroje a pod jasnou licenci.

Aplikace principt FAIR je podstatna pro vsechny védni oblasti, avSak pravé z pohledu huma-
nitnich véd jde o revolu¢né novy pfistup. Samotné pojeti pramenil jako zdroju dat (nikoli jako
prostych informacnich médii) se vice prosazuje az s nastupem DH. Principy FAIR nabizeji na-
vod, jak se posunout k co nejefektivnéjsi, nejduveryhodnéjsi a nejvice replikovatelné védecké
préci, tedy jak dosdhnout kvalit, které byvaji v humanitnich védach opomijeny ¢i cilené ptehli-
zeny. Tyto pristupy se velice dobie doplnuji s vyvojem v oblasti digitalnich korpust a knihoven

S jejich potiebami.
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2.2 Od opakované vyuzitelnych dat k reprodukovatelnému vyzkumu

Opakovatelnost postupt a dosahovani totoznych vysledkii patii k principim védeckého po-
znani od pocatku moderni védy. Rozvoj digitalnich metod vedle tradi¢niho pozadavku na repli-
kovatelnost vyzkumu (stejnd metoda vede na novych datech ke stejnym vysledkiim) akcentuje
také zasadu reprodukovatelnosti, tj. ovéfeni integrity vyzkumu opakovanim metodickych po-
stupti na puvodnich datech (National Academies of Sciences, Engineering, 2019). Programovy
kod vyuziva komputaéni reprodukovatelnost jako formalni pojitko mezi surovymi daty a publi-
kovanymi vysledky badani. Piestoze relevance téchto principti pro humanitni obory byva s oh-
ledem na jejich idiograficky charakter zpochybiiovana (Penders, 2019), empiricky zalozené hu-
manitni vyzkumné otdzky zkoumané s vyuzitim pocitatovych postupli mohou byt kritériem
reprodukovatelnosti poméfovany (Peels, 2019). DL4DH podporuje reprodukovatelnost vy-
zkumu tim, ze badatelim poskytuje data v souladu s principy FAIR, eviduje u zpracovanych
dokumenti Casové znaCky a uchovava historii dotazii do databidze Kramerius+. Diky témto
opatfenim je mozné opakované vytvaret totozné datové sady nebo identifikovat zmény v dato-

vych podkladech, které mohou mit dopad na vysledky po spusténi totozného analytického kodu.

V oblasti humanitnich véd se postupné utvarely rizné typy textovych zdroju, které slouzily

k dalsimu vyzkumu. Ty hlavni Ize roz¢lenit na jazykové korpusy a digitalni knihovny.

2.3 Jazykové korpusy

Jazykové korpusy predstavuji soubor texta urc¢itého jazyka. Jedna se o ,,rozsahly soubor auten-
tickych textl (psanych nebo mluvenych) pievedeny do elektronické podoby v jednotném for-
matu tak, aby v ném bylo mozné jednoduse vyhledavat jazykové jevy*?. Casto slouzi jako le-
xikologicky a lexikograficky nastroj, ale pouzivaji se 1 v jinych oblastech, které vyuzivaji texty
jako zdroje poznani reality (historie, sociologie, psychologie apod.). Na rozdil od digitalnich
knihoven korpusy ¢asto nemaji piimou vazbu na digitalizat, z néhoz vychazeji: v nékterych
ptipadech jde o tzv. born-digital texty bez klasické tisténé predlohy (nebo tato vazba neni za-
znamenana, napft. u elektronické verze periodik). Zpocatku vznikaly textové korpusy na za-

kladé¢ tisténych predloh, v posledni dobé vznikaji také korpusy sestavené z textli dostupnych na

2 https://wiki.korpus.cz/doku.php/pojmy:korpus
3 Tj. nelze jednoduse zobrazit nebo piejit na odpovidajici odstavec ¢i stranku originalniho dokumentu.


https://wiki.korpus.cz/doku.php/pojmy:korpus
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webovych strankach (viz napt. projekt Aranea®). V soucasnosti existuje velké mnozstvi korpusit
ruznych narodnich jazykli s obecnym i specifickym zamétenim na urcité oblasti jazyka (poezie,

historické texty, parlamentni projevy apod.).

V ceském prostiedi hraji na poli jazykovych korpusti vyznamnou roli velké vyzkumné in-
frastruktury Cesky narodni korpus (CNK) a LINDAT/CLARIAH-CZ, které se vénuji nejen pii-
pravé synchronnich a diachronnich korpust, ale i vyvoji nastroji pro jejich analyzu, jako je
napi. morfologicky analyzator nebo korpusovy manazer. CNK vytvaii s odstupem péti let sto-
milionové zanrove vyvazené korpusy, které jsou od roku 2014 referencni, tj. neménné. Nejveétsi

sbirku starsich ¢eskych textil nabizi v soutasné dobé Staro- a stfednéceska textova banka®.

2.4 Digitalni knihovny

V oblasti archivace kulturniho dédictvi sehrala vyznamnou roli digitalizace knihovnich fondu.
S rozvojem technologii pro optické rozpoznavani znaki (OCR) a v posledni dob¢ i ru¢né psa-
ného textu (HTR) mohly vzniknout digitalni knihovny, které vedle naskenovanych obrazl ob-
sahuji také plné texty téchto publikaci. Rozdil proti jazykovym korpusiim spociva v tom, ze
tyto texty nebyvaji strukturované, respektive strukturace existuje pouze na zakladni trovni
(strany a odstavce), a to i vzhledem k velkému mnozstvi typa publikaci. Digitalizaty jsou pro-
pojené s bibliografickymi zdznamy, které vznikaji v informac¢nich systémech jednotlivych kni-
hoven.® Ze zahrani¢i je napf. zndmy projekt Google Books’ (v jehoz ramci se digitalizovaly
i publikace z ¢eskych knihoven), méné rozsahlé fondy jsou k dispozici diky projektim, jako
jsou English Books Online Text® nebo HathiTrust Digital Library?®.

Digitalizace v Cesku byla od svého po¢atku vyuzivana predeviim jako jeden z hlavnich na-
stroji dlouhodobé ochrany tisténych i psanych dokumentt, protoze papir jako organicka hmota
postupné starne a rozpada se. Analogovym fondiim nadto hrozi i dalsi rizika jejich poskozeni
¢1 zniCeni: pfirodni katastrofy, poZary, valecné udélosti, povodné&, uchovavani v nespravnych
podminkach apod. Knihovni fondy ¢eskych knihoven se digitalizuji od poloviny 90. let minu-
1€ho stoleti, zpo€atku pomoci mikrosnimkovani na mikrofilmy a mikrofiSe, které¢ byly pozdéji

digitalizovany. Na konci 90. let se zacalo digitalizovat i tzv. hybridnim zptisobem, tj. nejdiive

4 http://ucts.uniba.sk/aranea_about/index.html

S https://korpus.vokabular.ujc.cas.cz/first_form

8V né&kterych pifpadech, napt. v projektu Manuscriptorium, vznikaji bibliografické zdznamy také digitalizaci star-
sich kniznich katalogt, takze uvadéné uidaje nemuseji byt aktualni.

" https://books.google.cz

8 https://textcreationpartnership.org/tcp-texts/eebo-tcp-early-english-books-online/

® https://www.hathitrust.org


http://ucts.uniba.sk/aranea_about/index.html
https://korpus.vokabular.ujc.cas.cz/first_form
https://books.google.cz/
https://textcreationpartnership.org/tcp-texts/eebo-tcp-early-english-books-online/
https://www.hathitrust.org/
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se titul pfevedl na mikrofilm a posléze se digitalizoval na specialnich skenerech, aby mohl byt
dale zptistupnén v digitalni podobé. V soucasné dobé¢ (stav k 30. 4. 2022) je digitalizovano pies
0,5 mil. dokument@, z toho ptfes 300 tis. knih, 160 tis. rukopisi a starych tiski, 60 tis.
svazki/ro¢nikt periodik (pokracujicich zdroju) a desetitisice map, grafik, hudebnin, a dalSich
druhti dokumentii véetné nékolika tisic zvukovych zaznami.'? Digitalizuji se pfedevsim bohe-
mikalni dokumenty, coz zahrnuje i cizojazy¢né publikace, které jsou s ¢eskymi zemémi a jejich
knizni produkei n&jakym zptisobem provazané. Celkové se odhaduje, Ze bylo v Ceskych kni-

hovnach jiz digitalizovano pies 80 miliont stran.

Nasledujici kapitoly na vybranych ptikladech popisuji aktualni podobu digitalnich knihoven
v zahraniéi a Cesku. V piehledu jsou uvedeny aplikace s vyraznou piidanou hodnotou pro ba-

datele z oblasti digitalnich humanitnich véd.

2.4.1 Zahranicni digitalni knihovny

Rada digitalnich knihoven provozovanych narodnimi knihovnami nebo jinymi vyznamnymi
institucemi nabizi pristup ke svym datim a metadatim pro vyzkumné ucely. Odkazy na roz-
hrani pro pfistup k sadam dat, API nebo souvisejicim aplikacim byvaji obvykle seskupeny na
strankach oznacenych jako “laboratofe” dané knihovny. Lze zminit naptiklad laboratofe ame-
rické Library of Congress!!, danské Det Kgl. Bibliotek!2, nizozemské Koninklijke Bibliotheek®?,
britské British Library!*, rakouské Osterreichische Nationalbibliothek™ nebo National Library
of Australia v ramci digitalni knihovny Trove'®. Za podrobngjsi zminku stoji sluzby nabizené
sdruzenim HathiTrust a Bavorskou zemskou knihovnou, které nabizeji nejen pfistup k obrazo-
vym dattim, ale i k plnym textim volnych dél (HathiTrust) a pro vyzkumné ucely i d€l chrané-
nych autorskymi zakony (Bavorska zemska knihovna). HathiTrust poskytuje také agregovana

data z dokumentli a programové knihovny pro praci s nimi.

10 Aktualni udaje jsou dostupné v Registru digitalizace (2017), ktery eviduje stav digitalizace fondi v Cesku.
11 https://labs.loc.gov

12 https://labs.kb.dk

13 https://lab.kb.nl

14 https://www.bl.uk/projects/british-library-labs

15 https://labs.onb.ac.at/en/

16 https://trove.nla.gov.au/landing/research
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Projekt HathiTrust sdruzuje zejména knihovny z anglojazy¢nych zemi. Pribézné digitalizované
publikace se stavaji soucasti jedné digitalni knihovny, pojmenované HathiTrust Digital Lib-
rary. V roce 2022 slo ptiblizné¢ o 17,1 mil. publikaci, z toho 6,57 mil. bylo voln¢ dostupnych
a 10,55 mil. bylo chranéno aktualné platnymi autorskymi zdkony. Dila lze prohledavat na za-
klad¢ bibliografickych metadat nebo v rdmci automaticky rozpoznaného textu. UZivatelé mo-
hou vytvéret a piipadné sdilet s ostatnimi uzivateli vlastni kolekce dokumentti. Pokud nejsou
dila chranéna autorskym pravem, lze je prohlizet po jednotlivych stranach ve formé digitalnich
obrazkl nebo prostého nestrukturovaného textu. Volné dostupna dila je dale mozné stahnout
ve formatu PDF s textovou vrstvou, napt. prostiednictvim Google Books (v tomto piipadé€ jsou

vSak obrazky cernobilé, nikoli pIn¢€ barevné).

Uzivatelé z partnerskych instituci projektu maji v ramci HathiTrust Research Center k dispo-
zici nastroje pro dalsi analyzu zvolené sady publikaci. Jednd se o rozpoznani entit'’, tzv. ,.ex-
trahované prvky“!8, identifikace témat metodou InPhO*®, poéty tokenti (vEetné morfologické
analyzy) a slovni mraky?’. Tato metadata obsahuji sumarizované tidaje pro jednotlivé strany,
resp. kompletni publikace, ¢imz je zaruceno, Ze nedochazi k poruSovani autorskych prav. Né-
které druhy sumarizacnich vystupt se pravidelné aktualizuji a jsou K dispozici vSem zajemciim
(napt. geograficka jména v anglojazy¢né literatute z let 1701-2011, Wilkens, 2020). Badatelé
maji k dispozici programové knihovny v jazyce Python pro praci s vytvorenymi kolekcemi me-
tadat, pfipadné samostatny virtualni stroj s nezbytnym softwarem a pfistupem ke vSem texto-

vym zdrojim HathiTrust.

Digitéalni sbirka Bavorské zemské knihovny ¢itd ptiblizn€ 2,7 mil. digitalizovanych publikaci
Z historickych fondt. Dila lze prohledavat na zaklad€ bibliografickych metadat nebo v ramci
automaticky rozpoznaného textu. V druhém piipadé se ve vysledcich vyhledavani zobrazuje
detail nalezené stranky véetné zvyraznéného hledaného slova. Pfi listovani publikaci je k dis-
pozici nékolik funkei pro ovladéni naskenovaného obrazku: vedle otoceni obrazu jde o nasta-
veni jeho jasu a kontrastu, zménu barev na odstiny Sedé nebo inverzni barvy. Diky technologii
IITF muze uzivatel generovat a sdilet odkaz nejen na jednotlivé stranky, ale i jejich vyiezy. Nad
obrazovou vrstvou je mozné zobrazit vrstvu s textem, u niz lze ovladat barvu a prahlednost.

Obraz je dostupny ke stazeni ve formatu JPEG Vv riiznych rozliSenich, nebo ve formatu PDF.

17 https://analytics.hathitrust.org/algorithms/Named_Entity Recognizer

18 https://wiki.htrc.illinois.edu/display/COM/HTRC+Derived+Datasets

19 https://inpho.github.io/topic-explorer/

20 https://analytics.hathitrust.org/algorithms/Token_Count_and_Tag_Cloud_Creator
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Chce-li uzivatel publikaci vyuzit pro badatelské ucely (v takovém ptipad¢ je vyzadovan souhlas
prostiednictvim e-mailu), obsahuji stahovana data obrazky a samostatné soubory s textem jed-

notlivych stran, v téchto ptipadech mize zpracovani trvat az Ctyii tydny.
2.4.2 Digitalni knihovny v Ceské republice

V Cesku probih4 digitalizace publikaci ve velkém méfitku zejména ve vefejnych knihovnach,
ziizovanych nebo provozovanych statem, kraji ¢i obcemi, a v Knihovné Akademie véd. Dale
se na digitalizaci podileji specializované knihovny (Narodni l1ékaiska knihovna ap.) umisténé
ve vetejnych objektech, vysokoskolské knihovny nebo muzejni, archivni a galerijni knihovny.
Digitalni knihovny, které toto bohatstvi zpfistupnuji, jsou obvykle vazany na jednotlivé insti-
tuce, ale v ramci spole¢né koordinace sil a prostfedkt vznikly dva hlavni informacni systémy,
které se zamétuji na rizné typy publikaci. Systém Kramerius je primarné urcen pro digitalizo-
vané knihovni sbirky, monografie a periodika. Naproti tomu Manuscriptorium umoziuje

snadny pfistup k soustifedénym informacim o historickych fondech.

Digitalni knihovny v ¢eském prostiedi pouzivaji ke zptistupiiovani digitalizovanych publikaci
piedevsim opensourcovy systém Kramerius (2022). Rozcestnik vybranych knihoven s timto
systémem je pojmenovan Digitalni knihovna (2022) a je k dispozici na adrese https://www.di-
gitalniknihovna.cz. Uzivatel mize publikace vyhledat podle bibliografickych dat i na zakladé
fulltextového hledani. Nasledné Ize nalezenym dokumentem listovat po jednotlivych digitali-
zovanych stranach, zobrazit rozpoznany text pro aktualni stranu (je-li k dispozici), ptipadné
stahnout publikaci ve formatu JPEG nebo PDF, umoznuje-li to aktualné platna licence k dilu.

Podrobné&jsi popis Krameria je uveden v kapitole 3.3.

Specifické postaveni v infrastruktufe instalovanych systémi Kramerius ma Ceska digitalni kni-
hovna (2022). Jedna se o agregator mnoha ¢eskych Kramerit, jehoz hlavnim ptinosem je pro-
hled4véni a prohliZeni publikaci ze viech zapojenych Krameriti na jednom mist&. Ceska digi-

talni knihovna je také narodnim agregatorem pro portdl Europeana.?

Digitalni knihovna Manuscriptorium je certifikovanym doménovym subagregatorem projektu
Europeana pro oblast historickych fondii, do niZ je zapojeno vice nez 180 instituci z Evropy.
Jedna se o nejvetsi digitalni knihovnu zaméfenou na star$i pisemné dédictvi na svéte, kterd ob-

sahuje vice nez 154 tis. digitdlnich dokumentt rizného typu (rukopisy, inkunabule, staré tisky,

21 https://www.europeana.eu/cs


https://www.digitalniknihovna.cz/
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historické mapy aj.) a vice nez 230 tis. katalogovych zdznami. Vzhledem k povaze digitalizo-
vanych pramenti (pfevazuji rukopisy a staré tisky) jsou k dispozici plné texty jen v omezené

mire.

Posledni, ¢tvrta verze webové aplikace Manuscritporium z roku 2021 umoznila ptechod k vir-
tualnimu badatelskému prostredi, které napt. zajistuje praci s dokumenty kompatibilnimi
s technologiemi IlIF z libovolného externiho zdroje, a to diky integraci prohlizece Mirador.
Data kazdého digitalizatu jsou popsana dle schéma TEI P5 ENRICH??, v ramci digitalni kni-
hovny ma digitalizat pridéleny identifikator URI a jeho pouziti podléha riznym druhiim licence
Creative Commons (CC). Aktualni prostfedi umoziuje piihlaSenym badatelim vytvaret vlastni

kolekce dokumentt nebo jejich ¢asti a ptidavat k jednotlivym polozkdm pozndmky.

2.5 Data z digitalnich knihoven a ¢esky autorsky zakon

Drtiva vétSina materidli, které ceské knihovny uchovavaji a digitalizuji, maji povahu dila, jez
je vysledkem jedinecné tvirci Cinnosti fyzické osoby (autora). Proto se na n¢ vztahuje ochrana
autorskych prav, ktera se v ceském pravnim prostiedi fidi autorskym zdkonem ¢. 121/2000 Sb.

(zkracené AZ).
2.5.1 Aktualni pravni uprava

Digitalni knihovny se pfi zpfistupfiovani vlastnénych d¢l fidi povinnostmi, které jim AZ v ak-
tudlng platném znéni uklada. Pro zvetejnéni digitalizovaného dokumentu, u kterého neuplynulo
70 let od smrti v§ech jeho autord, je vzdy vyzadovan souhlas autora nebo drzitele majetkovych
prav.2 Vyjimku z tohoto pravidla tvoii ufedni dila (pravni piedpisy, vefejné listiny, vefejné
pristupné rejsttiky, obecni kroniky apod.), které I1ze z diivodu vefejného zajmu zptistupnovat
bez omezeni. V soucasné dobé je prostiednictvim digitalnich knihoven se syst¢émem Kramerius
na internetu volné piistupno piiblizné 15 % z toho, co bylo dosud v Cesku digitalizovano (viz

kapitola 3.1.1). Piistup k chranénym dilim je omezen: uZzivatelé mohou digitalni kopii uzivat

22 Jelikoz vSak dokumenty s kofenovym elementem TEI neobsahuji oznaceni jmenného prostoru, neodpovidaji
dokumenty z Manuscriptoria deklarovanému standardu.

2 AZ se tyka pouze dél, jejichz autofi jsou obéany Ceské republiky, at’ uz byla dila uvefejnéna kdekoli. U obéanti
jinych statti se autorské pravo fidi mezinarodnimi smlouvami, zejména tzv. Bernskou umluvou, evropskymi pied-
pisy sjednocujicimi autorské pravo a relevantnimi narodnimi piedpisy, které jsou ale na poli autorského prava
zvlast' sjednocené (https://wipolex.wipo.int/en/text/283698; https://cs.wikisource.org/wiki/Bernskd timluva_o_o-
chrané literarnich a uméleckych dél), ktera vyzaduje délku ochrany minimalné 50 let po smrti autora; vétSina
statdi svéta (vCetné Evropské unie a USA) tuto ochranu stanovuje na 70 let.


https://wipolex.wipo.int/en/text/283698
https://cs.wikisource.org/wiki/Bernská_úmluva_o_ochraně_literárních_a_uměleckých_děl
https://cs.wikisource.org/wiki/Bernská_úmluva_o_ochraně_literárních_a_uměleckých_děl
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pouze za specifickych podminek definovanych zakonem, obvykle v prostorach knihovny, ktera

dokument digitalizovala.

Novelizace AZ v roce 2017 zavedla pojem ,,dila nedostupna na trhu* (zkracené DNNT) a pfi-
nesla nové moznosti licencovani sluzeb knihoven ze strany kolektivnich spravct. Tato Gprava
rozsifila oblasti, v nichZ je mozno nov¢ vykonavat tzv. rozsitenou kolektivni spravu usnadiujici

licencovani nékterych zpiisobt uziti dél knihovnami, které piisobi podle knihovniho zakona €.

257/2001 Sb.

DNNT jsou vymezena autorskym zakonem (§ 97f AZ) jako: ,,dila slovesnd, v¢etné d€l do nich
vloZenych nebo zaclenénych nebo tvoficich jejich nedilnou soucést (tedy ilustraci apod.), pro
ktera byl autorem (nositelem prav), knihovnou nebo kolektivnim spravcem podéan navrh na za-
fazeni do seznamu d¢l nedostupnych na trhu uvetejnéného na webu Narodni knihovny, a jejichz
uziti neni zjevné predmétem prodejnich nebo licen¢nich podminek, které vylucuji moznost
oznacit je za nedostupna na trhu (napiiklad moznost zakoupeni e-knihy), a ktera nebylo mozno
V druhové shodném nebo obdobném vyjadieni ve lhlité¢ 6 mésici od podani navrhu, pti vynalo-
zeni ptfiméteného usili a za obvyklych podminek, opatfit za Gplatu v bézné obchodni siti, a ktera
byla na tomto zédkladé Narodni knihovnou zafazena do seznamu d¢l nedostupnych na trhu, pii-
¢emz autor (nositel prav) nevyzval Narodni knihovnu k vyfazeni svého dila, at’ z navrhl nebo

ze seznamu dél nedostupnych na trhu.“?*

Seznam dél nedostupnych na trhu je zvefejnén na webovych strankach Narodni knihovny CR
(Seznam dé&l nedostupnych na trhu, 2021) a umoZiuje drzitelim prav, aby rozhodli o zpfistup-

néni, nebo o zakazu ptistupu ke svym diltiim.

V roce 2019 dalo Ministerstvo kultury souhlas k uzavieni licen¢nich smluv mezi Narodni kni-
hovnou CR a kolektivnimi spravci DILIA a OOA-S. Smlouva je uzaviena na obdobi péti let do
roku 2023 a umoziiuje zpiistupnéni digitalizovanych monografii vydanych na uzemi Ceské re-
publiky pied vice nez 20 lety a periodik vydanych pied vice nez 10 lety. Jedna se o dokumenty,
které jsou chranény autorskym zakonem (tj. neuplynulo 70 let od smrti autora) a které zaroven
nejsou dostupné na trhu. Zobrazeni dél je mozné pomoci vzdaleného piistupu (prosttednictvim
systému Kramerius) nebo terminalu (poc¢ita¢e umisténého v knihovn¢). V druhém piipadé¢ ma

uzivatel navic ptistup k diliim vydanym mezi lety 2001 az 2007.

24 Viz https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-121#f6026806
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Podle aktudlniho znéni autorského zakona je mozné v ramci digitalnich knihoven poskytovat
volna dila k libovolnému uziti, kdy uzivatel neuziva dilo dehonestujicim zptisobem nebo si ne-
narokuje autorstvi dila. Metadata a paradata (viz kapitola 3.2), pokud netvoii databazi, nejsou
povazovana za autorské dilo, takze je 1ze rovnéZz poskytovat bez omezeni. V piipad¢, ze meta-
data a/nebo paradata databazi tvoii, je k jejimu poskytnuti potieba souhlas pofizovatele data-
baze, tj. knihovny nebo instituce, ktera tyto udaje vytvotila. Na vSechny tyto tidaje maji narok

I anonymni uZzivatelé bez ovéiené identity.

Zvetejnéni volnych dél nemize byt omezeno autorskym pravem. Instituce se ale pii volbé li-
cence pro zveifejiiovand volna dila mohou fidit strategickym, politickym nebo obchodnim roz-

hodnutim, vzdy by vSak mély postupovat transparentné a v souladu s platnym pravnim fadem.

Specificka situace nastava pii obohacovani textovych dat (anotace) pomoci externich néstroji
nebo sluzeb. Na obohacujici udaje 1ze v tomto piipadé pohlizet jako na databazi. Pokud by
knihovna anotaci objednala za uplatu na zdklad¢ jasnych parametrii nebo zaplatila za software,
ktery anotaci provede, stala by se pofizovatelem databaze a mohla by zvolit licenci takto vy-
tvotenych dat. Vyuziva-li knihovna software nebo sluzby bezplatng, je databaze chranéna jen
autorskym pravem (a ne pravem poftizovatele), takze se pii zvefejnéni obohacenych dat musi

tidit licenénimi podminkami a doporucenimi subjektu, ktery aplikaci nebo sluzbu poskytuje.

Z praktického hlediska a z pohledu dodrzovani principti FAIR je vhodné opattit vSechny po-
skytované tdaje konkrétni licenci, u volnych dél napt. CC BY?. Licence K dilu bude uvedena
v ramci metadat k jednotlivym diliim, popf. k databazi. Totéz se tyka informaci o nastrojich,
které byly vyuzity pii obohacovani dat a metadat jednotlivych dél (viz kapitola 4). Systém,
ktery umozni udaje stahovat, by mél uZivatele o licencich informovat souhrnné pii stahovani
dat, pokud vyuzije webové uzivatelské rozhrani; pti programovém stahovani dat pomoci REST

API postaci fakt, ze konkrétni licence budou soucasti stazenych metadat.

2.5.2 Smérnice EU o autorském pravu na jednotném digitalnim trhu

Pied tfemi lety byla schvalena Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/790 ze dne
17. dubna 2019 o autorském pravu a pravech s nim souvisejicich na jednotném digitalnim trhu

a0 zméné smérnic 96/9/ES a 2001/29/ES?®. Jeji implementaci do ¢eského pravniho systému

%5 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32019L.0790
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predstavuje dosud neschvalena tiprava AZ. Bude-li schvalen Snémovni tisk 31/0?” v navrhova-
ném znéni, bude mit vliv na vytéZovani textt a dat za i¢elem ziskavani novych poznatk a ob-

jevovani novych trendt.

Do autorského prava podle navrhovaného § 39d nezasahuje vysoka Skola, kterd jako soucast
své ¢innosti provadi védecky vyzkum, nebo pravnicka osoba, jejimz hlavnim cilem je provadét
veédecky vyzkum nebo vykonavat vzdélavaci ¢innost zahrnujici rovnéz védecky vyzkum, jest-
lize je védecky vyzkum této vysoké Skoly nebo pravnické osoby provadén tak, aby piistup
k jeho vysledkiim nebyl pfednostné umoznén tomu, kdo na tuto vysokou skolu nebo pravnickou
osobu vykonava rozhodujici vliv, a soucasné tak, aby vyzkum byl provadén ve vefejném zajmu
nebo na neziskovém zdkladé nebo tak, ze vSechny zisky jsou zpétné investovany do védeckého

vyzkumu této vysoké Skoly nebo pravnické osoby.
Podminky vyuzivani d€l chranénych AZ vyse uvedenym zptisobem jsou tedy nasledujici:

a) musi jit o vysokou $kolu (véetné jejich knihoven), vyzkumny ustav nebo jakykoli
jiny subjekt, jejichz hlavnim cilem je provadét védecky vyzkum nebo vykonavat
vzdélavaci ¢innosti, jejichZ soucasti je rovnéz védecky vyzkum;

subjekt vyuziva dila:

b) nekomeréné nebo tak, ze zpétné investuje vSechny zisky do svého védeckého vy-
zkumu,
c) v souladu s tkoly ve vefejném zajmu uznavanymi ¢lenskym statem,
d) zaroven takovym zpusobem, ze pfistup k vysledkim tohoto védeckého vyzkumu
neni pfednostné umoznén podniku, ktery na tuto organizaci vykonava rozhodujici
vliv (napf. prostiednictvim propojenych podnikil).
Ve vysledku to prakticky znamena, ze védci, kteti maji zdkonny piistup k dilu nebo nahravce
v elektronickém formatu (naptiklad prostfednictvim knihovny vlastni instituce nebo vetfejné
knihovny), mohou volné pofizovat dalsi kopie téchto dél nebo nahravek, aby mohli provadét
datovou analyzu jejich obsahu, aniZz by museli pozadat o povoleni vlastnika autorskych prav
(naptiklad vydavatele nebo nahrévaci spolecnost). To plati bez ohledu na podminky stanovené
Vv jakékoli licen¢ni smlouvé mezi vydavatelem a knithovnou. Vyzkum vSak musi byt neko-

mercni povahy a vyzkumnik musi uvést zdroj, pokud to neni z praktickych divodi nemozné.

27 https:/fwww.psp.cz/sqw/text/tiskt.sqw?0=9&CT=31&CT1=0
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Jelikoz se vyjimka na uziti dél vztahuje na instituce, potazmo jeji zaméstnance nebo studenty,
jevi se jako praktické oveéfovat v ramci feSeni DL4DH identitu uzivatele pomoci ptihlaseni pro-
stiednictvim Ceské akademické federace identit edulD.cz (2021), piicemz ovéfeni bude povo-
leno pouze pracovnikiim a studenttim z instituci uvedenych v Rejstiiku vetejnych vyzkumnych

instituci®®,

28 https://www.msmt.cz/vyzkum-a-vyvoj-2/rejstrik-verejnych-vyzkumnych-instituci-1
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3 Digital Libraries for Digital Humanities (DL4DH)

Velkou vyzvou posledni doby v oblasti DH piedstavuje prace s velkymi objemy dat (Kaplan,
2015), které umoznuji zkoumat kulturni, socialni, jazykové a dalsi jevy, které se v menSich da-
tovych souborech neprojevi. Pro analyzu jazyka existovaly relativné rozsahlé jazykové kor-
pusy, které se vSak hodi zejména k lingvistickym vyzkumtm. Proto badatelé z rtiznych oborQ
volali po zpftistupnéni takového zdroje dat, ktery by bylo mozné vyuzit pro vyzkum diachronni

| synchronni, a to nejen na zakladé dat pfipravenych primarné s ohledem na jazykovy vyzkum.

Potieba reagovat na nové metody a predmeéty studia v oblasti humanitnich véd vedla po vzoru
zahrani¢nich sdruzeni k zaloZeni Ceské asociace pro digitalni humanitni védy, z. s. (CZADH)?°,
kterd ,,je spolkem studentil, védeckych pracovnikl a dalSich zainteresovanych osob, jejichz ci-
lem je napomahat rozvoji digitadlnich humanitnich véd ve Skolskych a védeckych zatizenich, ve

spolcich a mezi Sirsi vefejnosti.

Na silici potiebu piistupu k novym zdrojim a védeckym metodam reagoval i projekt DL4DH,
zaméfeny na vytézovani obsahu digitalnich knihoven. Na jeho feSeni se v letech 2020-2022
podilely Knihovna Akademie véd CR (KNAV), Narodni knihovna CR (NK) a Moravska zem-
ské knihovna v Brn¢ (MZK), a to ve spolupraci s dal§imi odborniky z oblasti humanitnich véd,
kteti se z velké ¢asti angazuji také ve spolku CZADH. Jednim z vysledkli uvedeného projektu

je i tato metodika.

Humanitné zaméteni védecti pracovnici pottebuji jednak data obohacena tak, aby se zefektiv-
nilo vyhledavani relevantnich zdroji, jednak odpovidajici prostfedky pro jejich vytézeni, diky
gemuz se usnadni diilezita ¢ast badatelské prace. Resitelé projektu se proto shodli na téchto

zékladnich vlastnostech vyvijené platformy:

* bude vybudovana nad systémem Kramerius, ktery piedstavuje nejlepsi praxi v oblasti Ces-
kych digitalnich knihoven;

» zprostfedkuje badatelim piistup k velkym objemim dat (nikoli po jednotlivych publika-
cich);

* umozni ptistup k datlim a metadatim pomoci programového rozhrani (REST API);

* dovoli sdilet vyhledana (meta)data;

» zpfistupni Gdaje ve standardizovanych forméatech.

29 https://www.czadh.cz
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Nasledujici kapitoly popisuji principy digitalizace rukopisné, tisténé i digitalni produkce v Ces-
kém prostiedi a digitalni knihovnu Kramerius, ktera slouzi k jejich zptistupnéni. Na n¢ nava-
zuje popis nastrojit DLADH, které vznikly pro potieby badatelské prace v oblasti digitalnich

humanitnich véd, mj. pro préci s velkymi objemy dat.

3.1 Instituce a jejich digitalni knihovny

Digitalni knihovny vznikaji digitalizaci kniznich, mapovych a dalSich fondt jednotlivych insti-
tuci; muze jit o samostatné knihovny nebo o knihovny v ramci jinych instituci (archivu, muzea,
vysoké Skoly, galerie apod.). Digitalizované fondy pak tyto instituce mohou zpfistupiiovat
svym ¢tenaiim v souladu s autorskym zakonem. Proto je potfeba pocitat s tim, Ze v systému
Kramerius, ktery provozuje konkrétni instituce, budou obsazena zejména dila z jejiho knihov-

niho fondu.

Na zaklad¢ dohod mezi jednotlivymi knihovnami mohou byt identické digitalni kopie (véetné
metadat) sou¢asti nékolika digitalnich knihoven®. K této replikaci dochézi pouze v piipadech,
kdy se jedna o dokument, ktery maji ve svém fyzickém fondu knihovny, mezi nimiz replikace
probih4; jednou naskenovany dokument tak neni nutné znovu digitalizovat. U kazdé publikace

je z téchto diivodi v metadatech a nasledné v uzivatelském rozhrani uvedeno misto ulozeni:.

Mohou nastat také ptipady, kdy maji knihovny ve svych depozitatich rlizna vydani téhoz dila,
takZe se v digitalnich knihovnach objevuje publikace se stejnym nézvem, ale odliSnymi daty
(digitalnimi obrazky) i metadaty, véetné jedinecného identifikatoru (PID). K témto pfipadim
muze pii velkych objemech digitalizace dochéazet, nebot’ je kontrola dokumentti zalozena na
udajich, které identifikuji vydani, nikoli dilo jako takové (identifikace dila miize byt z riznych
ditvodii nejednoznacna). Pro regulaci procest digitalizace se pouZiva systém Registr digitali-
zace®?, ktery umoziiuje zvefejnit zamér digitalizace a tidaje o jejim postupu. Systém slouzi k

automatické i manualni kontrole duplicit, které 1ze odhalit jiz ve fazi zaméru digitalizace.

% KNAV, MZK a NK v souc¢asné dobé sdileji 90 shodnych dokumentt, viz napf.
https://kramerius.lib.cas.cz/uuid/uuid:18dc4c30-1f67-11e3-a5bb-005056827e52;
https://dnnt.mzk.cz/uuid/uuid:18dc4c30-1f67-11e3-a5bb-005056827e52;
https://ndk.cz/uuid/uuid:18dc4c30-1f67-11e3-a5bb-005056827e52.

V digitalnich repozitafich MZK a NK existuje téméft 220 tisic shodnych zaznamul.
31 Viz napt. https://ndk.cz/uuid/uuid:ae6ef6fc-435d-11dd-b505-00145e5790ea.

32 Viz https://www.registrdigitalizace.cz
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3.1.1 Digitalizace knihovnich fond v CR

Definice metadatovych formati (Standardy digitalizace, 2018) slouzi jako piedpis pro vysledek
procesu digitalizace v digitaliza¢nich projektech v Cesku a zaroveti definuji jednotny format
pro pamétové instituce, které chtéji sva data dlouhodob¢ archivovat v ulozisti Narodni kni-
hovny CR. V soucasné dobé se do systému pro dlouhodobou ochranu digitdlnich dat
(Long-term Preservation systém, dale téz LTP) Narodni knihovny CR piijimaji data z digitali-
zace v NK a MZK a dale data, ktera byla vytvoiena v ramci dota¢niho programu Vetejné infor-
macni sluzby knihoven (VISK), konkrétné podprogramu VISK 7, ktery je zaméten na digitali-
zaci novodobych textovych a zvukovych dokumentt, jez jsou ulozeny ve fondech knihoven
a pamét'ovych instituci a mohou byt ohrozeny degradaci papiru nebo fyzického nosice. Data
piijimana v ramci programu VISK 7 do systému LTP NK CR se zarove zpfistupiiuji v Narodni

digitalni knihovné (bez data).*

3.2 Data, metadata a paradata

Ve spojitosti s digitalnimi knihovnami a vyzkumem pomoci metod digitalnich humanitnich véd
vznikd otazka, s jakymi typy dat se uzivatelé setkdvaji. Pro potieby projektu DLADH se v ramci

této metodiky rozliSuji tfi typy udaj, které 1ze charakterizovat nasledovné:

+ data — data v informatice (napft. ¢islo, text, obrazek, zvuk) jsou udaje zaznamenané v digi-

talni (&iselné) podobé uréené k pocitadovému zpracovani®*

* metadata —,,...strukturovana data, ktera nesou informace o primarnich datech ... ¢35

+ paradata — ,,doprovodna metadata s informacemi o metodach a technikach ziskani dat“3®
Konkrétné se v pfipadé digitalnich knihoven za data pokladaji obrazy plivodnich publikaci,
popt. dokumenty PDF, a z nich odvozené texty (ve formatu ALTO, popt. prostého textu), me-
tadata predstavuji idaje o digitalizovanych dokumentech (napft. bibliografické zdznamy). Para-
data popisuji néstroje (ndzev, verze) a procesy (parametry, Cas spusténi, délka zpracovani

apod.), s jejichz pomoci data, pfipadné metadata vznikla.

33V brzké dobé& bude soucasti systému LTP NK CR i ukladani a publikace born-digital dokumentti.

3 Srov. Data (informatika), 2001.

% Viz Metadata, 2011.

% Viz Kugerovd, 2019; pivodné se definice tykala sociologickych vyzkumi. V této metodice se jako paradata
oznacuji jakékoli udaje, které identifikuji prostfedky a procesy, s jejichz pomoci data vznikla. Jedna se napt. o soft-
warovou aplikaci, ktera provedla rozpoznani textu; nastavené parametry procesu rozpozndni; ¢as, kdy k rozpo-
znani doslo apod.
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Vymezeni téchto pojmu zavisi i na predmétu, ktery je cilem popisu, analyzy nebo interpretace.
Proto napf. na dokumenty ve formatu ALTO mlizeme nahlizet rovnéz jako na kombinaci dat

(textu dila) a metadat (adaju o struktufe textu, jeho umisténi na strané, fezu pisma apod.).

3.3 Digitalni knihovna Kramerius

Kramerius je softwarové opensourcové feseni pro zptistupnéni digitalnich dokumentt, prede-
vs$im digitalizovanych knihovnich sbirek. I kdyz pfevazuji periodika a monografie, vyuziva se
také pro zpfistupnéni starych tiskd, map, hudebnin, grafik, zvukovych a dalSich typti doku-
menti véetné tzv. born-digital publikaci. Veskeré dokumenty jsou obohaceny o popisnd meta-
data na trovni titulu (odpovidajici zaznamu v knihovnim katalogu), jednotlivych stran i mezi-
lehlych Grovni (ro¢nik nebo ¢islo periodika apod.). Ke stranam jsou u monografii a periodik
k dispozici i textové prepisy, s vyjimkou starych tiski, kde nastroje pro rozpoznani textu nepo-
skytovaly kvalitni vysledky, a to zejména u Ceskych tiskl (pro latinu a némcinu piepisy Casto
existuji). V budoucnu Ize o¢ekavat doplnéni textovych prepisit diky vyuziti systému PERO
OCR. U nékterych dokumentii jsou dostupné 1 metadata popisujici logické ¢asti dokumentt,

jako jsou kapitoly nebo ¢lanky.

Systém Kramerius sestava z jadra systému a webového klienta, ktery s jadrem komunikuje po-
moci programového rozhrani REST API. Webovy klient zajist'uje uZivatelské rozhrani pro vy-
hledavani v metadatech i v plnych textech dokumentu a slouzi také pro kontinualni ¢teni publi-
kaci. K dokumentim a jejich metadatim je ale mozné pfistupovat i pfimo prostiednictvim

zminéného REST API, které je zdokumentované v repozitafi projektu na platformé GitHub.®’

Ptistup vefejnosti k obrazovym a textovym datim zavisi na aktudln¢ platné autorskopravni le-
gislative (viz kapitola 2.5). V souc¢asné dob¢ pracuje systém Kramerius téi nejvétsich digitalnich
knihoven (NK, MZK, KNAV) se tfemi zpusoby zpfistuptiovani svého obsahu (srov. Richter,
2020):

* Vefejné dokumenty — dokumenty kompletné dostupné bez omezeni véetné vSech metadat.
Jedna se bud’ o dila, kterd jsou z hlediska autorského prava tzv. volna, nebo takové dila,
u kterych ma instituce provozujici Krameria uzaviené s vlastnikem prav smlouvy o zpfi-

stupnéni dat.

37 https://github.com/ceskaexpedice/kramerius/wiki/
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+ Dila nedostupna na trhu (DNNT) — dila zafazena na seznam d¢l nedostupnych na trhu. Lze
je prohlizet pouze po piihlaseni vzdalené (pro licence typu DNNTO), nebo prostiednictvim
terminalu v autorizované knihovné (pro licence typu DNNTT). Obrazova data jsou do-
stupna jen ve webovém klientu, nelze k nim pfistupovat prostiednictvim API volanim od-
povidajicich koncovych bodi. Plné texty dostupné nejsou a z metadat jsou dostupnd jen
metadata popisna.

* Nevefejné dokumenty — dokumenty, které 1ze v souladu s autorskym zakonem prohliZet jen
vV budové instituce. Dostupna jsou pouze popisnd metadata a nahledy stran.

Digitalni knihovny provozované v systému Kramerius obsahuji nasledujici data a metadata pro

jednotlivé publikace, jejich ¢asti (strany), piipadné vyssi celky (Casopisy apod.).
3.3.1 Obrazova data

Obrazova data jsou ulozena obvykle ve formatu JPEG 2000 a zpftistupiiovana ve formatu JPEG.
V zavislosti na ¢ase a zpusobu digitalizace v jednotlivych institucich se objevuji rizna rozliseni
a rozmanité barevné Skaly. Vicestrankova publikace je dostupna ke stazeni ve formétu PDF.
Na zaklad¢ nastaveni systému Kramerius Ize ulozit kompletni publikaci, nebo ji postupné stah-
nout po jednotlivych sadach stran. Toto omezeni zabranuje pietézovani systému. Born-digital
dokumenty jsou k dispozici v formatu originalnich PDF a na jejich stahovani se vztahuji stejné

podminky jako na ostatni druhy digitalnich dokumenti.

3.3.2 Textova data

Textova data jsou k jednotlivym strandm dostupna ve dvou zakladnich formatech, bud’ jako
prosty text, nebo jako strukturovany soubor XML ve formatu ALTO®®. ALTO je soucasti ma-
teriald k dokumentiim postupné od pielomu let 2011 a 2012, dokumenty digitalizované do této
doby mohou obsahovat textova data pouze v podobé¢ prostého textu. S vyjimkou born-digital
dokumenti jsou textova data vysledkem automatického rozpoznavani znak, a to pomoci soft-
waru, ktery byl na pracovisti béhem digitalizace k dispozici. Obvykle jde o rizné verze AB-
BYY Recognition Serveru®® (ajeho piedchidce, popt. nasledovniky) nebo novéji o systém
PERO OCR%,

38 https://github.com/altoxml
39 https://www.abbyy.com/company/news/announcing-abbyy-recognition-server/
40 https://github.com/DCGM/pero-ocr
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3.3.3 Popisna a dalsi metadata

Kazdy dokument v Krameriu je doplnén o popisna metadata ve schématech MODS* a Dublin
Core*. Tato metadata vznikaji podle definic metadatovych formati Narodni digitalni knihovny
(Standard NDK*3, viz kapitola 3.1.1) a pravidel pro popis dokumentii**. Metadata ve formatu

Dublin Core jsou vzdy odvozena z MODS a jsou vzdy informaéné chudsi.

Kromé popisnych metadat je uzivatelim k dispozici také piehled poli, se kterymi pracuje index
Apache Solr* a popis struktury a rozlozeni digitalizovaného dokumentu ve formatu JSON-LD
dle specifikace I11F Presentation API v3* diky vyuziti brany kterd pro vytvofeni manifestu IIIF
Presentation vyuzivad API Krameria Dostupné je také FOXML (Fedora Object XML)*', které
slouzi jako interni forméat systému Kramerius. Ve FOXML jsou zahrnuta jak popisnd metadata,
tak metadata administrativni a strukturdlni. FOXML jednotlivych stran pak obsahuje i datové
proudy vsech soucasti digitalizovaného objektu, tj. napt. prosty text nebo zachyceni struktury
stranky standardem ALTO, pokud nejsou tato data ulozena odd€lené — v takovém piipadé na

n¢ jen odkazuje.

3.4 Reseni DL4DH

Reseni, které vzniklo v ramci projektu DL4DH, reaguje na pozadavky badatelt v oblasti digi-
talnich humanitnich v&d. PtihlaSeni uZivatelé maji pfistup k velkym objemim dat v textové
a obrazové podobé¢, vEetné metadat k témto objektlim. Ve je piistupné jak prostfednictvim uzi-
vatelského rozhrani, tak pomoci programového rozhrani REST API*®. Zakladni prvky a jejich

interakci v ramci implementovaného systému piiblizuje nasledujici schéma:

41 https://www.loc.gov/standards/mods/

42 https://www.dublincore.org

43 https://standardy.ndk.cz/ndk/standardy-digitalizace

4 https://standardy.ndk.cz/ndk/standardy-digitalizace/metadata

4 https://solr.apache.org

4 https://iiif.io/api/presentation/3.0/

47 https://wiki.lyrasis.org/pages/viewpage.action?pageld=66585857

4 OpenAPI se automaticky generuje z tiid programového kédu v Javé, viz https://bit.ly/dl4dh-api-kramerius-plus
a https://bit.ly/dl4dh-api-feeder.


https://www.loc.gov/standards/mods/
https://www.dublincore.org/
https://standardy.ndk.cz/ndk/standardy-digitalizace
https://standardy.ndk.cz/ndk/standardy-digitalizace/metadata
https://solr.apache.org/
https://iiif.io/api/presentation/3.0/
https://wiki.lyrasis.org/pages/viewpage.action?pageId=66585857
https://bit.ly/dl4dh-api-kramerius-plus
https://bit.ly/dl4dh-api-feeder
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Obrazek ¢. 1 Zakladni prvky reseni DL4DH

Uzivatelé mohou pomoci dotazil na bibliografické udaje, textovy obsah nebo dalsi metadata
vyhledat dokumenty, které jsou pro jejich vyzkum relevantni. Takto formulované dotazy je
mozné uloZit a sdilet nebo pouZit pozdéji, napt. pokud se rozroste prohleddvana sada digitali-
zovanych publikaci nebo je potfeba parametry dotazu upravit. Tyto funkce ma na starosti modul

DL4DH Feeder.

Textova data se béhem pfipravy pro dalsi zpracovani pomoci néstroji digitalnich humanitnich
véd postupné obohacuji s vyuzitim externich, popt. internich sluzeb a nastroji. Zejména se
jedna o rozdéleni do vét, lemmatizaci®® a morfologickou anotaci®®, kdy se kazdému tvaru
Vv textu pfifadi odpovidajici reprezentativni podoba (lemma, napf. 1. pad jednotného ¢isla nebo
infinitiv) a morfologické udaje (napt. pad a ¢islo daného tvaru). K tomuto tcelu slouzi aplikace

UDPipe 2°. Vedle toho se v textu rozpoznavaji pojmenované entity (tj. osoby, mista, instituce,

49 Srov. https://www.czechency.org/slovnik/LEMMATIZACE a https://wiki.korpus.cz/doku.php/:pojmy:lemma.
%0 Srov. https://www.czechency.org/slovnik/ ANOTACE.
51 https://lindat. mff.cuni.cz/services/udpipe/


https://www.czechency.org/slovnik/LEMMATIZACE
https://wiki.korpus.cz/doku.php/:pojmy:lemma
https://www.czechency.org/slovnik/ANOTACE
https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/

26/88

gasové udaje apod.), a to pomoci aplikace NameTag 2°2. Préci s daty a jejich obohacovani se

vénuje modul Kramerius plus (dale téZ Kramerius+).

Takto obohacena data je mozné stahnout v jednom ze standardnich textovych formati: CSV®3
(text oddéleny &arkou), TSV>* (text oddéleny tabulatorem), JSON® (JavaScript Object Nota-
tion) a TEI®® (Text Encoding Initiative). Piipravu a generovani vystupu ve formatu TEI obsta-

rava interni modul TEI Converter.

3.4.1 Vztah prostredi DL4DH a Kramerius

Cilem projektu bylo v maximalni mozné mife vyuzit data, kterd jsou dostupna prostfednictvim
systému Kramerius, tj. zejména obrazové materialy, textova data, strukturni a popisnd meta-
data. Pro uklddani metadat a obohacenych textl, které nelze ziskat ze systému Kramerius,
slouzi pomocny systém Kramerius+. Existujici udaje se tak zbyte¢né¢ neduplikuji v pomocné
databazi, pokud pro to neexistuji jiné zavazné duvody (zejména efektivita a rychlost zpracovani
dotazil). Systém je navrzen tak, ze data v systému Kramerius+ mohou pochazet vzdy jen z jed-

noho systému Kramerius.

52 https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/

53 https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc4180

% Srov. https://www.iana.org/assignments/media-types/text/tab-separated-values a https://www.loc.gov/preserva-
tion/digital/formats/fdd/fdd000533.shtml

55 https://www.json.org/json-en.html

% https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/index.html
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4 Predzpracovani dat a metadat

Zpracovani dat predstavuje krucialni problém v zakladnim i aplikovaném vyzkumu, nebot’ ma
zéasadni dopad na to, jakym zpiisobem je mozné data analyzovat a interpretovat. Cilem projektu

DL4DH bylo, aby data mohlo vyuzivat co nejvice badatelll s riznymi zajmy a badatelskymi
pfistupy.

Soucasti metadat, kterd jsou dostupna ve vystupech z DLADH Feederu, se staly udaje, které
splnuji pozadavky kladené na vysledek procesu digitalizace v digitalizacnich projektech
v Cesku, ale nejsou k dispozici prosttednictvim systému Kramerius. Jedné se piedevsim o pa-

radata o procesu zpracovani, technickych parametrech vstupnich dat i samotné digitalizace.

Obsah digitalizovanych dél, tj. texty publikaci, byl opatien lemmatizaci, morfologickou anotaci
a identifikaci pojmenovanych entit. Jedna se o vysledky analyz pomoci nastrojii pocitacového
zpracovani ptirozeného jazyka (NLP), které mohou slouzit jako vhodny zaklad pro jakékoliv
dalsi zpracovani materialu pro kone¢nou analyzu. Uzivatel mtize pti exportu zvolit, které z obo-

hacujicich udaji se do vysledné datové sady dostanou.

Architektura projektu DLADH samoziejmé umoziuje ptidavat dalsi externi aplikace, popfipadé
nahradit existujici aplikace jinymi. Implementované feSeni momentaln€ vyuziva pro obohaceni
textovych dat niZe uvedené nastroje, které¢ se staly soucasti aktudlni implementace vzhledem

k jejich vyrazné podpoie ¢eského jazyka.

4.1 UDPipe 2

UDPipe®’ je nastroj vyvinuty a provozovany jako webova sluzba velkou vyzkumnou infrastruk-
turou LINDAT/CLARIAH-CZ. Texty tokenizuje, lematizuje a opatiuje morfologickou a syn-
taktickou anotaci. UDPipe 2 je dostupny primarné jako webova sluzba, protoze jde o hlubokou
neuronovou sit,, ktera ke svému béhu potiebuje prostiedi TensorFlow a pro zpracovani roz-
sahlejSich textli dostatecnou rychlosti ma také dosti velké a specifické hardwarové naroky. Pro
instalaci pfimo u uZivateld je sluzba k dispozici ve formé kontejneru pro Docker. Software je

k dispozici pod licenci Mozilla Public License 2.0%, datové modely pro jednotlivé jazyky jsou

57 Web: https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/info.php, zdrojovy koéd: https://github.com/ufal/udpipe.
%8 https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
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https://github.com/ufal/udpipe
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/
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dostupné pod licenci CC BY-NC-SA*. Datové modely® existuji pro vice nez Sedesat jazykd.

4.2 NameTag 2

NameTag 2%! je nastroj vyvinuty a provozovany velkou vyzkumnou infrastrukturou LIN-
DAT/CLARIAH-CZ, ktery dokaze v textu rozpoznat a oznacit pojmenované entity. Je mozné
ho spustit jako webovy server nebo vyuzivat jako webovou sluzbu. Samotny program je k dis-
pozici pod licenci Mozilla Public License 2.0%2, datové modely pro jednotlivé jazyky jsou do-
stupné pod licenci CC BY-NC-SA®. Datové modely® jsou v soucasné dobé dostupné pro &tyfi
evropské jazyky. Entity jsou roz¢lenény do nékolika kategorii a podkategorii, jako jsou osoby,

nazvy instituci (Skoly, firmy, statni a mezinarodni instituce...), geografické nazvy atp.

4.3 Dalsi nastroje pro extrakci dat, jejich obohaceni nebo analyzu

Béhem pftipravnych praci na projektu DL4DH byly analyzovany i dalsi nastroje, které je mozné
pfi segmentaci a dal$i analyze textu vyuzivat. Ty se nestaly soucasti procesu obohacovani
v projektu DLADH z riznych dtvodu: licenéni podminky, slozitost nebo ¢asova naro¢nost im-
plementace, vysoka specificnost ukolu, ktery nastroj fesi aj. Pfesto povazujeme za piinosné
uvedené aplikace zminit a ponechat na badatelich, jestli je pfi zpracovani nebo analyze svych
dat vyuZziji. Nastroje jsou roz¢lenény do nékolika kategorii podle materie, s niZ pracuji. Seznam
si necini narok na kompletnost, t¢émto ucelim slouzi specializované webové stranky, napt. TA-

PoR 3%,

4.3.1 Zpracovani digitalniho obrazu
4.3.1.1  Image Comparator (IMCOMP)

Volné dostupny software Image Comparator® je webova aplikace pro automatické porovnani
dvojice obrazkl (kniznich ilustraci) pomoci geometrickych a fotometrickych transformaci.
Uzivateli nabizi né€kolik moZnosti vizualizace rozdild, které je mozné stdhnout ve formé ob-

razku. Aplikace vyuziva volné dostupnou knihovnu Traherne Digital Collator®”, ktera slouzi

59 https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

80 https://ufal.mff.cuni.cz/udpipe/2/models

61 Web: https://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/info.php, zdrojovy kod: https://github.com/ufal/nametag.
82 https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/

83 https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

84 https://ufal.mff.cuni.cz/nametag/2/models

8 http://tapor-test.artsrn.ualberta.ca

% Web: https://zeus.robots.ox.ac.uk/imcomp/index.html, zdrojovy kéd: https://gitlab.com/vgg/imcomp.

87 https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/software/traherne/
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k odhaleni drobnych typografickych ¢i textovych rozdili mezi dvéma vytisky téhoz vydani,

které napt. vznikly v disledku oprav béhem tiskového procesu v éfe ru¢niho knihtisku.

4.3.1.2 VGG Image Search Engine (VISE)

VISE je voln¢ dostupny softwarovy néstroj®® pro védeckou préci s knizni ilustraci. Aplikace
vyuziva technologii poc¢itacového vidéni. Slouzi k prohledavani rozsédhlého souboru digitalizo-
vanych dokumenti na zéklad¢ uzivatelem definované¢ho obrazového vytezu. Uzivateli nabizi
vyhledavani podle obrazovych parametri, fazeni vysledku dotazu podle miry podobnosti a Vi-

zualizaci identifikovanych odlisnosti.

4.3.2 Rozpoznani textu (OCR, HTR)
4.3.2.1  PERO OCR

Projekt PERO® vyuziva nejnovéjsi poznatky pocitatového vidéni, strojového uceni a zpraco-
vani jazyka pro prevod skeni tisténého nebo psaného pisma do textové podoby. Uzivatelim
nabizi jednak webovou aplikaci pro pfevod a manualni korekce textu, jednak knihovnu v jazyce
Python, ktera vyuziva REST API”® systému pro automatickou extrakci textu bez moznosti ma-
nudlni korekce. Systém dokdze extrahovat text 1 ze Spatné Citelnych nebo ru¢né psanych doku-
mentd. Aplikace podava dobré vysledky pfi rozpoznavani moderniho pisma, ale i fraktury a
kurentu. PERO OCR je optimalizované zejména pro texty v némcin¢ a cesting, vcetné starych
tiski. Vystupy jsou dostupné ve formatu ALTO, PAGE XML™ a prostého textu. Systém je
mozné provozovat i na vlastni infrastruktute, doporucené je ale vyuzivat jej v podobé online

sluzby.
4.3.2.2 Tesseract

Tesseract’? je opensourcovy néstroj pro optické rozpoznani znakii (OCR) a extrahovani texto-
vého obsahu z obrazovych digitalnich dokumentt. Podporuje pies 100 jazykl, Vystupy jsou
dostupné ve formatu ALTO, hOCR (HTML), PDF, TSV a prostého textu. Vystupy z Tesseractu
maji velmi nizkou kvalitu, pokud vstupni obrazek neni upraven v rdmei pokrocilého predzpra-

covani nebo dostate¢né kvalitni (napf. vyska textu, tzv. x-height, méd méné nez 20 pixeld, obraz

88 Web: https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/software/vise/, zdrojovy kod: https://gitlab.com/vgg/vise.
89 Web: https://pero-ocr.fit.vutbr.cz, zdrojovy kod: https://github.com/DCGM/pero-ocr.

70 https://app.swaggerhub.com/apis-docs/LachubCz/PERO-AP1/1.0.4

1 https://github.com/PRImA-Research-Lab/PAGE-XML

2 \Web: https://tesseract-ocr.github.io, zdrojovy kod: https://github.com/tesseract-ocr/tesseract.
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je otoceny nebo seSikmeny, obsahuje tmavé okraje, nejsou odfiltrované nizkofrekvenéni zmény

jasu apod.). Volné dostupnou online implementaci Tesseractu nabizi projekt INDIHU.”

4.3.3 Identifikace ¢asti textu
4.3.3.1 Grobid

Aplikace Grobid™ v jazyce Java umoziiuje transformovat nestrukturovany text ve formatu PDF
do strukturované podoby. Extrahuje z publikaci védecké jednotky, jako jsou naptiklad biblio-

grafické odkazy, autofi nebo abstrakt, a to pomoci strojového uceni.

4.3.3.2 Tabula

Tento nastroj™ slouzi k extrakci tabulek z textovych dat ve formatu PDF prostiednictvim jed-
noduchého webového rozhrani. UZivatel nahraje soubor PDF, manudln€ oznaci hranice tabulky

na strankach a Tabula se pokusi oznacené tabulky extrahovat ve formatu CSV.

4.3.4 Zpracovani prirozeného jazyka
4.3.4.1 GeoNames

Webova aplikace® poskytuje veiejné ptistupné REST AP17’ pro hledani lokalit na zakladé tex-
tového vstupu. Vysledkem hledani je mnozina mist sefazena podle relevance. Pocet dotazli pro-
sttednictvim webové sluzby je omezen na 20 000 denné. Databéze ziskava udaje od dobrovol-
niki, takZze data mohou byt nepiesna. Kromé geografickych udaji o geografické Siice a délce
obsahuji také ptislusnost k vy$§im tzemnim celkiim, pocet obyvatel apod. Nazvy lokalit se ob-

jevuji v narodnich jazycich. Data je mozné stahnout a vyuZivat off-line pod licenci CC BY8,

4.3.4.2 Stanza

Volné dostupny baliek skripti v jazyce Python’ pro zpracovani text p¥irozeného jazyka.
K dispozici jsou datové modely pro morfologickou analyzu a lemmatizaci 68 jazykl. Rozpo-
znavat entity je mozné v 16 jazycich. Software je dostupny pod licenci Apache Licence,

Version 2.0,%° datové modely maji vlastni licence, obvykle Creative Commons.

73 https://ocr.indihu.cz

™ Web: https://grobid.readthedocs.io/en/latest/, zdrojovy kod: https://github.com/kermitt2/grobid.
> Web: https://tabula.technology, zdrojovy kod: https://github.com/tabulapdf/tabula.

76 https://www.geonames.org

7 https://www.geonames.org/export/web-services.html

8 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

9 Web: https://stanfordnlp.github.io/stanza/, zdrojovy kod: https://github.com/stanfordnlp/stanza.
8 https://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
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5 Architektura systému DL4DH

Nasledujici kapitola popisuje architekturu implementovaného feseni, piiblizuje jednotlivé kom-
ponenty a jejich roli v systému. Fungovani systému na Grovni komponent znazorfiuje schéma

v ptiloze ¢. 12.1.

5.1 Kramerius plus (Kramerius+)

Modul Kramerius+ slouzi k ukladani obohacenych textovych dat a metadat nachéazejicich se
v systému Kramerius. Jedna se o data a metadata ziskana z externich nastroju, jako jsou UD-
Pipe 2 a NameTag 2, z balicki NDK a z formatu ALTO. Tyto tdaje slouzi k lepSimu vyhleda-

vani digitalnich dokumentd, filtrovani jejich obsahu a k exportu.

Kramerius+ poskytuje programové rozhrani REST API pro obohacovani publikaci a rozhrani

pro piistup k databazi obohacenych dat.

5.1.1 Moduly

Systém je rozdé€len do né¢kolika modult. Toto feseni zajisti vyssi skalovatelnost, zlepsi opako-
vané pouziti a udrzitelnost kodu. Kazdy modul odpovida za samostatnou funkcni ¢ast systému.
Resdeni sestava ze Gtyf Gasti.

5.1.1.1  krameriusplus-core

Modul implementuje datovy model, perzistenci dat, zabezpecuje komunikaci s datovymi tlo-
Zisti.

5.1.1.2  krameriusplus-service

Modul obsahuje implementaci obchodni logiky, komponenty pro planovani tloh a komunikaci
s ActiveMQ8L,

5.1.1.3  krameriusplus-api
Modul zprosttedkovava programové rozhrani REST API pro vyuziti dostupnych funkeci.
5.1.1.4  krameriusplus-app

Modul obsahuje konfiguracni soubor a hlavni tfidu pro spusténi aplikace.

81 https://activemgq.apache.org
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5.1.2 Datovy model

Datovy model Krameria+ (viz ptiloha ¢. 12.2) je implementovany tak, aby pozadavky na hie-
rarchii digitalnich objektt byly co nejvolnéjsi. Umoziuje vytvaret libovolné hierarchie digital-
nich objektl: kazdy objekt miize obsahovat seznam potomkt — jinych digitalnich objekti, po-

pfipad¢ seznam stran.

Typ digitalniho objektu je ulozen ve vlastnosti model a uréuje se pii prvotnim stahovani dat
z Krameria. Neni-li model z Krameria definovan v systému Kramerius+, proces skon¢i chybo-
vym stavem; na zaklad¢ analyzy se ur¢i zptsob jeho zpracovani a zvolena implementace se

doplni do systému.

5.1.3 Datové tloziste

Kramerius+ vyuziva dvé datova ulozisté. Pro ukladani obohacenych publikaci a jejich metadat
se vyuziva nerelaéni databaze MongoDB®. Pro spravu uloh, plany uloh, interni logiku procest,

spravu exportii a soubori slouzi relaéni databaze PostgreSQL,

5.1.4 Ulohy

Pro zajisténi plynulosti procestl, robustnosti a ochranu proti zahlceni systému jsou vSechny vy-

pocetn€ naro¢néjsi procesy implementované pomoci tloh. Ulohy se po vytvofeni zatfadi do

fronty a postupné se asynchronné spoustéji, jakmile jsou dostupné vypocetni zdroje.

Ulohy se vytvateji bud’ samostatné, nebo jako soucast planu tloh. Po vytvofeni se iloha uloZi
do databaze a odesle se do fronty ActiveMQ. Systém Vv samostatném vlakné automaticky sklizi
a spousti ulohy v této fronté. Pocet paralelné zpracovavanych uloh se nastavuje v konfiguraci

systému.

Ulohy jsou rozdélené na jednotlivé kroky. Kazdy nasledujici krok se spusti po usp&$ném do-
konceni kroku pfedchoziho. Dojde-li k chyb¢, systém ulozi chybovou zpravu a stav tlohy na-
stavi na hodnotu FAILED. Takovou tlohu je moZné restartovat. Pii vykonavani ulohy se po-
stupné uklada stav jednotlivych kroki, takZze se lze v ptipad€ chyby vratit k poslednimu

uspésnému kroku.

8 https://www.mongodb.com
8 https://www.postgresgl.org
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Ulohy je mozné vytvafet v ramci planu tiloh. Jeden plan definuje mnozinu tloh a potadi, v ja-
kém se maji vykonat. Skonci-li iloha uspésné, systém automaticky vytvori nasledujici ulohu

Z planu a zaradi ji do fronty.

5.1.5 Obohaceni

Publikace se obohacuji volanim externich a internich sluzeb. Kazdé sluzba pouzita pro oboha-
ceni implementuje odpovidajiciho obohacovatele, ktery zajisti kompletni zpracovani dat dané

sluzby. Tito obohacovatelé se pouzivaji v jednotlivych tillohach.

5.1.6 Export

Proces exportu je kvili pfedpokladanému objemu uklddanych dat rovnéz feSen pomoci uloh.
Vysledkem tspésné ulohy je fyzicky soubor v souborovém systému. Tento soubor se po defi-

novaném ¢ase muize automaticky smazat.

5.2 TEI Converter

Jedna se o samostatn¢ fungujici modul, ktery poskytuje sluzby prostiednictvim rozhrani REST
API (primarné zpftistupnéného pouze pro modul Kramerius+), ke kterému bude mozné v bu-
doucnu pfipojit i jiné externi aplikace nez modul Kramerius+. Rozhrani API je popsano pomoci
specifikace OpenAPI. Primarnim vstupem pro koncové body API je objekt ve forméatu JSON

pfizplsobeny exportu z modulu Kramerius+. Na vystupu je vZdy dokument ve formatu XML.

TEI Converter poskytuje sluzby zajist'ujici pfevod obohaceného obsahu, ktery je uloZen v sys-

tému Kramerius+, do formatu TEI. Konverze probiha ve tfech krocich:

1) Konverze metadat publikace na hlavicku TEI — hlavicka (<teiHeader>) se uklada v systému

Kramerius+ pro objekt publikace.

2) Prevod obohaceného obsahu na télo TEI — télo (<body>) pro kazdou stranku publikace se

uklada v objektu pro danou stranku publikace.

3) Slouceni hlavicky a téla jednotlivych stranek do jediného dokumentu TEI. V tomto kroku
se odstranuje nevyzadané obohaceni (diky filtrovani vyslednych dat podle fasety NameTag

a UDPipe).

Pro kazdy krok je vytvofen jeden koncovy bod. Vystup z posledniho koncového bodu se kon-
troluje vici schématu XML ve formatu XSD, které vzniklo na zakladé¢ dokumentace ODD (do-

kument, ktery formalnimi prostfedky popisuje povolené prvky v dokumentu TEI).
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5.3 DL4DH Feeder

Tato komponenta je ur¢ena pro interakci badatell se systémem. Slouzi zejména ke zptistupnéni
uloZenych dat a metadat, popi. ke spravé pozadavki na jejich vytvareni. Udaje o vyuZivani této

soucasti se zaznamenavaji kvili nasledné analyze chyb a vylepSovani sluzeb.

5.3.1 Feeder Frontend

Jedna se o komponentu s grafickym uzivatelskym rozhranim, ktera slouzi k vyhledavani a zob-
razeni dokumentl v systému Kramerius a Kramerius+. Feeder Frontend vold rozhrani modulu

Feeder Backend.

Grafické rozhrani je uréeno vyzkumnym pracovnikiim pro snadny uzivatelsky piistup k sys-
tému. UmoZiluje vyhledavani, pokrocilé dotazovani, fasetové filtrovani, zobrazeni nalezenych

publikaci a export dat ve formatech uréenych pro strojové zpracovani.

5.3.2 Feeder Backend
5.3.2.1 Scheduler

Scheduler zajistuje hladky chod systému a zamezuje jeho pietiZzeni sloZitymi uzivatelskymi
dotazy. Tato komponenta fadi narocné dotazy do fronty a zajist'uje, aby byly provadény v méné

vytizeném Case. Vyhodnoti-li se dotaz jako malo naro¢ny, provede se okamZité.

5.3.2.2  Apache Solr

Apache Solr je hlavni komponentou, ktera se stara o provadéni dotazii. Uzivatel diky ni maze
vyuZivat rozsahlé a pokrocilé parametry dotazovani, které Solr nabizi. Komponenta slouZi pro
vyhledavani, filtrovani a seskupovani. Data ziskava prostfednictvim komponenty Indexer (viz

oddil 5.3.2.5).

5.3.2.3 Joiner

Komponenta se stara o spojeni prichozich dat z Krameria a obohacenych dat z Krameria+.
Vzhledem k tomu, Ze jsou data rozdélena do dvou tlozist’, umi je tato komponenta sloucit do

jednoho dokumentu.
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5.3.2.4  QueryProcessor

QueryProcessor je hlavni komponentou zajist'ujici spravu procesu dotazovani. Zpracovani se
1isi podle toho, zda dotaz sméfuje na obohacené udaje, nebo na prvotni udaje z Krameria. V prv-
nim piipad¢ se dotaz posila na systém Kramerius a vysledek (seznam publikaci) se pomoci
komponenty Joiner doplni o obohacujici tdaje. V druhém ptipadé se dotaz piesouva na kom-

ponentu Scheduler, kterd pracuje nad komponentou Solr.

5.3.2.5 Indexer

Indexer poskytuje rozhrani pro indexovani nového obsahu do Solru. Zajisti ¢isténi a pfipadnou
transformaci ptichozich dat pred jejich odeslanim do komponenty SolrJ, kterd obsah indexuje.
Indexer se v pravidelnych intervalech dotazuje Krameria+ na publikace, které od posledni syn-
chronizace proSly procesem obohaceni a zvefejnéni. Uzivatel s administratorskymi pravy mize

tuto udalost spustit také z uzivatelského prostiedi.

5.3.2.6  Exporter

Komponenta Exporter rozliSuje, zda se jedna o export jedné strany s kompletnim ukladanym
obsahem, nebo o ostatni pfipady (export vice stranek nebo ukladani vybranych ¢asti obsahu).
V prvnim piipad¢€ si Exporter vyzada dany format z Krameria, popf. Krameria+ synchronnim

volanim a vysledek vrati uzivateli.

Pfi exportu vice stran nebo pii pouziti filtru, ktery modifikuje podobu vystupu, komponenta

pozada asynchronnim volanim Kramerius+ o pfipravu exportu a ulozi identifikator ulohy.

Fyzicky se exportované soubory ukladaji v systému Kramerius+ a komponenta Exporter na né

pouze odkazuje.

Exporter také vraci informace o stavu exportl jednotlivych uzivateld. Tyto stavy mohou naby-
vat nasledujicich hodnot: cekd na zpracovani, zverejnény, nedostupny (doslo ke smazani sou-

boru z tlozist¢ Krameria+), chyba pri zpracovani.
5.3.2.7  PostgreSQL

PostgreSQL je databazovy systém, ktery Feeder Backend vyuzivé pro tidaje o exportech uziva-
teld, o internich uZzivatelskych ctech a jejich rolich. V databazi se uchovava datum posledni

synchronizace se systémem Kramerius+ a interni statistiky o dotazech.
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6 Datové sady

Ugelem sady nastroji DLADH je zpf¥istupnéni velkého souboru dat, které knihovny vytvofily
Vv procesu digitalizace svych sbirek, pro védecky vyzkum. V humanitnich védach stale preva-
zuji kvalitativni vyzkumné metody zaloZené na interpretativnich a hermeneutickych princi-
pech. Existence digitalnich dat v§ak humanitnim badatelim umoznuje uplatnit pti analyze kul-
turnich a jazykovych jevi $irsi spektrum vyzkumnych postupi, véetné kvantitativnich. Pfi praci
s daty je pak dtilezité rozliSovat jednotlivé typy dat, které vymezuji, jaké konkrétni techniky 1ze

pii analyze uplatnit.

6.1 Typy dat

Zakladni ¢lenéni spociva v rozliSeni mezi strukturovanymi a nestrukturovanymi daty. Typic-
kym ptikladem nestrukturovanych dat je text v podobé textového fetézce znaki. V digitalnich
humanitnich védach se tedy s nestrukturovanymi daty setkavame velmi Casto a v soucasné dobé
se roz§ifuje mnozstvi tzv. ,,dolovacich® technik a algoritmd, které na vstupu ptredpokladaji
prave souvisly textovy fetézec. Pro strukturovana data naopak existuje datovy model, ktery
popisuje ajasné¢ vymezuje kazdou hodnotu v datovém souboru. Pfi praci s daty je obvykle
transformujeme tak, aby odpovidala datovému modelu, ktery naSe analyza predpoklada. I tech-
niky pro praci s nestrukturovanymi daty jsou zaloZené na hledani implicitni struktury. V pfi-
padé textl tak vétSina postupl vychazi z rozlozeni souvislych fetézcii na jednotlivé tokeny,
které mizeme rizné vymezit napt. dle jejich ptislusnosti k textliim nebo na zaklad¢ jejich pozice

V fetézci.

Dalsi uzite¢nou perspektivu poskytuje rozliseni dat, metadat a paradat. Za data se mohou po-
vazovat datové objekty (v DLADH napt. stranka knihy), pfi¢emZ metadata, resp. paradata ob-
sahuji popis kazdého objektu (kniha, ze které stranka pochazi; pozice stranky v knize), resp.
proces jejich vzniku (software pouzity k rozpoznani textu na strance apod.). V badatelské praxi
je mozné se mezi Urovnémi dat a metadat pohybovat. Pokud se za data povazuji jednotlivé tex-
tové dokumenty, které jsou v metadatech popsany napt. svou pfislusnosti k vydavatelskému
formatu jako periodicky tisk, nebo kniha, je mozné tuto metadatovou informaci pouzit k vytvo-
feni binarni proménné ,,periodikum®, kterd bude nabirat hodnotu 1 pro dokument, ktery je pe-
riodikem, a O v ostatnich pfipadech. Bohaté metadatové informace tak vyrazné rozsifuji pole

dostupnych analyz a jsou nezbytné pro supervizované metody strojového uceni.
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A konecné pfi praci s daty je tfeba mit na paméti rozdily mezi numerickymi a kategorickymi
proménnymi. Numerickd proménna nabira jako své hodnoty ¢isla, kterd mohou byt spojita,
nebo diskrétni (cela Cisla). Podilem se mtze vyjadrit tieba vyskyt konkrétniho slova v poméru
k celkovému poctu slov v dokumentu, zatimco samotny pocet slov v dokumentu bude vzdy ce-
lym ¢islem. Kategorické proménné jsou takové, jejichz hodnota zachycuje prislusnost konkrét-
niho pozorovani k dané kategorii (napf. jazyk dokumentu). Pokud ma proménna jen dvé kate-
gorie, jedna se o binarni proménnou (viz vyse). U vicekategoridlnich proménnych lze nékdy
stanovit poradi kategorii, v takovém piipad¢ pak hovotfime 0 ordinalnich proménnych. Typ pro-
ménné zpravidla urcuje rozdéleni hodnot a vymezuje tak aplikovatelné statistické metody.
Napt. u kategorickych proménnych obvykle nelze spocitat statistiku priméru, byt u ordinalnich

proménnych je i takovy postup v zdsadé mozny.

Numerické proménné lze stanovenim intervald prevadét na kategorické — ¢iselnou proménnou
,»délka textu* zmétenou poctem znak tak 1ze prevést na kategorickou proménnou s hodnotami
»kratky text a ,,dlouhy text* tim, Ze stanovime hranici poctu znakt, od niz budeme text pova-
Zovat za dlouhy. Opaénym smérem (z kategorickych proménnych na numerické) data transfor-
movat nelze ptimo, ale protoze i U kategorickych proménnych lze pocitat jejich Cetnosti vy-
skytu, mohou se tyto ¢etnosti stat numerickymi proménnymi, pokud jsou data agregovana na
vy$si troven. V analyze textd jde o béZny postup: na zac¢atku se pracuje na trovni jednotlivych
vyskytl tokenil, pozdéji se jednotkou, kterd je vyjadrena jako Ciselna proménna, stdva misto
tokenu typ (slovo) nebo dokument. Numerické proménné vytvorené z ¢etnosti kategorickych
proménnych vSak zpravidla budou mit nenormalni rozloZeni. Ve standardnich vystupech

DLADH ptevazuji vzhledem k povaze dat kategorické proménné.

6.2 Struktura dat

Data lze uchovavat v riznych strukturach. Elementarni formou strukturovanych dat je tabulka,
kde kazdy radek piedstavuje jeden zaznam nebo pozorovani a kazdy sloupec definuje typ na-
métené hodnoty. Tato miizkova struktura odpovida schématu numerickych matic, s nimiz pra-
cuji statistické modely. I proto patii tabulka k nejbéznéjsim zptisobtim usporadani dat. Kromé
namétfenych hodnot pro riizné proménné je mozné se setkat 1 S daty, ktera maji podobu c¢aso-
vych fad, grafii (siti) nebo geolokacnich koordinat. I tyto typy dat v8ak lze reprezentovat jako
tabulku nebo jejich kombinaci. Napftiklad sit’ Ize popsat pomoci soustavy dvou tabulek, kdy
jedna obsahuje pouze jeden sloupec zaznamendvajici vrcholy grafu a druha ve dvou sloupcich

na kazdém fadku uchovava informaci o kazdé existujici hran€ mezi vrcholy. Nastroje DLADH
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poskytuji badatelim zakladni a obohacena data ve strukturované podobé a s metadatovym po-
pisem. Dalsi transformace a agregace dat nebo vytvareni novych proménnych na zaklad¢ exis-

tujicich se odvijeji od potieb konkrétniho vyzkumu a pracovniho postupu.

6.3 Datové formaty

Datové formaty piedstavuji konvence pouzivané K reprezentaci dat v elektronické podobé. Pro

sdileni dat je nejjednodussi ulozit data do souboru, ktery Ize snadno sdilet a dale zpracovavat.

Zvolena reprezentace mize mit podobu bindrniho nebo textového souboru. V prvnim piipadé
(napf. obrazy ve formatu JPEQG) je data nutné pii ukladani a po pfecteni né¢jakym zplsobem
interpretovat, o coz se stara specializovany software. Textové soubory maji podobu sekvence
pismen, Cislic a specidlnich znaki (napf. tabulator) a miize je Cist a interpretovat i ¢lovek,

pokud rozumi zvolenému uspotadani udaji v textu.

Pti ukladani textového souboru je tfeba zvolit vhodnou kodovou stranku, kterd zajisti, Ze se
vSechny pouzivané znaky spravné ulozi a po otevieni dokumentu opét nactou. V soucasné dobé
se pii zaznamenavani znakid vychazi ze standardu Unicode (2021), ktery definuje podobu jed-
notlivych znak 1 jejich pocitatovou reprezentaci (tj. strojové Citelnou sekvenci nul a jednicek).
Pro ukladani souborti s texty pfirozeného jazyka je vhodné zvolit dvoubajtové kédovani UTF-
16 nebo kodovani UTF-8, které pouziva proménnou délku znaku od 1 do 4 bajtd, a je tedy
usporngjsi.

Soubory s textovymi daty a metadaty, které jsou dostupné prostiednictvim nastroji DL4DH,
pouzivaji kodovani UTF-8 bez signatury. Badatelé maji k dispozici nasledujicich pét formati.
6.3.1 Prosty text

Prosty text, tj. zachyceni jednotlivych znakl kontinudlniho textu bez formatovacich informaci,
predstavuje jeden z hlavnich formatt vyuzivanych pii pocitaovém zpracovani pfirozeného ja-
zyka (NLP). V ramci néstroji DL4DH vznika prosty text na zdklad€ automatického rozpozna-

véani znakti (OCR), a to extrakci z formatu ALTO (viz nasledujici kapitola).®*

6.3.2 ALTO

Digitalizované dokumenty vétSinou prochazeji procesem automatického rozpoznavani znakt

(OCR), jehoz vysledkem je sada dokumenti ve standardu ALTO (Analyzed Layout and Text

8 Jednu stranu u takto transformovanych text obvykle tvofi jeden souvisly odstavec prostého textu, i kdyz je
Vv originalni pfedloze text rozdélen do vice odstavct.
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Object), ktery formalnimi prostiedky jazyka XML zachycuje naskenovanou stranku (jeji roz-
meéry a okraje) a udaje o umisténi textu na strance a jeho formatovani (jak na urovni textovych
bloki, tak dil¢ich usekil). Text stranky je pomoci elementii rozd€len na textové bloky (element
<TextBlock>), v jejich ramci na fadky (<TextLine>) a nakonec na minimalni rozpoznané
Giseky®® ohrani¢ené elementem <String>, ktery v atributech uchovava jednak rozpoznany text
ve strojové ¢itelné podobé, jednak tidaje o forméatovani textu®® a o presném umisténi prvku na
strance. Mezi zachycenymi soucastmi stranky mohou byt také netextové prvky, napt. ilustrace
(<Ilustration>) nebo grafické prvky urcené pro odd¢leni jednotlivych bloku textu (<Graphi-

calElement>).

Standard ALTO se vyviji od roku 2004, posledni aktualizace (verze 4.3) pochdzi z kvétna 2022.
Jedna se o jeden ze standardli Knihovny Kongresu, kterd jej hosti na svych webovych stran-

kach®’.
6.3.3 TSV, CSV

Formaty TSV (tab-separated values) a CSV (comma-separated values) piedstavuji zptisob, jak
V prostém textu usporadat strukturovana data do miizky. Nazvy sloupct (pokud existuji) a jed-
notlivé hodnoty jsou zapsany do bunék tabulky, jejichz pozice je definovana radkem, na kterém
se nachdzeji, a sloupcem, jehoZ potradi urcuje pocet oddélovacich znaki na fadku. Vyhoda dat
usporddanych do miizky spociva v tom, ze v tomto formatu lze data prakticky bezprostiedné

pouzit pro modelovani a statistickou analyzu.

Souborové ptipony TSV a CSV jednoduse oznacuji pouzity oddé€lovaci znak. V ptipadé¢ TSV
se jedna o tabulator, v ptipadé¢ CSV o ¢arku (comma) nebo stiednik (n¢kdy se pro hodnoty od-
délené strednikem pouziva ptipona CSV2). Jelikoz se jedna o nebinarni formaty, jsou data ve
formatech TSV a CSV citelna nejen strojove, ale 1 lidsky. To znamena, ze napft. staci vytisknout
obsah souboru na obrazovku z ptikazové fadky, aby uzivatel mohl obsah dat pfecist a porozu-
mét mu. Data oddélend oddélovacim znakem patii k nejrozsirenéj§im formatim pro vyménu
dat a jsou podporovana prakticky ve vSech analytickych nastrojich a programovacich jazycich.
V principu Ize jako odd€lovac zvolit libovolny znak, tabulatory, c¢arky a stiedniky jsou pouze

standardem, nikoliv nezbytnym feSenim.

8 Obvykle jde o samostatnd slova v&etné navazujici interpunkce.
8 Vystupy z aplikace PERO OCR tudaje o formatovani textu neobsahuji.
87 Viz https://www.loc.gov/standards/alto/.


https://www.loc.gov/standards/alto/

40/88

Pro préci s pfirozenym jazykem mohou tyto formdty pasobit potize pfi nacitani dat, protoze
oddélovace (zejména Carky a stfedniky) se v textu bézné vyskytuji. Textové fetézce v tabulce
se proto oddé€luji od ostatniho obsahu pouzitim uvozovek, piicemz uvozovky pouzité v textu
samotném se zdvoji. DLADH ptedava uzivatelim tabulkova data v podob¢ inspirované uzem
z pocitacové lingvistiky, kdy kazdy faddek zaznamenava vyskyt jednoho textového tokenu.
Jedna se tedy o strukturovanou datovou formu. Pokud je potieba pievést data na nestrukturo-

vany textovy fetézec, musi se vybrat piislusny sloupec a nahradit konce fadki mezerou.

Formaty TSV a CSV nejsou efektivni v pripad€, Zze obsahuji opakujici se informace. Pokud
napt. data zahrnuji unikatni identifikdtor dokumentu, v némz se tokeny vyskytuji, musi se tato
informace opakovat na kazdém tadku, takZze pro zachyceni udaji je potfeba vEtsi objem dat.

Timto nedostatkem netrpi formaty typu TEI nebo JSON, které mohou hodnoty uchovavat ve

vvvvvv

Formaty TSV a CSV nejsou vhodné tam, kde 1ze ve zdrojovych datech predpokladat opakované
udaje, coz je bézné naptiklad v bibliografickych zdznamech, kde se mize vyskytovat nékolik
desitek autort jednoho svazku apod. Pokud se nemd exportovat sada navzajem provazanych
tabulek, podobna SQL databazi, je nutné pti exportu opakované udaje né¢jakym zplisobem oset-

fit a pti dal§im zpracovani s takovou upravou pocitat.
6.3.4 JSON

Jak napovida nezkracené oznaceni tohoto formatu (JavaScript Object Notation), byl ptivodné
urcen pro programovaci jazyk JavaScript a slouZil k zachyceni dat, ktera mohou byt organizo-
vana V polich nebo agregovana v objektech. Jedna se o textovy, jazykové nezavisly format,
ktery se v souCasné dob¢ vyuziva pro prenos dat. Je Citelny pro ¢loveéka a strojoveé zpracova-
telny, pfi¢emz programové knihovny pro praci s timto formatech existuji pro mnoho progra-
movacich jazykl. Format je standardizovan normou ECMA-404 (The JSON data interchange
syntax, 2017).

Pole hodnot ¢i objektl se ohranicuji hranatymi zavorkami ([]). Hranice objektu se oznacuji

slozenymi zavorkami ({}), nazvy vlastnosti jsou uzavieny v rovnych dvojitych uvozovkach,
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nasleduje dvojtecka a ptifazena hodnota (objekt nebo pole hodnot ¢i objektul, ¢islo, text a spe-
cialni hodnoty true, false a null), pouze textova hodnota je uzaviena od rovnych dvojitych uvo-

zovek. Hodnoty a objekty se od sebe oddéluji ¢arkou.®

Nalezitosti dat ve formdtu JSON je mozné formaln¢ zachytit pomoci standardu JSON

Schema®, ktery vsak stale nedospél k findlni verzi navrhu.

6.3.5 TEI

V oblasti digitdlniho zpracovani texti se prosadily také standardy vyuzivajici rozsifitelny znac-
kovaci jazyk (Extensible Markup Language neboli XML, srov. XML Technology, 2015). Za
obecné pfijimany a posledni dobou ¢asto vyuzivany se povazuje standard konsorcia Text En-
coding Initiative (TEI) v posledni, paté verzi oznaované jako TEI P5 (TEI: P5 Guidelines,
2022). Tento standard definuje elementy, jejich atributy, hierarchii a sémantiku takovym zpti-
sobem, aby bylo mozné zachytit co nejvétsi spektrum formalné€ i obsahové riznorodych histo-
rickych pramenil: od prozy a poezie pies drama az po slovniky. Specifikace rovnéz definuje
Siroké spektrum prvkil pro popis metadat o pramenném textu. Doporuceni TEI P5 vyuziva na-
piiklad Deutsches Textarchiv (2007-2022), textovy archiv némeckych, pfevazné tisténych
textli z obdobi 17.-19. stoleti, a Text Creation Partnership (bez data), vénujici se pfepisim

zejména anglickojazy¢nych starych tiskl z let 1470-1800, ulozenych v témét 150 knihovnach.

V projektu DL4DH se Siroka paleta elementt a atributd ze standardu TEI omezila na takovy
repertoar prvku, které dokazi v pfijatelné mife obecnosti a podrobnosti zachytit digitalizované
publikace rizného druhu. Pro tyto Upravy se vyuZily prostiedky, které tento standard nabizi, tj.
modifikace schématu®® pomoci ODD (One Document Does it All)®?, a to s vyuzitim nastroje
Roma®2. Kvili pouziti nastroje NameTag 2 vznikl pfevodnik®, ktery rtiznym skupinam a pod-

skupindm rozpoznanych entit ptifadil adekvatni elementy ze standardu TEI.

8 Viz napt. https://www.json.org/json-cz.html.

8 https://json-schema.org/specification.html

% https://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/USE.html#MD

%1 https://tei-c.org/guidelines/customization/getting-started-with-p5-odds/

%2 https://romabeta.tei-c.org

% https://github.com/LIBCAS/DL4DH/issues/19#issuecomment-848394546


https://www.json.org/json-cz.html
https://json-schema.org/specification.html
https://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/USE.html%23MD
https://tei-c.org/guidelines/customization/getting-started-with-p5-odds/
https://romabeta.tei-c.org/
https://github.com/LIBCAS/DL4DH/issues/19%23issuecomment-848394546
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Ukézka dat identické pasaze z publikace s identifikatorem uuid:@c94cf70-188a-11e4-8f64-

005056827e52 zpracovana ve vySe popsanych formatech je soucasti ptilohy (viz kapitoly 12.3—
12.8).

6.4 Export dat

Vystupy ze systému Kramerius+ slouzi badatelim k samotné védecké praci, k niz mohou vyu-
Zit nastroje a postupy, které jsou specifické pro jejich obor nebo vyzkumné téma. V tomto oh-
ledu by méla byt poskytovana data univerzaln¢ pouzitelna. Zaroven by méla v duchu principti
FAIR splnovat kritéria, ktera se tykaji interoperability. Proto jsou udaje v datech a metadatech
zachyceny s vyuzitim obecnych standardu. Badatelé maji tidaje k dispozici ve formatech TSV,
CSV, JSON, TEI, prosty text a ALTO (viz piedchozi kapitola). Stejné tak je mozné ziskat i ob-
razova data (viz kapitola 3.3.1). Ziskané udaje obsahuji také licen¢ni informace, metadata o pu-
blikacich nebo paradata o0 pouzitych nastrojich, coz vSe pfispiva k reprodukovatelnosti vy-

zkumu.

6.4.1 Uzivatelské rozhrani

Export dat z uzivatelského rozhrani umoznuje aplikace DL4DH Feeder. UZivatel nejprve zvoli
publikace, jejich casti nebo naopak celé kolekce, a to jednoduchym oznacenim zaskrtavaciho
pole ve vypisu vysledkl vyhledavani. Po kliknuti na tlac¢itko ,,Export* se zobrazi dialogové

okno, kde uzivatel vybere preferovany format a poZadované atributy, které si pfeje exportovat.

Badatel mize data ziskat také programové, a to s vyuZitim programového rozhrani REST API

modulu DL4DH Feeder (viz kapitola 7.2.2).

6.4.2 Kolekce a datové sady

Soubory dat mohou mit podobu kolekci a uzivatelskych datovych sad, které podporuji principy
FAIR pomoci jednoduchého ukladani a sdileni odkazi na tyto prvky (viz kapitola 6.5). Datova
sada je vzdy definovana pomoci seznamu identifikatord UUID publikaci nebo jejich hierarchic-
kych casti (napt. kotenové Cislo, ro¢nik, ¢islo, svazek), které v sobé vzdy obsahuji podiizené
jednotky datového modelu (napt. rocnik, ¢islo, svazek, stranky). Podle ptivodu a zptlisobu or-

ganizace souboru dat se rozliSuji:
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* kuratorska kolekce predstavuje specificky prvek systému Kramerius, kterym se oznacuje
soubor publikaci zastieSeny unikatnim UUID.* Za jejim vznikem stoji pomérné komplexni
proces: kolekce vznikaji v rdmci jednoho repozitare a orientuji se na urcité tematické feno-
mény (napf. véelafstvi nebo mineralogie)®®, piicemz vychazeji z predmétové specifikace
zahrnutych dél. Tyto soubory opakované prochézeji predmétovou kontrolou spravee digi-
talni knihovny ve spolupraci s odborniky na dané téma, tj. ndvrhem, posuzovanim stavu a
obsahu, zatazenim/vytazenim dél. Dila, ktera jsou pro soubor podstatna a jesté nebyla digi-
talizovéna, se zarazuji do digitalizac¢nich plani a prabézn¢ digitalizuji, aby vznikl co neja-
plngjsi celek pro dané téma. Kuratorské kolekce jsou soucasti systému Kramerius a obsa-
hovy spravce je muze prenést do systému Kramerius+., diky ¢emuz budou dostupné i z
DL4DH Feederu. Tento proces je doporucen pro fizené dopliiovani a scelovani dostupnych
dat.%

» uzivatelské datové sady — v ramci DLADH se timto pojmem oznacuje sada dat, ktera ob-
sahuje jednotlivé publikace nebo jejich ¢asti identifikované pomoci seznamu UUID. Tyto
sady mohou vznikat postupné a zpiesiovat se diky aktivité uzivatelt v rozhrani DL4DH
Feederu, a to z dostupnych dat na zdkladé¢ filtraénich mechanismi a nasledné badatelské

analyzy. Jejich sdileni podporuje reprodukovatelnost vyzkumu. Dostate¢né kvalitni obecné

zaméfena uzivatelska datova sada se muze stat zakladem kuratorské kolekce.

6.5 Sdileni dat

Otevienost dat a jejich digitalni dostupnost prostiednictvim on-line nastroju jsou cestou k im-
plementaci SirSich koncepti oteviené védy (open science; srov. Bueno de la Fuente, bez data).
Primérnim Gcelem otevienosti ve v&de je zajistit vyssi efektivitu vyzkumu a zvysit jeho dive-
ryhodnost. K dosaZeni téchto cilti vede cesta ptes reprodukovatelnost vysledkt a transparent-
nost vyzkumného procesu. Nastroje DLADH byly sestaveny tak, aby aplikaci konceptli oteviené

védy podporovaly. K tomu slouzi n€kolik souvisejicich funkei:

%V prostiedi systému Kramerius se tyto kolekce ozna&uji jako virtualni sbirky, resp. sbirky (v seznamu faset).

% Viz napi. https://kramerius5.nkp.cz/search?collections=vc:285741e3-886f-49fc-8f16-9c0af6e6901d.

% Kurétorské kolekce prochazeji zdsadni proménou v Krameriu verze 7. Nové jsou koncipovany jako dalsi druh
dokumentu, ktery ma vlastni popis ve formatu MODS a jsou specifické tim, ze mohou obsahovat libovolné dalsi
druhy dokumentd, v¢etné jinych kolekei. Mohou tak vzniknout bohaté strukturované kolekce kopirujici existujici
fyzické sbirky nebo kolekce, jejichz struktura pfindsi novou informaéni hodnotu.


https://kramerius5.nkp.cz/search?collections=vc:285741e3-886f-49fc-8f16-9c0af6e6901d
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Ukladani a sdileni uZivatelskych dotazii. Dotaz pouzity pro vybér dat pomoci DL4DH
Feederu lze prenéset, predavat dalSim uzivatelim a pokladat opakované vici stejné sadé
digitalnich dokumentt, ptipadn¢ se da totozny dotaz pouzit pro vybér dat z odlisné sady
jako srovnavaciho vzorku (napf. z jiné instance digitalni knihovny Kramerius). Pti opako-
vaném uziti dotazi je tieba mit na paméti, ze data v DLADH Feederu se pribézné dopliuji
a optimalizuji, vysledky stejného dotazu pouzité s uréitym ¢asovym odstupem se proto mo-
hou ¢astecné lisit s ohledem na pouzitou verzi DL4DH Feederu a repertoar dokumenti spra-
vovanych digitalni knihovnou. Pfi vyuziti vysledkt je proto tfeba uvadét informaci o pou-
zitém dotazu, datu jeho pouziti a 0 instanci i verzi DLADH Feederu.

Ukladani a sdileni odkazl na datové sady. Kromé dotazt dovoluje DL4DH Feeder vybi-
rat data rovnéZ zadanim seznamu identifikatort UUID publikaci nebo jejich ¢asti, které se
maji zobrazit a dale zpracovat. Pokud tedy badatel doplni vystupy konkrétniho dotazu také
seznamem pouzitych dat ve form¢ vy¢tu UUID, mize jiny uzivatel tento seznam pouzit pro
vybér totozného datového souboru. Seznam UUID je mozné exportovat ptimo z DLADH
Feederu. | zde plati, Ze existuje riziko zmény datového obsahu spojeného s konkrétnimi pu-
blikacemi, napft. v disledku redigitalizace ¢i aplikace novéjsi verze obohaceni plného textu;
je proto vhodné pii publikaci a sdileni odkazii na datovou sadu uvadét datum vzniku se-
znamu UUID a odkazovat na pouzitou instanci a verzi DLADH Feederu.

Export a sdileni dat. Data v DLADH Feederu je mozné stdhnout a uloZit pomoci exportl
v riznych formatech (viz vySe v této kapitole). Sdileni téchto exportt je vSak omezeno au-
torskymi pravy a licenci, na zaklad¢é které byla data z DLADH Feederu, resp. z digitalni
knihovny ziskana. Export vzdy obsahuje metadata s informacemi o této licenci a ustanoveni
licence je tfeba v plném rozsahu dodrzovat. Jednotlivé typy licenci mohou omezovat volné
Sifeni dat mimo uZiti pro potieby vlastniho vyzkumu, jiné licence mohou byt restriktivni ve
Pti jakémkoli sdileni exportovanych dat je nutné tyto licencni Gidaje zachovat a pfedavat
spole¢né s daty.

Dostupnost paradat. DLADH Feeder neposkytuje pouze obohacené plné texty a obrazova
data. Exportované soubory obsahuji také paradata s informacemi o zptisobu vzniku dat
I metadat. K t¢émto udajim patii napi. nazev pouzitého softwaru vcetné jeho verze, ¢asovy
udaj, kdy manipulaci s daty doslo apod. Tyto udaje umoznuji pochopit procesy, které vedly

k vysledné podobé datového souboru, zohlednit znamé nedostatky konkrétnich verzi pou-
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zitych technologii, ptipadné¢ srovnavat vysledky ziskané z dat pti uziti riznych postupti je-
jich tvorby (digitalni knihovny obvykle obsahuji dokumenty a metadata vzniklé v riznych
obdobich digitalizace, je proto mozné sledovat dopady technologickych a procesnich zmén
i v ramci jediné instance DL4DH Feederu).
Vsechny tyto funkce a moznosti poskytované nastroji DLADH jsou podstatné z hlediska prak-
tické implementace postupl oteviené védy. Souvisi téz s opakovanou vyuzitelnosti, kterd je
jednim ze Ctyt zakladnich stavebnich kament principti FAIR a byva na rozdil od vyhledatel-

nosti, pfistupnosti a interoperability v praxi opomijena.
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7 Prace s nastroji DL4DH

Nastroje, které byly vytvoieny pro badatele z oblasti humanitnich véd, aby mohli Iépe vyuzit
digitalni knihovny, sestavaji ze dvou casti urcenych odliSnym uzivatelim. Modul Kramerius
plus (Kramerius+) slouzi kurdtoram digitalnich sbirek ke sprave procest, které zajisti oboha-
ceni a export dat z digitalizovanych publikaci pro potfeby badateld. Modul DL4DH Feeder
slouzi badateliim, aby v digitalnich sbirkach nasli relevantni publikace a ziskali jejich data v po-
zadovaném formatu pro dalsi vyzkum. Oba moduly lze ovladat jednak pomoci uzivatelského
rozhrani ve webovém prohlizeci, jednak prostfednictvim programového rozhrani REST API.
Nasledujici kapitoly popisuji hlavni principy prace s témito moduly, ilustraéni snimky obrazo-
vek pochdzeji z vyvojové faze systému, takze finalni podoba uzivatelského prostiedi se mtze
liSit. Odkaz na podrobné&j$i ndpovédu bude dostupny na webovych strankéch jednotlivych mo-

duld, resp. na vefejném ulozisti zdrojového kodu.¥’

7.1 Kramerius+

7.1.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Webova aplikace je pomoci horniho menu rozdélena na nékolik ¢asti odpovédnych za cely

proces obohacovani a publikovani dokumentt.

Na strance Obohaceni spravce nejprve zadd seznam identifikatorti publikaci (UUID), které se
maji zpracovat, a definuje jednotlivé kroky, jimiZ zvolené publikace projdou (ziskani primar-
nich dat z knihovny Kramerius, obohaceni dat pomoci externich sluzeb, zpracovani metadat
a paradat z bali¢ki NDK a konverze dokumentu do formatu TEI). Takto definovany plan obo-

haceni je vhodné pro dalsi orientaci pojmenovat.

% Viz zejména https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Kramerius-plus a https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Fee-
der.


https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Kramerius-plus
https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Feeder
https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Feeder
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Instance: Narodni kninovna Ceské republiky
Url: https:/www.ndk cz Verze: 160

Kramerius+ Client OBOHACENI  ULOHY OBOHACENI ULOHY EXPORTOVANI PUBLIKACE EXPORTY

e rian obonacent
OBOHACENI
uuid:0c94cf70-188a-11e4-8164-005056827652 Nazev:
uuid:59178a30-3d80-11e3-9c86-005056827e51 [S] Josef Sakar + Viktor Dyk
(@ Pridat publikaci Iy
Konfigurace:

ENRICHVMENT_KRAMERIUS 5

Prepsat. false

ENRICHMENT_EXTERNAL 5

Prepsat. false

ENRICHMENT _TEI

Prepsat false

Pfidat konfiguraci

Obrazek ¢. 2 Ukdzka stranky pro obohaceni publikaci

Na strance Ulohy obohacenti jsou vidét jednotlivé kroky, jimiZz publikace prosly. Kromé sou-
hrnné informace o ne/tspé$ném dokonceni jednotlivych krokd jsou k dispozici i podrobngjsi
udaje o dil¢ich operacich. Krok, ktery skoncil chybou, je z tohoto mista mozné opét spustit.

Stranka slouzi také k ptfechodu ke zpracovanym publikacim.

Instance: Narodni kninovna Ceské republiky
Uri: hitps-/www.ndk cz Verze: 160

Kramerius+ Client OBOHACENI  ULOHY OBOHACENI ULOHY EXPORTOVANI PUBLIKACE EXPORTY

D Nazev ‘Vytvofeno St.

D af82df46-a4a8-47b0-bbdd-dac2371622cb
o . Zobrazit

afB20146-a428-4700-bbdd. . | Josef SakaF + Viktor Dyk 17.6. 2022 11:19'56:311 c Nazev Glohy  Josef Sakar + Viktor Dyk publikact

ID Publikace  uUid;59178a30-3080-11¢3-9¢86-005056827251
96D7¢6e3-3962-434a-8aff . Josef Sakar + Viktor Dyk 17.6.2022 111956299 C i

! Typ dlohy ENRICHMENT _TEI
4ca9791-ff8c-4bas-a51t- Josef SakaF + Viktor Dyk 17.6. 2022 11:19'56:295 c Parametre override false
f7080085-7654-4081-092. . Josef SakaF + Viktor Dyk 17.6.2002 1119:55:363  C
017476bb-0407-4b1b-8Ce8. .. Josef Sakar + Viktor Dyk 17.6.2022 1119:55:360  C
Béhy
2a7M263-668-4104-D53..  Jose Sakar + Vikior Dyk 17.6.2022 111955226 C
! s Stav Gas spustenia Eas ukonéenia Trvanie Wysledny stav
1 row selected 1-60f6
COMPLETED 17.6.2022 11:20:52:263 17.6. 2022 11:20:55:524 00:00:03.261 COMPLETED

1-10f1

Obrazek ¢. 3 Prehled uloh, jimiz prosla obohacovand publikace

Na strance Publikace se zobrazuje seznam dokument, které prosly zpracovanim. Spravce
muze jednotliva dila exportovat (ulozit v riiznych formatech) a oznacit jako publikovand, aby

se zobrazila uzivatelim v prosttedi DL4DH Feederu.
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Vybér formatu

O JSON
O csv
® TEI

O ALTO
O TEXT

Parametry stranek

altoParams

height, width, vpos, hpos

nameTagParams

aqgi

udPipeParams

lemma, pos, msd

ZAVRIT  POTVRDIT

Obrazek ¢. 4 Nastaveni parametrii exportu

Exporty véetné podrobnych informaci o probéhnuvsich dil¢ich krocich se zobrazuji na strance

Ulohy exportovdni. Exportované soubory je mozné stahnout ze stranky Exporty.

7.1.2 REST API

Spravce se musi nejprve autentifikovat, tj. pfihlasit prostfednictvim volani /api/login. Pro
obohacovani publikaci jsou k dispozici koncové body na adrese /api/enrichment/: jednak
/api/enrichment/plan pro vytvafeni pokrocilejSich scénéit obohaceni publikaci, jednak samo-
statné body pro spusténi specifickych Uloh, napf. /api/enrichment/kramerius,

/api/enrichment/tei apod.

Volanim koncovych bodl na adrese /api/jobs/ ziska spravce piehled o probihajicich i dokon-
¢enych ulohach, na adrese /api/jobs/{id}/restart je mozné ulohu, ktera skoncila chybou,

Znovu spustit.

Koncové body na adrese /api/publications/ slouzi k ziskani piehledu o publikacich zpraco-
vanych systémem Kramerius+. Kromé seznamu se zakladnimi metadaty (/api/publicati-
ons/list) je mozné ziskat udaje o podiizenych publikacich (/api/publications/{id}/chil-
dren; napf. jednotlivd Cisla Casopisu) nebo o procesu zpracovani jednotlivych stran
(/api/publications/{id}/pages) ajejich vysledek (/api/publications/{id}/pages/{pa-

geld}).
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Koncové body na adrese /api/exports/ spravece vyuzije pro ziskani prehledu o exportovanych
publikacich (/api/exports/list), pro spusténi procesu exportovani s poZadovanymi parametry
(/api/exports/{id}/csv apod.) nebo ke stazeni souboru, ktery na zakladé exportu publikace

vznikl (/api/exports/download/{id}).

Podrobnéjsi a aktudlni informace o programovém rozhrani REST API jsou dostupné v ulozisti

zdrojového kodu, popt. z URL adresy pro dokumentaci OpenAPI%,

7.2 DL4DH Feeder

7.2.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Hlavni komponentu umoznujici vyhledavani predstavuje modul DL4DH Feeder (viz kapitola
5.3), ktery nabizi vyzkumnym pracovnikiim piehledné grafické rozhrani pro praci s daty ulo-
zenymi v modulu Kramerius+ i digitalni knihovné Kramerius. Vizualni podoba Feederu vy-
chéazi z webového klienta systému Kramerius ur¢eného béznym uzivatelim k vyhledani i pro-
hlizeni digitalnich dokumenti®®. Mezi webovym klientem Krameria a DL4ADH Feederem lze

snadno prechazet pomoci tlacitka v zahlavi obou webt.

Pro plnohodnotnou praci s Feederem je nutné, aby se uzivatel piihlasil, ¢imz ziska jednak pii-
stup k vétsimu mnozstvi funkci, ale také k evidenci historie dotazii umoznujici zjistit, zda v na-
staveni Feederu nebo v podkladovych datech nedoslo od doby, kdy s Feederem naposledy pra-
coval, k n¢jaké zmén¢. Piihlasi-li se badatel z vyzkumné instituce prostiednictvim uctu své
organizace, bude mit pro potieby vytézovani textl a dat ptistup nejen k dilim volnym, ale i
k diltim jinak chranénym autorskym zakonem (viz kapitola 2.5). Pti pfihlaseni musi uzivatel

souhlasit s podminkami pouZiti systému, v nichZ jsou vymezena prava a povinnosti uzivateld.

Uvodni obrazovka DL4DH Feederu nabizi jednoduché vyhledavani v dokumentech a datech
obsazenych v systému Kramerius+ a v propojené digitalni knihovné Kramerius. K vyhledavani
slouzi vyhledavaci fadek uprostied uvodni obrazovky. Zaskrtadvaci tlacitko ,,pouze vetejné*
omezuje hledani na tzv. volna dila. Vyhledavaci fadek obsahuje napoveédu v podobé¢ nasepta-
vace nabizejiciho dostupné tituly podle ndzvu. Zadané vyrazy se vyhledavaji v ndzvech dostup-

nych dokumentd, jejich plnych textech i metadatech. Do Feederu je také mozné pouze vstoupit

9 Tj. zakon&ené na /swagger-ui/index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config.
% Zdrojovy kod: https://github.com/ceskaexpedice/kramerius-web-client.


https://github.com/ceskaexpedice/kramerius-web-client
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a jeho obsah prochdzet, naptiklad pomoci ptipravenych filtrd. V takovém ptipad¢ je mozné ne-

chat vyhledavaci fadek prazdny a kliknout na tlacitko ,,Vstoupit do DL4DH Feederu®.

Narodni knihovna Ceskaé republiky

Vsteupt o DLAON Feeder 3

Obrazek & 5 Uvodni obrazovka DL4DH Feederu

V pravém hornim rohu tvodni obrazovky se nachdzi nabidka pro zménu uzivatelského rozhrani
na anglické, zobrazeni informaci o projektu DL4DH a pro ptechod na ptihlasovaci stranku. Na
piihlaSovaci strance je vidét seznam organizaci, s jejichZ institucionalnim uctem je mozné se

piihlésit.

Po vstupu do DLADH Feederu se uzivatel dostane na obrazovku s vysledky vyhledavani, pii-
padné s veSkerym obsahem Feederu, pokud nebyl Zadny vyhledavaci vyraz zadan. Vyhledéavaci
pole v horni ¢asti obrazovky se vyuzije pfi hledani dokumentd obsahujicich rozpoznané entity
identifikované ve fazi obohacovani (napt. geografické uidaje, instituce ¢i osoby); pii zapisu pod-
minky naSeptavac¢ zobrazuje v tomto poli hodnoty, které jsou relevantni pro aktualné vyfiltro-
vanou sadu dokument. Pokrocilé vyhledavani slouzi k formulovani dotazu, ktery kombinuje

vice prohledavanych atributi, logické operatory a zastupné znaky.

V levé ¢asti obrazovky se nachazeji fasety urcené ke zptesnéni vysledku vyhledavani. Filtrovat
je mozné podle dostupnosti dokumentt, typu dokumentu (knihy, noviny a ¢asopisy, hudeb-
niny...), klicovych slov, autort, geografickych nazvu, ale také podle dat ziskanych obohacenim
publikaci (podle technickych tidajli o obrazovém dokumentu, softwaru pouzitém pfi digitalizaci
aj.). Polozky nabizené v ramci jednotlivych faset vychazeji z metadat o dokumentech v systé-

mech Kramerius+ a Kramerius, a zaviseji tedy na konkrétni digitalni knihovné, nad niz jsou



51/88

nastroje DLADH nasazeny. Pouzité filtry omezujici soucasné vyhledavani se fadi na zacatek
levého sloupce s fasetami. Kliknutim na konkrétni filtr ho 1ze zrusit. Na kombinaci dotazu
a aplikovanych filtri reaguje seznam publikaci v hlavni ¢asti obrazovky. Nalezené dokumenty

je potom mozné fadit podle relevance ¢i data vydani nebo abecedné podle titulu, autora apod.

Ve vychozim nastaveni jsou jednotlivé dokumenty prezentovany ve form¢ karet nabizejicich
zékladni bibliografické informace a nahledovou stranku dokumentu. Zobrazeni je mozné v za-
hlavi obrazovky piepnout do podoby tabulky nebo grafu, u néhoz lze volit hodnoty vynesené
na horizontalni ose. Vysledky hledani lze zobrazit po celych publikacich nebo jednotlivych
stranach S vyskytem hledaného vyrazu ¢i pojmu. Kromé prepinani zobrazeni je v horni ¢asti
obrazovky dostupné také fazeni vyhledanych polozek a tlacitko pro export dat. Na jedné obra-
zovce se zobrazuje pouze omezené mnozstvi vysledki, k dalS$im je mozné se dostat listovanim

pomoci Sipek v pravém dolnim rohu obrazovky.

Dostupnost ~ Vytvarné snahy: umilecky mésiénik vinova.

Typ dokumentu ~

Kligové slovo

Pétsmysti Novy velky ilustrovanj slornik nauény Privni dprava samosprévaych financi 1. 1.- Novy domie Iékaf: rédee zdravich i nemoc.

a1 o 193 A 1 o 1

Bisné Tydenik pro pohranici Veseli nedéle

a e 2 19451947

Obrazek ¢. 6 Obrazovka s vysledky vyhleddvani
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Jedeite v DLAOH Feedr (z3K/sd sova nebo e viskecky), | sty Procnazss Egun Pt g0 Kamira

Ot ~ | Zaznamy v grafickej podobe 05X | sther - | seraditde - | LW < |

1208

Typ dokumentu ~

Klicové slovo ~

apek, i Tenka, i D-Consult (fima) Ml ek Borveky, Karel

Obrazek ¢. 7 Vysledky vyhledavani vyjadiené grafem

Pro zobrazeni podrobnosti o dokumentu a obrazovych dat slouzi kliknuti na pozadovany doku-
ment ve vysledcich vyhledavani. Po levé stran¢ se nachézi vypis stranek dokumentu a nad nim
vyhledéavaci fadek pro hledani v jeho plném textu. Leva ¢ast obrazovky slouzi k prepinani mezi
vyhledavanim v dokumentu a detaily o dokumentu. Kliknutim na vy¢nivajici pole s Sipkou

vpravo je mozné levy postranni sloupec skryt.

Dokument je moZné vytisknout, sdilet nebo stahnout vcetné souvisejicich metadat. Po najeti
kurzorem do dolni ¢asti obrazovky se ukaze nabidka s dal§imi moznosti prace s dokumentem,
jako je zvétSovani, zmensovani, otoceni stranky nebo roztazeni stranky pies celou obrazovku.
Pravou ¢ast obrazovky je také mozné piepnout do rezimu porovnavani a prohlizet si dva doku-
menty vedle sebe. Pfi paralelnim prohlizeni dvou dokumentt se na pravé strané nachazeji po-
drobnosti 0 druhé publikaci. V prezentacni ¢asti webové stranky lze zvolit i jiné zptsoby zob-
razeni obsahu: dvé (po sob€ jdouci) strany téhoz dokumentu ve formé obrazku, popf.

rozpoznaného textu a kombinaci obrazku strany a rozpoznaného textu na téZe strance.
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Obrdazek ¢. 8 Rezim porovnavani dvou dokumentii

Nalezené publikace, popft. jejich vybrané strany lze exportovat a stdhnout na zafizeni badatele
kvili dal§imu zpracovani. Po kliknuti na odpovidajici tlacitko si uzivatel v dialogu zvoli cilovy
format exportu (TEXT, CSV/TSV, JSON, TEI nebo ALTO) a nastavi pozadované parametry,
které se u jednotlivych formata castecné lisi. Nedojde-li k omezeni exportovanych ¢asti, obsa-
huji exportovana data maximum dat, metadat i paradat ziskanych jak z ptvodni digitalni kni-

hovny, tak v procesu obohacovani.

7.2.2 REST API

Badatel se musi nejprve autentifikovat, tj. piihlasit prostiednictvim volani /api/login. Pro vy-

hledani relevantnich publikaci slouzi koncovy bod /api/search.

Koncové body na adrese /api/publications/{id} slouzi k ziskdni piehledu o publikacich,

popf. jejich soucasti (Cisel u periodik, konkrétnich stran) dostupnych v systému Kramerius+.

Koncové body na adrese /api/exports/ slouzi pro ziskani ptehledu o exportovanych publika-
cich (/api/exports/list), pro spusténi procesu exportovani s pozadovanymi parametry
(/api/exports/{id}/csv apod.) nebo ke stazeni souboru, ktery na zakladé exportu publikace

vznikl (/api/exports/download/{id}).

Podrobnéjsi a aktualni informace o programovém rozhrani REST API jsou dostupné v tlozisti

zdrojového kodu, popt. z URL adresy pro dokumentaci pomoci OpenAPI*®,

100 Tj. zakoncené na /swagger-ui/index.html?configUrl=/v3/api-docs/swagger-config.
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7.3 Znama omezeni a problémy

Obohacovani dat narazi na né¢ktera uskali, kterd projekt DLADH v soucasné dobé¢ nefesi. V prvé
fadé¢ je to nizkd kvalita vstupnich dat, tj. digitalnich obrazli publikaci, pfipadné rizna kvalita
automatického rozpoznani textu®’. To miize byt pficinou chyb pii naslednych analyzach lin-

gvistickymi nastroji.

Na praci lingvistickych nastrojti ma dale vliv kombinace nékolika jazykt v textu. | kdyz pou-
zivané nastroje pro morfologickou analyzu (UDPipe 2), resp. pro rozpoznani entit (NameTag
2), umgéji analyzovat nékolik jazyki, spravna aplikace vyzaduje nejprve identifikaci pasazi s od-
lisSnymi jazyky a jejich samostatné zpracovani s odpovidajicim nastavenim parametrti jednotli-

vych programtl.

UloZené dotazy, popi. data, jez t€émto dotazim odpovidaji, nelze povazovat za stoprocentné
replikovatelna, nebot’ mize dojit k aktualizaci bibliografickych metadat, k novému rozpoznani
pomoci OCR, ptfipadn¢ k analyze textu novejSimi verzemi lingvistickych nastroji, pficemz ani

v jednom z uvedenych piipadu se predchozi verze dat neuchovavaji.

101 Na kvalitu OCR miize mit vliv napf. software, ktery nedokaze zpracovat text obraceny o 90 stupiiti, nebo volba
nespravného modelu (typu pisma) pro rozpoznavani.



55/88

8 Vyuziti nastroja DL4DH ve vyzkumné praxi

Material dostupny v digitalnich knihovnach je velmi bohaty a riznorody. Stejné jako existuje
velké mnozstvi badatelskych otazek, které ¢ekaji na odpovéd’, existuje 1 mnoho zplsobi, jak
data z digitalnich knihoven uplatnit, pfi¢emz o nékterych v této chvili mozna ani nevime. Na-
sledujici kapitola ptinasi soubor ptikladu ilustrujicich cely proces védecké prace, polozenymi
otazkami pocinaje a prezentaci vysledkii badani konce. Vybérove jsou zde uvedeny scénaie

Z n¢kolika humanitnich obort, které naznacuji, k ¢emu je mozné v praxi vyuzit data a nastroje,

které vznikly v ramci projektu DL4DH.

8.1 Biblické citaty v periodickém tisku

Jednim z moznych pfistupt k vyzkumu spolec¢enské relevance biblickych texti je sledovat uziti
biblickych citatl v ramci periodického tisku. S tiskem ptichazi denné do styku znacné mnozZstvi
lidi a biblické citaty zde mohou ¢asto fungovat jako vyznamny faktor symbolické komunikace.
Jako zéklad studie, kterd zkouma jednotlivé vyznamové roviny biblickych citaci, je potieba
nejprve biblické citaty v tisku identifikovat. Vzhledem k rozsahu materialu (jak bible samotné,
tak zkoumanych periodik) je tento kol béznymi metodami velmi zdlouhavy. Automatické

zpracovani dat tak poskytuje badatelim vyraznou pomoc.

8.1.1 Vyzkumna otazka

Zakladni vyzkumna otazka zni: Jaké jsou vzorce citovani biblického textu v periodickém ces-

kojazy¢ném tisku? Cile této studie jsou zejména statisticke a pfipravuji data pro dalsi analyzy.
8.1.2 Material

Studie pfedpoklada praci s plnymi texty vybranych periodik, z nichZ je mozZné vytvofit uziva-

telskou datovou sadu a exportovat pottebna data pomoci DLADH Feederu. Biblicky material

sestava z nékolika eskych prekladt, u kterych o¢ekdvame uzivani ve vytyéeném obdobi. %

102 \/ ramei projektu byly vyuzity preklady Bible Kralicka, Novy zakon (Dr. Frantisek Zilka), Stary zdkon a deu-
terokanonické knihy (Dr. Jan Hejcl), Novy zakon (Dr. Jan Ladislav Sykora), které v prepisu poskytl Libor Divi§
(Studijni on-line bible). Rozsahlé ¢asti bible v prekladu Bible Svatovaclavska poskytl prof. Pavel Kosek z Ustavu
Ceského jazyka Masarykovy univerzity. V budoucnu neni vyloucené rozsiteni o dalsi preklady.
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8.1.3 Metoda

V DL4DH Feederu vybereme periodika, ve kterych chceme biblické citaty hledat, a exportu-
jeme je jako prosty text spolu s metadaty (potiebné udaje jsou: nazev periodika, datum vydani

a UUID jakozto identifikator vydani).1%®

Cely proces hledani biblickych citaci je rozdé€len do nékolika fazi, které musi reflektovat
zejména obecné problematicky stav prohledavaného korpusu (stav OCR a pouzivani rtiznych
piekladl biblického textu, odlisSnych od srovnavaciho vzorku). Toto prohledavani se jiz ode-

hrava v ramci specifického postupu u badatele, tedy mimo DL4DH Feeder.
1) Piedzpracovani biblického korpusu:
a) Rozdéleni jednotlivych versi na jejich relevantni mensi ¢asti (tzv. podverse).

b) Vektorizace podversu na zakladé n-gramu o velikosti nejvyse 4 znaky a ptiprava slov-

niku n-gramu pro naslednou vektorizaci prohleddvaného souboru dat.
2) Vyhledavani ve zvoleném korpusu:

a) Prvni faze vyhledavani je zaloZena na ptipravenych vektorech. V mensich ¢astech pro-
hledavaného korpusu (o velikosti cca 6 vét) hledame alesponn 85% shodu (z pocétu

n-grami podverse) s jednotlivymi vektory podversi.

b) Pokud je nalezena vektorova shoda, pasaz je ovéfena pomoci tzv. Levenstejnovy (edi-
taéni) vzdalenosti (dale LD).1% Potfebna shoda je v tomto piipadé nastavena na 85 %

(z poctu znakt podverse).

c) Takto nalezené vysledky jsou ulozeny do samostatného souboru ve formatu CSV pro

dalsi kontrolu.

3) Automatizovana kontrola detekovanych biblickych citaci, ktera ma za cil vypoiadat se s na-

sledujicimi jevy:

a) Vyfteseni duplicitnich vysledkl (napt. vers byl detekovan ve vice piekladech nebo pod-

versich).

103 Detailni popis celého postupu vyhledavani biblickych citaci je popsan na adrese https://dl4dh.nkp.cz. Jadro
projektu je vystavéno v jazyku Python (verze 3.9).

104 Viz https://en.wikipedia.org/wiki/Levenshtein_distance [cit. 3. 5. 2022]. Ve stru€nosti ,.kolik znakti se musi
V jednom textu zménit, aby byl stejny jako jiny text®.
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b) Vyfeseni viceCetné atribuce v ramci jedné pasaze (napft. pasaz skutecné obsahuje vice

citaci vs. verSe/podverse jsou si velice podobné).

¢) Predikci pravdépodobnosti, ze detekovana pasaz skutecné obsahuje biblicky ver$ a ne
jen néco, co je mu podobné (zjistovano napft. na zdkladé LD ¢i celkového poctu dete-

kovanych podversu).

d) Zkontrolované vysledky jsou ulozeny do samostatného souboru ve formatu CSV pro

zavére¢nou ruéni kontrolu.

4) Ru¢ni kontrola vysledku, ktera je nutna kvili mnohym problémutm, které plynou z povahy

prohledavaného i biblického korpusu.

8.1.4 Predpokladany vysledek

Zvolené teSeni by mélo vést k detekci biblickych citaci ve zvoleném korpusu. Statistické vy-
stupy studie je mozné nasledné vizualizovat v grafech, které znazoriuji vzorce citovani biblic-
kého textu v zavislosti na jednotlivych periodikach i na vyvoji v letech. Tyto statistiky mohou
také byt vychozim bodem pro sledovani vztahi mezi jednotlivymi periodiky zaloZené na za-
kladé¢ citovanych biblickych verSi. Stejné tak mohou byt sledovany vztahy mezi versi na za-
klad¢ toho, v jakych periodikach se objevuji. Tyto vztahy mohou byt vyjadieny napiiklad po-
moci sitovych grafli. V neposledni fadé¢ je mozné dale pracovat s jednotlivymi citacemi

a zkoumat je v kontextu periodik.

Tato studie byla v praxi realizovana jako pilotni test v ramci projektu DL4DH na vzorku peri-
odik zlet 1925 az 1939. Kompletni vystupy a popis projektu je dostupny na adrese
https://dl4dh.nkp.cz, finalni vystupy jsou k dispozici od zaii 2022. Statistické vystupy i grafy
jsou koncipovany jako oteviené zdroje a badatelé je mohou dale analyzovat. Volné dostupnym
vystupem projektu je téz samotny algoritmusi®. Cely postup je tak mozno reprodukovat nad

libovolnou kolekci nebo uzivatelskou sadou dat.

8.2 Archeologické lokality v historickém mistopisu

Primarnimi prameny pro archeologicky vyzkum jsou archeologické nalezy identifikované pii

terénnich vyzkumech. Dochovani nalezl v krajin€ je vSak zavislé na fad€¢ okolnosti, vetné Ca-

105 Viz https://github.com/DigilabNLCR/BibleCitations.


https://dl4dh.nkp.cz/
https://github.com/DigilabNLCR/BibleCitations

58/88

sového odstupu od jejich ulozeni do soucasnosti. Vyznamny vliv hraje zplisob vyuziti dotce-
ného uzemi, ktery ovlivituje moznost dochovani archeologickych nélezli — nalezy mohou byt
zasazeny zeméd¢lskou Cinnosti, vystavbou, pfirozenou erozi apod. Zintenzivnéni dopadu lid-
skych aktivit na krajinu v pritbéhu 20. stoleti vedlo ke zniceni velkého mnozstvi diive dobie
dochovanych archeologickych pamatek, které dnes jiz nedokdzeme v terénu identifikovat. Tyto
pamatky vSak mohou byt zachyceny a popsany ve starSich publikovanych zdrojich, zejména
V historickych mistopisech, které postihuji krajinu v dob¢ pied razantni urbanizaci a zménou
struktury zemé&délské krajiny ve druhé poloviné 20. stoleti. Udaje o archeologickych lokalitach
byvaji z mistopisnych praci vytézovany dosud pouze namatkove, nebot’ jde o casoveé narocnou

.....

dovat dnes jiz zapomenuté archeologické pamatky.

8.2.1 Vyzkumna otazka

Jak Casto stars$i historicko-mistopisné prace obsahuji informace o existenci archeologickych pa-
matek? Jak Casto jde o lokality, které dnes nejsou soucasti eviden¢nich seznami? Dokazeme
identifikovat archeologické lokality, kde doSlo k vyznamné zmén¢ stavu dochovéani? O jakych

typech nalezl se mistopisy obvykle zminuji a které zachyceny zpravidla nejsou?
8.2.2 Material

Jako soucast digitalni knihovny NK CR byla sestavena specialni kuratorska kolekce mistopis-
nych praci, postihujici nékolik stovek zakladnich dé€l z oblasti historického mistopisu. Do ko-
lekce jsou zafazeny piedevs§im nadregionalni prace, systematicky postihujici vétsi tzemi. Byt
celkovy pocet dosud vydanych mistopisnych praci pfesahuje 7 tisic tituldi (1daj vychazi z re-
SerSe provedené na portalu Bibliografie d&jin Ceskych zemi'%, skuteéné &islo miize byt jests
vy$$i), jejich uZiti je omezeno stavem digitalniho zpracovani a zptistupnéni v jednotlivych kni-
hovnach. V ptipadé¢ komplexniho zpracovani by bylo zddouci vyuzit vSechna mistopisna dila,
pro zékladni piehled vSak dobie poslouzi alespont sbirka zahrnujici zakladni tituly, jako jsou
Soupis pamatek uméleckych a historickych, jednotlivé prace A. Sedlacka, mistopisy G. Som-

mera, J. Schallera a dalsich autoru.

106 https://biblio.hiu.cas.cz
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8.2.3 Metoda

1) V kolekci digitalnich dokument pomoci DL4DH Feederu vyhledame vyskyt pojm nazna-
Cujicich pritomnost archeologickych pamatek v terénu (napt. hradisté, mohylnik, hrad, tvrz,
zanikla vesnice apod.). Pro vybér vhodnych pojmii Ize vyuzit Tezaurus archeologické ter-

minologie?’.

2) Relevantni strany publikaci exportujeme ve formatu CSV. Z exportu lze vyloucit morfosyn-
taktické udaje jednotlivych tokenti, které pro dalsi kroky zpracovani nejsou relevantni. V
mnoha ptipadech miize byt vhodné exportovat celé publikace a vyslednou pracovni datovou
sadu vybirat az na zakladé exportu, nebot’ loka¢ni tidaje a vécny popis se nemusi vzdy na-

chazet na téze tiskové strané.

3) V exportovanych datech odstranime nadbytec¢né tadky, tj. takové ¢asti texti, které jsou do-
state¢n¢ vzdalené od hledanych pojmu. Cilem téchto uprav je zachovat nalezené lokacni

udaje (mistni a pomistni jména) s relevantnim kontextem v textu.

4) Vysledky seskupime tak, aby kazda nalezena zminka méla pfifazenou geografickou lokali-

zaci. Na tomto zaklad¢ sestavime geoprostorovu databazi.

5) Provedeme srovnani databaze s existujici archeologickou evidenci, ziskanou napf. prostied-

nictvim Digitdlniho archivu Archeologické mapy Ceské republiky™®®.

8.2.4 Predpokladany vysledek

Uvedenym postupem bude vytvotfena srovnavaci databaze prostorové lokalizovanych zminek
0 vybranych typech archeologicky lokalit s vazbou na ptivodni zdroj (mistopisnou publikaci)
a na soucasnou evidenci archeologickych lokalit. Databaze umoZni vyhodnotit ¢etnost, typové
zastoupeni a informacni hodnotu zminek o archeologickych pamétkach v jednotlivych historic-

kych mistopisnych zdrojich.

8.3 Identifikace versa v digitalizovanych publikacich

Bésnicky jazyk se od bézné mluvy odliSuje pouzivanim uméleckych prostfedkl (obraznost
nebo symbolika). Poezie se od prozy odliSuje pouzivanim rymu, rytmu nebo metra. Basnictvi

jakozto jedna z forem literatury zaujima v jazyce a jeho vyzkumu specialni postaveni, viz napf.

107 https://teater.aiscr.cz
108 https://digiarchiv.aiscr.cz
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109

versologicky tym Ustavu pro &eskou literaturu®®® a Korpus ¢eského verse!'. Specificka podoba

grafického zaznamu verSovaného textu (rozdéleni na verse a strofy) se odrazi také v prostied-
cich, které se pro jeho zachyceni pouZivaji, viz napf. samostatna kapitola ve standardu TEI*,
Vystupy z programil pro rozpoznavani znaka (OCR) rozdily mezi prozaickym a verSovanym
textem nesignalizuji. Identifikace textového fadku jakozto verSe je ponechéna na dalSim zpra-

covani vystupu z téchto aplikaci.

8.3.1 Vyzkumna otazka

Cilem studie je pomoci analyzy vystuptit OCR ve formatu ALTO identifikovat formalni prvky,
které umozni oznacit fadek textu jako (basnicky) vers. K témto prvkiim mutize patfit zarovnani,

popft. odsazeni bloku textu, Sitka a pozice fadku vici pfedchozimu a/nebo nésledujicimu.

8.3.2 Material

Vytvofime dva vzorky publikaci (uzivatelské datové sady): verSované a prozaické texty. V ko-
lekei pomoci DL4DH Feederu vyhledame bésnické publikace pomoci pokrocilého dotazu (titul
obsahuje text ,,Basné*). Nasledn¢ pomoci faset vybereme pouze knihy v ¢estin€. Pro nalezené
publikace ulozime vystupy ve formatu ALTO. Ziskany material rozdélime na dvé Casti: analy-
tickou (5 %) a testovaci (95 %). Pro vzorek prozaickych titulti vybereme publikace, které s vel-
kou pravdépodobnosti verSované texty neobsahuji, a to pomoci kli¢ovych slov jako napt. ,,Dé-
jiny*, ,,Mezindrodni vztahy*, ,,Politika a vlada“ apod. V ramci piiprav dat odstranime u kazdé
publikace n€kolik poc¢atecnich a koncovych stran, které s velkou pravdépodobnosti budou ob-
sahovat neverSovany text, a to i U basnickych tituld. Nasledné vytvoiime vzorky o pfiblizné

stejném pocétu stran (tj. dokumenti ve formatu ALTO).

8.3.3 Metoda

Texty ve formatu ALTO ulozime kvili rychlejsimu zpracovani ve specializované databazi,
napt. eXist-db!!? nebo BaseX'!3, Formalni a automatizovanou analyzou analytické asti vzorku
ur¢ime elementy, jejich atributy a hodnoty, které umozni identifikaci fadku s verSem. Témito

parametry budou napft. rozméry stranky (atributy a elementu <Page>),

109 https://versologie.cz

110 https://versologie.cz/v2/web_content/corpus.php?lang=cz
11 https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/VE.html
112 https://exist-db.org

113 https://basex.org


https://versologie.cz/
https://versologie.cz/v2/web_content/corpus.php?lang=cz
https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/VE.html
https://exist-db.org/
https://basex.org/

61/88

zarovnani bloku textu, odsazeni textového fadku (atribut elementu <TextLine>). Vo-
ditkem mize byt také pocet slov na fadku (resp. elementti <String>) a zakonceni fadku identic-
kou skupinou pismen (rymy).

V programovacim jazyce XQuery!*

vznikne program, jenz pomoci vlastniho atributu v ramci
jedné stranky ve formatu ALTO oznaci elementy <TextLine>, které s velkou mirou pravdépo-
dobnosti tvofi verS. Pomoci propojeni formatu ALTO se serverem IlIF dojde ke zvyraznéni
identifikovanych verst v digitalizované kopii, které poslouzi k vizudlni kontrole spravného

oznadeni verse.

Program se aplikuje na testovaci sadu dat, a to na texty basnické i prozaické. V druhém vzorku
by se verSe nemély vyskytovat. Piipadny vyskyt verSe je potieba ovétit a v pripadé faleSnych

vysledk upravit algoritmus programu.

8.3.4 Predpokladany vysledek

Vysledkem studie bude algoritmus, ktery na zaklad¢ nastavitelnych parametri dokaze identifi-
kovat a ve formatu ALTO oznacit verSe v basnické skladbé. Tato informace bude vyuzitelna

pii transformaci textu do jinych strukturovanych formati, napt. TEI.

8.4 Hodnoceni déjin ¢eského knihtisku

Pohled na narodni knizni kulturu byl v minulosti — podobné jako historiografie — poznamenam
ideologickou zaté€zi. V 19. stoleti byl obraz narodni kniZni kultury konstruovan pod vlivem ob-
rozeneckého narodniho étosu, v obdobi prvni republiky pod vlivem protestantskych historiki.
Kone¢né v dobé po druhé svétové valce byl formovan v souladu s marxistickym spolecen-
sko-politickym diskurzem. V ramci hodnoceni ¢eskych dé&jin knihtisku se proto nejvétsi pozor-
nosti t&Sil bratrsky knihtisk, pfestoZe objemem predstavoval zanedbatelnou ¢ast tiskaiské pro-
dukce. Tradicn€ se soudi, ze ke glorifikaci tiSténé produkce pronasledované minoritni
naboZenské komunity doSlo zejména v obdobi prvni republiky pod vlivem protestantskych his-
torikll FrantiSka Palackého a T. G. Masaryka. AvSak 1 povalecné obdobi, podobné jako pozdé;si
normaliza¢ni ideologie adorujici ideje husitstvi, mohlo vyrazné ovlivnit na$ pohled na starsi
déjiny knizni kultury, v nichZ pfedni misto zaujala tiSt€na produkce tiskatské dilny Jednoty

bratrské.

114 https://www.w3.org/TR/xquery-31/
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8.4.1 Vyzkumné otazky

V jakém typu periodického tisku, popt. v jakém kontextu byly publikovany zpravy tykajici se
starSich d&jin knizni kultury (napt. vydavatelskych domt, dé€jin knihtisku, nejstars$i domaéci tis-
téné publikace apod.) ve 20. stoleti? Jaké knihovédné prace (autoii/témata) byly nejvice cito-

vané v obdobi prvni republiky a po roce 1948?

8.4.2 Material

Vytvotime na zaklad¢ filtrace dat, formati a nazva Ctyii sady vzorki (uzivatelskych datovych

sad):

» denni tisk z obdobi prvni republiky (1918-1938)

» odborné texty z obdobi prvni republiky (1918-1938)

* denni tisk z obdobi po druhé svétové valce (napt. 1950-1970)

* odborné texty z obdobi po druhé svétové valce (napt. 1950-1970)

8.4.3 Metoda

V plnych textech periodik ze ziskanych vzorki vyhledavame klicova slova tykajici se knizni
kultury a d&jin knihtisku (napf. knihtisk, knihtiska¥, knihovéda, knizni kultura, tiskatsky lis,
Jednota bratrska, Melantrich, Bible apod.). Exportujeme text stran s nalezenymi vyrazy, a to ve
formatu CSV veetn€ lemmat. Vytvoiime uZivatelské sbirky s vyskyty klicového slova jako vy-
chozi srovnavaci material pro dal§i komparativni prizkum. Ke kazdému vyskytu bude k dispo-
zici takeé seznam lemmat v bezprostfednim okoli vyrazu. Sledujeme kontext, v jakém jsou uZita.
Vsimame si, v jaké rubrice denniho periodika se kli¢ova slova vyskytuji, sledujeme téz slova
a slovni vyrazy uzité ve spojitosti s kli¢ovymi slovy. Vznikne databdze s nalezenymi prvky (tj.
s kli¢ovymi slovy, resp. odkazy na odbornou literaturu), kterd bude obsahovat dalsi tidaje pro
ovéfeni hypotézy (identifikace periodika, datace, rubrika, nejfrekventovangjsi kolokace). Pro

identifikaci odkazii na odbornou literaturu vyuZzijeme nastroj Grobid.

8.4.4 Predpokladany vysledek

Navrzené feSeni by mélo vést k identifikaci tiskovin, které obsahovaly zpravy 0 d&jinach knih-
tisku €1 knizni kultufe obecné, a to v€etné presnéjsi lokalizace v rdmci periodického tisku ¢i
odbornych textli. Zvoleny postup umozni vytvoteni uzivatelské sbirky se soupisem vsSech citaci,
Vv nichZ se hledana klicova slova vcetné kolokaci vyskytuji. Soupis citaci bude vychozim mate-

ridlem pii sledovani spole¢enského a ideologického kontextu, v jehoz ramci byly dé&jiny starsi



63/88

knizni kultury tematizovany v dobé prvni republiky a v povale¢ném obdobi. S vyuzitim apli-
kace Grobid bude mozné vytvofit soupis citované odborné literatury ve sledovanych obdobich

20. stoleti

8.5 Promény védecké komunikace z perspektivy sociologie vedy

V klasické praci sociologie védy popsal Price (1963) védu jako systém, ktery se rozviji po tra-
jektorii exponencialniho rastu, a pfedpovidal jeho saturaci. Expanze védy v éie tzv. velké védy
(big science) vede ke zménam v podobé védecké prace. Spoluautorstvi publikaci se stava nor-
mou, snizuje se prumérnd kvalita védeckého personalu, nartstaji naklady, zdroje se koncentruji
V unikétnich infrastrukturadch a dochézi k t€snéj$imu sepéti védy a politické sféry. Promény vé-
decké praxe vyvolavaji otazku dopadu téchto zmén na védecké poznani. Stava se fragmentova-
néjsim a specializovanym? Vede zvySena konkurence k nedostatecné replikovatelnosti védec-
kého vyzkumu? Jsou publikované vysledky spise inkrementalnimi ptispévky k dosazenému

poznéni?

Povahu védeckého poznani je obtizné méfit. Mizeme vsak vyjit z premisy, ze rizné druhy po-
znani je nutné komunikovat pomoci odpovidajicich jazykovych prostfedkii. Jako material pro
vyzkum tak muze slouZzit podoba védecké komunikace zachycena v odbornych textech publi-
kovanych predev§im v akademickych casopisech. Digitalni knihovny, které obsahuji a zpfi-
stuptiuji odborna periodika, poskytuji vhodné prostiedi pro zkouméni védecké komunikace

z perspektivy sociologie védy.
8.5.1 Vyzkumna otazka

» Jak se proménila védecka komunikace v Case?
*  Vyviji se védecka komunikace rychleji nez bézny jazyk?
*  Me¢ni se vé€decké poznani v souvislosti se zménou védecké prace?

8.5.2 Material
Koncept vyzkumu vyzaduje vytvoreni Ctyt vzorkl uc¢elovym vybérem:

» odborné texty ze star§iho obdobi (napt. 1870-1880)
» odborné texty z mladsiho obdobi (napt. 1970-1980)
» denni tisk ze starSiho obdobi (napt. 1870-1880)
* denni tisk z mladsiho obdobi (napt. 1970-1980)
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Takto sestaveny vzorek umoziiuje realizovat vyzkum, v némz existuji dva pary dat pro experi-
mentalni a kontrolni skupinu. Odborna periodika ptedstavuji dominantni platformu pro publi-
kaci védeckych vysledkt, 1ze na nich tedy sledovat vyvoj védecké komunikace. U denniho tisku
1ze predpokladat, Ze kopiruje obecny vyvoj jazyka. Funkce denniho tisku lze povazovat za d¢-
jinng relativné konstantni, mize tedy slouZit jako srovnavaci kritérium. Avsak na misté je opa-
trnost: napiiklad ceské jazykova data z 2. poloviny 20. stoleti mohou byt natolik ovlivnéna pro-

pagandistickymi funkcemi denniho tisku, Ze se od obecného jazyka odklanéji.

8.5.3 Metoda

Podkladova data ziskame z DL4DH Feederu pomoci metadat, resp. faset, kdy ,,rok vydani®
vymezuje ¢asové obdobi pro kazdy vzorek, ,,typ dokumentu® omezi vyhledavani na periodika,
»jazyk* vylou¢i dokumenty v jiném nez ceském jazyce a , klic¢ova slova“ zajisti oborovou srov-
natelnost v ramci vzorku odbornych textd. Porovnat je tak napf. mozné pod kli¢ovym slovem
,Matematika“ vybrané ro¢niky Casopisu pro péstovini mathematiky a fysiky vychazejici od
konce 19. stoleti do poloviny 20. stoleti a na n&j navazujici Casopis pro péstovani matematiky
vychazejici ve 2. poloving 20. stoleti. Podobnym zptisobem sestavime kontrolni vzorek z den-
niho tisku, ktery by mél svym rozsahem a ¢asovym obdobim odpovidat experimentadlnimu

vzorku. Finalni vyhledavaci vyraz je Zadouci ulozit pro ptipadné opakované pouziti.

Vyhledana data stdhneme ve formatu CSV v podob¢ obohacené o morfologickou analyzu a de-
tekei vlastnich jmen. Pfislusné sloupce umozni vyfiltrovat pouze vyznamova a funkéni slova
a vyloucit interpunkci i vlastni jména. Pro analyzu pak vybereme sloupec dat obsahujici

lemmata.

Kvalitu textu v datech je vhodné manualné kontrolovat na nahodnych vzorcich. Informace z pa-
radat o pouzitém softwaru pro optické rozpoznani znaki (OCR), ktera DL4DH Feeder posky-
tuje, mohou poskytnout zpétnou vazbu v ptipade€, Ze mezi riznymi publikacemi existuji syste-

matické rozdily.

Ze ziskanych dat muzeme vypoditat statistiky, u nichz pfedpokladame, Ze indikuji nami sledo-
vané jevy. Statistiky mizeme normalizovat napt. tak, ze kazdy vzorek rozd€lime na useky
0 stejném poctu slov, kterd vybereme ndhodnym vybérem bez opakovani. Timto zpiisobem pak
Ize v ramci pozorovani specializace védeckych textl spocitat tieba primérny pocet unikatnich

slov na kazdych 1000 nahodné¢ vybranych slov. Konstrukce relevantnich indikatori predstavuje
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nejnaroc¢né&jsi ukol, pti kterém musime uplatnit znalost pfedchozi odborné literatury o védecké

komunikaci.

Poslednim krokem analyzy je vyhodnoceni statistik. V nasem ndvrhu vyzkumu neni primarné
dilezita velikost rozdilu mezi indikatory odborného a bézného textu v rdmci jednoho ¢asového
obdobi, ale sledujeme ptedevsim to, zda se velikost rozdili zvysila v ¢ase. Bézny text tedy
slouzi jako srovnavaci métitko, které mj. kontroluje efekt jazykového vyvoje. Pokud vsak zjis-
time vyrazné zmény iV bézném textu, muze to byt signalem, ze tento ukazatel neplni svou

funkeci.

8.5.4 Predpokladany vysledek

Analyza ukéze, zda se historické promény védy jako socialni instituce odrazi i ve zpiisobu veé-
decké komunikace. Zatimco existuje dostatek diikazli o zménach v organizaci védecké prace,
neni ziejmé, do jaké miry maji tyto zmény dopad na povahu védeckého poznani. V ptipade, ze
detekujeme vyznamné posuny ve vétSiné sledovanych indikatord, a nasSe hypotézy tak budou
podpofeny, ziskdme empirickou evidenci pro tvrzeni, ze vyzkumna praxe a jeji vysledky spolu
souvisi a ze oboji se v prubéhu ¢asu proménilo. V opacném piipadé¢ dosdhneme tzv. nulového
vysledku. Pokud jsme postupovali spravné a systematicky a zvolili vhodné indikatory, je
mozné i takovy vysledek publikovat, zejména pokud je v protikladu s empiricky nepodloze-
nymi tvrzenimi v literatufe. Pfi interpretaci vysledkii musime dbat na omezeni naseho vy-
zkumu, ktery se zabyval jen nékterymi obory (rtizné védecké discipliny se vyvijeji odliSnym

tempem) a je narodné a jazykové specificky.

8.6 Makroanalyza jazyka a témat ceské beletrie

Literatura a jazyk se daji studovat pomoci rozli¢nych ptistupli. Zatimco zejména v literarni véde
dosud prevladaji kvalitativni pfistupy ve smyslu ,,blizkého ¢teni* (close reading), nelze nepii-
hlédnout i1 ke kvantitativnim metodam, které se zabyvaji se moznostmi ,,vzdaleného cteni‘
(distant reading). Tyto postupy mohou exaktné¢ zpracovavat velké mnozstvi textu a pomoci
makronalyzy pfispét k poznani nebo potvrzeni jevi, které ¢tenim zblizka nelze jednoznacné

uchopit. Obdobny postup nastinuje Jockers (2013). Vystavba rozsahlych repozitait narodni li-
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terarni tvorby spolu s automatizovanym exportem dat vyzkum metodami vzdaleného ¢teni pod-
poruje. Tento postup dava dlraz na integraci rozsahlého korpusu, spole¢né s maximalni auto-

matizaci jeho spravy a ndvaznych analytickych postupii nad rozsahlou sadou dat.

Zakladnim pfedpokladem tohoto vyzkumu je tvrzeni, ze literaturu lze hodnotit v kontextu své
agregované minulosti a zaroven budoucnosti, kterd po ni nasledovala. Je-li digitalizovano vy-
razné mnozstvi publikaci, je mozné, s védomim chybé&jicich ¢asti, predikovat $irsi zavéry. Na
literaturu je vSak mozné nahlédnout prizmatem kulturnich a socialnich vztahi, které jsou v na-
Sem ptipad¢ dokumentované ve stejném repozitafi, a to prostrednictvim tiskovych a védeckych
médii, které pro 19. a vétSinu 20. stoleti pokryvaji velkou ¢ast medidlniho prostoru psaného

jazyka.!*®

8.6.1 Vyzkumna otazka

Lze piitadit jednotlivym (nize vybranym) synchronnim a diachronnim segmentiim beletrie spe-
cifické uziti jazyka (lexikalni, morfologické, syntaktické), tematickych kombinaci a sémantic-
kych vzorcti? Lze tato uziti a jejich statistickou vyznamnost originalnich a statisticky vyznam-
nych kombinaci vysledovat v rdmci proudu diseminace v beletrii? Lze tyto zmény korelovat s

dal$imi druhy a kandly diseminace texti?

8.6.2 Material

Pro spravu rozsahlého korpusového souboru nelze vyuzit ukladani uzivatelské datové sady jako
primarniho nastroje DL4DH Feederu, ale korpusovy manazer a vlastni databazi (mistni nebo
SaaS, tj. software jako sluzba). Rozsah jednotlivych vzorki je moZzné vymezit jak v synchronni
perspektivé (na zdklad¢ kategorizace rozsahu, pfedmétovych hesel), tak diachronné na zakladé
kulturné spolecensky vyznamnych obdobi, nebo vyvoje a diseminace jednotlivych literarnich

zanra a hnuti.
8.6.3 Metoda

Tento postup vyuziva vlastni instanci korpusového manazeru Manatee'!® a uzivatelského kli-

117

entu, napt. opensourcového KonTextu!'’, nebo lokélni instanci Sketch Engine!'®, Pomoci we-

115 Pro nové&jsi obdobi bude nepochybné nutné zohlednit také nova média a rozliéné internetové zdroje.
116 https://nlp.fi.muni.cz/trac/noske

117 https://github.com/czcorpus/kontext

118 https://www.sketchengine.eu/documentation/local-installations/
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bového, ptipadné programového rozhrani DLADH Feederu si badatel postupné ptipravi (vyfil-
truje) dokumenty, které si v rdmci piedzpracovani zaznamena do své databaze. Dokumentaci k
REST API, ktera je zpracovana pomoci knihovny Swagger UI*®, 1ze vyuzit k vybéru vhodnych
koncovych bodt, jejichz volani bude soucasti dlouhotrvajiciho integracniho procesu. Velké
mnozstvi cilovych dat z planované uzivatelské datové sady si rozd€li na mensi ¢asti, které se
budou pomoci REST API stahovat pribézné, obzvlast' u rozsahlych periodickych tituld. V
ramci piipravy vyzkumu je vhodné kontaktovat spravce dané instance DL4DH Feederu s popi-

sem rozsahu celé akce.

Badatel se domluvi s administratorem Krameria+ na intenzivnim vyuzivani nastroji DL4DH.
Nasledné si vytvoii integracni tlohu, kterd volanim rozhrani REST API stahne data ve zvole-
ném formatu, napt. JSON nebo TEI Idedln¢ vSak konzumuje prosty text a paradata, kterd mo-

hou indikovat systematické rozdily v kvalité OCR jednotlivych publikaci.'?

Pro jazykovou analyzu lze vyuzit korpusovy klient, pfipadné zakomponovat volani API klientu
KonText, popt. Sketch Engine'?! do vlastniho zpracovani véetné sumarizace vysledki. K mé-
feni tematickych koncentraci je potteba si pfipravit sadu samostatnych analytickych procest,
které budou prochazet definované tseky textii a zaznamendvat koncentrace u vyznamovych
slov (metodiku popisuje Cech, 2016), resp. pouzit dohleddvani sémanticky vyznamnych sou-
slovi a jejich srovnani pomoci vnofeni slov (word embeddings)!??, napf. prostiednictvim vy-
konné knihovny Gensim.'?® V prvnim ptipadé je nutné vyuzit vaizené primeéry a dalsi statistické
prostiedky pro normalizaci a moznost srovnani mezi jednotlivymi texty, ¢astmi datové sady a

jejimi kategoriemi. V druhém ptipad€ je nutné natrénovat model a nasledné ho implementovat.

Tato metoda predpoklada iterativni programovy piistup, ktery umozni ovéfit metodu a predpo-
klady na mensSich datovych vzorcich a nasledné aplikaci celého procesu na kompletni material.
Takto se krok za krokem (nebo pomoci optimaliza¢nich pipelines) dosdhne zafoven identifikace
vhodnych algoritm@ normalizace. Pfi vyhodnoceni jevil na zékladé¢ statistické Cetnosti, napf.

pomoci procedur jazyka R, se musi pocitat jak s Sumem v datech, tak s nelinearnosti procest

119 https://swagger.io/tools/swagger-ui/

120 U takto rozsahlého pifpadu mize byt vhodné&jsi, kdyZ si obohaceni dat zajisti badatel sém pomoci vlastnich
nebo jinak dostupnych lingvistickych nastroju.

121 Viz https://www.sketchengine.eu/documentation/api-documentation/#toggle-id-4

122 iz napt. https://cs.wikipedia.org/wiki/Vnoteni_slov

123 https://radimrehurek.com/gensim
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diseminace koncentraci, pricemz praveé u této nelinearnosti mohou byt identifikovany zajimavé

vzory.

8.6.4 Predpokladany vysledek

Makroanalyza mize za podminky dostatecné saturace reprezentativnimi daty, resp. kvalitné
sestavené datové sady identifikovat zasadni témata a tematické koncentrace ¢eské beletrie v
ramci synchronnich i diachronnich prafezi. Zaroven miize poukdzat na vzory a postupy dise-
minace témat v ramci beletrie, které jsou nosné pro jednotlivé zanry, tradice a periody. Dalsi
analyza uzitého jazyka muze poukézat na postupné promeny psaného projevu a korelovat ho s
aktualnimi poznatky. Dal$im pfinosem pro literarni védu bude zméteni tematickych koncen-
traci v dalSich typech tiskovych médii a mira jejich transformativniho vlivu v del§im ¢asovém

horizontu na ¢eskou beletrii.
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9 Zaver

Tato metodika se zaklada se na vysledcich projektu DL4ADH teSeného v letech 2020-2022. Pro-
jekt zadsadn€ posouva vyzkumné moznosti pii praci s velkymi daty pochazejicimi z ¢eskych
digitalnich knihoven. Metodika je prvnim ucelenym metodickym navodem pro védce a badatele
v oblasti humanitnich véd v Cesku, ktery systematicky v teoretické i praktické roving popisuje,
jak 1ze nové moznosti digitalnich knihoven vyuzit v knihovnické a vyzkumné praxi. VSechny
popsané technologie a softwarové néstroje se v Case vyvijeji, proto je tfeba pocitat s tim, ze
metodika v nékterych detailech postupné zastara a bude se muset po n¢kolika letech aktualizo-

vat.

Diky spolupraci knihovnikli, odbornikli z oblasti digital humanities a programéatord vzniklo v
ramci projektu DL4DH feSeni, které nabizi badatelim z mnoha védnich oborl zcela nové moz-
nosti prace s velkymi objemy textovych a obrazovych dat, ale i metadat. Pfi jeho navrhu bylo
nutné brat v potaz nejen soucasné technické a technologické moznosti, ale také aktualni, re-
spektive planovanou podobu autorského zakona, ktery umozni vyuziti autorskych dél pti vyté-

Zovani textu a dat pro vyzkumné ucely.

Popisované a nasledn¢ implementované feSeni DL4DH je napojeno na digitalni knihovnu vyu-
Zivajici systém Kramerius, pouzivany v§emi knihovnami zapojenymi do projektu. Dostupna
data a metadata se transformuji a obohacuji mj. pomoci nastrojii zpracovani pfirozeného jazyka,
které vyviji a provozuje velkd vyzkumna infrastruktura LINDAT/CLARIAH-CZ. Tyto procesy
mohou ovladat kuratofti digitalnich sbirek prostfednictvim grafického rozhrani webové aplikace
nebo volanim programového rozhrani REST API. Stejnym zpisobem mohou badatelé ziskat
data pro sviij vyzkum. Udaje jsou k dispozici ve formatech prosty text, ALTO, CSV/TSV,
JSON a TEI, kter¢ patii k zavedenym standardiim, pro né¢z existuje mnoho analytickych na-
stroju a programovych knihoven. Byt jde na irovni metodiky pouze o modelovy piiklad feseni,
jeho implementace do praxe nejvétsich tuzemskych knihoven ddva metodice relevanci a uka-

zuje na obrovsky posun, kterym vyzkum v oblasti humanitnich véd prochazi.

Ukéazky ptipadovych studii v zavéru metodiky predstavuji nepatrny zlomek toho, k ¢emu Ize
vyvinuté nastroje DL4DH (Kramerius plus, TEI Converter a DLADH Feeder) vyuzit. Jedna se
bezpochyby o cenny ptispévek k podpofe vyzkumu v digitalnich humanitnich védach, ktery

bude mit presah i do dalSich védnich obor.
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10 Seznam zkratek a vybranych pojmu

ALTO Analyzed Layout and Text Object; format pro popis rozvrzeni textu na strance

API Application Programming Interface; aplika¢ni programové rozhrani

born-digital oznaceni dokumentu, které vznikly pouze v elektronické podobé

CcC Creative Commons; soubor vefejnych licenci pro autorska dila

CSv Comma-Separated Values; hodnoty oddélené carkou

CSVv2 Comma-Separated Values; piipona pouzivajicich pro oddéleni hodnot stied-
nik

CzADH Czech Association for Digital Humanities; Ceska asociace pro digitalni hu-

manitni védy

CNK Cesky narodni korpus; velka vyzkumna infrastruktura

CR Ceska republika

DH digital humanities, digitalni humanitni védy

DILIA Divadelni, literarni, audiovizualni agentura

DL4DH Digital Libraries for Digital Humanities; digitalni knihovny pro digitalni hu-

manitni védy

DNNT dila nedostupné na trhu

DNNTO dila nedostupna na trhu pfistupna on-line po piihlaseni

DNNTT dila nedostupna na trhu pfistupna pies terminal

DOl Digital Object Identifier; digitalni identifikator objektu

DTA Deutsches Textarchiv

FAIR Findable, Accessible, Interoperable, Reusable; dohledatelnost, ptistupnost,

interoperabilita, znovuvyuzitelnost
FOXML Fedora Object XML; XML pro popis modelu digitalnich objekti Fedory

GitHub oznaceni ulozisté (Casto volného) zdrojového kodu, https://github.com


https://github.com/

hOCR
HTML
HTR
IIF
IMCOMP
JPEG
JSON
KNAV
LD
LTP
MARC
MODS
MZK
NDK
NK
OCR
ODD

OOA-S

OpenAPI

PAGE XML

PDF

PERO
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standard pro zachyceni dat rozpoznanych pomoci OCR

HyperText Markup Language

Handwritten Text Recognition, rozpoznavani ru¢né psaného textu
International Image Interoperability Framework

Image Comparator; software pro srovnani obrazkt

piipona obrazovych komprimovanych soubora

JavaScript Object Notation; javascriptovy objektovy zapis

Knihovna Akademie véd

Levenshtein distance; Levenstejnova vzdalenost

(systém) Long-term Preservation; systém pro dlouhodobou konzervaci
MAchine-Readable Cataloging; strojové ¢itelnou katalogizace
Metadata Object Description Schema; schéma pro popis metadat o objektu
Moravské zemské knihovna v Brné

Nérodni digitalni knihovna

Narodni knihovna Ceské republiky

Optical Character Recognition; optické rozpoznavani znakt

One Document Does it All; formalni popis standardu TEI P5

Ochranné organizace autorskd — sdruZeni autort d¢l vytvarného uméni, archi-

tektury a obrazové slozky audiovizualnich dél
specifikace pro popis rozhrani REST API

Page Analysis and Ground Truth Elements; kolekce standardii pro popis

prvki na strdnce pomoci XML
Portable Document Format, pfenosny format dokumenti

projekt vyvijejici technologie a néstroje, které zlepsi a rozsiii ptistupnost di-

gitalizovanych historickych dokumentt



PID
REST
SaaS
TCP

TEI

TSV
URI
UuID
VISE
VISK
XSD
XML

XQuery
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Persistent Identifier; staly identifikator

Representational State Transfer; reprezentacni pienos stavu
Software as a Service, software jako sluzba

Text Creation Partnership; http://www.textcreationpartnership.org

Text Encoding Initiative, organizace pro vyvoj a spravu standardd pro repre-

zentaci textt v digitalni forme

Tab-Separated Values; hodnoty oddélené tabulatorem

Uniform Resource Identifier; jednotny identifikator zdroje

Universally Unique Identifier; univerzalni unikatni identifikator

VGG Image Search Engine

Vefejna informacni sluzba knihoven

XML Schema Definition; schéma popisujici strukturu dokumentu XML
Extensible Markup Language, rozsifitelny znackovaci jazyk

XML Query; dotazovaci a funkcionélni programovaci jazyk


http://www.textcreationpartnership.org/
http://www.textcreationpartnership.org/
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12.1 Komponenty systému DL4DH
| —

Kramerius+

Kramerius+ Data Storage

<<component>>  H]
Kramerius

N
Mongo Driver

@)
JDBC (K+)

\—
Kramerius REST API

O

K+ REST API

Feeder REST API

TEI Converter API

<<component>> £l
TEI Converter

Obrazek ¢. 9 Komponenty systému DL4DH
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12.2 Datovy model Krameria+

_FLLFT.

Obrdazek ¢. 10 Datovy model Krameria+
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12.3 Ukazka exportovanych dat ve formatu prostého textu

danych podminek pouzival, ov§em vzdy na pravém misté [zbytek textu vynechdn]

12.4 Ukazka exportovanych dat ve formatu ALTO

<Layout>
<Page ID="Pagel" PHYSICAL IMG NR="1">
<PrintSpace HEIGHT="2482" WIDTH="1576" VPOS="@" HPOS="@">
<TextBlock ID="BlockId-DDA443A6-B713-4823-B950-6CE779FA18C9-"
HEIGHT="1712" WIDTH="935" VPOS="356" HP0OS="261"
STYLEREFS="StyleId-2A800981-7356-45BE-9520-36D40D439C4E- fontl">
<TextLine HEIGHT="50" WIDTH="912" VPOS="361" HPOS="279">
<String CONTENT="danych" HEIGHT="48" WIDTH="154" VP0OS="361" HP0OS="279"/>
<SP WIDTH="26" VP0OS="361" HPOS="434"/>
<String CONTENT="podminek" HEIGHT="48" WIDTH="211" VP0OS="362" HPOS="461"/>
<SP WIDTH="32" VP0OS="362" HPOS="673"/>
<String CONTENT="pouzival," HEIGHT="47" WIDTH="192" VP0S="363" HP0OS="706"/>
<SP WIDTH="33" VP0OS="376" HP0OS="899"/>
<String CONTENT="ovSem" HEIGHT="35" WIDTH="131" VPOS="365" HPOS="933"/>
<SP WIDTH="26" VP0OS="376" HPOS="1065"/>
<String CONTENT="vzdy" HEIGHT="48" WIDTH="99" VP0S="363" HP0S="1092"/>
</TextLine>
<TextLine HEIGHT="48" WIDTH="9@9" VP0OS="425" HPOS="280">
<String CONTENT="na" HEIGHT="23" WIDTH="52" VP0S="437" HP0S="280"/>
<SP WIDTH="26" VP0S="437" HPOS="333"/>
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<String "pravém" "47" "160" "425"
<SP "37" "438" "521"/>
<String "misté&" "35" "110" "426"
<!-- [zbytek textu vynechan] -->
</TextLine>
</TextBlock>
</PrintSpace>
</Page>
</Layout>
12.5 Ukazka exportovanych dat ve formatu TSV

page_id token lemma position nameTag

udpipe.feats.Case udpipe.feats.Degree udpipe.feats.Gender

udpipe.feats.NameType udpipe.feats.NumForm udpipe.feats.NumType udpipe.feats.Number

udpipe.feats.Person

"360" />

||559||/>

udpipe.feats.Gender[psor]

udpipe.feats.Abbr udpipe.feats.AdpType udpipe.feats.Animacy udpipe.feats.Aspect

udpipe.feats.Mood
udpipe.feats.Number[psor]

udpipe.feats.Polarity udpipe.feats.Poss udpipe.feats.PrepCase udpipe.feats.PronType udpipe.feats.Reflex

udpipe.feats.Tense udpipe.feats.Variant udpipe.feats.VerbForm udpipe.feats.Voice udpipe.misc.SpaceAfter

udpipe.misc.TokenRange
uuid:796cdel0-2d7c-11le4-a8ab-001018b5eb5c
0:6
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c

danychdany 1

podminek podminka 2
Pos 7:15

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c pouzival pouzivat 3

Pos Past Part ActNo 16:24
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5¢c , , 4 24:25
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c ovSem ovsem 5

GenPosFem

Gen

Imp

26:31

Plur Pos

Plur

Fem

Masc Sing



uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c¢
Tot 32:36
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c
37:39

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c
40:46

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c¢
47:52
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vzdy vzdy 6

na na 7 Prep Loc
pravémpravy 8 LocPosNeut
misté misto 9 Loc Neut

12.6 Ukazka exportovanych dat ve formatu CSV

Sing Pos

Sing Pos

page_id,token,lemma,position,nameTag,udpipe.feats.Abbr,udpipe.feats.AdpType,udpipe.feats.Animacy,udpipe.feats.Aspect,udpipe.fea

ts.Case,udpipe.feats.Degree,udpipe.feats.Gender,udpipe.feats.Gender[psor],udpipe.feats.Mood,udpipe.feats.NameType,udpipe.feats.

NumForm,udpipe.feats.NumType,udpipe.feats.Number,udpipe.feats.Number[psor],udpipe.feats.Person,udpipe.feats.Polarity,udpipe.fea

ts.Poss,udpipe.feats.PrepCase,udpipe.feats.PronType,udpipe.feats.Reflex,udpipe.feats.Tense,udpipe.feats.Variant,udpipe.feats.Ve

rbForm,udpipe.feats.Voice,udpipe.misc.SpaceAfter,udpipe.misc.TokenRange

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,danych,dany,1,,,,,,Gen,Pos,Fem,,,,,,Plur,,,P0s,,,,,,,,,,0:6

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c, podminek, podminka,2,,,,,,Gen,,Fem,,,,,,Plur,,,Pos,,,,,,,,,,7:15
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,pouzival,pouzivat,3,,,,,Imp,, ,Masc,,,,,,Sing,,,Pos,,,,,Past,,Part,Act,No,16:24
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,",",",",4,,,24:25
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,ovsem,ovsem,5,,,26:31

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,vzdy,vZdy,6,, 5555555555335 55555T0L,,5,,5,,,32:36
uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,na,na,7,,,Prep,, ,L0C, 5555555555 555555537:39

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c, pravém, pravy,8,,,,,,Loc,Pos,Neut,,,,,,Sing,,,P0s,,,,,,,,,,40:46

uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c,misté,misto,9,,,,,,Loc,,Neut,,,,,,Sing,,,P0S,,,,,,,,,,47:52
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12.7 Ukazka exportovanych dat ve formatu TEI

<pb xml:id="uuid-796cdel@-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c" n="11"/>

<p>
<s>
<w n="1" pos="ADI" msd="Case=Gen|Degree=Pos|Gender=Fem|Number=Plur|Polarity=Pos" lemma="dany">danych</w>
<w n="2" pos="NOUN" msd="Case=Gen|Gender=Fem|Number=Plur|Polarity=Pos" lemma="podminka">podminek</w>
<w n="3" pos="VERB" msd="Aspect=Imp|Gender=Masc|Number=Sing|Polarity=Pos|Tense=Past|VerbForm=Part|Voice=Act"

lemma="pouzivat">pouzival</w>

<pc n="4" pos="PUNCT" join="left" msd="" lemma=",">,</pc>

<w n="5" pos="CCONJI" msd="" lemma="ovSem">ovSem</w>

<w n="6" pos="ADV" msd="PronType=Tot" lemma="vzdy">vzdy</w>

<w n="7" pos="ADP" msd="AdpType=Prep|Case=Loc" lemma="na">na</w>

<w n="8" pos="ADJ" msd="Case=Loc|Degree=Pos|Gender=Neut |Number=Sing|Polarity=Pos" lemma="pravy">pravém</w>
<W n="9" pos="NOUN" msd="Case=Loc|Gender=Neut |Number=Sing|Polarity=Pos" lemma="misto">mist&</w>

<!-- [zbytek textu vynechan] -->
</s>

<!-- [zbytek textu vynechan] -->
</p>
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12.8 Ukazka exportovanych dat ve formatu JSON

"model": "page",
"id": "uuid:796cdel0-2d7c-11e4-a8ab-001018b5eb5c",
"created": "2022-05-15T23:49:55.109Z2",
"index": 14,
"context": [],
"tokens": [
{
"tokenIndex": 0,
"content": "danych",
"startOffset": o,
"endOffset": 6,
"linguisticMetadata": {

"position": 1,

"lemma": "dany",
"feats": "Case=Gen|Degree=Pos|Gender=Fem|Number=Plur|Polarity=Pos",
"head": "2",

"depRel": "amod",
"misc": "TokenRange=0:6",
"uPosTag": "ADJ",
"xPosTag": "AAFP2----1A----"
}
¥

"tokenIndex": 1,
"content": "podminek",
"startOffset": 7,
"endOffset": 15,
"linguisticMetadata": {

"position": 2,

"lemma": "podminka",
"feats": "Case=Gen|Gender=Fem|Number=Plur|Polarity=Pos",
"head": "3",

"depRel": "obl:arg",

"misc": "TokenRange=7:15",
"uPosTag": "NOUN",
"xPosTag": "NNFP2----- A----"
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}
}s

"tokenIndex": 2,
"content": "pouzival",
"startOffset": 16,
"endOffset": 24,
"linguisticMetadata": {

"position": 3,

"lemma": "pouzivat",

"feats":
"Aspect=Imp|Gender=Masc|Number=Sing|Polarity=Pos|Tense=Past|VerbForm=Part|Voice=Ac
t,

"head": "0",

"depRel": "root",

"misc": "SpaceAfter=No|TokenRange=16:24",

"uPosTag": "VERB",

"XPosTag": "VpYS---XR-AA---"

}
¥

"tokenIndex": 3,
"content": ",",
"startOffset": 24,
"endOffset": 25,
"linguisticMetadata"”: {
"position": 4,
"lemma": ",",
"head": "6",
"depRel": "punct",
"misc": "TokenRange=24:25",
"uPosTag": "PUNCT",
"XPosTag": "Z:------------- "
}
¥

"tokenIndex": 4,
"content": "ovSem",
"startOffset": 26,
"endOffset": 31,



"linguisticMetadata": {
"position": 5,
"lemma": "ovsSem",
"head": "6",

"depRel": "cc",

"misc": "TokenRange=26:31",
"uPosTag": "CCONJ",
"XPosTag": "JN------------- "

}

¥

"tokenIndex": 5,
"content": "vzdy",
"startOffset": 32,
"endOffset": 36,
"linguisticMetadata"”: {
"position": 6,
"lemma": "vzdy",
"feats": "PronType=Tot",
"head": "3",
"depRel": "conj",
"misc": "TokenRange=32:36",
"uPosTag": "ADV",
"xPosTag": "Db------------- "
}
¥

"tokenIndex": 6,
"content": "na",
"startOffset": 37,
"endOffset": 39,
"linguisticMetadata"”: {
"position": 7,

"lemma": "nan)

"feats": "AdpType=Prep|Case=Loc",

"head": "9",

"depRel": "case",

"misc": "TokenRange=37:39",
"uPosTag": "ADP",

"xPosTag": "RR--6---------- "
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}
}s

"tokenIndex": 7,
"content": "pravém",
"startOffset": 40,
"endOffset": 46,
"linguisticMetadata": {

"position": 8,

"lemma": "pravy",
"feats": "Case=Loc|Degree=Pos|Gender=Neut |Number=Sing|Polarity=Pos",
llhead": "9",

"depRel"”: "amod",
"misc": "TokenRange=40:46",
"uPosTag": "ADJ",
"xPosTag": "AANS6----1A----"
}
1
{

"tokenIndex": 8,
"content": "misté",
"startOffset": 47,
"endOffset": 52,
"linguisticMetadata": {

"position": 9,

"lemma": "misto",
"feats": "Case=Loc|Gender=Neut|Number=Sing|Polarity=Pos",
llhead": "6"’

"depRel”: "orphan”,

"misc": "TokenRange=47:52",
"uPosTag": "NOUN",
"xPosTag": "NNNS6----- A----"



