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Metodika osetreni napadeného drivi
lykoZroutem smrkovym (Ips typographus)
pomoci fumigacniho pripravku EDN®

Metodika popisuje tcinnou aplikaci fumigacniho ptipravku EDN® s G¢innou
latkou ethandinitril pfi oSetfovani neopracovaného dreva na skladkach
za Ucelem snizeni rizika Sifeni lykozrouta smrkového (Ips typographus).
Metodika uvadi biologické informace a technické specifikace tykajici se
pouZiti specialnich aplikacnich zafizeni na aplikaci zkapalnéného EDN
z tlakovych lahvi pomoci dusiku jako inertniho propelentu k oSetreni
sklizeného dreva jehlicnan. Metodika je zaloZend na origindlnich
experimentalnich datech. Obecnym cilem metodiky bylo napomoci
mitigaci aktudlni kirovcové kalamity v Ceské republice. Specifickymi cili
metodiky bylo poskytnuti (i) objektivni a originalni informace pro Ucely
profesionalnich pracovniki apllku1|C| prlpravky (POR) proti Skddctim
a pracovnik& dozorovych organé (zejména UKZUZ) o metodé a postupu
k oSetfovani difeva pomoci pripravku EDN®; (ii) metodické podklady
nutné pro opakovanou rychlou pfipravu nafizeni UKZUZ k pouZiti EDN
k oSetfeni skladek dreva pod plachtou; a (iii) podat kratky prehled
publikovanych védeckych informaci a zhodnoceni metod a pouzivanych
pripravkd k fytokaranténnimu oSefeni dfeva proti lykoZroutu smrkovému
(Ips typographus) ve srovnani s novym postupem uvedenym v této
metodice (t. j. s fumigaci skladek dreva pod plachtou pomoci EDN).



Methodology of treatment of infested wood
by spruce bark beetle (Ips typographus)
using EDN® fumigation preparation

The methodology describes the effective application of EDN® in the
treatment of unprocessed wooden logs on heaps in forest. This
methodology provides the technical and biological information regarding
effective application of EDN® with the active substance ethanedinitrile
in the treatment of harvested spruce logs in order to reduce the risk
of spreading European spruce bark beetle (Ips typographus). The
methodology describes technical specifications and the use of special
application equipment for the application of the liquefied EDN from
cylinders using nitrogen as an inert drive to treat harvested coniferous
wood. The methodology is based on original experimental data. The
general goal of the methodology was to help mitigate the current bark
beetle calamity in the Czech Republic. The specific objectives of the
methodology were to provide (i) objective and original information
for the purposes of professional pest control staff and supervisory
authorities (especially CISTA) on the method and procedure for treating
wood using the EDN® product; (ii) methodological documents necessary
for repeated rapid preparation of the CISTA regulation for the use
of EDN for the treatment of landfills under tarpaulin; and (iii) to provide
a brief overview of published scientific information and an evaluation
of the methods and preparations used for phyto-quarantine treatment
of wood against European spruce bark beetle (Ips typographus)
in comparison with the new procedure described in this methodology
(i.e. EDN-fumigation of piles of spruce-logs under a plastic sheet).
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I. CIL METODIKY

Tato metodika popisuje Gc¢innou aplikaci pFipravku EDN® s Ucinnou latkou
ethandinitril pfi oSetfovani neopracovaného dreva za ucelem snizeni rizika
Sifeni lykozrouta smrkového (Ips typographus).

Cilem metodiky je poskytnout (i) objektivni a originalni informace pro UGcely
pracovnikd DDD a pracovniké dozorovych organd (zejména UKZUZ) o metodé
a postupu k oSetfovani dfeva pomoci pripravku EDN®; (ii) metodické pod-
klady nutné pro rychlou piipravu nafizeni UKZUZ k pouziti EDN (na 120 dni);
a (iii) podat kratky prehled publikovanych védeckych informaci a zhodnoceni
metod a pouzivanych pripravkd k fytokaranténnimu oSefeni dfeva proti lyko-
zroutu smrkovému (Ips typographus) ve srovnani s novym postupem.

Cilem této metodiky je poskytnout:

» Objektivni informace pro pracovniky v DDD a dozorovych organi
pro aplikaci pfipravku EDN® na ochranu dfeva proti lykoZroutu
smrkovému (Ips typographus)

» Soubor postupd pro spravnou aplikaci pfipravku EDN® pfi oSetfo-
vani dfeva napadeného lykozroutem smrkovym (Ips typographus)
a vyhodnoceni dostatecné ucinnosti.

» Prezentovat dynamiku pripravku EDN® v oSetfenych skladkach dreva
za rliznych podminek prostredi.

» Metodika byla pFiprav,ena,jako podklad pro pFl’pavdnou potfebu mi-
moradného nafizeni (UKZUZ) k povoleni poufZiti v CR proti lykoZroutu
smrkovému (Ips typographus).
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II. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Uvod

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) patfi mezi vyznamné podkorni Sklidce
s vyznamnymi ekonomickymi dopady na lesni hospodarstvi.

1.1. Legislativni ramec a EFSA (2017) — karanténni kategorizace
— Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Odborna komise pro zdravi rostlin EFSA (Europeen Food Safety Authority)
provedla kategorizaci Skldce lykoZrouta smrkového Ips typographus L.
(Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) pro EU EFSA PLH Panel (EFSA Panel
on Plant Health) 2017. V této kategorizaci se konstatuje, Ze Ips typographus
je dobfe definovany a rozliSitelny druh, uznavany hlavné jako sklidce smrku
(Picea spp.) v Eurasii. LykoZrout smrkovy napada také jiné jehlicnany, jako
jsou Abies spp., Larix spp., Pinus spp. a Pseudotsuga menziesii. L. smrkovy
je plivodem z Eurasie, kde se rozsifil z plivodniho smrku do novych oblasti
v Eurasii, spole¢né s vysadbou smrkd, a nyni je Siroce rozSifen po celé EU
(22 ¢lenskych statd). Jedna se o karanténniho sklidce uvedeného v priloze 11 B
smérnice Rady 2000/29/ES pro Irsko a Spojené kralovstvi jako chranéné zony.
Jehlicnaté dfevo, klira a drevény obalovy material jsou povazovany za cesty
pro Skddce, kterymi je schopen se Sifit. Dale je schopen se aktivné Sifit letem
na desitky kilometr{. Dospélci se obvykle usazuji na padlych nebo nemocnych
stromech, ale mohou také hromadné napadat zdravé stromy a tak usmrtit
miliony smrkd. Samci produkuji feromony, které pfitahuji obé pohlavi. Kazdy
samec se paii s jednu az Ctyfi samice a kazda samice nasledné naklade 2 — 80
vajiCek. Dospélci také prenaseji patogenni houby na své hostitele. V zavislosti
na teplotnich podminkach se v priibéhu roku vyvine jedna az tfi generace.
Siroky soucasny zemépisny rozsah I. typographus naznacuje, 7e je schopen
usadit se kdekoli v EU, kde jsou pfitomni jeho hostitelské rostliny. Sanitacni
fedéni porostll nebo kaceni jsou hlavnimi zplsoby kontroly tohoto Skiddce.
Odchyty pomoci feromon( je v soucasné dobé povaZzovano za nespolehlivé
kvdli velké disperzni kapacité skiidce. Jsou zavedena karanténni opatfeni, aby
se zabranilo vstupu do dosud nekolonizovanych oblasti. VSechna kritéria posou-
zena EFSA pro posouzeni jako potencidlniho karanténniho skdidce v chranéné
z6né jsou splnéna. Kritéria pro povazovani I. typographus za potencialniho
regulovaného nekaranténniho Skddce nejsou splnéna, protoZe rostliny pro
vysadbu nejsou cestou Siteni.
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1.2. Popis a vyvoj skiidce

Popis skiidce:

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je asi 4 — 5,5 mm dlouhy, tmavohnédé
leskly brouk podceledi Scolytinae (klrovci), v souasné dobé fazené mezi
nosatcovité (Curculionidae) (obrazek 1.2.1.). V Ceské republice se vyskytuje
celkem Sest druhd rodu, z nichz lykoZrout smrkovy zplsobuje nejvétsi Sko-
dy. Tvar téla je valcovity, s odstavajicimi Zlutymi chlupy. Krovky jsou lesklé,
v fadkach hluboce teckované, ale mezi ryzi jsou hladka. Zadni ¢ast krovek je
vyhloubend, pricemz okraje vykrojku nesou Ctyfi hrbolky (zuby). Jejich po-
staveni, velikost a tvar jsou dlleZitym diagnostickym znakem. Intervaly mezi
nimi jsou priblizné stejné velké, treti zub je nejvétsi a knoflikovité rozsireny
(u amic jsou viak zuby o néco mensi nez u samcd). Stit je ovalny, stejné Siroky
jako krovky, vpredu hrubé hrbolkovany. Tykadla jsou kratka, zluta, s plochou
palickou se zretelné zprohybanymi Svy. Vajicka jsou asi 0,7 — 1 mm dlouh3,
ovalna, leskle bila. Cerstvé vylihla larvicka je asi 2 mm dlouha a bélava. Je
beznoha, mékka, silnéji sklerotizovana je jen hlava nesouci silna kusadla. Kukla
je volna, krémové bila, posledni zadeckovy Clanek nese par do stran mificich
vyrlstkd, jimiz se kukla opird o stény kukelni komdrky.

Obrazek 1.2.1: Dospély brouk lykoZrouta smrkového (Ips typographus)
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Biologie skiidce:

V Ceské republice mé lykozrout smrkovy zpravidla jednu aZ dvé, pFipadné i ti
generace za rok, a to v zavislosti na nadmorské vysce a teplotnich podminkach.
Jarni rojeni zacina v prlibéhu dubna i kvétna, kdy se probouzeji prezimuijici
dospélci a zahajuji UZivny Zir a pareni. Brouci nalétavaji zejména na oslabené
¢i umirajici stromy, pfi premnozeni napadaji ale i stromy zdravé. Pod kiru se
nejdrive zavrtavaji samci, pficemzZ produkuji semiochemikalie vabici na strom
konspecifické samce i samice. Ty pfilétavaji a hledaji misto zavrtu samecka se
snubni komdrkou. Lykozrout smrkovy je polygamni druh, na jednoho samce
pripada v priiméru 1 — 3 samice. Po spareni samice zacinaji v lyku vrtat tunely,
kde kladou 20 — 30 vajicek. Asi po tydnu se lihne larva, jejiz vyvoj trva v za-
vislosti na teploté 3 — 6 tydn(. Asi po jednom az trech tydnech stadia kukly se
lihne dospély brouk, ktery jesté asi jeden az dva tydny travi Uzivnym Zirem.
Dospélci posledni letni/podzimni generace prezimuji v hrabance u pat strom(
nebo pod kérou.

Pfiznaky napadeni:

LykoZrout smrkovy napada predevsim smrk ztepily, pfipadné i dalSi druhy
smrku. Nalet zacina nékolik metrli nad zemi na misté kmene se suchymi vét-
vemi. Zpocatku je napadeni signalizovano vyronem pryskyfice, po prekonani
obranyschopnosti stromu k nému uz vSak nedochazi. Dalsim typickym znakem
je pfitomnost drtinek za Supinami klry a pfi paté kmene. PoZerek je jedno- az
Sestiramenny. Po napadeni postupné dochazi k hnédnuti a opadavani jehlici,
v misté napadeni se rovnéZ zacina odloupavat kiira. Mate¢né chodby jsou
6 — 15 cm dlouhé a 0,3 cm Siroké, a jsou orientovany rovnobézné s osou
kmene. Larvové chodby jsou asi 6 cm dlouhé a odbocuji z matecnych na oba
dva sméry (u viceramennych poZerk{ jen na jednu stranu).

-10 -
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Obrazek 1.2.2: Kruhovy vyletovy otvor dospélce lykoZrouta smrkového
(Ips typographus) v kiife stromu.

1.2.3: Larvy lykoZrouta smrkového (Ips typographus) s charakteristickymi
priznaky napadeni pod kiirou smrku ztepilého.

-11 -
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1.3. Rizika SiFeni, rozsah, vyznam a dopady ktirovcové kalamity

Lykozrouta smrkového lIze v soucasné dobé pokladat za hospodarsky nejvy-
znamnéjsi druh kérovce Skodiciho v ¢eskych lesich na smrkovych porostech.
Tento Sklidce u nas napada obvykle starsi smrky. V pfipadé pfemnozeni vSak
m0ze napadat i mladsi stromy. Neni zapotfebi zd@raznovat, Ze v soucasné
dobé se nejedna o periodicky ¢i obCasny stav premnozeni, ale o celostatni
problém v rozsahu kalamity, kterd nema historického srovnani. Hlasny
a kol. (2021) uved|, Ze klrovci v obdobi 2003 — 2016 kazdoro¢né poskozovali
0,2 1,4 % smrku ztepilého v celé Ceské republice. Tato Uroveri se v letech
2017 -2019 zvysila na 3,1-5,4%, coZz v nékterych regionech zplsobilo
témér Uplné odlesnéni smrkovych porostll. Vypuknuti kalamity a nasledné
rozsahlé sanace a preprava dieva ovlivnily kvalitu Zivota lidi v Sirokém okoli
napadenych oblasti. Kalamita jen na tzemi CR zp@sobila pokles ceny dieva,
nadmérné pracovni vytiZzeni a dalSi doprovodné ¢i nasledné negativni efekty
zpUisobily vazné ekonomické ztraty. Hlasny a kol. (2021) uvadi, Ze si kdrovco-
vé kalamita v CR v letech 2018-2019 vyzadala statni zasahy ve vysi priblizné
260 miliont EUR.

1.4. Metody osetieni (asanace) dieva infestovaného kiirovci
— srovnani s pripravkem EDN®

Nasledujici prehled uvadi pouze obecné priklady pouZivanych metod
Cerpany ze svétové a Ceské odborné a védecké literatury a webovych
stranek. Proto nékteré uvedené metody Ci pripravky nejsou nebo
nemusi byt v budoucnu aktualné povolené dostupné v CR. Prehledova
cast nema navodny c¢i metodicky charakter.

O provedeni asanacnich praci tykajici se osetreni kiirovcového drivi
je nutno informovat odborného lesniho hospodare (OLH), aby mohl
spinit svou zakonnou povinnost spolupracovat s viastnikem lesa na
vedeni lesni hospodaiské evidence a evidence kalamitnich skodli-
vych cinitelii (kirovcii).

-12 -
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1.4.1. Systémovy management

Jako Ucinné opatfeni navrhli Hlasny a kol. (2021) zasadni strukturalni zmény
v regionalnim odvétvi lesniho hospodarstvi, zejména s cilem zvysit socialni
a ekologickou odolnost. Rozsahla opatfeni v oblasti fizeni prohloubila nékteré
povéstné konflikty mezi spravou lesll a ochranou pfirody a zddraznila nedosta-
te¢nou harmonizaci prislusnych politik.

1.4.2. Lapaky s feromony, klasické Ci otravené (polena) lapaky

Klrovce a napadeni stroml Ize omezovat pomoci odchytd do lapacl, na
klasické Ci otravené lapaky. Otravené lapaky mohou byt kombinovany s fe-
romony; tzv. ,attract and kill' systém — Grodzki a Skrzecz 2017; Lubojacky
a Holusa, 2014). Feromony byly testovany i k masovym odchytlm kdrovcd
(Weslien, 1992.) Byly testovany metody kombinace repelentli a atraktantl
(push-and-pull; Werl a kol., 2018). DalSimi zafizenimi jsou Stérbinové narazové
lapaky. Metody se nejefektivnéji pouZzivaji zejména na pocatku rojeni (https://
www.nekrmbrouka.cz/kurovcove-desatero). Klasické lapaky jsou dlouhodobé
vyuzivanou metodou (Oliver a kol., 2019). Maji omezené odchytové kapacity
(po obsazeni lapaku mize dojit k napadani okolnich stojicich stromd) musi
se proto v pravidelnych intervalech kontrolovat. A v pripadé obsazeni lapaku
se kaci dalsi lapaky. Otraveny lapak je insekticidem oSetfeny lapak, ktery je
navnadény feromonovym odparnikem a nejcastéji je aplikovan ve formé tzv.
trojnozek (1—1,5 m dlouhych polen). (Kirovcova kalamita — moznosti kratko-
dobého resSeni stavajici situace | MeziStromy.cz). Otravené lapaky mohou mit
formu tzv. vyrezll (sekce), které tvori obvykle 4 metrové vyrezy pokaceného
drivi ponechané u pafezu. Vyfezy jsou oSetfené po celém povrchu kmene
insekticidem a navnadéné feromonovym odparnikem.

1.4.3. Nalezeni infestaci, odvoz vytéZeného dreva

VCasné nalezeni, t€Zba a asanace vSech napadenych stromd, je zakladem
systému ochrany. Déle je nutné vytézené (nenapadené/nenapadené osSetrené)
odvést z lesa. Asanace pouhym odvozem napadeného dfivi z lesa je v sou-
Casné dobé zakazana. Kdrovcové drevo s aktivni infestaci musi byt asanovano
i kdyz je skladovano mimo les (napfiklad i jako palivové dfivi). (https://www.
nekrmbrouka.cz/kurovcove-desatero). Problém z hlediska Sifeni kdrovce
mdlze byt i samotny transport napadeného a chemicky neosetfeného nebo
neodkornéného dreva. Riziko predstavuje vylet kdrovcd z prevazeného dreva
a napadeni porostt smrk{ podél cesty.
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1.4.4. Mechanické asanace (odkornéni)

Mechanické odkornéni adaptérem na motorovou pilu je vysoce Gc¢inné, Ize jej
vyuzit béhem celého vyvoje kirovcl pfimo na pafezu. Odkornéni v malém
mnozstvi nevyzaduje zasadni ¢asové ¢i ekonomické naklady. Rucni odkornéni
Skrabakem je nejucinngjsi ve stadiu larev. Limitujicim prvkem mechanické
asanace v obdobi kalamity je dostatek technickych a lidskych kapacit.

1.4.5. Fyzikalni metody (tepelné osetreni, ionizacni ozafovani)

Hloubkové insekticidni oSetfeni kiirovcového dreva je mozné realizovat teplem,
mikrovinnym ¢i ionizujicim ozarenim. VyZaduje to vSak transport do specializo-
vanych zafizeni. Jinymi slovy, tato oSetfeni je mozné provadét na pile, ale ne
v lese na skladkach. Ionizujici zéfeni je pouzivano k dezinsekci drevénych ar-
tefaktd (Fan a kol., 1988) a je pfijatelnou fytosanitarni Upravou pro hromadné
drevéné komodity, napt. kulatiny a dfevo v Austrdlii pfi 25 000 Gy (Anon, 2016).
Soucasné studie ukazuji, Ze ozafovani je Uc¢innéjsi na tesariky, nez nékteré
klrovce. Van Haandel a kol. (2017) neziskali informaci, ze by ozafovani bylo
implementovano jako operacni rfeseni u velkoobjemovych drevénych komodit
jakoukoliv zemi. Dale uvadi, Ze podle IDIDA <150 Gy je ucinna davka ionizujici-
ho zéreni potrebna ke sterilizaci hmyzu v taxonech Cerambycidae a Scolytinae.
Van Haandel a kol. (2017) stanovili proto LD99 pro sterilitu dospélého A. ferus
byl 44,1 Gy a vajicka 40,4 Gy (vysledky naznacuji, Ze Ucinna sterilizani davka
pro vejce A. ferus bude od 20 do 40 Gy) Dospéli H. ligniperda byli tolerantné&jsi
vlci ozarovani; 1,6 % dospélych produkovalo Zivotaschopna vajicka v davkach
mezi 100 a 150 Gy, prestoze 100% sterilita byla zaznamenana pfi 75 a 175 Gy.

1.4.6. Vodni skladky

Ve svété se pouzivaji rlizné typy vodnich skladek dreva: napf ,wet and water
storage of wood" (https://www.diva-portal.org/smash/%get/diva2:411387/%-
fulltext01.pdf). Zahradnik (2018) uvadi, ze pokud se ulozené drevo zkrapi
vodou, neztraci tak kvalitu; larvy klrovcl se pfitom totiz nestaci vyvinout
a uhynou. Podminkou vzniku téchto skladek je vSak blizkost vodniho zdroje.
Jejich cilem je sniZovat nepriznivé dlsledky nedostatecného odbytu drfeva,
které bylo v lesich sice zpracovano, ale ponechano na skladkach a hrozilo by
jeho napadeni klirovcem (https://www.lesaktualne.cz/aktuality/voda-i-special-
ni-site-zamezi-naletu-kurovce-na-skladky-dreva). Nicméné nevhodné postupy
mohou zpUsobit diskolorace a narlisty mikroorganizmi (Liukko, 1997.)
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1.4.7. Anoxické (Fizené) atmosféry

Za specifickych (plynotésnych) podminek Ize oSetfit/skladovat dfevo pomoci
tzv. anoxickych atmosfér; tj. pfi vysoké koncentraci CO, a nizké koncentraci
0,. Tato technologie vyZaduje vysoky stupen hermetickych podminek. I drob-
né netésnosti Stérbiny ¢i trhliny v plynotésnych komorach ¢i plynotésnych
stanech a obalech plsobi zvySeni koncentrace kysliku a snizeni insekticidniho
ochranného ucinku.

1.4.8. Chemicka asanace (postriky, impregnace)

V soucasné dobé je sice registrovana fada pripravkl na ochranu proti kd-
rovcim. Nicméné techniky jsou narocné na Cas, dopravu postrikové kapaliny,
manipulaci se dfivim. Vyznamnym negativem je plsobeni na necilové druhy
hmyzu napt. pfi Uletu kapaliny do okoli oSetfovanych strom( pfi postfiku vli-
vem vétru, zejména pokud je pouZzita jemnéjsi forma postiiku (Frank a Sadof,
2011). Vykony a naklady mohou byt velmi variabilni dle druhu dfivi a pouZité
mechanizace. Jako postfiky byly ve svété testovany jak insekticidy, tak fun-
gicidy (Savory a kol., 1970). Byly testovany kombinace pouziti systemickych
insekticidd a feromon& (Bombosch a Dedek, 1994).

1.4.9. Netkané textilni a sit'ové bariéry a obaly
— (impregnované sité plachty)

Bariérovou ochranu dfeva i dfevin pfed dfevokaznymi skidci prinasi insekti-
cidni sité s dotykovym ucinkem (Gerakova, 2011; FinSgar, 2013; Skrzecz, a kol.
2015; Rangera a kol., 2020). Jejich aplikace musi minimalizovat aplikacni chyby
(tj. 100% pokryti), aby klirovec nepronikl do/z napadeného dreva. Zasadnim
problémem je Ze sité nezahubi kdrovce uvniti dfeva a ten mlze pfi dalsi ma-
nipulaci a pfevozech vylétnout a napadnout dalSi stromy. Dalsi nevyhodou je,
Ze pri kontaktu se siti dochazi k hubeni necilovych &i uziteCnych druhl hmyzu.
Napf. Skrzecz a kol. (2015) popsali negativni Gcinky insekticidni sité s u. I.
alpha-cypermethrinem na necilové druhy, napf. na uzite¢ného pestrokrovecnika
mravenciho Thanasimus formicarius (L.). Jako alternativa k insekticidnim sitim
byla navrzena metoda Castecného chemického oSetfeni difeva kombinovana
s fekrytim hromady netkanou textilii; tzv. technologie — metoda— MERCATA
(k pouziti metody je nutny souhlas majitele patentu).
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1.4.10. Fumigace (toxické insekticidni plyny)

Jedinym chemickym FeSenim aplikovatelnym pfimo v lese jsou fumigacni
(plynné) insekticidy. Jejich malé molekuly rychle pronikaji celym profilem
kulatiny a ihned hubi vSechna vyvojova stadia Skddce (tj. vajicka, larvy,
kukly a dospélce).

Metylbromid: Metylbromid se celosvétové pouzival v plynné formé na hloub-
kovou ochranu dreva. Pouziti fumigantu metyl bromidu je vSak v EU zakazano
z d@vodu niceni ozonosféry.

Fosforovodik (PH,) a dfevokazni Skiidci (kulatina - logs): existuji data
Ucinnosti fosforovodiku na klrovce rodu lykohuba borového (Hylurus ater =
Hylastes ater (Paykull)), (Zhang a kol., 2004; Brash, a kol., 2008) z Nového
Zélandu. Koncentrace fosforovodiku se snizuje, pokud je dievo neodkornéné
(zhang a Brash, 2007). Zheng a kol. (2004) prokazali, Ze expozice Skddcl
pomoci 200 ppm fosforovodiku po dobu 10 dnl bylo ucinnych pro kontrolu
vajicek a dospélch tesarikd Arhopalus spp. a larev a dospélcli lykohuba boro-
vého (Hylurus ater). Zhang a kol. (2006) zjistili, Ze pfi oSetfeni PH, napadenych
kmend (po 72 hodinach x 3 g/m3) sice byla dosazena Uplna mortalitu dospélct
Arhopalus spp., ale u vajicek jen v rozmezi 93 — 95%. Mortalita larev Arhopalus
spp. byla velmi variabilni v rozmezi 67—-100%. Studie Brash a kol. (2008)
vystavila vajicka Arhopalus spp. a larvy Hylases spp. (nejodolngjSi stadia
Sklidch dostupné pro experimentalni praci) fosforovodiku ve studiich pfimé
expozici s cil lepsi definice minimalni koncentrace fosforovodiku a CT-produktu
(koncentrace x doba trvani) pro fumigacni procedury pred exportem dreva.
Pro vajicka Arhopalus spp. bylo 100 % mortality v laboratofi dosazeno pfi
CT-produktu 300 g PH.,/h/m? po 72 hodinach (tj. prdmérné 3200 ppm) a po
5 dnech (tj. prdimérné 1800 ppm). U larev Hylastes spp. bylo dosazeno 100 %
mortality pfi a CT-produktu 100 g PH,/h/m? (tj. primérné 1 000 ppm po dobu
3 dnd). Autofi Brash a kol. (2008) vsak upozornili, Ze data na kdrovce (lykohuba
— Hylastes ater) je vsak nutné potvrdit, kv@li nizkému poctu jedincd v pokusu.
Oogita a kol. (1997) dospéli k zavéru, ze je nepravdépodobné, Ze by samotna
fosforovodikova fumigace byla Gcinna jako karanténni oSetfeni lesnich hmyzich
Sklidch pri expozici a aplikaci trvajici 48 hodin. V pokuse fumigovali tesafiky
(Semanotus japonica, S. japonicus, Callidiellum rufipenne a Monochamus alter-
natus), klirovce — Scolytids (Phloeosinus perlatus, Cryphalus fulvus a Xyleborus
pfeil) a platypodidy (Platypus quercivorus a P. calamus) s fosforovodikem
(koncentrace 1 a 2 g/m3) po dobu 24 a 48 hodin pfi 15°C a 25°C. Vajicka
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S. japonica a P. perlatus byla usmrcena pfi davce 2 g/m3 a expozici 24 hodin pfi
15° C. Avsak larvy a kukly nebyly usmrceny u vsech testovanych druhd v davce
2 g/m3 a expozici 48 hodin pfi 15° C. Soma a Oogita (1998) fumigovali 10 druh
lesniho hmyzu fosforovodikem (1 a 2 g/m3 po dobu 24 a 48 hodin pfi 15° C).
Fumigace po 24 hodin usmrtila vajicka Callidiellum rufipenne, Monochamous
alternatus, Cryphalus fulvus, Ips cembrae a Phloeosinus perlatus, vSechna
stadia Scolyoplatypus tycoon a Xyleborus validus, zatimco vajicka Semanotus
japonicus a Pissodes nitidus a vSechna stadia X. pfeilli preZzila.

Délena aplikace fosforovodiku (PH,) k oSetreni dfeva béhem trans-
portu v lodi. Ormsby (2004) ve své zpravé stanovil minimalni koncentraci
fosforovodiku 200 ppm (pfi expozici po dobu 10 dnl) pro oSetfeni kulatiny
(logs) borovice Pinus radiata vyvazené z Nového Zélandu. Tento autor uvadi,
Ze této Urovné expozice fosforovodiku Ize dosahnout inicidlni aplikaci 2 g/m3
fosfidu hlinitého do kazdého lodniho nakladniho prostoru pfi vypluti z Nového
Zélandu a dopInénim po 5 dnech o dalSich 1,5 g/m3. Jinymi slovy, navrhuje
celkovou davku rozdélit do dvou Casové oddélenych aplikaci.

PH, a lykozrout smrkovy: publikovana védecka data na pouZiti fosforovodi-
ku k hubeni (fumigaci) lykoZrouta smrkového bud’ chybi, nebo nejsou verejné
dostupna. Obecné aplikace fosforovodiku uvolfiované z lisovanych fosfid( (tab-
lety / pelety) vyzaduiji pro 100 % plsobeni na vSechna stadia vétsiny skldcl
komodit vyssi teploty a delsi, az nékolikadenni, expozice. Tim se lisi od jinych
typl fumigantd, jako jsou napf. metylbromid nebo EDN.

Methyl-jodid, sulfuryl fluoride a cypermethrin: Ciesla a kol., (2012)
srovnali Ucinnost dvou fumigant(: sulfurylfluoridu a methyljodidu a kontakt-
niho insekticidu: cypermethrinu za rdznych podminek proti vSéem vyvojovym
stadiim klrovce lykoZrouta borového (Ips sexdentatus). Testy Ucinnosti byly
provadény ve fumigacnich komorach a v kontejneru ve Francii. Pro kazdou
testovanou sérii bylo oSetfeno deset zamorenych kusl borovice (Pinus pina-
ster). Cypermethrin byl nastfikdn na vSechny povrchy kulatiny s aplikacnim
mnozstvim 5 g cypermethrinu na metr krychlovy dfeva. Fumigace sulfurylflu-
oridem byla provadéna v komore 17 m? pfi davce 30 g/m? a expozi¢ni dobé
24 hodin. Fumigace methyljodidu byla provadéna v komore 17 m? pfi davce
35 g/m?a v prepravnim kontejneru (20 stop) pfi davce 50 g/m® a expozicni
dobé 24 hodin. Ucinnost kazdého insekticidu byla hodnocena porovnanim
redukce vyletd dospélcl lykozrouta borového pod kérou mezi kontrolnimi
a osetfenymi kmeny. Deset tydnd po oSetfeni vykazovaly osetfené kmeny

-17 -



II. VLASTNI POPIS METODIKY

redukci vyletd klirovce Ips sexdentatus o 88,53 % u cypermethrinu, 99,92 %
u sulfurylfluoridu a produkt koncentrace v Case (CT-produktu) 716 g*h*m-3
a 100 % u fumigaci methyljodidem. Dle autord Ciesla a kol. (2012) byl této
Ucinnosti adekvatni produkt CT-produkt 825 a 942 g*h*m= ve fumigacni
komore a v prepravnim kontejneru.

EDN (Ethandinitril) — nové Feseni: EDN ma potencialni pfinos jako mul-
tifunkéni fumigant pro fadu aplikaci: pldy, obili, dfeva a proti Skale sktdc(;
hmyzu, hadatka, houby (plisné) a pro devitalizaci obili (export/import).
Predbézné studie prokazaly, Ze EDN vykazuje vysokou toxicitu na vSechna
stadia testovanych druh@ hmyzu: je pfinejmensim stejné Gcinny jako metyl-
bromid. Vyhodou je, Ze EDN pronika do dfeva rychleji nez metylbromid. Po
zakazu metylbromidu se zdalo témér nemozné najit za néj stejné Gcinnou
fumigacni nahradu. V soucasné dobé je totiz mimofadné obtizné a drahé
vytvorit nové chemické produkty a aplikacni technologie umoznuijici efektivni
ochranu dreva a komodit. V posledni dobé se vSak objevila perspektivni
ucinna latka a formulace — EDN.
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2. Popis vlastni metodiky

2.1. Vymezeni pouziti metodiky

| 2

>

Metodika je urcena pro oSetfovani vytézeného neopracovaného dreva
(kulatiny) fumigacnim pripravkem EDN® s Gcinnou latkou ethandinitril.

Metodika je urcena pro eradikaci vSech vyvojovych stadii podkorniho
Sklidce lykozZrouta smrkového (Ips typograhus).

Limitujicim parametrem vyuziti metody oSetfeni je teplota oSet-
fované komodity a vzduchu, ktera by neméla v prlibéhu expozice
klesat pod 5° C.

Metodika byla validovana na terénnich populacich lykozrouta smrko-
vého pfi oSetfovani dreva (kulatiny), které bylo napadeno rliznymi
vyvojovymi stadii Sklidce v pfirozenych podminkach lesa na Uzemi
CR.

Pouziti metodiky je podminéno kontinualnim méfenim koncentrace
ethandinitril na vice mistech oSetfované hrané; nejméné vsak na
3 pozicich.

Osetrovani musi byt provadéno za podminek maximalni plynotésnosti
fumigované hrané za (celem dosaZeni pozadovanych CT-produktd
v podkornim prostoru.

Osetfovani hrané musi byt provadéno s podkladni plachtou (v lese
na nezpevnénych plochach) nebo bez podkladni plachty pouze na
zpevnénych plochach (betonové nebo asfaltové plochy).

2.2. Bezpecnostni pokyny a informace

| 2

>

Tyto pokyny nenahrazuji platnou legislativu CR a EU v oblasti
bezpecnosti a zdravi pfi praci.

Pfi pouZivani této metodiky v praxi se musi vzdy postupovat dle
platné legislativy CR a EU v oblasti bezpecCnosti a zdravi pfi praci.

Pripravek EDN® s ucinnou latkou ethandinitril patfi mezi vysoce
toxické plyny s insekticidnimi Gcinky. V pribéhu prace s timto
pfipravkem je nutné dodrZzovat vSechny bezpecnosti pokyny a bez-
pecnost prace.

Pfed zapocetim praci s timto pfipravkem je vzdy nutné se seznamit
s aktudlni etiketou pfipravku a bezpecnostnim listem, kde jsou uvadé-
ny aktualni bezpecnostni pokyny a pozadavky na ochranné pomdicky.

-19 -




II. VLASTNI POPIS METODIKY

Obecné informace o pripravku

Chemické slozeni a vlastnosti pripravku:

EDN je pfipravek na ochranu rostlin s Gcinnou latkou ethanedinitril (C,N,)

0 obsahu min. 97 % hm.

Fyzikalné-chemickeé viastnosti

Vzhled Bezbarvy plyn

Bod tuhnuti -28,3 °C

Bod varu -21,4 °C

Meze vybusnosti Horni mez 14,3 = 0,8 % obj.
Dolni mez 6,45 = 0,8 % obj.

Teplota samovzniceni

Bez iniciace nepodléha autooxidaci

Tlak pary

520 kPa (21 °C)
570 kPa (25 °C)

Hustota pary

1,8 (vzduch = 1)

Hustota kapaliny

0,95 (voda = 1) pti -21°C

Rozpustnost

2,34 g/l vody (20 °C)

n-Heptan: 41,6 g/l (20 °C)
toluen: 70,5 g/l (20 °C)
dichlormethan: 121,5 g/l (20 °C)
aceton: 216,8 g/l (20 °C)
ethyl-acetat: 272,6 g/ (20 °C)

Baleni pFipravku:

Pripravek EDN® je plnén do ocelovych tlakovych lahvi, které jsou osazeny dvou-
portovym ventilem, ktery je chranén ocelovym kloboukem. Proti nahodnému
uniku produktu z lahve jsou na obou portech ventilu umistény plynotésné
zatky, které zaroven slouzi jako ochrana proti mechanickému poskozeni zavitd.
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Specifikace lahvi FABER

Certifikace ISO 9809-1:1999 (DOT-UN+TPED)
Vodni objem 73 |
Rozméry Vyska 950 mm
Prlimér 352 mm
Hmotnost prazdné lahve 45 kg
Zkusebni tlak 110 bar
Max. plnéni 50 kg
Material Lahev Chrom Molybdenova ocel 34CrMo4
Ventil nerezova ocel
Napojeni Plynna faze DIN 477/1 €. 10
Kapalna faze DIN 477/1 ¢. 5

OOPP p¥i pripravé aplikace, vlastni aplikaci i odvétrani

obli¢ejova maska podle CSN EN 136 s filtrem typu
Ochrana dychacich cest | B podle CSN EN 14387 + Al (proti anorganickym
plyndm a param) tfidy 3

obli¢ejova maska podle CSN EN 136 s vhodnymi
Ochrana oci a obliceje | filtry typ B podle CSN EN 14387 + Al (proti anor-
ganickym plynlim a param — barva Seda) tfidy 3

ochranné rukavice oznaCené piktogramem pro

Ochrana rukou chemicka nebezpeci podle CSN EN 420+A1 s k-
dem podle CSN EN ISO 374-1

Ochrana kize celkovy ochranny odév podle CSN EN ISO 13688

Dodatetna pracovni nebo ochranné obuv podle CSN EN ISO

20346 nebo CSN EN ISO 20347 (s ohledem na

ochrana nohou préci v terénu)
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Poznamky:
» poskozené OOPP (napf. nefunkeni filtry) je tfeba urychlené vymeénit;
» postup sundavani OOPP:

> po opusténi bezpecnostni zony pockat neékolik minut mimo tuto
zonu na Cerstvém vzduchu k odvétrani odévu;
> az poté sundat OOPP k ochrané dychacich cest;

» osobni ochranné pracovni prostfedky pro pfipad havarie nebo praci
pfi vyssich koncentracich (kromé vyse uvedenych OOPP):
> ochrana dychacich organli — autonomni dychaci pfistroj napriklad

podle CSN EN 145;

» o pouziti OOPP pfi konkrétni praci rozhoduje zaméstnavatel, prede-
vSim podle charakteru vykonavané prace a technického zabezpeceni
ochrany pracovnika a také po vyzkouseni nékterych OOPP pro kon-
krétni praci.

2.3. Aplikacni a mérici technika

Aplikacni a méfici technika je nedilnou soucasti kazdého oSetfeni dreva za
UCelem eradikace lykoZrouta smrkového. Aplikacni technika slouZi pro sprav-
nou aplikaci pripravku EDN® z tlakové lahve, za Gcelem dosazeni rovnomérné
koncentrace Ucinné latky v celém profilu oSetfované hrané. Méfici technika
slouzi pro kontrolu rovnomérného rozlozeni a dosazeni pozadované koncen-
trace ucinné latky v celém profilu oSetfované hrané. Dale méfici technika
slouzi jako bezpecnosti ochrana pro pracovniky provadéjici oSetieni (aplikaci
pfipravku, kontrolu oSetfeni a nasledné odvétravani).

2.3.1. Aplikacni technika

Aplikacni vybaveni:
e aplikacni sestava schvalena vyrobcem pfipravku
e polyethylenové hadice o priméru 6/4 nebo 8/6 mm.
e hmotnostni vaha s rozsahem vazeni 100 g
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Aplikacni technika

Pripravek EDN® je dodavan v tlakové lahvi, ktera je vybavena dvouportovym
ventilem. Aplikace se provadi pomoci aplikacni sestavy, instalované na lahvovy
ventil, na kterou je pfipojena aplikacni hadice. Aplikacni sestava umoznuje
kromé napojeni pripravku i pfipojeni dusiku, ktery je pouZit jako propelant
a zaroven jako plyn pro cisténi aplikacnich rozvodd.

Obrazek 2.3.1: Aplikacni sestava (1 — vstup dusiku, 2 — by-pass, 3 — pfipojeni plynné
faze, 4 — pFipojeni kapalné faze, 5 — spojka kapalné a plynné faze, 6 — ventil
by-passu, 7 — kontrolni manometr, 8 — hlavni uzaviraci ventil, 9 — vystup produktu)




II. VLASTNI POPIS METODIKY

Obrazek 2.3.3: Kompletni aplikacni sestava s tlakovymi lahvemi pro aplikaci
pripravku EDN®

2.3.2. Méici technika

PrlibéZné méreni koncentrace ucinné latky ethandinitril v prlibéhu oSetfeni je
nedilnou a velmi dileZitou soucasti celé technologie. Méfeni je nutné provadét
ve vice méFicich bodech, minimalné vsak na 3 rliznych mistech v hrani. Vysledky
méreni jsou dlleZité pro vyhodnoceni kvality a Ucinnosti oSetreni.

Méfeni je provadéno pomoci odbéru plynnych vzorkd z hrané za pomoci
vzduchového c