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Cil prtizkumu

Cilem prizkumu bylo ovéfeni materialového sloZeni dlazby a zhodnoceni dalsiho mozného postupu
pfi ndvrhu a vyrobé replik vychazejicich z plivodné pouzitych materiali a vyrobnich technologii.

Jednalo se o vychozi priizkum s omezenym poctem vzork(, které byly odebrany zejména s ohledem
na minimalni zasah do plvodni konstrukce, tj. byly zkoumany pouze dfive oddélené fragmenty jiz
ponic¢enych dlazdic, z nichZ nékteré mohly byt v i druhotném uloZeni. Jejich reprezentativnost

s ohledem na originalni provedeni dlazby nebyla v této fazi predmétem prazkumu.

Prizkum se zaméfil na dlazbu sloZenou z pétibokych dlazdic a diamant(, ktera pokryva zejména
okrajové ¢asti hlavni lodi, sini a kapli v pfizemi kostela.

Odkazy na predchazejici pruzkumy a literaturu

Dlazba kostela byla v relativné nedavné dobé podrobena detailnimu stavebné-historickému i
technologickému prizkumu, ktery souvisel s opravami ochoz( v letech 2001 aZ 2003 (souhrnné:
Chuddrek 2009). Technologicka c¢ast prlizkumu restauratorské zpravy uvadi, Ze dlazdice ze spodniho
ochozu kostela nebyly zhotoveny z palené hliny, ale mineralni smési obsahujici pisek mistniho plvodu
(Kryl 2002). Pojivo nebylo presné identifikovano, jako jedna z moznych variant bylo uvedeno vodni
sklo. Obdobné i zprava z prazkumu dlazby s ¢ernou povrchovou Upravou ze spodniho ochozu
neidentifikuje material dlazby jako palenou keramiku, nicméné konstatuje, Ze jeji chemické slozeni je
obdobné jako u drive analyzované keramické dlazdice (SliZkovd 2002). Obdobné Ulomky dlazby byly
analyzovany na pracovistich Akademie véd — Ustavu struktury a mechaniky hornin, kde bylo
konstatovano, Ze se jedna o umélou horninu sloZenou ze stejné smési lisici se ale technologickym
postupem piipravy dle vysledné barevnosti (Stastny 2002); a dale na Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky, kde byly provedeny mechanické zkousky. Uvedené zpravy vzdy sleduji urdity jev a nelze
z nich vyvozovat komplexni zavéry platné pro rGznou dlazbu pouZitou v kostele. Nicméné zpravy se
vesmeés shoduji ohledné mistni provenience klastické slozky (metamorfovaného pisku - ruly) i
organickém pulvodu cerného zbarveni dlazby. V pfipadé hodnoceni vice vzork(l se viceméné shoduiji
na jejich obdobném sloZeni.

Pro dalSi opravy je zasadni otazka rozliSeni dlazby jako vyrobku z umélého kamene, tedy kameniva a
pojiva tvrdnouciho viceméné za studena nebo jako vyroku z palené cihlarské hliny. K tomuto
druhému tvrzeni se naprosto jednozna¢né priklani zprava J. Sramka (2002), kde je konstatovano, 7e
se jedna o keramickou cihlovou dlazbu vyrobenou z mistni sprase (,,jilovito-prachovité hliny v mozné
kombinaci s omezenou pfisadou Zelezitych strusek, odpraskd a pisku z Zulo-rulového aluvia®).

V tomto pfipadé ale neni zfejmé, zda se jedna o stejny ¢i odliSny typ dlazby, jako byl analyzovan na
jinych pracovistich. Dle zprdvy se ale jedna o Ulomek pochazejici z origindini dlazby.

Dlazba v poutnim kostele sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore

Prizkum byl proveden na nékolika vzorcich odebranych z éervenych a z ¢ernych dlazdic vstupniho
podlazi kostela. (Nékteré dlazdice oznacené jako cervené mély pravdépodobné plvodné Zlutou
povrchovou Upravy — tento fakt nebyl pfi odbéru vzorkl znamy.)
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Pti oznacovani dale vychazime z barevnosti rekonstrukce od Z. Chudarka (2008) kdy se v hlavni lodi
smérem od stfedu stridaji pétiboké dlazdice ¢erna-zluta-Cervena. Z jejich cipl vidy smérem od
stfedu vychazi diamantova (kosoctvercova) dlazdice stejné barvy, tj. z cerné vychazi cerny diamant
atd. Tato rekonstruovana idealizovand barevnost je uvadéna v uvozovkach. Bez uvozovek je uvadéna
skutecnd barva vzorku v rozptyleném svétle popf. podle pozorovaci metody. Relativné spolehlivé jsou
makroskopicky identifikovatelné pouze ,,Cerné” dlazdice, které maji vétSinou Sedy odstin a cernou

-

DIAINA ' ‘]

povrchovou Upravu.

Seznam analyzovanych vzorki

DJN 1 Ulomek dlazby. Lokalizace
neznama. Cihlové cervena barva.
Ulomek 2 x 2,5 x 2 cm.

DJN 2 Ulomek dlazby. Lokalizace
neznama. ,Cerna” dlazdice, okrova—
Sedd s cernou povrchovou Upravou
se zbytky lozné malty. Ulomek 3 x 4 x
3,7 cm. Vyska dlaZdice 3,7 cm.

DJN 3 Ulomek dlazby. Prostor vstupu
2 - vpravo od oltafe. ,Cernd“
dlazdice, okrova—seda s ¢ernou
povrchovou Upravou. Nepravidelny
Ulomek1x1x1cm.

DJN 4 Ulomek dlazby. Prostor vstupu
2 - vpravo od oltare. ,Cervend”
dlazdice, cihlové ¢ervena barva.
Nepravidelny ulomek 3 x 2 x 2 cm.

DJN 5 Ulomek dlazby. Lokalizace
neznadma (umisténa volné pod
lavicemi vpravo — pfistup zezadu).
Cihlové cervena barva prechazejici
[ ve stfedu do Sedo-béZové. Ulomek
14 x 6 x 3,5 cm vcetné skosenych
okrajl a zbytk( lozné malty. Vyska
dlazdice 3,7 cm.
DJN 6 Ulomek dlazby. Lokalizace
neznama (umisténa volné pod
lavicemi vlevo — pfistup zezadu).
Cihlové ¢ervena barva, Ulomek 4 x 3
x 3 cm. Ulomek ma pravouhlé hrany.
' Vyska dlazdice 3 cm.
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Obr. 1 Oznaceni boénich sini a kapli. Cislovano od vychodné orientovaného oltare.

Provedené analyzy

Opticka mikroskopie

Pro studium pod optickym polarizacnim mikroskopem byly zhotoveny nezakryté lesténé vybrusy,
které byly pfipraveny standardnim postupem. Vzorek se zpevnil napusténim epoxidovou pryskyfici,
prilepil na sklicko a poté vybrousil a vylestil na tloustku kolem 30—40 um. Druha polovina vzorku byla
zanechana pro archivaci. Pro analyzu se pouZil polarizaéni mikroskop Olympus BX53M. Snimky se
analyzovaly v softwaru Olympus Stream Essential. Vzorek byl pozorovan v prochazejicim
polarizovanym svétlem s rovnobéznymi (PPL) a zkfizenymi nikoly (CPL), pfipadné s vyuzitim
odrazeného (RL) a Sikmého (IL) svétla.

Rentgenovad difrakce

Pfed analyzou byl vzorek jemné podrcen, rozetfen a homogenizovan s vnitinim standardem (Al,Os;
NIST 676a), ktery byl pfidan v mnozstvi 10% celkové hmotnosti vzorku. K analyze se pouZil
spektrometr D8 Bruker s médénou anodou s nastavenim 40 mA a 40 kV. Uhlovy rozsah ¢inil 5-80° pfi
kroku 0,01° 2 a rychlosti 0,04 s/krok. Kvantifikace fazi ve vzorcich se uskutecnila ve dvou krocich.
Nejprve byly uréeny jednotlivé krystalické faze (kvalitativni analyza) porovnanim vrcholl ziskaného
difrakéniho obrazu se standardy v databazi. Pti druhém kroku byla provedena kvantifikace pomoci
pocitatového programu, ktery generoval difrakéni obraz pro kazdou fazi zvlast a iteraénim procesem
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ménil jejich vyskyt tak, aby rozdil mezi zkusebné uréenym obrazem a obrazem generovanym
pocitatem byl minimalini (Rietveldova metoda).

Rentgenovad fluorescencni analyza
Rozetfené praskové vzorky byly vylisovany do tablet o tloustce 5 mm a priméru 40 mm spoleéné
s kyselinou boritou, k pfipravé nebylo pouZito pojivo.

Termickad analyza

Termicka analyza vzorku byla provedena na pfistroji SDT Q600 firmy TA v rozmezi teplot 25-1000°C.
PFistroj umoznuje simultanni zaznam signalu TG (Ubytek hmotnosti), DTG (derivace ubytku
hmotnosti) a DSC (tepelny tok) béhem ohfevu vzorku. Na analyzu bylo navazovano 20-30 mg
rozetfeného vzorku do platinovych kelimkd, spalovani probihalo ve vzduchové atmosfére rychlosti
ohfevu 20°C za min.
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Vysledky materidlového priizkumu
Vysledky prizkumu a analyz jsou zde uvedeny ve struéné formé pouze ve vztahu k hlavnim cildim, tj.

- ovéfeni materidlového slozeni dlazby
- vyjadreni se k moZnému postupu pfi navrhu replik vychazejiciho z plivodné pouZzitych
materialu a vyrobnich technologii.

Priizkum dlaZby kostela

- Pétiboka dlazba s diamanty se jako konstrukce jevi pomérné jednotné a patrné pochazi ze
stejného obdobi.

- DlaZba byla v minulosti rizné udrZovana, opravovana a doplfiovana. Lokalné jsou zfetelné
odlisné dlazdice (vétSinou odlisitelné narlZzovélym odstinem a relativné stejnomérnou
barvou a strukturou povrchu) které mohly byt vyrobeny jako umély kdmen, tedy smési
vapeno-cementového pojiva, kameniva a pigmentu.

- Misty jsou viditelné rozdily ve strukture, barevnosti a i trvanlivosti materialu.

-, Cerné“ dlazdice jsou aZ na vyjimky rozpoznatelné svym $edym odstinem. Misty se dochovala
i €ernd povrchova Uprava, zejména u dlazdic pfiléhajicich ke zdem.

-, Zluté”i,Eervené” dlazdice se vyskytuji ve vice barevnych variantéch a jejich rozlideni na
zakladé barvy dlomku neni mozné. Ptipadnd povrchova Uprava je dochovana pouze
vyjimecné a takovém stavu, Ze ji makroskopicky neni mozné spolehlivé urdit.

- Barevné odstiny jsou i v ramci jedné dlaZdice rGzné a vétsinou maji plynulé prechody bez
ostrého rozhrani.

- Hmota dlazdic se jevi jako relativné homogenni a jemnozrnnd. Mechanické opotfebeni misty
zvyraziuje tvrdsi klasty hornin, které maji lokalné velikost az 1-2 cm. Podobné jsou
zvyraznéné i rizné vétsi imperfekce (vétsi péry, dutiny a trhliny). Podle téchto jevl Ize
usuzovat na rliznou ptirozenou variabilitu pouZitého materialu.

- Hloubka degradace je proménliva, Ubytek materialu je odhadem v priméru kolem 3-10 mm.

- Pétiboké a diamantové dlazdice maji skosené strany, coZz umoznuje vizualné uzsi sparovani
pfi jejich kladeni na sraz. ZpUsob uloZeni by pfipadné mohl byt voditkem pfi zjistovani
plGvodnosti umisténi dlazdice.
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Obr. 2 Smérem od stfedu se stfidaji ,Cernd”, ,zluta” a ,Cervend” pétibokd dlazdice, coz je dobre
viditelné v pravém dolnim rohu fotografie, ale smérem k oltafi jsou barvy ,,Zlutych” a ,,éervenych”
dlazdic zaménitelné. DlaZzba prostoru u oltare 3.

Obr. 3 Okrajové Casti, kde se dochovaly povrchové Upravy naznacujici mozné barevné provedeni
,cerné”, Cervené” a , zluté” dlazby.
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Makroskopicky popis vzorkii

- Analyzované vzorky jsou tvoreny pevnou kompaktni hmotou s viditelnou siti péra do velikosti
1 mm, kterd se jevi jako vyrazné orientovana. Vyjimecné se vyskytuji vétsi dutinky, nékdy
zplostélé, o velikosti (1-3 mm).

- Ve hmoté jsou rozptylené drobné klasty kameniva, pfevazné svétlého kiemene a
narliZovélého Zivce.

- Vzorek ,&erné” dlazdice DIN 2 je uvniti $edy, na povrchu éerny. Sedd barva prechazi
v pfiéném fezu dlazdici od svétlé okrajové do tmavsi Sedo-bézové, kterd prevazuje uvnitf
hmoty.

- Vzorek dlazdice DJN 5 je uvnitf svétle Sedy aZ Sedo-béZovy (srovnatelny s jadrem vzorku
DJN 2), na povrchu je vsak svétle Cerveny.

- Vzorek DJN 6 ma vysku dlazdice 3 cm a patrné nema skosené styéné strany, oproti vzorkiim
DJN 2 a 5 které maji vySku 3,7 cm a maji skoseni hran.

- Povrchova uprava je u vzorku ,,cerné” dlazdice (DJN 2) na vSech vnéjsich plochach, tedy i na
sty¢nych hranach a spodku dlazdice. Ostatni vzorky patrné ,,cervenych” dlazdic povrchovou
Upravu nemaji viditelnou.

- Na tlomcich jsou z boc¢nich a spodni strany viditelné rlizné otisky spojené s formovanim
dlazdice.

Optickd mikroskopie

- Na vybrusech vzorku Ize pozorovat zakladni hmotu, ve které jsou rozptylené prevaziné
drobné klasty plniva (prevatuji kfemen a K-Zivce). Klasty jsou vétSinou mirné zaoblené az
ostrohranné, ¢asto rozrusené pritomnymi trhlinami a prasklinami. Kromé zrn kiemene a
draselnych Zivcl se ve vyrazné mensim zastoupeni vyskytuji protahlé klasty muskovitu a
drobna zrnka albitu (Na-Zivce). Klasty (i velmi jemnozrnné) jsou se zakladni hmotou velmi
dobfe promichany.

- Zéakladni hmota vyplfiuje mezizrnovy prostor mezi klasty plniva. Jedna se o velmi jemnozrnny
material, v ném?z je obtiZzné rozlisit blizsi mineralogické sloZeni. Typicka je sit mikrotrhlin a
pfitomnost orientovanych protahlych por(, které maji zfejmé souvislost s hutnénim hmoty
do formy.

-V prochazejicim polarizovaném svétle je u vzorkd ¢ervenych dlazdic zakladni hmota
zabarvena do hnédé, u Sedych dlazdic je tmavé Seda s nadechem do hnéda. Ve zkfizenych
nikolech jsou u ¢ervenych dlazdic viditelné okrové a Zluté interferencni barvy patrné jilovych
mineral(, které v omezenéjsi mire prosvitaji i u Sedo-¢ernych dlazdic (DJN 2).

- Pfechod mezi povrchovou ¢ernou vrstvou a Sedou hmotou dlazdice (DJN 2) je postupny,
nelze rozeznat pfesnou hranici (nejedna o dvé rizné hmoty).
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svétlo. svétlo. Na snimku jsou zfetelné cetné

mikrotrhliny.
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¢ Pfechod mezi ¢ernou povrchovou Upravou a d Kontakt malty a dlazby a pfechod mezi
vnitini Sedou hmotou. Nabrus vzorku DJN 2. povrchovou vrstvou Cerné dlazdice. DJN 2.

Prochazejici svétlo.

e Vzorek DJN1, ¢ervena dlaZdice f Vzorek DIN5, ¢ervena dlaZdice
v polarizovaném svétle se zkfizenymi nikoly. v polarizovaném svétle se zkfizenymi nikoly.

Obr. 4 Mikrofotografie vzork(l — zorné pole po delsi strané zobrazuje 3,4 mm.
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Rentgenova difrakce

- Nejvyssi zastoupeni ve vSech analyzovanych vzorcich ma kfemen.

- Amorfni faze je vycislena na 34-57 hm.%.

- Kaolinit je pfitomny v malém mnozstvi ve vzorcich DIJN 1 a DJN 4, v ostatnich vzorcich nebyl
detekovan. Kaolinit prechazi na nestabilni amorfni metakaolin pfti teploté 530-590°C
(Foldvari 2011), ve smési s ostatnimi mineraly mdzZe byt tato teplota i nizsi. Vzorky DIN 1 a 4

- Zzivcl je v nejvyssi mife zastoupen mikroklin. K eutektickému tani Zivcli a kfemene dochazi
pfiblizné pti teploté 990°C, této teploty zfejmé nebylo pti vypalu dosazeno.

- Vevzorcich DIN 2 a 5 bylo zastizeno malé mnozstvi kalcitu. Kalcit mize pochazet ze suroviny,
ale spiSe se jedna o jeho sekundarni preneseni z pojiva malty.

- Ve vSech vzorcich byl nalezen muskovit, k jehoz dehydroxylaci dochazi v teplotnim rozmezi
820-920°C (Foldvari 2011).

- Ve vzorcich nebyl detekovdn hematit (oxid Zelezity), ktery se formuje za vyssich teplot béhem
vypalu z fylosilikatl obsahujicich Zelezo (Viani 2016).

- Mezi ¢ervenymi a Cernymi dlazdicemi neni z vysledk(i RTG analyzy viditelny vyrazny rozdil,
Tab 1.

- Vysledky se shoduiji se zpravami z roku 2002. Stastny a Srein uvadi jako nej¢astéjsi mineraly
kfemen, K Zivec, plagioklas (Na a Ca Zivce), slidy a kalcit. Slizkova uvadi kromé kfemene a
mikroklinu také illit, ktery nebyl v téchto vzorcich nalezen.

-V bezprostfednim okoli kostela a klastera byly v 18. stoleti funkéni cihelny. Mineralogické
sloZeni povrchovych vzorkl ukazuje obdobné slozeni mezi sebou i se vzorky dlazby. Jedna se
o typické relativné chudé jilovito—prachové hliny metamorfovanych oblasti s vy$sim obsahem
zbytkového kiemene, Zivc( a muskovitQ, Tab 2. Nizsi pomér jilovité slozky je patrné
zpUsoben povrchovym odbérem vzorku. Nizsi podil amorfnich fazi ve vypalenych vzorcich
odpovida i nizSimu poméru jilovych sloZek.

Tab. 1 Kvantifikace mineralogického sloZzeni zkoumanych vzorkd

Barva vzorku Cervend cerna cerna Cervend Cervena cervena
DIN1 DJN 2 DJN 3 DIN 4 DIN 5 DIJN 6

Kremen SiO, 47,1 30,9 47,9 50,0 40,0 46,0

Kalcit CaCO3 0,2 1,0

Draselné Zivce (mikroklin) KAISisOs 3,5 9,4 7,2 5,2 5,4 3,1

Sodné Zivce (albit) NaAlSizOs 1,9 1,6 0,7 2,1

Vapenaté zivce CaAl,Si>0g 0,4 1,4 0,4 1,5

Muskovit-2M1 KAIy(AISi3010)(OH), 3,7 0,7 1,4 1,8 4,6 4,3

Kaolinit AleIzOs(OH)4 4,5 7,6

Amorfni faze 38,9 56,8 39,1 34,4 45,4 47,5

Tab. 2 Mineralogické sloZeni vzorku jil(i (surovina pred a po vypalu na 850°C) z riznych mist ve
vzdalenosti do 4 km od kostela.

01.06 0103 0206 0203 0306 0303 0406 0403
Sur.  850°C Sur.  850°C Sur.  850°C Sur.  850°C

Kfemen 64,0 56,2 54,6 42,3 64,2 62,9 62,9 52,1
Sodné Zivce (albit) 6,0 2,1 9,5 6,7 8,4 3,2 7,5 4,7
Vapenaté Zivce 2,3 9,4 9,4 3,1 2,1 6,7 1,6 1,7
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Draselné Zivce (mikroklin) 9,1 6,5 7,5 4,6 8,1 8,1 12,4 9,2

Muskovit 3,5 1,9 6,9 - 5,7 2 4,4 2,1
Kaolinit 5,3 - 4,1 - 4,3 - 4,9 -
Chlorit 1,7 - 0,3 - 1,1 - 1,2 0,6
Flogopit - 2,8 - 25,8 - 4,2 3,7
Vermikulit 6,0 - 4,4 - 4,3 - 3,4 -
Amfibolit 1,6 1,5 1,9 - 0,9 0,7 0,9 -
Pargasit 0,5 1,9 1,4 1,1 1,0 - 1,0 1
Amorfni faze n. d. 18,2 n. d. 15,6 n. d. 12,3 n. d. 25

- neobsahuje popf. méné nez detekéni limit, n.d. - neméreno

Rentgenovad fluorescencni analyza

- Chemické slozeni se shoduje s dfive provedenymi analyzami, Tab 3.
- Je podobné sprasim nebo sprasovym hlinam, které se vyuzivaji v cihlarské vyrobé

Tab. 3 Chemické sloZeni vzorku DJN 2 ve srovnani s analyzami dlazdic z ochoz( kostela.

Vzorek DIJN 2B DlaZdice Povrch Stred
Metoda XRF XRF SEM-EDS SEM-EDS
Publikovano Sramek 2002 Slizkova 2002 Slizkova 2002
Na;O 0,028 1,79 0,8 0,9
MgO 2,06 1,20 2,7 0,2
Al,0s 23,816 16,43 27,9 22,5
SiO, 61,701 66,44 52,4 64,1
P,0Os 0,012 - - -
SO; 0,234 0,23 0,3 0,2
cl 0,053 - - -
K,O 3,617 3,34 1,7 4,4
Ca0o 2,561 1,38 7,2 0,5
TiO; 0,78 0,99 1,1 1,0
Cr,03 0,009 - - -
Mn;03 0,026 - - -
Fe,03(sum) 5,084 7,77 5,8 6,2
Zn0 0,015 - - -
SrO 0,003 - - -

Termickad analyza

- PrQbéh TG kfivky tepelného rozkladu obecné odpovida ztraté chemicky vazané vody, ktera u
vzorku DJN 2 &ini (v rozmezi 125—-1000°C) 3,2 hm. %. Ztrata fyzikalné vdzané vody je
1,6 hm. %. Endotermni pik 573°C znaci patrné teplotni modifikaci kfemene (ve vzorku DJN 2
nebyl kaolinit uréen pomoci XRD a neni zde soucasné vyrazna ztrata hmotnosti). Muskovit
dehydroxyluje pti teplotach od 820 do 920°C, ale pfi nadrceni ztraci vodu jiz od 50°C (Foldvari
2011).

- Podstatny podil Ubytku hmotnosti Ize pfisoudit sloZzce amorfniho podilu, ktery ve vzorku
DJN 2 &inni skoro 57 hm. %.
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Sample: DJN 2B dlazdice Zelena hora
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Z makroskopického priizkumu, provedenych analyz a dalSich nepfimych zjisténi Ize konstatovat, Ze
dlazba vznikla vypalem cihlafské hliny mistniho pavodu.

- Dlazdice jsou nerovnomérné zbarveny v odstinech od cihlové ¢ervené, pres Zluto-okrovou az
po Sedou. Barevné prechody jsou pozvolné, coz odpovida procesu vypalu pti
nerovnomeérnych podminkach (teplota, oxidacné-redukcni atmosféra). Uméle vytvarené
dlazdice jsou naopak z jedné, dobfe rozmichané smési, u které se podobné heterogenity
zamérné nevyskytuji.

-V dobé stavby kostela byla z anorganickych pojiv, ktera by pfipadala v ivahu pro vyrobu
umélych dlazdic, zndma a rozsifena prirozené hydraulicka vapna a vysokoteplotné pdlend
sadra. Oboji obsahuje vapnik, ktery neni v dlazdicich pfitomny. PouZiti vodniho skla naopak
z této doby pro takovouto aplikaci obecné znamo neni.

- Zkoumané vzorky dlazdic vykazuji obdobné mineralogické sloZzeni bez ohledu na jejich
barevnost. Toto sloZeni zarover odpovida palenym jilovito-prachovym hlindm mistniho
pGvodu. Ty mohou pfimo obsahovat i eluvia mistnich metamorfnich hornin — pfevaziné
kfemene, Zivcl a slid, pfipadné mohla byt tato slozka pfidavana jako ostfivo. Obsah ostfiva
Ize odhadnou na 10-20 %.

- Dlazdice byly pravdépodobné vyrobeny vypalem suroviny, kterd pochazela z mistni lokality.
Jejich barevna odlisnost byla zpUsobena podminkami vypalu. Zdmérné mohla byt vysledna
barevnost sjednocena dodatecnou povrchovou Upravou.

Vyrobni technologie

- Sedé zbarveni ,¢ernych” dlazdic Ize dosdhnou vypalem v tzv. redukéni atmosfére, kdy je
omezen pfistup kysliku a naopak zvysena koncentrace uhliku. Naopak pritomnost kysliku
zbarvuje hmotu do typické cihlové ¢ervené.

- Absence znak slinuti, pfitomnost muskovitu a naopak nepfitomnost mullitu ukazuji na
teploty vypalu do 900°C. Pfitomnost kaolinitu ve dvou vzorcich zaroven ukazuje na pomérné
nehomogenni teplotni podminky vypalu. To odpovida v té dobé pouZivanym technologiim
vypalu a cihlafskym pecim.
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- Technologie jednotlivych povrchovych Gprav nebyly predmétem vyzkumu, ale typové se zdaji
byt odli§né. Cernd vrstva mohla vzniknout jiz b&hem vypalu. To naznacuje i fakt, Ze je
dlazdice zabarvena do ¢erné ze vSech stran. Hranice pfechodu mezi ¢ernou a vnitini Sedou je
pozvolna. Cervena a Zlutd prozatim nebyly zkoumany, ale patrné byly naneseny pouze na
pochozi strané dlazdice.

Moznosti replikace plivodni technologie

Z provedeného prizkumu vyplyva moznost replikace plvodni technologie. Zasadnim a prvoradym
Ukolem je presnéjsi uréeni pGvodnich materiall a technologii. Bez objektivné podloZenych znalosti
pGvodnich materiadl( a vyrobnich technologii, véetné stavebnich, neni mozné podlahu vérohodné
restaurovat.

Dalsi ndvazné préace by se mély zabyvat:

A Dukladnym poznanim soucasného stavu

o Materidl a technologie vypalu, véetné povrchovych Uprav

o Provenience mistnich surovin

o Orientacni uréeni fyzikalnich a mechanickych parametr( (kompatibilita s origindlem)
B Vyrobou prototypu — ovéfovaci studii proveditelnosti

o Urceni vhodné a dostupné cihlarské suroviny

o Experimentalni ovéfeni vyrobnich postupll véetné povrchovych Uprav

o Zhodnoceni funkénich vlastnosti
C Stanoveni parametrd pro malosériovou vyrobu a kontrolu kvality
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Priloha

Porovnani mikrostruktury vzorka 2-4 a 4-4 mistnich jilovitych hlin vpalenych na 950°C a vzork( DJN1
a DJNS5 dlazby kostela. Mikrotrhliny v nékterych vzorcich dlazby jsou patrné dany slozenim. Obdobné
sloZeni se vyskytuje i ve vzorku mistni hliny 2-4.

Originalni dlazba . - ‘ ~ Mistni surovina vypalena pfi 950°C
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