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1. Uvod

Filigranologie, studium filigranti, vodoznakt, je vyznamny obor historického badani spadajici do
skupiny pomocnych véd historickych ajeho wvyuziti jak v oblasti historického zkoumani, ale
i restauratorskych prizkumd, se stale rozsifuje a ziskava na oblibé. Zavéry ziskané z prizkumu filigrana
jsou nezastupitelnym prostfedkem historické kritiky. Filigrany jsou V ramci prizkumu provenienéné
i Casoveé zafazovany a tim jsou ziskavany dilezité informace také Kk celému dokumentu, ve kterém byl
dany papir pouzit. Studium filigrani je vzhledem Kk mnozstvi typu a variant velmi obtizné
a specializované databaze jsou vyznamnou pomtickou. Ruc¢ni papir se ¢erpa tzv. Cerpaci formou, kde se
papirovd suspenze rovnomérné rozptyli a vytvoii arch papiru. Forma déva papiru zakladni tvar
a podobu. Forma se sklada z dievéného ramu, na kterém je napnuté kovové sito (dratky ze slitiny médi),
pozdg€ji itextilni tkand, apfiklopny ram, ohraniCujici okraj sita aumoziujici zachyceni vrstvy
papiroviny na situ. Zékladni a ptiklopny ram se vyrabély z dubového nebo hrusnového dieva, louzeného
ve vodé. Pevnost ramu zajistovaly pfi¢né listy, prevazné z jedlového dieva, kladené v pravidelnych
vzdalenostech po celé plose ramu. Pti¢né listy kromé zpevnéni ramu plnily také funkci pevné podpéery
sita. Cerpaci formy se dle historickych pramenti pouzivaly cca 1-2 roky, kdy se soub&Zné pouzivaly
nejméné dvé formy, které nebyly vzdy naprosto totozné a ve znaku i umisténi jsou drobné odchylky.
K postupnym zménam a deformacim znaku dochazelo ipfi vyrobé papiru. Je tedy velmi slozité
jednoznac¢né urcit datum vyroby a provenienci papiru, jestli se U exemplaii S papirem S podobnym
znakem, li§icim se pouze Vv detailech, jedna 0 odliné vyrobce, misto, nebo 0 varianty z jedné formy
v rizném stadiu opotifebeni. Proto jsou sledovany také rozmeéry a charakter sita, ¢asové zarazeni
exemplare jako celku a dalsi zjisténi K historii papirny, knihaiské dilny, tiskarny apod.

Prizkum filigranti se zamétuje predevsim na nejstarsi exemplaie ve fondu a dokumenty, kde je zvySena
potieba dohledat proveniencni znaky, informace 0 majitelich nebo uzivatelich exempléie. Pro priizkum
a dokumentaci filigranti, vodoznakd, vlisi mohou byt vyuzivany techniky makrosnimkovani ve
volitelnych vinovych délkach, Sirokospektralniho zobrazeni UV, VIS, IR v kombinaci s digitalnimi
upravami obrazu i prozafovaci metody jako radiografie. Cilem pruzkumu je doplnit evidenci fondu,
ziskat informace 0 historii a ptivodu exemplafe a rozsifovat restauratorsky prizkum.

2. Vynalez papiru a jeho rozsireni

Studium filigrand saha na samy pocatek vyroby papiru v Evrop¢. JelikoZ se jedna 0 pivodné evropské
znaceni papirt i jejich vyuzivani za¢alo v Evropé, ptesnéji v Italii. Pocatek vyroby papiru jako podlozky
pro psaci a pozdgji tiskaiské Gcely je zasazen do Ciny. Podle starobylé ¢inské tradice je za vynalezce
povazovan Tsai-Lun King-Cong ministr zemédélstvi cisafe Ho-Ti, ktery vynalez papiru predlozil cisafi
v roce 105 n. |. Z pisemnych zaznami se ovSem dozvidame, Ze jiz ve 3. stoleti pf. n. 1. se pouzivaly tzv.
svitky. Jednalo se o mékkou poddajnou latku, na kterou psali ¢insti pisafi ajenz se zhotovovala
z hedvéabnych odpadk ¢i rostlinnych vlaken?. Od ¢inskych papirnikii se vyrobu nové psaci latky naucili
Arabové, podle dalsi tradice od ¢inskych zajatch po bitvé u feky Talas v poloving 8. stol. Ti si material
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L Flodr 1974, str. 23-24



svétem se papir dale rozsifuje. Do Evropy se dostal papir prostfednictvim arabské nadvlady nejprve do
Spanélska, ato jiz v 10. stol. V nasledujicim stoleti se uzivani papiru rozsifuje jiz na celé tizemi
pyrenejského poloostrova. Nejstarsi dochovany papirovy dokument se nachazi v Escorialu u Madridu
a je datovan do roku 1009. Ve stejném obdobi se pouzivani papiru rovnéz rozsifuje V Byzancii, ktera je
svou polohou velmi blizko arabskym stfediskiim vyroby papiru. Doposud se jedna vyhradné 0 arabsky
papir, importovany po obvyklych obchodnich cestach. V prvni poloving 12. stol. jiz funguje prvni
papirna na evropském kontinenté v Xativé u Valencie (dnesni Spanélsko). Tato papirna si udrzela své
vysadni postaveni az do poloviny 13. stol. Poté se centrem evropské vyroby papiru stava Italie. Pocatky
italské vyroby papiru jsou spojovany S papirnou ve mésté Fabriano v provincii Ancona. Nasleduje
zavedeni vyroby papiru ve Francii zhruba na zacatku 14. stoleti a také v némeckych zemich?. Z té&chto
zemi se papir dovazel do Cech, kde byl hojné vyuZzivan. Prvni papirna, kterou se oviem nepodafilo
dolozit, méla byt v Chebu, kterou méli zfidit italsti papirnici povolani Karlem IV. jiz v roce 1370.
Dolozit se ovSem podafilo az papirnu na Zbraslavi v roce 1499, kdy kral Vladislav udglil povoleni
mlynéfi zbraslavského opata ke sbéru hadri®. V 16. stol. se ale na izemi Cech nachazi jiz 21 papiren
véetné té zbraslavské, na Morave pét papiren (nevyjmenovava papirnu v Dolnim Bolikové a ve Velkém
Beranové, které jsou jiz prokazany i se svymi filigrany*) a jedna ve Slezsku. O stoleti pozd&ji jiz F.
Zuman vyjmenovava na 60 papiren v Cechach a devét na Moravé®. Ve stoleti 18. nastava rozmach
papirenského femesla v ¢eskych zemich natolik, zZe rozsahem vyroby papiru byly piekonany vSechny
zemé byvalého Rakouska. Eineder ve svém obsihlém dile zaznamenal 185 papiren v Cechéach, 51 na
Moravé a 15 ve Slezsku® (autor ptivodné rozdéluje Slezsko na rakouské a némecké, v tomto ¢lanku byly
zohlednény pouze papirny rakouského Slezska nachézejici se dnes na izemi CR) viz. Obr. 1 Umisténi
papiren v Cechach, na Moravé a ve Slezsku za Rakouska-Uherska.
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Obr. 1: Umisténi papiren v Cechach, na Moravé a ve Slezsku za Rakouska-Uherska
Filigran

Oznaceni papirenské, vyrobni, znacky terminem filigran vychazi ze spojeni latinskych slov filum (nit)
a granum (zrno). Termin se pouZiva predeviim v zemich jako Itilie, Spané&lsko, tedy predeviim pattici

2 Flodr 1974, str. 30-35

3 Winter 1906, str. 440

4 Silhan 1956, str. 122 a 124
5 Zuman 1947, str. 10-13

6 Eineder 1960, str. 105-149



do skupiny romanskych jazyki. Setkavame se i S nazvem vodoznak (vodotisk, vodoznacka), stejné jak
v Némecku Wasserzeichen nebo v anglicky mluvicich zemich Watermark. Filigrany se zacaly pouzivat
az V evropskych papirnach a postupné se rozsitily i do neevropskych zemi. Tato vyrobni znacka
oznacuje vyrobce papiru, at’ jiz papirnu nebo papirenského mistra, ale také format ¢i druh papiru. Znak
byl také i v historii pravné chranén panovnikem ¢i vrchnosti a jeho falSovani, kopirovani bylo trestano.
Znak tak zaruCoval, ze papir pochézel z konkrétni papirny v garantované kvalité i provedeni.

Filigran vznika dodate¢nym piipojenim dratu tvofici obraz, motiv filigranu, K ¢erpacimu situ. Sita pro
cerpani papiroviny byla z kovovych dratkl, na které se znak filigranu pfipajel ¢i jinak pfipevnil. Pfi
cerpani papiru, na vystouplém znaku ulpélo méné€ papirové hmoty, papir byl zde zeslaben a proti svétlu
vice prisvitny. Z tohoto jevu, kdy filigran je viditelny zietelné pfi prusvitu se odviji dalsi termin pro
filigran a to prasvitka. S pouzivanim jemné tkanych Cerpacich sit pro vyrobu tzv. velinového papiru
(hladky papir bez zebrovani-vergé) se vyuzivaly také pismena ¢i znaky vystiizené z plechu nebo byl
znak ptimo vlisovan do plochy sita. U sit S vlisovanym znakem byl vyuzivan efekt vypouklého,
plastického znaku i vydutého znaku (konkavniho), kdy se naopak Vv hlubSich mistech zachyti vice
papirové hmoty a znak se pak v prisvitu jevi tmavsi nez okoli.

Motiv filigranti je rozmanity, od jednoduchych geometrickych tvart (ktiz, kruh, trojuhelnik aj.),
pismena, Cislice, kvétiny, zvifata, predméty denni potieby, lidské postavy az riizné symboly a znaky.
Trendy v motivech filigrant se v prib&hu ¢asu ménily. Nejstarsi znaky byly geometrické atvary, od 16.
stol. n. L. jsou ¢astym motivem heraldické znaky a jména papirnikd, v 17. stol. n. 1. figuralni vyjevy.
Motivy se mezi papirnami také ptebiraly, jako naptiklad motiv volské hlavy bez oci, ptivodné pouzivany
v italskych papirnach produkujici vysoce hodnoceny papir, ktery byl na ptelomu 15. — 16. stol. n. I.
napodobovan nékterymi némeckymi papirnami.

Puvodné byl dlouhé obdobi umistovan na arch papiru jeden znak v jedné z polovin archu. Zhruba od
poloviny 17. stol. n. I. se k hlavnimu znaku pfipojuji vedlejsi znaky vyjadiujici lokaci papirny, informaci
0 vyrobci ¢i datum vyroby. Vyuziva se také opakovani stejného znaku na archu. Znaky jsou
seskupovany do rliznych sestav. Znaky byly umist'ovany do jedné z polovin archu, nebo jsou rozmistény
do obou polovin, do stfedu ¢i do rohti archu, na okraje. Postupem Casu se cizelovalo také provedeni
znaki K vice femesIné a vytvarné dokonalej$im.

3. Bibliografie ceska i svétova

Prvni zminky 0 femeslu papirenském a jeho zasazeni do dobovych okolnosti spolu S ostatnimi femesly
méstskymi i venkovskymi zaznamenal Zikmund Winter v D&jinach femesel a obchodu v Cechach
v XIV. a XV. stoleti, které vysly v prvnim desetileti 20. stol. Jiz pfesnéjsi zdznamy 0 fungovani papiren,
ve smyslu predavani si jich v dédickém fizeni a ptipadné prodej, uvadi Winter ve svém nasledujicim
dile Remeslnictvo a zivnosti XVI. v&ku v Cechach. Pfimo papirnickym femeslem se zabyval az
Frantisek Zuman, ktery byl uznavan i mezi zahrani¢nimi odborniky. O filigranech a papirnach zacal
publikovat na zacatku 20. let. Sepsal mnoho ¢lankt 0 jednotlivych papirnach, kde z archivnich pramentl,
pokud to dovolily, zdokumentoval historii papirny od zalozeni az po jeji zanik. Vétsina publikovanych
textlh byla doplnéna 0 obrazovou piilohu, Citajici fotografie papirny, jeji historické zobrazeni, kopie
archivnich dokumenti a zejména kontaktni fotografie filigranii nebo alesponi jejich obkresy. Jeho
nadSeni pro filigrany vyustilo v souborné texty zaméfené ptimo na filigrany a rozdélen¢ podle stoleti,
ve kterém se pouZivaly. Tyto ¢tyii publikace s Sirokou obrazovou pfilohou, ktera se sklada vyluéné
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z kontaktnich fotografii, 1ze pokladat za atlas ¢eskych filigranti od dob nejstarsSich (16. stol.) aZ po prvni
polovinu 19. stol. I pies to, Ze se Zumanovi podafilo ve svych textech obsahnout vétSinu téch nejstarsich
papiren, nemlizeme zapomenout na lokalni badatele, ktefi se 0 d€jiny papiren rovnéz zajimali. O
papirnach zejména na Moravé psali napt. Jindfich Silhan a Josef Fiala (Vysogina), Frantisek Hekele
(severni Morava) a také Jindfich Chylik. Vladimir Gerold pak zpracovaval historii i vyvoj filigrant
v nejstarsi papirné ve Slezsku v Opave. Neékolik ¢lankt o ¢eskych papirnach publikoval i Miroslav
Vykydal, ktery po Zumanové smrti vydal jeho Ucelenou praci Papir, historie femesla a vyrobni techniky.

Ve svétovém métitku byla historie vyroby papiru zpracovavana mnohokrat a ve znac¢né §ir§im rozsahu
oproti ¢eskym publikacim. Za zminku stoji obsdhla monografie od amerického badatele Darda Huntera
Papermaking, ve které se zabyva mimo jiné i filigrany. Na vice nez padesati stranach Hunter shrnul
jejich vyrobu, ikonografii @ vyznam, na historickém ruénim papiru, strojovém papiru, bankovkach i na
umeélecky pojatych papirech.

Filigranologie jako takova ma rovnéz své autory, dokonce mnohem starsi, nez bychom se domnivali.
Bartol de Sassoferato byl znamy italsky pravnik (14. stol.), ktery se ve svém dile zabyval pravni strankou
filigrand. Filigran povazoval za znacku, kterou je tfeba chranit pfed napodobovanim. Tento vyznam
filigranti bude vysvétlen v kapitole Vyznam filigranti. Prvni sbératelsky pocin lze ptipsat piirodovédei
Gotthelf Fischer von Waldheim, ktery ve svém ¢lanku publikovaném Vv roce 1804 uvedl tficet reprodukci
filigrant ze 14. stol. M¢ly slouzit k potvrzeni datace dokumentt a rukopist, pokud obsahuji podobné
sbirka rovnéz slouzila k dataci neznamych rukopist. Jejim autorem je Benedictine Gottfried Werl.
Publikace, které se zabyvaji filigrany z jejich ikonografického hlediska, jsou tii svazky od Harolda
Baylaye z prvnich let 20. stoleti. Bohuzel tyto knihy nebyly spolu s mnoha dal§imi nikdy pielozeny do
Seského jazyka. V Cechach nejznaméjsimi a nejpublikovangj$imi zahrani¢ni badateli v oblasti
filigranologie jsou zajisté Briquet a Piccard.

Charles-Moise Briquet (1839-1918) byl puvodné §vycarsky obchodnik S papirem. Tuto Zivnost drzela
jeho rodina jiz spoustu generaci. Proto neni divu, Ze se Charles zacal zajimat 0 papir hloubéji. Pracoval
v papirné La Batie pobliz Zenevy, kde dostal technické znalosti 0 ruéni vyrobé papiru, které zaroéil ve
svych knihach. Nejprve pouze pro svou potiebu sepsal prehled 0 obchodovani a vyrobé papiru ve
Svycarsku. Ve svém badani se oviem dostal daleko za hranice své zemé. Néslednd se angaZoval
Vv prosazovani filigranologie jako pomocné védy historické, S jejiz pomoci by se dal papir napiiklad
datovat nebo lokalizovat. Sestavil nékolik na svou dobu zasadnich tezi:

=  Bavilnény papir se nikdy nevyrabél (v jeho dobé se jednalo 0uznavanou teorii), coz dokazal
mikroskopickym rozborem vlaken papiru. Na zakladé tohoto zjisténi stanovil tfi zakladni materialy
pouzivané jako psaci podlozka a to papyrus, pergamen a papir.

= Papiry z hadroviny jsou minimalné 0 100 let starsi, nez se doposud tradovalo. Podle Briqueta byly
jiz pouzivany Vv 10. stol. Staré hadry na vyrobu papiru se pouzivaly jiz v Orientu, odkud se za dvé
az tfi stoleti dostaly na zépad.

» Pouzivani filigrani ke znaceni papiru zacalo ve 13. stol. v Evropé. V orientu se filigrany
nepouzivaly.



Briguetovy zavéry byly potvrzeny i jinymi odborniky, a proto jiz v roce 1888 vydava svou prvni
monografii 0 papiru a filigranech v Janovském archivu, kde je zobrazeno vice nez 500 stifedovékych
filigrand. Za svij Zivot se mu podatilo shromazdit vice nez 40.000 obkresi filigranti na pauzovaci papir,
Z nichz 16.112 bylo vydano ve ¢tyfech svazcich slovniku filigrand (Briquet 1923). Ten byl dale doplnén
0 charakteristiky jednotlivych motivi filigrani a jejich lokalizace a datace.” Tézkosti tohoto slovniku
predstavovala zejména nomenklatura, ktera se opirala zejména 0 heraldické nazvy.

Gerhard Piccard (1909-1989, vlastnim jménem Gerhard August Karl Bickert) byl pivodné némeckym
klaviristou a pozd¢ji malifem. Po navratu ze sovétského zajeti zil ve Stuttgartu, kde se v roce 1946 zacal
zajimat 0 filigrany. Celkem jeho sbirka ¢ita 92.000 piekreslenych filigranti a sam autor uvad¢l, ze jich
dalsich 30.000 neprevedl na indexové karty. Piccard pracoval v Hlavnim statnim archivu ve Stuttgartu,
kde se také jeho sbirka fyzicky nachazi. Filigrany jsou pfevazné ze 14. az 17. stoleti. Jedna se 0 nejvetsi
sbirku filigranti na svéte, ktera vysla tiskem v 17 knihach v celkovém poctu 25 svazkil (vychéazela od
roku 1961 do roku 1997). V této rozsahlé publikaci bylo otisténo na 4.540 motiva filigrant ve 44.497
jednotlivych obkresii.®? V dnesni dobé jsou asi dvé tfetiny této sbirky jiz dostupné na internetovych
strankach, viz nize. Na téchto strankach lze podle jednotlivych motivt vyhledavat filigrany.

Posledni zahraniéni autor, ktery zde bude zminén je Théo Gerardy (1908-1972). Ten se zacal zajimat
o filigrany pomérne€ nahodné. Pti provadéni inventury na Univerzité v Gottingenu narazil na prizkum
filigrant v jedné kartografické sbirce. Nacez se on sam pokusil pomoci nich datovat nejstarsi némecké
inkunabule. Byl piekvapen vyuzitelnosti této metody natolik, Ze se 0 ni zacal zajimat naplno. Nebyl to
takovy sbératel jako Briquet a Piccard, protoze nashromazdil kolem 15.000 filigrand. Je nutné
podotknout, Ze se jednalo pievazné o filigrany z 15. stol.® Gerardy dale posunul pouhé sbératelstvi
filigrand na témét védecky obor. Ve svych ¢lancich poukazoval na diilezitost dodrzovani pravidel pfi
obkreslovani filigrand, dale se snazil vyvinout metodu porovnavani filigrant na zakladé matematickych
vypoctl. Snazil se do filigranologie pienést objektivnost, ktera je tak dtlezitd pti zpracovavani vysledkda.

4. Internetové databaze a portaly

4.1 Piccard-Online

Stranky Piccard-Online (pfistupné na adrese www.piccard-online.de) obsahuji celou sbirku z Hlavniho
archivu ve Stuttgartu vytvofenou Piccardem. Byla samozi'ejmé upravena pro snadné pouziti na internetu.
Nachazi se zde 38 zakladnich skupin motivl. Ty jsou Vv dalSich stupnich dal rozliSovany na jednotlivé

motivy. Lze vyhledavat podle rejstiiku hesel nebo podle vizualnich nahledd. Tato databaze obsahuje
nejenom publikované Piccardovi obkresy, ale rovnéz ty nepublikované dochované na originalnich
standardizovanych indexovych kartach. Po otevieni hledaného filigranu se otevie nové okno, které
obsahuje sken indexové karty s métitkem, popis motivu, ¢islo v publikované kolekcei (pokud publikovan
byl), pivod filigranu s lokaci a dataci zdrojového materialu, rozméry filigranu (vyska, $itka, mezera
mezi draty osnovy) a propojeni na databazi WZIS (Informationssystems Wasserzeichen). Nasleduji
ikonky na zobrazeni mfizky, podélné prevraceni, tisk a prevedeni do formatu pdf. Lze zde rovnéz

7 https://de.wikipedia.org/wiki/Charles-Moise_Briquet
8 https://www.piccard-online.de/einfueh.php?sprache=#_2
% https://de.wikipedia.org/wiki/Theo_Gerardy
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zobrazit rozvrzeni indexové karty s popisem, co ktery udaj znamena. Tato databaze je propojena
s projektem The Memory of paper.
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Obr. 2: Databaze Piccard-online, ivodni stranka S vizualni navigaci pro vyhledavani filigrant
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Obr. 3: Tabulky s hlavnimi motivy filigranti: vpravo na vizualni navigaci a vlevo podle popisu

4.2 Watermarks of the Middle Ages
(Wasserzeichen des Mittelalters, WZMA)

Tento projekt byl zpracovavan komisi pro stiedovéké rukopisy a knihy (Kommission fiir Schrift- und
Buchwese des Mittelaters na Rakouské akademii véd (Austrian Academy of Sciences). Zpracovavali
filigrany ze stfedovékych nedatovanych rukopist, ulozenych v rakouskych knihovnach. Prizkum byl
zalozen na porovnavani filigranti z datovanych a nedatovanych rukopist. Filigrany byly reprodukovany



pomoci beta-radiografie. Cela kolekce je piistupna na internetu od roku 1999. Cita okolo 9.000 filigrant
ziskanych z 600 kodexti, z rozmezi let 1321 az do pocatku 16. stol. Dalsich 1.000 reprodukeci filigrant
bylo pfidano v roce 2007. WZMA databazi lze vyuzivat jako tistény katalog, kde podle hlavniho motivu
1ze vyhledat celou skupinu podobnych filigrand. Po otevieni konkrétniho filigranu se zobrazi vSechny
informace o0 zdrojovém dokumentu i filigranu. Databaze je ptistupna na webové adrese: www.wzma.at
Tato databaze je rovnéz propojena s projektem The Memory of paper.
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Obr. 4: Databaze WZMA, uvodni stranka S vizualni navigaci pro vyhledavani filigrana
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Obr. 5: Databaze WILC, stranka s tabulkou pro zadavani udaji pfi vyhledavani filigranu

43 WILC

Databaze Watermarks in Incunabula in the Low Countries obsahuje 16.000 filigrant z vice nez 2.000
inkunabuli, které byly vytistény v Holandsku v 15. stol. Databaze byla vytvofena Gerardem von
Thienenem, kuratorem sbirky inkunabuli v Koniklijke Bibliotheek — narodni knihovné v Hague. VVon
Thienen je jeden ze znamych celosvétoveé uznavanym badatelem na poli filigranologie. Databaze byla
vyvinuta proto, aby bylo mozné datovat ptes 1.200 inkunabuli z muzejnich sbirek. Vétsina z reprodukei
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filigrant byla tvofena tzv. frotazi (rubbing), ¢ast z nich byla vytvofena beta radiografii. Jednotlivé
filigrany jsou fazeny do skupin a podskupin podle tzv. “English Typological Index®, ktery byl pouzit
napf. ve Briquetové sbirce filigrand. Databaze je dostupna na webové adrese: www.kb.nl/watermark.
Databaze rovnéz zahrnuje zakladni identifika¢ni udaje inkunabuli, jako jsou autor, titul a kde byla
vytisténa. Filigrany Ize vyhledavat a porovnavat podle slovniho popisu a namétenych hodnot, dale je
mozna vizualni navigace podle popisu jednotlivych motivii. Tato databaze je rovné€z propojena
s Bernstein project — The Memory of paper.

Library Contact Sitemap Printen

Watermarks in Incunabula printed in the Low Countries (WILC)

lines per page [20 /| | sort [Description ~] | Browse motifs
¥ Introduction perpage] 0 ~| e
¥ Colophon
e phot *when searching maltiple fikds; the standard Boolean combination is AND
e *when searching *from ... to" use a [space]. Example: from 11 mm to 15 mm, insert "11 15" or printed from 1480 up to 1482, insert "1480 1482"
¥ Links
¥ Contact
Search watermark
% Advanced Search
ory
o] Description AND | exact
fcton o [ Ii v
Position ] | - AND ~ exact
Search all ields - )
e — Distance chainlines (mm) . [ |} AND | exact
Height (mm) > [ |’} AND V| [Cexact
Add line
Search source
Place of printing [ |’} AND V| [Cexact
Printer ~ |} 'AND | exact
Date of printing <] ] AND V| [exact
[l [Institution [ |} AND v| Cexact
[h|[Date deduced [ 10 AND - [exact

Add line

[Search]

Obr. 6: Databaze WILC, Givodni stranka s oknem pro zadavani udaji pro vyhledavani filigrant

lines per page | sort | Browse motj

*when searching multiple fields, the standard Boolean combination
*when searching "from ... to" use a [space]. Example: from 11mmt

Search watermark

—
Position

Distance chainlines (mm)

Height (mm)

Watermark number :
Do —
Equivalent group
Reproduction

Notes

Briquet

Piccard

Se) Other watermark references
Shelfmark

Mainclass IPH

Place of printing ~
[p][Printer v
[ Date of printing vl
[n][1nstitution v
I

[ Date deduced v |

Obr. 7: Nabidka udaju, na zakladg, kterych Ize vyhledavat podobny filigran

= = =
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4.4 NIKI

Database of Watermark and Paper Used for Prints and Drawings Developed by the Dutch University
Institute for Art History in Florence.

V roce 2001 Dutch University Institute for Art History ve Florencii zahajila vyvoj databaze pro
uchovavani a prezentovani filigranti a druhti papiru, které byly pouzivany umélci pro tisk a kresby na
papiru z obdobi mezi lety 1450 a 1800. Tato databaze je unikatni tim, Ze sbira data o riznych druzich
papirG uzivanych jednotlivymi umélci v riznych obdobich. Stala se tak zakladem pro datovani
I ovéfovani autenti¢nosti a pravosti uméleckych dél na papiru. Zahrnuje podrobné vysledky prizkumu
papirt s kresbami nebo tisky od takovych autort jako jsou napt. Fra Bartolommeo, Michelangelo, Lucas
van Leyden, Rembrand aj. Databaze NIKI je sbirka reprodukovanych filigranti pomoci rentgenového
zateni. Vyhledavat lze pouze na zakladé¢ danych hesel, ktera se zobrazi vrolovaci nabidce.
Z vyhledanych vysledki 1ze nasledné otevtit nejblizsi filigran, ktery je doprovazen podrobnym popisem
samotného filigranu, ale i dila a dal$ich udaji, zobrazovanych v riiznych kategoriich, pro kterou je vzdy
vokné¢ samostatnd zalozka. Databaze je pfistupnd na webové adrese: Www.wm-
portal.net/niki/index.php i tato databaze je propojena s projektem Bernstein — The Memory of Paper.

Watermark Database home , search , logout

DUTCH
; UNIVERSITY
{ INSTITUTE Keyword Search
FOR
ART HISTORY Keyword search is case insensitive. A search matches if the keyword is only part of a word. If
FLORENCE more than one keyword is given, a watermark must contain all keywords. A keyword following

a dash inverts the search for this keyword, meaning an entry may not contain it. See also the
following examples of search queries:

‘rembrandt' is valid for 'rembrandt’ but also 'Rembrandt'.

'IT-NIKI' can be used to search for all watermarks named IT-NIKI-xxx.
*bart drawing' returns all drawings of Fra Bartolommeo.

*IT- -bart’ finds all objects listed In Italy except objects of Fra Bartolommeo.

Search for

X ok
Advanced Search

The advanced search supports several modes for the search in the watermark database. It is
possible to run a search only on certain watermark elements or groups of elements such as
date fields. Search masks can be combined allowing a subsequent search In the results that
has been found already.

Search

for creator/artist

for signatures
for a time period
ok
for a keyword > |
for a range
Search [for an exact value
for a not empty value

Your search Lor an empty value

Obr. 8: Stranka s tabulkou pro vyhledavani se zakladni nabidkou
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Watermark Database home , search , logout
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Your search retur]
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Chainline (end watermark)
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Twin reference (Watermark number)
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Obr. 9: Nabidka pfi vyhledavani podle kli¢ového slova (rolovaci nabidka ukazuje cca 1/3 hesel)

4.5 Bernstein project The Memory of Paper

Tento projekt byl realizovan za podpory Evropské unie. Nazev projektu je odvozen od metafory: Stejné
jako jantar, ktery obsahuje hmyz, je cenny historicky papir nesouci filigran, jako svou zvlastni znacku
a pecet’ kvality. Pokud nékdo podrzi jantar nebo papir s filigranem naproti svétlu, bude jejich poklad
zviditelnén pozorovateli. Tento projekt zacal vroce 2006 ajeho cilem bylo vytvofit propojené
internetové stranky obsahujici rizné informace 0 historickém papiru. Klicovym zajmem byly databaze
filigrant, které se v tomto projektu dokézaly propojit. Dale byly vytvofeny mnohojazycné lexikony
hesel — motivu filigrani podle zdkladniho vyhledavaciho systému, které se nazyvaji: Three level
systematics of watermark motifs in English, French, German, Italian, Russian and Spanish. V ramci
projektu vyslo nekolik knih v riznych jazycich. Rovnéz je k dispozici tzv. Tool-Kit, coz je program na
zpracovavani a popis reprodukci filigrant, diky némuz Ize do databaze vkladat nové filigrany.
Fungovani a pfehlednost tohoto programu zatim nebyla hodnocena. Databéze je pfistupna na webové
adrese:  www.memoryofpaper.eu, informace o0 projektu  jsou na  webové  adrese:
http://www.bernstein.oeaw.ac.at . Vyhledavani na strankach The memory of paper je mozné podle hesel,
podle vizualni navigace. Tato databaze je tvofena propojenim Ctyficeti jinych internetovych databazi.
Pti vyhledavani je mozné zadat vybér, ze kterych databazi vyhledavani prob€hne. Vyhledavat lze
v deseti jazycich. Cesky jazyk neni prozatim k dispozici.
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This website is about paper, paper study, and paper history. It provides various resources in the following areas: historical research of paper

in Europe, expertise for paper of structural ics of paper, support for the creation of new paper
databases, introduction into digital paper studies.

In memory of our esteemed colleague Gerard van Thienen who passed away on July 19, 2015
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Obr. 10: Hlavni stranka projektu The Memory of Paper
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Obr. 11: Stranka na vyhledavani filigrant, vpravo podle vizualni navigace, vlevo nabidka databazi, ve
kterych bude vyhleddvani uskute¢néno

4.6 Watermark Database of the musical sources registered in Union Music
Catalogue of the National Library of the Czech Republic

Jedina Ceska internetova databaze filigranii byla vytvotfena v Narodni knihovné v Praze. Soubor
filigrant je vytvaren v hudebnim oddéleni soubézné s katalogizaci hudebnich pramenti do databaze
RISM. Kromé interaktivni databaze volné ptistupné na adrese: http://aleph.nkp.cz/web/watermarks.htm,
ve které 1ze vyhledavat podle motivu filigranu, papirnika popt. papirny, vznikl rovnéz atlas papirniki
v Cechach. Cerpano bylo z nejzasadn&jsich pramend, ale nikoliv ze viech. Da se fici, ze databaze je
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Vv pocatcich a Sirokost zabéru se bude dale rozsitovat. Ttidéni hesel pro popis motivi filigrant, ktery byl
ptejat z projektu Bernstein, ajazyk databaze, kterym je anglic¢tina a nikoliv CeStina, pfedznamenava
velkou vyuzitelnost databaze nejen pro ceské badatele. Dale je timto pfipravena pro ptipadné propojeni
S kteroukoliv nadnarodni databazi filigrand. Reprodukce filigranti jsou pofizovany obkresem na
melinexovou folii tenkym lihovym fixem, proto je prohledavani jiz vyhledanych filigranti piehledné.

Bohemian Watermark Database of the musical sources registered
in Union Music Catalogue of the National Library of the Czech Republic

Introduction Search in Watermarks table:

Provenances ) —
Biblioaraph [Watermark ] [Papermaker | ‘Papermlll l Country a1 D [
List of figures @ Use the * (asterisk) or ? (question mark) as wildcard characters

Publishers oo ] [Ceancel ]

Our team

Search in Papermakers and Papermills table:

Papermaker Papermill
\ | [ |

@ Use the * (asterisk) or 2 (question mark) as wildcard characters

Go Cancel

Browse in tables:

Watermarks Papermakers Papermills

| [

al Library CR, 201

Obr. 12: Titulni stranka databaze Narodni knihovny, kde se nachazi tabulka pro vyhledavani podle
motivu filigranu, podle papirnika nebo papirny.

. List of principal figures
Introduction

Search keywords or combinations in Bohemian Watermark Database.

Provenances
Bibliography fauna flora figures insignias
. ) | Agnus Dei [ flower [l archangel crook
List of figures ] bear [ grape-vine [ bishop [] crosier
Publishers | Bohemian lion [ laurel branches [ King David cross
- ] Capricorn 1 lity [ Saint crown
Our team ] crawfish O olive [ St. George ] keys
] double eagle [ palm [] St. Johannes Nepomuk mace
] dove [ pine [ st. Peter ] mitre
"] eagle [ roots [ wildman ] orb
] lion [ tree [] woman [] scales
O owl O trefoil O sceptre
"] peacock
[J snake
[ stag
fabulous creatures spheres other symbols
] dragon [] comet [1 anchor ] hook
(] mermaid [ crescent [ arrow and bow [ horseshoe
| unicorn [ star [ banderoll lances
[ sun [ bell O lyre
[ cartouche pedestal
[ circle posthorn
[ coat of arms [l seashell
[ drums shield
[ eye of providence O sword
[ foolscap ] tower
[ hammer [] trigram
O heart [ wall coping
[T horizontal chain lines ] double paper
n Go Cancel

Obr. 13: Tabulka pro vyhledavani filigran podle seznamu motivi, kde 1ze zadat i jejich kombinace
a dalsi podminky vybéru.
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5. Vyznam filigrani

Znacka nebo oznaceni vyrobku ve smyslu ochrany vyrobce, respektive konzumenta, ma historii témet
stejn¢ dlouhou jako vyroba sama. Neplati to pouze U nékterych femesel ¢i vyrobnich odvétvi, se
znacenim vyrobce, kvality, popfipadé druhu se setkavame u vSech materialG a vyrobki. Kontext
a historii mezi témito znackami shrnuje Zuman ve svém ¢lanku Filigrany, jejich vyvoj a vyznam?®,
Zajimavé je, Ze i predchtidce papiru, a to pergamen, byl opatfovan ochrannymi znac¢kami, které byly
dodavany bud’ vyrobcem anebo po schvéleni napi. rektorem univerzity pied samotnym prodejem®®.

Filigrany na papiru se zacaly pouzivat az S pfichodem vyroby papiru do Evropy. Arabsky papir, ktery
byl ptivodné (podle pienesené znalosti vyroby z Ciny) Eerpan na sita z bambusovych vlaken, nemohl
byt opatfen filigranem z technologickych diivodi. Presun této vyrobni technologie do jinych zemi,
S jinymi pfirodnimi surovinami, jinou Uirovni zpracovani pomocnych materiali aj., zapficinil pfirozeny
vyvoj této technologie. U papiru se to projevilo pouzivanim jinych vychozich surovin pro ziskavéani
papirové drté a také u zvolenych materiali na vyrobu nabiracich forem. Diky dobré znalosti zpracovani
kova v Evropé se tato znalost promitla do zakladu formy, kde byla bambusova vlakna vyménéna za
kovové draty. Tento fakt mél za nasledek prave to, ze zacaly byt pouzivany znacky — filigrany na papiru.
A to z jednoho prostého divodu, bylo to mozZzné. Z pocatku piisivani a nasledné letovani dratkt na
kovové sito umoziiovalo odlisit jednotlivé papiry.

Nézev filigran ptejal F. Zuman z francouzského vyrazu ,le filigrane®. V Cestiné tento vyraz nebyl
neznamy, protoze rovnéz oznacuje zdobici techniku ve zlatnickém femesle, kde se rovnéz pouziva
slabych kovovych dratki. Dalsi esky vyraz pro filigrany je prusvitka, kterd vznikla v disledku toho, Ze
papir propousti vice svétla - prosvita v misté filigranu diky slabsi vrstvé papiroviny. Dal§im, ne pfili§
vhodnym ozna¢enim pro filigran, je vodoznak, coz wvzniklo zfejmé znémeckého vyrazu
»Wasserzeichen* poptipadé z anglického ,,Watermark®. Ve staré némcin€ se pfitom pouzival termin
,Papierzeichen“. V Polsku rovnéz doslo K pfevzeti tohoto oznaceni, a proto jsou filigrany znamé pod
pojmem ,,Znak wodny*.

Na konci 18. stol. a zejména na pocatku 20. stol. se objevuji filigrany stinované, které oproti filigranu
dratkovému, vyuzivaly celych plosek s tenéi vrstvou papiroviny'?.

Vyznam filigranu jako ochranné znacky byl jiz zminén. Je také nutné si uvédomit, Ze jako u kazdé jiné
ochranné znacky, dochdzelo izde Kk padélani aneopravnénému pouzivani znacky jiné papirny.
Doklédaji to nescetné spory ze zahranici, 0 kterych se zmifiuje Zuman ve vySe zminovaném ¢lanku. 1
v Cechich se bohuzel s témito praktikami setkavame. Napiiklad pro jihlavskou papirnu ve Starych
Horach byl jiz od jejiho zalozeni typicky filigran ve tvaru jezka, kde se jedna 0 méstsky znak. Nedaleka
beranovska papirna Pod Bradlem, zalozena v druhé poloving 16. stol., jej ale také pouzivala. Doklada
to stiznost starohorského papirnika Benedikta Freye z roku 1575 adresovana méstské radé jihlavské:
,,pod Bradlem né&jakej mistr papirnik v papirnici, nemaje k tomu zadného prava na papiru svym mésta
naseho znameni a erb tlaciti se pokusi, aby tudy papiru svého tim lépe odbejvati mohl, védouc, Ze zdejsi
papir slovo a chvalu u lidi ma“*® Proto z tohoto obdobi nelze ptesné ur¢it, jestli papir nesouci filigran
ve tvaru jezka je skute¢né z papirny ve Starych Horach ¢i z Beranova.

10 Zuman 1939, str. 88-95
11 Zuman 1939, str. 94-95
12 Zuman 1939, str. 96
13 Silhan 1956, str. 123
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Také je nutné védét, Ze ne kazdy papir byl opatien pii vyrobé filigranem. Casto se jedna 0 papir podiadné
kvality nebo papir na vyrobu hracich karet, ale ani to neni pravidlem. Naléza se porad vice a vice papira
tiskaiskych a psacich, které nejsou opatieny filigrany.'*

Prvotni podoba filigranu se zamétovala na oznaéeni papirny pozdé&ji piimo i daného mistra papirnika.
Jedna se tedy 0 oznaceni pivodu papiru. Slozitost tvari a preciznost provedeni se postupné vyvijela.
Nejstarsi filigrany maji jednoduchou formu omezenou ziejmé zpracovatelnosti dratu, ktery filigran
vytvarel. Jednalo se predevsim 0 kruhy, kiize, trojihelniky ovaly a hvézdy. V 16. stoleti se jiz mnozstvi
tvard a motivi rozsifuje. Dochazi k zobrazovani redlii jako napf. nastroji a naradi, mestskych znaku
i cirkevnich symboli. Postupné se forma filigranu komplikuje, zobrazuji se kvétiny, zvifata, které
prechazi v zobrazeni celych erbli a zacinaji se objevovat zatim jednotliva pismena. To zfejmé souvisi
s udélovanim privilegii papirnikiim jejich vrchnostmi. Rist vzdélani je také jednim z faktort, ktery mél
vliv na volbu motivu ajeho provedeni. V zavislosti na pozadavcich slozit&jsich filigranu a jejich
precizné&jsi vyroby vznikaji zvlastni odbornici tzv. formafi.*® Pak bylo mozné ve filigranu zobrazovat
celd jména papirnikl poptipad€ mést.

V 17. stol. filigrany ztraceji svij heraldicky a znakovy charakter. Barokni dekorativnost zvétSuje
motivy, které nejsou jiz tak zjednoduSené znakové povahy Vv predchozim stoleti. Rovnéz se rozsituje
pouzivani dvojitych filigrand, kdy hlavni motiv ve stfedu pllarchu ma tzv. protiznacku ve stfedu
druhého pilarchu. Ta miZe obsahovat také jednoduchy motiv anebo je zastoupena pouze napisem.

V 18. stol. se vedle slozitych filigranti S vyznamem oznaceni papirny zacina vyskytovat dalsi vyznam.
Velci odbératelé papiru zejména tiskafi, nakladatelé i obchodnici S papirem pozaduji, aby papirna
oznacila papir, ktery si objednali, jejich znackami - filigrany. Na zacatku 19. stol se zajem 0 tuto sluzbu
roz§itil i mezi velké podniky, tfady i soukromé osoby.®

Dalsi vyznamy, kter¢ filigrany v prubéhu jejich masivniho pouzivani mély, jsou oznaceni druhu papiru.
Nejznaméjsim piikladem je filigran ve tvaru posStovni trubky, ktery symbolizoval nikoliv papirnu, ale
postovni papir. Jindy filigran oznacoval format papiru. Postava biskupa oznacovala Bischofsformen
nebo napiiklad motiv pleteného tlu oznacoval format Pro Patria, viz kapitola 7. 1. Formaty papiri
aknih. Mén¢ vyznamny a taktéz pravidly podepieny vyznam filigranu je 0znaceni kvality daného
papiru. Nékdy je to patrné pouze na rozdilné urovni zpracovani vlastniho filigranu, jindy se pouziva
oznaleni pismenem, popiipadé &islici. 17

Ikonografii a symbolikou filigrant se zabyvalo rovn€z mnoho autorti, ktefi jejich vyznam vysvétlovali
nekdy vice a nékdy méné vérohodné. Ke znaméj$im autortim patii jiz zminovany Harold Baylay, ktery
za kazdym filigranem vid€l skryty vyznam a zastfenou pravdu. Ve svém druhém svazku ,,Lost language
of symbols* cituje uryvky Jana Amose Komenského z Labyrintu a raje srdce, na které navazuje vyklad
ikonografie filigranti v podobé helmy a mece. Jak moc se blizi Baylay pravdé lze jen tézko fict nebo
spiSe dokazat. Je dobré védeét nekolik faktt o tom, jak volnou méli papirnici ruku Vv riznych obdobich
pti volbé filigranu.

N4

skupina filigranti s heraldickou povahou. Tyto filigrany se pouzivaly v hojné mife napfi¢ stoletimi.
Vsechny ostatni filigrany by se daly oznacit za opak. Lze je ovSem dal délit, kde dostaneme rovnéz

14 Flodr 1974, str. 104
15 Zuman 1939, str. 98
16 Flodr 1947, str. 106
17 Flodr 1974, str. 105
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pocetné skupiny a pfesné¢ vymezené. Prvni skupinou jsou filigrany, u kterych je ikonograficka napln
tvofend pismeny. Zahrnuje to filigrany obsahujici nebo tvofené celymi napisy, zkratkami i inicialami.
Vymezenou a trochu zvlastni skupinou jsou filigrany ve tvaru jednoho pismene bez konkrétnéjsiho
vyznamu. V oblibé byly gotické litery, ale ijednotlivé ¢islice. Posledni skupinou, kterou lze takto
obecné popsat, je skupina tzv. obrazovych filigrant. Jednd se 0 pomérné mladé filigrany ado
ptredchozich dvou skupin tézce zataditelné.

Ptes velkou rozmanitost motivil se Casto setkdvame S tim, ze papir z n&jaké papirny dosahl takového
véhlasu nebo snad byl filigran daného papiru tak oblibeny, ze se dockal nespoctu variaci a napodobenin
napfi¢ celou Evropou. V pozadi Casto stoji papirnikova snaha pouze naznalit, ze se jeho papir da
srovnavat S jinym znamym papirem, ktery proslul svou kvalitou a ze kterého ptejal motiv filigranu.
Nejednalo se vSak 0 protipravni ¢i padg€latelsky zamér, nebot’ odlisnosti byly zcela evidentni. At se jiz
jednalo o jinou kompozici, pfidané inicialy papirnika, ¢i doplitkové znameni. Neni se ¢emu divit, Zze
i filigran podléhal mode, tedy oblibé v urcitém tématu ¢i motivu. Neni proto neobvyklé pouzivani
filigranu v podobé€ zrovna svatofecené¢ho svétce, pozdéji se jednalo spise 0 portréty danych osob.

Jak jiz bylo zminéno, filigran nebyl vyplod Gplné liboviile papirnika. V mnohych ptipadech byl papirnik
zavazan pouzivat filigran uvedeny v privilegiu, jako jednou z podminek jeho udéleni. Ze strany
vrchnosti dochazelo rovnéz K takovymto zasahtim ve formé piikaza. Je ale i dochovano, Ze i pouhé piani
vrchnosti se promitlo do tvaru filigranu. Dale je dilezité ptipomenout, ze papirnik byl pfipoutan
Kk uréitému mistu - zemi, kraji, méstu, kde jiz fungovaly ur¢ité zvyklosti, nazory a potieby, které musel
respektovat, chtél-li byt dobrym podnikatelem. Proto se v celkové ikonografii filigranu prolinaji obecné
rysy dobové a teritorialni s podnéty konkrétniho mista a chvile, tradice se souc¢asnosti. 18

6. Forma na Cerpani papiru a jeji konstrukce

Forma, jak uz udava nazev, dava fyzicky vzhled cerpanému papiru. Forma je original
a kazdy nacerpany arch je jeji kopii. Tato kopie odrazi vétSinou celkem vérné vSechny zakladni rysy
originalu, avSak mtze podavat nékteré z detailti zkreslené ¢i odrazet dalsi ikony jeho vyroby, které
nemaji S originalem ,,formou jiz nic spolecného.

Ve vyrobé byly pouzivany tzv. parové formy. A to z diivodu zaji§téni plynulé vyroby. Cerpani papiru
provadél tzv. nabérac, ktery ponofil ¢erpaci formu do kade€, ze které nabral do formy papirovou kasi
a natfasanim zni odstranioval piebytecnou vodu arovnéz tim dosdhl rovnomérného rozlozeni
papiroviny na situ. Z ¢erpaci formy nasledn¢ snal pfiklopny rdm a podal sito pomocnikovi tzv. skladaci,
ten mu vratil predchozi sito bez nacerpaného papiru, na ktery nabéra¢ nasadil priklopny ram
a pokracoval Vv Cerpani dalSiho archu papiru. Sklada¢ mezi tim pieklopil naCerpany arch papiru na
plsténou podlozku a piekryl ho dalsi plsténou podlozkou (Obr. 14). Presné 181 archti papiru mezi 182
plsténymi podlozkami tvofilo tzv. pust, kterd se lisovala ve velkych ru¢nich vietenovych lisech. Na
jednu Cerpaci kad’ bylo zapotiebi jednoho paru cerpacich forem, které jsou vzdy, co se tyka konstrukce
i velikosti, stejné. Nelze ovSem hovotit 0 totoznych arSich papiru z jednotlivych parovych forem. Tento
fakt je dan femeslnym zpracovanim kazdého sita i ramu, na které se sito pfipeviiuje (Obr. 15). Ruéni

18 Flodr 1974, str. 110-112
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zpracovani téchto prvkl vylucuje identickou skladbu jednotlivych osnovnich dratu sita ¢i filigranu.
Proto lze snadno konstatovat, ze neni mozna existence dvou identickych ¢erpacich forem.
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Obr. 14: Cast provozu ruéni papirny (leourne 1774). Recueil de planches sur les sciences, les arts
libéraux et les arts méchaniques, ... troisieme édition ... quatrieme livraison, ou cinquieme volume
(Livourne, de I’imprimerie des éditeurs [= Denis Diderot et Jean Le Rond d’ Alembert] 1774). Ptiloha
245, tabule X (vlevo pomocnik a ¢erpac s Cerpaci formou u kad¢ s papirovinou, vpravo skladani listt
do pustt a zalisovani v mokrém lisu). Kralovska kanonie premonstrati na Strahové — Strahovska
knihovna (Praha), sign. AB | 8.

Obr. 15: Vyroba Eerpaci formy (Livourne 1774). Recueil de planches sur les sciences, les arts
libéraux et les arts méchaniques, ... troisieme édition ... quatrieme livraison, ou cinquieme volume
(Livourne, de I’imprimerie des éditeurs [= Denis Diderot et Jean Le Rond d’ Alembert] 1774). Ptiloha
244, tabule IX. Kralovska kanonie premonstratli na Strahové — Strahovska knihovna (Praha), sign. AB
I8.

Z dochovanych inventaiti papiren je evidentni, Ze parové formy byly jednou z nejdrazsich polozek
papirenského nacini, a i zaznamenané planované investice papiren zahrnovaly renovaci ¢i pofizovani
novych Cerpacich forem. Byly pouzivany nepfetrzité pfi vyrobé daného druhu nebo spise velikosti
papiru. Proto se na nich postupem ¢asu projevuje opotiebovani a riizné defekty. Na arsich 1ze sledovat
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napi. pretrzeny osnovni drat, deformace ¢asti filigranu, nebo jeho mirné posunuti. Tyto defekty
u filigrani budou rozebrany podrobnéji nize Vv kapitole ,,Znaky nesouci arch papiru“. Na jinych arSich
je vidét i nasledna naprava téchto defektli jako napf. vyztuZeni osnovy pomocnymi draty. Vzhledem
k nakladnosti a zdlouhavosti pofizeni novych sit byla ta stavajici vice ¢i méné odborné spravovana, aby
mohla byt pouZivana co nejdéle. Z kusych informaci tykajicich se inventaiG papiren, popf. jejich
provoznich nakladt nelze spolehlivé urcit, jak dlouho mohla byt cerpaci forma pln€ vyuZzivana. Formaii
neboli vyrobci forem na ¢erpani papiru, putovali od papirny K papirné a na jejich piitomnost v kraji ¢asto
papirniky upozornovaly urady. Zakladnim konstrukénim prvkem ¢erpaci formy je ram (Obr. 16). Na
jeho vyrobu se pouzivalo ve vétsing Evropy zpravidla dubového dieva, v Cechach se V literatute uvadi
i dfevo hrusiiové. Prkna byla pfipravovana Vv radialnim fezu dobfe vyzralého dieva. Tato prkna bez
jakychkoliv sukti a vad byla opakovang vafena ve vodé a nasledné pomalu susena. Tim bylo zabranéno
pfipadnému borceni ¢i deformaci pfi praci Vv mokrém procesu jiz hotovych ramii. Spoje V rozich byly
zajiStovany slozitym profilovanim a sesazovanim rohovych spoji (Obr. 17). Pro zpevnéni ramu
a rovnéz podeptenti sita byla pouzivéna piicna zebra spojujici delsi strany ramu. Tato Zebra méla konicky
tvar zuzujici se K situ. Jejich vrcholky lezely v trovni horniho okraje ramu (Obr. 18). U starSich sit tato
dievéna Zebra licovala s osnovnimi draty, ktera byla k nim navic pfipeviiovana tenkym dratem, ktery
byl provlékan otvory V horni poloving Zebra nebo byl obtacen okolo celého Zebra. Toto licovani
zpusobuje tzv. vzor antique laid (rovnéz mediaeval laid podle Huntera), bylo odstranéno az koncem 18.
stoleti (Obr. 19 a Obr. 20).

Obr. 16: Ram Cerpaci formy ze spodni strany.

Obr. 17: Profilované a sesazované rohové spoje.
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Fic. 103a Fic. 103b
Obr. 18: Konstrukce ¢erpaci formy evropského typu 103b. Profil ptiklapéciho ramu a jeho licovani

Meiwe

osnovniho dratu k zebru 103a e, konicky profil Zeber zapusténych do ramul03a f.

Sito, které se umistovalo na ram, bylo tvofeno mosaznymi draty kladenymi kolmo na sebe a tvotici tak
titek a osnovu (Obr. 19). Utek a jeho hustota zajistovala uchyceni papirovych vldken na situ spolu
S nezbytnou propustnosti a osnova jej méla zpevilovat. Pevnost sita byla dulezita pfi opakovaném
nabirdni tézké papirenské kase a vyklapéni jiz nacerpaného archu papiru na plsténou podlozku. Kovova
sita byla v Evrop¢ pouZzivana jiz od poc¢atku vyroby evropského papiru stejné jako filigran, ktery se do
té doby v Ciné ani v Arabii nevyskytoval. Tento fakt byl dan i materidlem pouZivanym na sita Gerpacich
forem. Slabé bambusové ty€inky ani rakosové rohoZe neumoziiovaly vytvofeni drobného ornamentu,
ktery by byl pfichycen Kk situ samotnému. Naopak kovovy dratek umozioval vytvarovat pomérné presny
a maly obrazec, ktery byl pfisit nebo pozdéji priletovan ke kovovému situ, a zaroven byl pevny odolny
vuci nabirani papiroviny a pteklapéni archi papiru na plsténé podlozky (Obr. 20).

Obr. 19: Detail sita skladajiciho se z utku a osnovy. Osnovni draty zde nelicuji se zebry.
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Obr. 20: Detail filigranu pfipevnéného do rohu formy. Osnovni draty zde licuji se Zebry.

Zacatek vyroby kovovych dratth musi predchazet roku 1282, ze které¢ho se dochoval nejstarsi evropsky
papir s filigranem. Prvni zaznamy 0 vyrobcich z kovovych dratd pochazeji z poloviny 14. stoleti
z Augsburgu a Niirnbergu. Zhotovovaly se z nastithanych paski tenkého plechu a nasledného zkulaceni
pomoci kladiva. Vlivem vyrobniho procesu jsou na nejstarSich papirech znatelné silné draty utku
s kolisavou silou. Az po vyvoji vyrobniho procesu dratu se papirenskeé sito zjemnuje a utek se zhust'uje.
Riizné tloustky dratd pouzitych na utek byly mnohdy pouzity zdamérné. Evidentni je to u sit, kde se
v utku stfida silny a slaby drat pfipadné v jiném poctu ale pravidelné. Na papife se tato struktura
projevuje silngjsim a slabsim linkovanim v prohledu. V Cechéch se drétafi v archivnich pramenech
jsou rovnéz zachované zpravy 0 mosaznicich, ktefi zpracovavali mosaz. Je proto mozné, ze v Cechach
zakladanych papirnach jiz vznikaly formy z ¢eské produkce tzv. formata, ktefi vidéli dovezené formy
ze zahrani¢i. Co se tyka filigranti, byly ziejmée rovnéz vytvareny formati, at’ uz vice ¢i méné zdafile.
Dochovaly se ale rovnéz prameny, kdy vytvofeni filigranu bylo svéfeno zlatnikovi (Cheb 1540), ti byli
jisté obratnéjsi v kresbé i ve formovani dratkli nez formati.

Sito skladajici se z osnovy a tutku bylo nékdy doplnéno 0 tzv. pomocné draty, které se umistovaly na
zvlast naméahana mista, jako jsou okraje formy nebo misto, kde byl pfipevnén filigran. Na misté filigranu
se také n€kdy setkavdme S mensenymi poli mezi osnovou. Na okrajich formy se U dochovanych starych
exemplait rovnéz setkdvame S tzv. odtokovym zebrem, které se na prthledu papiru jevi jako Sirsi
neostra stopa.

Osnovni draty byly s utky spojovany riznymi zpusoby, kdyZ nejsou pocitany rizné pozdéjsi opravy.
Nejbeéznéjsi zptsob spojeni osnovy a utku je Sitim, poptfipadé mezerovitym Sitim, jak tyto typy nazval
M. Flodr. Spojeni ttku bez ptitomnosti vyztuzujiciho osnovniho dratu se nazyva vazba skanim (Obr.
21).
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Obr. 21: Utek zpevnén technikou skanim - chybi zde osnovni drat.

Dtlezitou soucasti formy je ptiklopny ram, ktery je vyroben ze stejného materialu jako ram formy. Na
své spodni strané je profilovan tak, aby pevné pfilnul K ramu formy (Obr. 22). V tomto misté, kde mohlo
dochazet k nechténému tiniku papirové kase, byly nékdy pouzivany koZené dutinky jako zptisob tésnéni
(Obr. 23). Vyska vnitini hrany piiklopného ramu odpovidala Zadouci vrstvé nacerpané papiroviny ¢ili
sile budouciho nacerpaného archu papiru. Soucasné tyto vnitini hrany vymezuji format archu papiru.

laid wire V/// / deckle
:.r.,'qv"’zéiAvA oY V"""
ol ‘
R J
XXX XS
K <
R
O
(XA

weesads

LS

f

waterbar

Obr. 22: Grafické znazornéni licovani ptiklopného ramu (deckle) s ramem cerpaci formy (mould
frame), ktery je doplnény o odtokové zebro (waterbar), které licuje s koncem piiklopného ramu.
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Obr. 23: Ukazka historické ¢erpaci formy s dochovanymi fragmenty kozené dutinky zamezujici
protékani papirové kase mezi sitem a priklopnym ramem.

V 18. stoleti se zacinaji pouzivat tzv. zdvojené formy (hlavné mensich formatu), jejichz pocatek se
klade do Anglie a Holandska. Jde o spojeni dvou jednoduchych forem v jeden celek. Jednotlivé formy
jsou spojeny bud’ po kratsi strang, tudiz jsou vedle sebe, nebo po delsi a tim se dostavaji nad sebe. Forma
byla ve skute¢nosti vyrobena ve dvojnasobné velikosti, nez mé¢l byt rozmér pozadovaného archu papiru.
D¢leni na dva archy bylo zptisobeno vétsinou az priklopnym ramem, ktery mél délici liStu, ktera licovala
se sitem (Obr. 24). V literatufe se uvadi i zpusob déleni silngj$im dratem, pfipevnénym piimo na sito
formy (Obr. 25). Tento zpisob ale nebyl moc ¢asty kvili své nedokonalosti.

Obr. 24: Zdvojena Cerpaci forma s délici dfevénou piickou, ktera je soucasti ptiklopného ramu.
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Obr. 25: Zdvojena ¢erpaci forma s délicim silngj$im dratem pfidélanym piimo na sito.

7. Formaty papira a knih

Rozmér archu papiru stanoveny vyskou a §itkou je odvozen od rozmérii stran ¢erpaci formy. Historické
formaty archti papiru vychazely z méficich soustav jednotlivych zemi, pfi¢emz rozméry nebyly stejné
ani u mezinarodn¢ stejné€ nazyvanych formati. Pfepocty rozméra jsou obtizné, nepiesné a ¢asto chybné.

Rozmanitost formati byla uz od po¢atku vyroby dost velka. Arabové vyrabéli 9 riznych format od 610
x 910 do 733 x 1099 mm. Vsechny zde uvedené rozméry archt papiru jsou uvadény v milimetrech.

Nejstar$im znamym pramenem 0 formatech papiru jsou bolognské ,,Statuti del popolo® z roku 1389,

které v ¢lanku 1 urcovaly Ctyfi zavazné formaty pro papiry vyrabéné v Bologni a jejim okoli. Formaty
byly pro vétsi nazornost také vytesany do mramoru na bolognském trzisti (Obr. 26).
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Obr. 26: Mramorova deska v Bologni s vytesanymi standardizovanymi formaty papiru.

Rozmeéry a nazvy jsou nasledujici:

Oznaceni formatu Rozméry [mm]
Imperialle 500 x 740
Realle 445 x 615
Mecgane /Mezzana/Meécome 345 x 515
Recute 315 x 450

Vaha 1 rysu [kg]
20,6

14,5

9

6,5

Format zvany imperial se S proménlivymi mirami udrzel az do 19. stoleti. V 16. a 17. stoleti v rozsahu
587 az 605 x 790 az 815, v 18. stoleti s rozmérem 554 x 766 a v Rakousku-Uhersku od roku 1872
S rozmérem 656 x 763. K dalSim formatim uzivanym mezi 16. a 18. stoleti patfi royal S rozméry 526 az
579 x 631 az 684, regal s rozméry 480 X 600 a medidn S rozméry 460 x 560 nebo 473 az 500 x 552 az

580, v 18. stoleti pak 380 x 500.
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Novoveéka vyroba papiru toto utfidéni dale rozvinula do velmi slozitych a propracovanych systémi.

nazev rozméry [mm] Némecko Francie Anglie
Velky olifant 675 x 1028 Gross Elephant Grand Aigle Double Elephant
Dvojity olifant 630 x 1000
Maly olifant 620 x 850 Klein Elephant Petit Aigle Atlas
(633 x 900)
Dwvojity median 630 x 950
Velky medidan 444 x 578 Gross Median Coquille Median
Prostiedni 444 x 542 Mittel Median
median
Uzky medidn 420 x 529 Schmal Median
Maly medidn 402 x 511 Klein Median Ecu Demy
(Register)
Postovni 320 x 420 Klein format
Kancelarsky 360 x 440
Konceptni 330 x 440
(340 x 420)
Pro patria 342 x 421
(380 x 490)
(471 x 450) Pro Patria Couronne Foolscap
590 x 821 Colombier Soleil Colombier
Imperial 554 x 766 Imperial Grand - Jésus Imperial
Royal 529 x 736 Gross Regal
Regal 480 x 600
(487 x 621) Klein Regal
396 x 487 Schmal Register
383 x 475 Mittel Register
264 x 371 Pandekten

Rozméry a vahy vSech druhti papiru, které stanovila Statni rada ve Francii 18. zafi roku 1741, uvadi
Briquet v prvnim svazku dila ,,Les Filigranes® (Obr. 27).
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DIMENSIONS POIDS DE LA RAME
—— e -

Hauteur Largeur  Minimum. Moyen. Maximum.
Millimétres. Kg. Kg. Kg.

Grand-Aigle . . . . . . . . . . . . . . 670 988 61,614 64.059 et au-dessus
Grand-Soleil . . . . . . . . . . . . . . 672 974 51,345 54.768 58,680
Soleil &, sv 5 ¢ 5 % @ 3 @« % % @ &5 ¥ & 3 < DWW 798 39,120 42,054 etau-dessus
Petit- Solell ¢ @ s s v s v oo e ow v o A8 676 27,384 31,785 »
Grande Fleur de L\s O ¢ 1 839 32,274 34,230 36,186
Grand-Colowmbier ou Impérial . . . . . . . . . 575 859 41,076 43,032 et an-dessus
alEléphant . . . . . . . . . . . . . . . 649 812 39,120 41,565 »
aunlapelel . o o 5 ¢ s o5 v o ow o ow o ow o« SO 812 29,340 32,274 »
Petit-Chapelet . . . . . . . . . . . . . . b4B 785 26,805 29,340 »
Grand-Atlas . . . . . . . - . . . . . . . 663 744 31,785 34,230 »
Petit-Atlas . . s e 5w om % v s = OID 713 29,340 31,785 »
Grand-Jésus ou Supcr RO\’dl . . .« . .« . . . ba2g 704 23,472 25,917 »
Grand-Royal étranger . . . . . . . . . . . 487 676 22,983 24,450 »
Petite Fleurde Lys . . . . . . . . . . . . 514 649 16,137 17.604 »
Grand-Lombard . . . . . . . . . . . . . b4l 663 15,648 17,604 19,560
Grand-Royal . . . . . . . . . . . . . . 482 613 14,181 15,648 ctau-dessus
Royal . . . . . . . . . . . . . . . . . 433 595 13,692 14,670 »
Petit-Royal . . . . . . . . . . . . . . . 43 541 9,780 10,758 »
Grand-Raisin . . . . . . . . . . . . . . 460 613 12,225 14,181 »
Lombard . . RN R 577 10,758 11,736 »
Lombard ordinaire on Grand Carrv « & s w o« s « D40 555 9,780 10,758 »
Cavalier . . . . . . . . . . . . . . . . 437 528 7,335 7.824 »
Petit-Cavalier . . . . . . . . . . . . . . 40 473 6.846 7,335 »
Double-Cloche . . v oa ow owr s @4 w 1892 582 7,824 8,802 »
Grande-Licorne a la Cloche . . . . . . . . . 3% 514 5,379 5,868 »
Cloche . . P 4] | 392 3,012 4,401 »
Carré ou Grand Com te ou Carre au Ralsm 7
Carré au Sabre ou Sabre au Lyon 41 =il 1:82% 8,802 %
Carré trés mince . . . . comme l¢ carré, mais la rame pourra ne peser que 6,357 etau-dessous
Ecu, ou moyen compte ou Lompte ou Pomponne .. 383 514 7.335 9,780 et au-dessus
Ecu trés mince . . I ] 514 5,379 etau-dessous
AuCoutelas. . . . . . . . . . . . . . . 38 54 7,824 8,313 et au-dessus
Grand-Messel . . . . . . . . . . . . . . 406 514 6,846 7,335 »
Second-Messel . . . # o o on ¥ w3 g s 39 473 5,379 5,868 »
Etoile, Eperon ou Lonalwl I 500 6,357 6,840 »
Grand-Cornet . . . e [ 1) 480 4,890 5,868 6,846
Grand-Cornet, trésmince . . . . . . . . . . 365 480 3,868 etan-dessous
A la main . ion % e o @ w06 @ o S30D 548 5,868 6,357 et au-dessus
Couronne ou Gnﬁ'on R 15/ 462 4,890 5.868 »
Couronne trés mince . . . . . . . . . . . . 3.423 etau-dessous
Champy ou Bastard . . . . . . . . . . . . 356 458 5,379 5,623 el au-dessus
Teillere, grand format . . . . . . . . . . . 356 469 4.890 5,868 »
Cadran . . . s 1) A12 4,800 5,868 »
Teilléere . . . . . . . . . . . . . . . .3 433 5,623 6,112 »
Pantalon . . 338 433 4,890 5,379 »
Petit-Raisin, ou B'\slon-ro‘}al ou Petnt—Cornc a Cla

grande Sorte . . s & % o G & 325 433 3,012 4,401 »
Aux Trois O, ou 3 lon(ls ouGénes. . . . . . . 311 433 4,156 4,401 »
Petit nom de Jésus . . . 298 408 3,423 3,667 »
Aux Armes d’Amsterdam, ou Plopatn'\ ou Libertas . 327 419 5,379 6,112 »
Cartier grand format Dauphlm % i ... .. 365 433 5,868 6,846 »
Cartier grand format . . . . . . . . . . . . 338 433 5,808 6,357 »
Cartier . . TS 1 & | 408 4,890 5,379 »
Pot ou Cartier Ol'lllllall‘L ¥ on o3 ow ox oW oz ow g oll 392 4,401 4,890 »
Pigeonne ou Romaine . . . . . . . . . . . 279 410 4,156 4,890 »
Espagnol . . . . . . . . . . . . . . . 31 392 3,012 4,401 »
Le Lys . 8.8 5 25 % o@ & @l 381 3,012 4,401 »
Petit a la main, ou ‘Main fleurie . . . . . . . . 288 370 3,667 3 912 »
Pelit-Jésus . . . 257 358 268" 2,934 »

Obr. 27: Druhy papiru ve Francn stanovené Statni radou v roce 1741.

Papirnické tady Marie Terezie z poloviny 18. stoleti povolovaly pro Cechy asi 16 riiznych formati, a to
od nejvétsich imperial, superregal, regal a maly a velky medidn, pies stfedni kancelaisky az po nejmensi
postovni. Normalizaci z roku 1883 bylo stanoveno 12 formatt, mezi nimiz byly imperial, colombier
a elefant. Zvlastnim zakonem byly stanoveny nejprve rozmery papird pro Gfedni Gcely. V Némecku se
timto rozmérem stal v 19. stoleti tzv. fiSsky format 330 x 420 (po prelozeni 210 x 330). Z ného vznikly
postupnym délenim formaty fady A a formaty doplikovych fad B, C a D. Némecka norma byla
schvalena v roce 1922 a do Cech byla piejata v roce 1944,

Hotové a zkontrolované archy papiru byly jes$té v papirné slozeny Vv pularchy pomoci dievéného
hladitka a slozeny Vv tzv. knihy (Obr. 28). Knihy se skladaly z 24 archi psaciho papiru nebo 25 archt
tiskoveého papiru. Kniha tiskového papiru byla tiskaii nazyvana jako ,,abeceda®, ve které¢ ale koncem 18.
stoleti byvalo pouze 23 archii. Rys byl 20 knih, tedy 500 nebo 480 archti papiru. Deset ryst neboli 200
knih tvotilo balik. Po normalizaci v roce 1883 byly pro obchod zavedeny nové jednotky. Z 10 archii byl
slozen sesit, 10 sesitd tvofilo knihu a 10 knih dalo dohromady rys. Tento novy rys tedy mél 1000 archd.
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Rys slozeny z knih, které byly slozené sttidavé po tiech, hibetem vpravo a vlevo, se lisoval a nasledné
se zabalil do papiru a oznadil. Nazev rys pochazi z ptivodniho arabského ,,rizma“, coz znamenalo svazek
papiru.

. Iﬂﬂlﬂﬂﬂﬂllﬂﬂﬂﬂll!{?ﬂmﬂf||ﬂﬂ|l|ﬂ|||ﬂﬂﬂﬂfﬂi||ﬂ|“[’ﬂllllllﬂﬂl\lll[ﬂH||ﬂﬂllmﬂ!lﬂ[ﬂlﬂ|]|ﬂﬂ|ﬂ|||||ﬂl|lilﬂll[ﬂHﬂmﬂﬂlﬂﬁﬂ!\Hfl!li!MﬂﬂlﬂE""
minmwm\ 2
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Obr. 28: Hlazeni a lisovani hotového papiru (Livourne 1774). Recueil de planches sur les sciences, les
arts libéraux et les arts méchaniques, ... troisieme édition ... quatrieme livraison, ou cinquieme
volume (Livourne, de I’imprimerie des éditeurs [= Denis Diderot et Jean Le Rond d’ Alembert] 1774).
Ptiloha 248, tabule XIII. Kralovska kanonie premonstrati na Strahoveé — Strahovské knihovna (Praha),
sign. AB 1 8.

Format knihy byl v pocatku produkce papirovych rukopisti ur€ovan rozmérem papiru. Arch byl
piedkladan ve dvoulist neboli bifolio, ze kterych byly kompletovany slozky a nasledné cely knizni blok.
Tento standart se uplatiioval i v pocatku knihtisku. Jeden z prvnich, kdo zavedl pro oznaceni formatu
standartni Cislice, byl, Aldo Manuzio st. (1449-1515). Manuzio byl jeden z nejznaméjsich
humanistickych tiskatt, jehoz povést piekrocila nejen hranice Benatek, ale i celé Italie. Tento uzus
oznacovat formaty knih ¢iselnou fadou se rozsifil po celém svété (Obr. 29). Folio 2° (anglicky dale ang.
folio) se oznacoval potistény dvoulist — arch papiru byl pfehnut pouze jednou, kvart 4° (ang. quarto)
Ctyti potisténé listy €ili dva dvoulisty — arch papiru se prekladal dvakrat, oktav neboli osmerka 8° (ang.
Octavo) osm potisténych listd ¢ili étyfi dvoulisty — arch papiru se ptekladal trikrat. Analogicky se
ocislovani pozdéji aplikovalo i pro mensi dvanacterku 12° (ang. 12mo), Sestnasterku 16° (ang. 16mo)
a elzevirsky format 24° (ang. vicesimo-quarto).
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Obr. 29: Grafické znazornéni tisku jednotlivych formati kniznich bloku.

OCTAVO

Prvotisky z 15. stoleti jsou vétSinou realizovany ve velkych rozmérech tradi¢nich rukopisnych kodexd.
Tyto knihy byly pfevazné bible a naukova literatura smétujici K vy$8im vrstvam spole¢nosti. Kvartovy

a osmerkovy format zavedli italsti tiskafi v 70. letech 15. stoleti zejména pro liturgické ptirucky (Obr.
30).

30



Licova a rubova forma pro vyrazeni
jednoho dvoulistu folia (Leipzig 1743)

Licova a rubova forma pro vyrazeni dvou
dvoulistd folia (Leipzig 1743)

Licova a rubova forma pro vyrazeni étyf
dvoulistii folia (Leipzig 1743)

Obr. 30: Ukazka dobovych ilustraci k tématu sazby knih formatu folio, kvartu a osmerky.

Na pielomu 15. a 16. stoleti se pak hospodarngjsi osmerkovy format zacal pouzivat pro knizky lidového
¢teni a humanistické ptilezitostné tisky. Kvartovy format, ktery byl ptivodné atributem breviari, se ve
20. letech 16. stoleti prosadil pfi produkci kalendarti a novinovych letakd. V 50. letech 16. stoleti
Christophe Plantin zacal vyuzivat dvanacterkovy format. V pribéhu 17. a18. stoleti se pak
dvanacterkovy a Sestnacterkovy tisk stal hospodarnou formou nejlevnéjSich kramarskych tiski.
Elzevirsky format (24°) z roku 1625 dosel sirSiho uplatnéni az v klasicistni knize 18. stoleti.

Nejstarsi tiskati 15. stoleti pracovali jest€ na malych knihtiskatskych lisech. Proto arch potiskovali
nadvakrat, totiz nejprve sudou strankou tiskové formy apak protilehlou lichou strankou. Tymz
procesem byl potiskovan rub archu. Knihvazaci pak arch po kratsi strané (mezi strdnkami) ptelozili
a vytvofili dvoulist. Aby pfi nasivani bloku nenarGstal hibet, a aby stehi bylo méné, dvoulisty byly
zasouvany do sebe. Tak vznikla slozka zvana binio (o dvou dvoulistech), ternio (tfi dvoulisty), quaternio
(Ctyti dvoulisty), quinternio (pét dvoulistil) nebo sexternio (Sest dvoulistll). Pocet dvoulisti ve slozce
neurc¢oval ovSem knihvazac, ale saze¢, jehoz praci limitovalo mnozstvi pismového materialu. Byla-li uz
pouzitd sazba rozmetdavana Casteji, dostatecné mnozstvi tiskovych pismen dovolilo sazet slozky
pocetnéjsi, a naopak. Diky nepravidelnému rozmetavani sazby se pak pocet dvoulisti ménil a knizni
blok prvotiskll vznikal stiidanim tencich a siln&jSich sloZek (velmi ¢asté je stiidani quaternia s terniem
cili osmilist a Sestilisti).

Dle Cetnosti piekladti rozeznavame kvart (2 lomy), osmerku (3) a Sestnacterku (4). Ponévadz u kvartu
byly do tiskové formy vytazeny vzdy Ctyfi stranky stojici ve dvojicich hlavami K sob€, po prvnim lomu
vedoucim V polovin€ archu smérem ke kratsi, vySkové stran¢ nasledoval jesté druhy lom mezi hlavami
stranek. Pro osmerku se vyfazovaly ¢tyfi strankové dvojice, takze oba poc¢atecni lomy byly vedeny jako
predeslé a treti nasledoval mezi nejvyssi a nejnizsi strankou Ctyflistu. U Sestnacterky se forma skladala
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Z Sestnacti stranek leZicich po ¢tyfech nad sebou, pfi¢emz dva stiedni pasy mély hlavy orientovany
k sobé¢ a oba krajni smérem ven. Prvni lom vedeny opét ke kratsi strané archu rozd¢lil pasy ve stiedu,
druhy rozdélil zbylé dva pasy pficné, treti lom byl vySkovy, aby vSechna zahlavi ziskala stejnou
orientaci, a ¢tvrty ¢ili centralni vedl znovu piiéné. Vyfiznutim ur€ité ¢asti archu a skladanim past po
Sitce bylo mozno dosdhnout nejmenSich béznych formati zvanych elzevirsky a plantinsky (Cili
dvanacterka).

Celistva slozka 0 Sesti listech (angl. sexto, fr. in-six, ném. Sechserformat) se vymykala technologii a od
puvodu neexistovala. U vétSich formath vznikla slozenim tfi separatné natisténych dvoulistt, U formatu
mens$iho podélnym rozptlenim plantinského dvanacterkového archu. Praxe kompletovat knizni blok
z nékolika stfidajicich se typu slozek, naptiklad kvartovych a osmerkovych, od pocatku 16. stoleti
postupné slabla.

Na University of Pennsylvania Libraries vznikl tzv. Needham Calculator (Needhamova kalkulacka).
Jedna se 0 pomicku pti ur¢ovani ptivodniho formatu papiru, pouzitého na tisky a rukopisy 15. stoleti.
Paul Needham na Schoenberg Institute for Manuscript Studies prostudoval nespocet tiskti z 15. stoleti,
které pozdéji klasifikoval. Své vysledky prednesl na Conference of Incunabula, ktera se konala v Herzog
August Bibliothek ve Wolfenbiittel roku 2013. Clanek z této prednasky “Format and Paper Size in
Fifteenth-century Printing* se bohuZzel nepodafilo ziskat.

Tato kalkulacka je on-line dostupna na adrese: http://needhamcalculator.net. Formulai (Obr. 31) lze
snadno vyplnit zdkladnimi udaji 0 zkoumaném papiru. Rozméry se zaddvaji v centimetrech, dale se
vypliiuje smér osnovnich dratl, tzn. jestli pfes listy knizni vazby vedou horizontalné ¢i vertikalng.

Posledni udaj se tyka ziejme pfirozeného okraje papiru tedy bez ofezu (ma typicky nerovny charakter)
akde se dochoval. Po vyplnéni téchto udajii program nabidne vysledek ve forme¢ vhodného
standardizovaného formatu papiru, 0 ktery se mohlo jednat (n€kdy je nabidnuto i vice variant). Kratky
uvod K této problematice se statistickymi vysledky je dostupny na webovych strankach Schoenberg
Institute for Manuscript Studies (Obr. 32 a 33).

rezpeceno | needhamcalculator.net

THE NEEDHAM CALCULATOR 1.0

Diagnose the Category and Format of 15th Century Paper

Enter your paper details

@ PagesinaBook () ASingle Sheet

The chain lines are
[] Vertical Horizontal

Note: Laid lines always run perpendicular to chain lines and are easier to see in most digitized images.

Deckle appears on the
] Top ] Bottom () Right ) Left (single sheet only)

Obr. 31: Nahled na formulai Needhamovi kalkulacky.
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Category Full Folio Agenda  Quarto Octavo 160 320 640

sheet Quarto

Imperial 48x68 48x34 48x17 34x24 24x17 17x12 12x7.5 8.5x6

Super-Royal 45x60 45x30 45x15 30x22.5 22.5x15 15x11.3 11.3x7.5  7.5x5.6
Royal 42x60 42x30 42x15 30x21 21x15 15x10.5 10.5x7.5  7.5x5.3
Super-Median 37x50 37x25 37x12.5 25x18.5 18.5x12.5 12.5x9.3  9.3x6.3 6.3%4.6
Median 35x50 35x25 35x12.5 25x17.5 17.5x12.5 12.5x8.8 8.8%6.3 6.3x4.4
Super-Chancery 33x46 33x23 33x11.5 23x16.5 16.5x11.5 11.5x8.3 8.3x5.8 5.8x4.1
Chancery 31.5x46 31.5x23 31.5x11.5 23x15.8 15.8x11.5 11.5x7.9 7.9x5.8 5.8x3.9
Half-Median 25x35 25x17.5 25x8.8 17.5x12.5 12.5x8.8 8.8x6.3 6.3x4.4 4.4x3.1

A Table of Fifteenth century PAPER FLAVORS

(Two additional categories are not considered here, both of which were made at the very end of the fifteenth century: the
massive “Papal” paper, and a category that, when folded into octavo, created the tall, elegant Aldines that were printed from
the early 1500's)

Obr. 32: Tabulka P. Needhama, ktera vypo¢itava rozméry kniznich bloku rizného formatu ze
zékladnich standardizovanych formati papiru.

o 4
Obr. 33: Ukazka rtiznych formati kniznich bloku, které jsou zhotoveny ze stejného formatu papiru.

8. Umisténi filigrani v kniZnich blocich

U nejstarSich papirt byl filigran jednoduchym geometrickym tvarem umisténym ve stfedu pularchu.
Pozdéji se filigran staval slozitéj$im tvarem zobrazujicim véc, zvife ¢i postavu a zacal byt dopliiovan
pismeny. Nékdy byla pismena, vétSinou inicialy vrchnosti papirnika ¢i mésto, dopliovana k zakladnimu
obrazu a nékdy byla umistovana jako samostatny napis do stfedu druhého pularchu. Tak vznika tzv.
dvojity filigran, kde jeho poloviny zaujimaji stfed obou pilarchii. Dal§im méné typickym umisténim
filigranu je v dolnim rohu celého archu. Toto umisténi nepopisuje Zadna literatura, ptesto se dochovalo
napf. V tisku Benatské bible z roku 1506.

Uz M. Flodr, ktery poukazuje na dilezitost parovych forem, se zabyval vzdjemnym umisténim filigrand
na téchto parovych formach. Popisuje, Ze na jedné formé je filigran umistén v heraldicky pravé poloviné
a na druhé pak v heraldicky levé polovin€. Pozdé&ji v novoveku, kdy stoupd poptavka po papiru, mivaji
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vEétsi papirny po dvou parovych formach jednoho rozmeéru. Pak toto pravidlo dodrzuji obé parové formy.
V kniznich blocich se filigrany dochovavaji na riznych mistech. Zalezi pfi tom na velikosti ptivodniho
formatu archu papiru a na vysledném formatu knizniho bloku. U formatu folio 2° je filigran, v pripad¢
jednoduchého filigranu ve sttedu ptlarchu, dochovan na poloviné listd v jejich stfedu. Listy s filigranem
a bez n¢j nejsou v ramcei knizniho bloku nijak pravidelné rozmistény. To je dano jiz vyrobou papiru, kdy
pti jeho manipulaci pfi klizeni, hlazeni a tfidéni kvality nebylo dodrzovano jednotné kladeni archt.
Tudiz knihy, rysy a baliky jiz byly narovnany bez jednotného kladeni papirt. V ptipadé dvojitého
filigranu se na kazdém listu vyskytuje ve stfedu jedna polovina filigranu. Format kvart 4°, u n¢hoz je
rozebrat knizni blok nebo alespon odsit n¢kolik prvnich slozek, protoze je filigran umistén ve hibetu
slozky. Na arch papiru byly vytistény dva dvoulisty nad sebou. Proto po pfelozeni archu papiru se
filigran umistény ve stfedu pilarchu ocita ve stfedu jednoho z dvoulistd a po druhém pielozeni se ocita
v misté skladu. Filigran se ve hibetni casti vyskytuje U poloviny dvoulistd V ptipadé jednoduchého
filigranu a u vSech dvoulistt Vv ptipadé dvojitého filigranu. V piipadé¢ formatu oktdvy neboli osmerky 8°
a mensich, jiz neni mozné po ofiznuti knizniho bloku ziskat cely filigran at’ uz jednoduchy nebo dvojity.
Je to dano tfetim ohybem papiru, kdy se filigran dostava na hranu knizniho bloku, ktera je nasledné
ofiznuta a tim dochazi ke ztraté casti filigranu. U formatu oktavy se ¢asti filigranu nachazi na horni ¢i
dolni stran¢ ve hibetu dvoulistu. Jedna se 0 polovinu filigranu bez ztracené Casti, zptisobené ofezem
knizniho bloku. V ptipadé¢ jednoduchého filigranu je na ¢tvrtin€é dvoulisti horni polovina filigranu a na
ctvrtin€ druhé dolni poloviny filigranu. Polovina dvoulistii je bez filigranu. V ptipadé dvojitého filigranu
je na kazdé ¢tvrtin¢ dvoulistd horni nebo dolni ¢ast z jedné poloviny filigranu (tedy horni nebo dolni
¢ast obrazu nebo napisu). U formatu Sestnacterky 16° je filigran rozdélen na ¢tvrtiny a u kazdé z nich
dochazi ke ztrat€ vlivem ofezu knizniho bloku. V ptipadé jednoduchého filigranu u poloviny dvoulisti
V hornim rohu po ¢tvrtinég filigranu. V piipadé dvojitého filigranu je na kazdém dvoulistu vV hornim rohu
jedna ctvrtina jedné z ptlek filigranu. U tohoto formatu Vv pfipadé mensiho filigranu je slozité¢ vibec
poznat, 0 jaky tvar filigranu se jedna, protoze ztraty jsou jiz znacné.

9. Technologie vyroby draténé predlohy pro filigran

Filigran budiz nazyvan samotny obrazec na papiru jevici se V prochazejicim svétle jako svétlejsi oproti
okoli. Dratény motiv, ktery byl pfichycovan riznymi zpisoby na sito Cerpaci formy, je nejstarsi
technologie vzniku filigranu. Pozdéji byly motivy vysttihavany z plechu ¢i bylo samotné sito plasticky
upravovano. Témito dvéma mnohem mladSimi variantami vzniku filigranu se zde nebudeme zabyvat.

Jako kazdy material tak i mosazny ¢i médény drat ma svou technologii zpracovani do uritych tvard
a samoziejmé isvé limity. Zakladni zpisoby ohybani a tvarovani takovych drati jsou graficky
znazornény Vv Obr. 34 a Obr. 35. Jedna se zde 0 zakladni linie, ¢i prvky jednoduchych motivi, které na
sebe plynule navazovaly. Nepiilis slozité obrazce se tvarovaly z jednoho souvislého kusu dratu. Vyrobce
zpravidla pracoval podle predkreslen¢ho vzoru. Pouziti riznych pomticek ¢i dokonce piislusné sablony
souviselo se slozitosti znameni a se zamérem vice kusl t€hoz vzoru. Pouziti Sablon mélo vliv na
pravidelnost a detailni propracovani vyslednych tvard. Rovnéz toto pouziti zarucovalo relativni
totoznost vSech z ni vzeS§lych obrazcti. Nicméné Gplna totoznost vzhledem K ruéni vyrobé je vylouéena.
Vznikaji zde ov§em obrazce liSici se pouze v drobnych detailech a odchylek, jako jsou napf. velikost
uhld, priméru kulatych motivi aj. Proto je dtilezité pii urCovani totoznosti dvou filigranii vkladat stejnou
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dilezitost do umisténi filigranu vii¢i osnoveé samotné. Zabrani se pak nespravnému vytvaireni mnozstvi
novych variant ve skute¢nosti totoznych filigrand.
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10. Metody zviditelnéni filigrani

Metody vizualizace a dokumentace filigranu jsou zalozené na prichodu uréitého typu zateni skrz papir,
ktery je v misté filigranu znatelné tenéi, a dochazi zde tedy k prichodu vétsiho kvanta daného zateni.
Obdobnym zplsobem, v rozsahlejsim métitku, se postupuje pii analyze klasickych DPZ (Dalkovy
Prizkum Zemé) dat [Planka 2007]. Metoda nevyuZzivajici efektu rozdilného prichodu zafeni v misté
filigranu je metoda ptekresleni struktury povrchu - frotaz (z francouzského Frotter - tfit) ¢i fotografovani
s vyuzitim i bo¢niho svétla. Frotaz je metoda vyuzivajici vySkového rozdilu filigranu (zahloubeni)
oproti okolni plose papiru. V angli¢ting se tato metoda oznacuje terminem rubbing [MEINLSCHMIDT,
2009]. Dulezité je pouziti této metody ze strany papiru, ktera pti vyrobé licovala s papirenskym sitem.
Na priklepovém papiru se vV misté filigranu provede Srafura naplocho vedenou mékkou tuzkou. Obrysy
filigranu se zobrazi v podob¢ svétlé linie na tmavém pozadi. Tento zptsob je vhodny pro papiry, kde
kupt. ¢erny knihtisk vodoznak znaéné prekryva (pokud ov§em nebyla struktura papiru narusena tlakem
tiskatrského lisu). Metoda ale ptedstavuje urcité zkresleni, piipadné poSkozeni originalu tlakem hrotu
tuzky.

Obr. 36: Filigran v prochazejicim svétle a jeho obkres metodou frotaze.

10.1 Viditelné a ultrafialové zareni

Nejrozsifenéjsi metodou dokumentace filigrani je vyuziti priichodu viditelného svétla. Nevyhodou této
metody je, Ze pfipadny tisk, inkoust nebo barevna vrstva v misté filigranu svétlo nepropusti a znak neni
viditelny kompletni. To znesnadnuje obkresleni filigranu ¢i nasnimani fotoaparatem. Pti této metod¢ je
vyuzivan prosvétlovaci still, panel ¢i prosvétlovaci folie, kde jsou vldkna vedouci svétlo zalaminovana
ve folii. Na tento typ zdroje svétla se polozi original (papir s filigranem), na ktery Se umisti transparentni
papir (pauzovaci) a pomoci tuzky se okresli prosviceny filigran, ktery ma svétlejsi barvu (v misté jeho
kontur prochazi vice viditelného svétla) oproti okolnimu papir. V dnesni dobé¢ jsou spiSe vyuzivany
transparentni folie atenky lihovy fix, kde nedochazi ke zhorSeni viditelnosti filigranu jako
U pauzovaciho papiru. Takto zviditelnény filigran je obvykle nasniman, V soucasnosti pfedevSim
pomoci digitalniho fotoaparatu. Obr. 37 a Obr. 38 ukazuji zviditelnéni filigranu papiru. Na Obr. 37 Ize
spatfit filigran Gtrzku ru¢niho papiru bez textu. Filigran je velmi jasné Citelny Vv prisvitu za pouZziti
spodniho rozptyleného viditelného (VIS) svétla. Nicméné je mozné ho dobfe zviditelnit i v dopadajicim
VIS svétle za pouziti dlouhovinného filtru RG925 (925 nm), kdy pozorujeme pouze povrchovou vrstvu
papiru. V mistech ztenceni papiru se svétlo v této tenké vrstveé neodrazi a kresba filigranu se jevi jako
cerna stopa, V negativnim zobrazeni (ve snaze zlepsit Citelnost) bila. Obr. 38 je ptikladem zviditelnéni
filigranu v textu listiny. Filigran je podle ocekavani velmi jasné Citelny Vv prisvitu za pouziti spodniho
rozptyleného VIS svétla. Stejné jako na Obr. 37 je mozné ho dobie zobrazit i v dopadajicim VIS svétle
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za pouziti dlouhovinného filtru RG925, kde je sice lehce ruseny i slabé viditelnym rukopisem, nicméné
vysledek je i tak velmi dobry. Zobrazeni filigranu v dopadajicim svétle je dulezité zejména V piipadé
knizniho bloku, kdy nelze jednotlivé listy pozorovat oddélené.

Obr. 37: Zlomek listu s filigranem. Pozorovani v dopadajicim VIS (vlevo), ve spodnim rozptyleném
svétle (uprostied) a v dopadajicim VIS s kratkovinnym filtrem RG925 (vpravo) — negativni zobrazeni.

Wi N s\ Wi C g
Obr. 38: Listina s filigranem v misté textu. Pozorovani v dopadajicim VIS (vlevo), ve spodnim
rozptyleném svétle (uprostied) a v dopadajicim VIS s kratkovinnym filtrem RG925 (vpravo).
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Obr. 39: Zobrazeni filigranu ru¢niho paﬁi V kniznim bloku pomoci bo¢niho osvétleni.

S vyuzitim specialnich lamp je mozné vyuzit efektu prichodu jednotlivych vinovych délek viditelného
zateni ¢i blizkého infracerveného zafeni, ¢imz ¢astecné dojde K eliminaci rusivého vlivu textu ¢i barevné
vrstvy, ktery ale nelze potlacit zcela. Na tomto principu vznikla metoda vyuzivajici svétlocitlivy papir
Dylux 503 od firmy Du Point. Fotosenzitivni vrstva je tvoiena zlutym barvivem citlivym na modré
fluorescentni (zativkové svétlo) a ultrafialové zateni. Citlivy papir se vlozi pfimo do knihy pod papir
s filigranem a exponuje modrym svétlem. S ohledem na citlivost papiru k UV zafeni je vyuzivana modra
oblast viditelného zafeni, piipadné pasmo blizké neboli UV-A zafeni, oblast 320-380 nm. Po expozici
je citlivy papir z knihy vyjmut a provede se celoplosny osvit ultrafialovym zafenim. Po tomto ozafeni
citlivd vrstva papiru Dylux zmodra na misté, kde nebyla osvétlena modrym zatenim (plocha papiru
vyjma kontur filigranu), filigran zlistane zbarven zluto-bile [GANTS, 2004, ALLISON,1999].

10.2 Termografie (Infra¢ervené zareni)

Tato metoda vyuziva absorpci papiru infraerveného zafeni z topného télesa anasledné snimani
termalni infracervenou kamerou. Idedlni rozliSeni termalni infracervené kamery je 0,02 °C,
[MEINLSCHMIDT, 2009]. Knihtisk je touto metodou zcela potlacen. Byly provedeny pokusy i
S barevnou vrstvou kolorovaného tisku, kde ale jiz slabd vrstva zelené lazury (médénky) zpisobila
zhorSeni termografického zobrazeni filigranu. Dalsi nevyhodou této metody je slozita konstrukce pro
rovnobézné upevnéni listu papiru atopného te€lesa v dané¢ vzdalenosti od sebe tak, aby nedoslo
k poskozeni originalu. Vhodna snimaci teplota je 40 °C. Nedochazi k nadmérnému ohfati originalu
vzdaleného 1 —4 cm od zdroje zafeni. Jako nejvhodnéjsi se pii testovani kamery ukazalo nato¢eni video-
smy¢ky od chvile pfilozeni nahfatého télesa do chvile, kdy dojde k prohftati celé plochy papiru a filigran
Z termogramu vymizi. Z takto ziskané¢ho filmu se vystiihaji nejlepsi fotografie, které se pomoci
specialniho programu zpriméruji. Video, popiipad¢ fotografie, lze pofizovat ve stupnich Sedi.
Termosnimky filigranu je mozné pouzit pro dalsi digitalni Gpravy a ziskani jednoduchych kontur
obrazce.
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Obr. 40: Zpisob uchyceni dokumentu, za né&jZ se piiblizuje nahtaté téleso a vysledny snimek
termografie

10.3 Rentgenové zareni

Tato metoda vyuziva tzv. ,,Grenz paprsky*, coz je ¢ast elektromagnetického zafeni leZici na hranici mezi
rentgenovym a UV zafenim (urychlovaci napéti zdroju rentgenového zafeni lezi v intervalu 5-25 keV a
jednotkou urychlovaciho napéti zdroji rentgenového zateni je eV, popt. keV) [MEINLSCHMIDT,
2009]. Ve zteneném misté filigranu je nizsi absorpce zateni materidlem a zatfeni projde ve vétsi mife
nez okolnim papirem. Tuto metodu lze provadét na specializovanych pracovistich, vybavenych
rentgenovym zdrojem, pfipadné rentgenovou sestavou. V roce 2002 provedl nizozemsky rentgenolog J.
van Aken prikopnickou studii pouziti mékkého rentgenového zareni ke snimkovani filigranti. Studie
byla publikovana r. 2003 v ¢asopise Studies in Conservation v obsahlém ¢lanku [AKEN, 2003]. J. van
Aken nejprve vypocital teoretickou moznost snimkovani papiru s filigrany, poté realizoval experiment
prakticky. Pouzil zafeni pfi urychlovacim napéti zdroji rentgenového zateni okolo 5 keV. Potykal se
pritom s problémem, Ze velmi mékké rentgenové zafeni je ¢astecné pohlcovano vzduchem, a to tim vice,
¢im mensi mé energii (¢im deldi ma vinovou délku). Utlum mékkého rentgenového zafeni vzduchem
lze zmensit bud’ zkracenim vzdalenosti mezi rentgenkou a prozafovanym objektem, coz ma ale
negativni vliv na rozliSeni, nebo nahradou vzduchu néjakou jinou atmosférou. Idealnim plynem by byl
V tomto pripade vodik, ale z bezpecnostnich divodu lze doporucit spise helium, které je inertni. Prostor
mezi rentgenkou a prozafovanym vzorkem vyplnil boxem z polyethylenu naplnénou héliem. Tim doslo
— V porovnani se snimky, U kterych zafeni prochazelo vzduchem — ke zkraceni expozi¢ni doby a ke
zvySeni kontrastu snimku, Obr. 41. J. van Aken ve svém ¢lanku upozoriiuje na zna¢nou pracnost
a ¢asovou naro¢nost experimentu. Misto hélia by bylo mozné pouzit ziedény vzduch, popt. vakuum.
Pfi prvnim testovani vizualizace filigranu Vv Narodni knihovné CR bylo spolupracovano
S restauratorskym pracovistém Stiedoc¢eského muzea v Roztokach u Prahy. Zafeni z rentgenové lampy
Eresco 42 MF2 o urychlovacim napéti 7 keV exponovalo na vysoce citlivy film INDUX R4 po dobu 3
az 4 min, Obr. 42. Exponovany film po vyvolani béZnymi postupy zobrazuje tmavé kontury filigranu
a sita na svétlejSim pozadi. Tato metoda zcela eliminuje rusivy vliv textu, kromé barevnych vrstev
obsahujici tézké kovy, které siln€ blokuji priichod rentgenového zateni. Nasledny pokus 0 zobrazeni
filigranu na pracovisti Narodni knihovny se sou¢asnym vybavenim nebyl Gspé$ny. Byl pouzit zdroj
rentgenového zatfeni (vyrobce VJ X-ray Inc, rozsah napéti 40-120 kV, rozsah proudu 0,05-0,3 mA,
ohnisko 0,05 mm) a plochy detektor (XRD 1622 AP14, vyrobce Varex Imaging; velikost aktivni plochy
41 x 41 cm; 2018 x 2048 pixeld; velikost pixelu 200 pm; dynamicky rozsah 16 bitt), Obr. 43. Snimani
bylo provadéno za nejniz§iho mozného napéti 40 kV a proudu 0,3 mA. Zdroj byl v poloze co nejblize
k detektoru (49 cm) a detektor snimal V reZimu zvySené citlivosti 0,25 pF. ZkouSeni zobrazeni filigrant
bylo provedeno na nékolika volnych listech i na listech v kniznim bloku. Ani jeden zobrazovany filigran
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nebyl patrny stejné jako struktura samotného papiru. Jediné, co bylo na snimcich vidét, byly u silnéjsich
listti okraje samotnych listd.

Obr. 41: Radiogramy filigranu, které pofidil J. van Aken. Vlevo filigran z 16. stoleti pii 10 kV bez
héliové atmosféry, vpravo stejny filigran pii 5 kV s héliovou atmosférou. Zdroj [Aken, 2003].

L - —

Obr. 42: Rentgenova sestava Stiedo¢eského muzea v Roztokach u Prahy se snimanou knihou, film
vlozeny pod list. Vysledna vizualizace filigranu (trojvrsi) pomoci nizkoenergetického rentgenového
zafeni (negativ na filmu). Cerné jsou linie filigranu (nejmensi tloustka papiru). Bila mista jsou stopy
pismen malovanych rumélkou (HgS). Zdroj [BENESOVA, BOLDAN, 2011].
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Obr. 43: Rentgenova sestava v NK CR. Snimek listu s filigranem. Nastaveni rentgenu — list poloZen
ptimo na detektoru pokrytém folii; rentgenka 49 cm nad detektorem, proud 300 pA; napéti 40 kV;
s citlivosti detektoru 0,25 pF; integrace sedmi snimkil. Viditelny okraj listu v horni ¢asti snimku.

10.4 Beta radiografie

Jedna se 0 radiografickou metodu, vyuzivajici plosny zdroj nizko energetického elektronového zafeni.
Jako radioaktivni zdroj se nejcastéji pouziva uhlik *C, ktery je obsazen ve folii Perspexu (PMMA).
Izotop ** C emituje beta astice 0 energii urychlovacim napéti 150 keV. Vytvoteny set z Perspexu,
papiru s filigranem a citlivého radiografického filmu se exponuje po dobu 5-20 hodin. Dlouhy expozi¢ni
¢as aruzné sméry toku elektronti jsou malymi nevyhodami této metody. Touto metodou se Castecné
eliminuje tisk a barevna vrstva na papiru [MEINLSCHMIDT, 2009].

11. Dokumentace filigranu

v

Pti vizualizaci filigrand je dtlezité hned na zacatku si urcit, co od vysledkd o¢ekavame. Nejcastejsi je
zjisténi, v jaké papirn€ byl papir pouzity na knihu vyroben, ptipadné kdy byl vyroben, papirnik,
tiskarna aj. V ptipadé zevrubného filigranologického prizkumu, je pak nutné do dokumentace

vvvvvv

Dokumentace archu papiru
= Jsou méfeny nejveétsi rozmery dochovaného archu jak vyska, tak sitka.

= Pokud se na archu papiru dochoval pfirozeny okraj ¢erpaného papiru, je dilezité to U rozméru
Zaznamenat.
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Umisténi osnovnich dratd, jestli vedou rovnobézné s del$im ¢i krat§im rozmérem archu
papiru (tim Ize odvodit, jestli se jednd 0 ofiznuty arch papiru nebo pouze jeho cast napf.
polovinu).

Zaznamenani struktury sita, coZ znamend pocet osnovnich dratd, vyskyt postrannich
pomocnych drati, popiipad¢ odtokové kanalky a rozmery mezer mezi nimi.

Nalezeni netypickych znaki /abnormalit, coz se mysli pferusené osnovni draty, poptipadé
jejich vychyleni z normalni pozice.

Dokumentace filigranu

Zachovalost filigranu, zachoval se cely nebo pouze jeho ¢ast.

Umisténi filigranu vaci archu papiru, tedy stfed archu/stted jedné poloviny archu/okraj.

Zmeéteni nejveétsich rozmért filigranu (vizualni zasazendi filigranu do obdélniku, jehoz strany

jsou rovnobézné S 0snovou a utkem, pak jsou rozméry filigranu shodné s rozméry stran
obdélniku).

Zméfeni vzdalenosti od okraje papiru K vizualnimu obdélniku s filigranem.

Fotodokumentace filigranu v prochazejicim svétle

Pii fotografovani filigrani je dtlezité mit vyrovnany arch papiru, aby nedoslo K optickym
deformacim filigranu na fotografii.

Na snimku by mélo byt pfitomné minimalné jedno métitko, postaci prihledna plastova
pravitka, idealné dvé na sebe kolma na jedné fotografii (viz Obr. 44).

P1i prikladani métitka by mély nejblizsi osnovni draty zlstat viditelné.

Prvni fotografie by méla zahrnovat cely arch nebo co nejvetsi mozny celek archu s filigranem,

poté je mozné udélat detail filigranu S nejbliz§imi osnovnimi draty.

V piipadé fotodokumentace archu papiru v kniznim bloku je nutné, aby prosvétlovaci folie ani

papir nebyly prohnuté, protoze by doslo k vizualni deformaci filigranu.
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Obr. 44: Fotografie filigranu s pravitky.

Popisova karta filigranu 5 )
Pro zjednoduseni dokumentace filigranti byla v ramci védecké zaméru MZA Brno [BENESOVA, 2021]

sestavena popisova karta, ve které je mozné zakreslit umisténi filigranu vici archu papiru, zaznamenat
vSechny potiebné rozméry a udaje 0 archu papiru a filigranu a rovné€z 0 zdroji. Tato karta pak muze byt
ulozena s fotodokumentaci pro dalsi vyuziti, Obr. 45.
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Obr. 45: Vyplnéna popisova karta filigranu.

43



V horni ¢asti je hlavi¢ka slouZici pro citaci zdroje, folio, ze kterého je filigran obkreslen, a nazev
filigranu, coz se shoduje s informacemi na folii. Dale je zde evidenéni ¢islo filigranu, pod kterym bude
zatazen do kartotéky Vv pfipad¢ vedeni evidence takto vizualizovanych filigrant. Pod hlavickou
s identifika¢nimi udaji je nakres archu, tedy dvoulistu rukopisu, kde se zakresluje umisténi filigranu,
osnova Cerpaciho sita, rozméry dvoulistu a rozméry filigranu. Filigran je mozné zakreslit, ve které casti
dvoulistu se nachazi spolu s osnovnimi draty, U kterych je uvedeno Cislovani. Pokud se na okraji archu
dochoval neofiznuty pomocny drat, poptipadé ptirozeny okraj papiru, tak se rovnéz vyznaci do nakresu.
V piipadé, Ze je filigran obkreslovan obracené, tedy U jezka to znamena, Ze ma nohy vzhiiru, musi se to
op¢€t poznamenat do nakresu, napt. Sipkou. Pod nédkresem a vlevo od néj jsou linky, na které se uvadi
celkovy rozmér archu V centimetrech. Pod spodni linkou a vpravo od néakresu jsou linky slouzici
k vyznaceni rozméru filigranu spolu S jeho odsazenim od okraju archu papiru. Linky se rozdé€li na tii
nebo vice poli, do kterych se uvedou rozméry opét v centimetrech. Vertikalni linky vpravo jsou dvé
kazda pro jednu stranu archu. Lze proto zaznamenat tidaje i v piipadé slozeného filigranu. Pod nakresem
jsou kolonky na vyplnéni celkového poctu osnovnich dratti, dochovanych na archu papiru, a jejich rozte¢
V centimetrech. Samoziejmé se rozteCe mezi jednotlivymi osnovnimi draty neshoduji, proto se
zaznamenava stfedni hodnota. Dale jsou uvedeny kolonky pro rozte¢ prvniho osnovniho dratu od kraje
k postrannimu pomocnému dratu a rozte¢ od postranniho pomocného dratu K pfirozenému okraji papiru,
které se vyplni v ptipadé, Ze se na archu dochovaly. Rovné€Z pokud se zachoval filigran na netplném
dvoulistu, nebo je zachovan pouze netplny filigran, je nutné to do ndkresu zaznamenat.
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