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UVOD/PREDMLUVA

Predkladana metodika klasifikace a ochrany primyslového dédictvi se zamérenim na objekty vodniho
hospodarstvi je prvni zfady tzv. oborovych metodik, které by mély pfinést zakladni orientaci
v primyslovych a technickych oblastech, s nimiz se pamatkova péce ve své kazdodenni praxi setkava.
Cilit by mély zaroven na obory, klicové pro hospodafsky vyvoj, na témata specifickd pro dzemi dnesni
Ceské republiky (napfiklad uhelné hornictvi, hutnictvi Zeleza, Zelezniéni doprava, elektroenergetika,
textilni vyroba, cukrovarnictvi nebo pivovarnictvi) a obory nezbytné pro jejich rozvoj a zabezpeceni
infrastruktury mést a obci.

Metodika navazuje na obecné pojatou Metodiku hodnoceni a ochrany primyslového dédictvi
z pohledu pamatkové péce, pripravenou Metodickym centrem primyslového dédictvi za prispéni
a konzultace rady odbornik( z jednotlivych oborl i z fad pamatkové péce vroce 2018. Obecna
metodika formulovala hlavni pojmy prdmyslového dédictvi, kritéria hodnoceni, metody poznani
a evidence a nakonec i zakladni sméry v nakladani s primyslovym dédictvim.

Predkladand metodika aplikuje tyto obecné zasady na konkrétni obor vodniho hospodarstvi a zaroven
zohlednuje jeho specifika:

- nastinuje historicky vyvoj oboru,

- predstavuje zakladni typologii objektl spjatych s oborem vodniho hospodafstvi, pficemz
se Castokrat jedna o presahy do dalSich odvétvi, napr. energetiky nebo dopravy,

- stanovuje hodnotici kritéria pro posouzeni jejich pamatkové hodnoty,

- predstavuje soucasny stav pamatkového fondu spojeného svym vznikem a funkci s oborem
vodniho hospodafstvi,

- predstavuje pfiklady nakladani s nimi v praxi,

- dava obecna doporuceni z hlediska jejich pamatkové obnovy a ochrany.

Metodika by se méla stat radcem i nastrojem v rukou odbornych pracovnikli pamatkové péce,
pracovnikd muzei, spravnich organ(, investord, projektantd i vlastnikl vodohospodafskych objekt(,
at jiz jsou pamatkové chranény, ¢i nikoli.

Metodika vznikla ve spolupraci Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i,
Narodniho pamatkového Ustavu, Prfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
Historického Ustavu AV CR a fady odbornik( a konzultantd mimo tyto instituce.
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1 UVOD DO TEMATU VODNIHO HOSPODARSTVi

11

VYMEZENi TEMATU A ROZSAHU METODIKY

Metodika se zabyva objekty vodniho hospodarstvi, jez posuzuje z pohledu pamatkové péce. Poskytuje
zakladni orientaci v tématu, pfehled typologie a nastroje k hodnoceni objekt( vodniho hospodafstuvi.
Jak je definovano dale (viz kapitola 3), jde o stavby nebo technické zafizeni s funkénimi objekty plnici
jednu ¢i vice vodohospodaiskych funkci. Vodohospodarska stavba muzZe byt samostatné stojici

nebo soucasti funkéniho celku.

Metodika je ¢lenéna do osmi kapitol:

1. Uvod do tématu vodniho hospodaistvi obsahuje kromé vymezeni tématu a struktury
metodiky také strucny historicky vyvoj se zaméfenim na pocdtky oboru a na specifika vyvoje
v ¢eskych zemich;

2. Soucasny stav pamatkové ochrany vodohospodaiskych objekti v CR je redersi
vodohospodarského segmentu vramci pamatkového fondu, Cditajici cca 700 polozek,
at jiz samostatnych objektl nebo soucasti soubor(;

3. Hodnoceni objektd vodniho hospodafstvi z pohledu pamatkové péée vénovano kritériim
hodnoceni. Diraz je kladen zejména na specifickd hlediska: hodnotu typologickou, hodnotu
technologického toku, hodnotu systémovych vazeb Ci autenticitu funkce;

4. Popis a hodnoceni vybranych vodohospodaiskych skupin a objektt. Nejobsahlejsi kapitola
je vénovana klasifikaci vodohospodafskych objektli a je minéna jako nastroj pro zakladni
orientaci v typologii oboru vodniho hospodarstvi. Je rozdélena na Sest podkapitol:

4.1. Pfehrady,

4.2. Malé vodni nadrze,

4.3. Vodni cesty,

4.4. Objekty pro vyuziti vodni energie (vodni kola, vodni turbiny, vodni elektrarny),
4.5. Vodarenstvi (objekty pro zasobovani vodou),

4.6. Stokovani a Cistirenstvi;

Je-li to moZné, je uvedena informace o Cetnosti zastoupeni zakladnich typu, nejstarsSich
dochovanych zastupcich na Gzemi CR a také ilustrativni pfiklad typického (b&iného) uziti
daného typu a uziti vyjimecného (typologicky jedine¢ného). Doplnény jsou priklady funkcnich
celkd a ukazky komplexniho hodnoceni vybranych objektl souborem hodnoticich kritérii
popsanych v kapitole 3. Kazda z podkapitol je uzaviena prehledem pamatkové chranénych
zastupcl daného segmentu vodniho hospodarstvi. Vyjimku predstavuji vodni kola,
ktera nejsou az na vyjimky pamatkové chranéna samostatné, ale jako soucdst vyrobnich
objektl mimo oblast vodniho hospodarstvi (vodni mlyny, hamry, pily, valchy, stoupy apod.);
5. Priklady zachovani, obnovy a nového vyuiiti vodohospodarskych objektd. Kapitola uvadi
priklady nakladani s pamatkové chranénymi objekty nebo soubory, at jiz slouzi nadéale svému
Gcelu, nebo byly transformovany pro jiné vyuziti. Vybrané priklady rdznych typl objektd
ukazuji zaroven mozné problémy, se kterymi mlze byt pamatkovd péce pti ochrané
pramyslového dédictvi konfrontovana (kolize ochrany a funkce apod.). Zaroven jsou zde
shrnuty obecné zésady a doporuceni tykajici se pamatkové ochrany VH-objektd;

6. Zavér;
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- 7. Seznam poutzité literatury obsahuje pfehled pouzitych publikovanych i nepublikovanych
pramenu a odkazuje na relevantni zdroje pro hlubsi orientaci v tématu;

- 8. Seznam zkratek;

- 9. Rejstik pojmQ;

- 10. Pfiloha.

Je potfeba konstatovat, Ze ndstin je vzhledem k Sifi tématu velmi stru¢ny. V metodice jednak nebyla
zpracovana vsechna témata vodniho hospodafstvi, chybéjicimi jsou : balneotechnika, Upravy vodnich
tokd a melioracéni stavby. Rovnéz by bylo by vhodné nékterd z témat, jimiz se pamatkova péce setkdva
Castéji, rozpracovat podrobnéji v samostatnych metodikach (napf. vodni kola a s nimi souvisejici vodni
dila).

1.2 STRUCNY HISTORICKY VYVOJ VODNIHO HOSPODARSTVi

Vznik a vyvoj lidskych civilizaci s sebou ptinesl systematizaci ¢innosti sméfujicich k vSestrannému
vyuziti vodnich zdrojd pro spole¢nost, jako? i k ochrané pred destruktivnimi Gcinky vod. Siroké
spektrum vyuZivani vodnich zdroji je zndmo jiZ z obdobi starovéku. Kazdorocni zaplavy predstavovaly
klicovy aspekt rozvoje vyspélych civilizaci v Mezopotdmii a v Egypté. TytézZ zéplavy se staly symbolem
dvojznacnosti vztahu ¢lovéka a vody. Na jedné strané ukazovaly Zivotoddrnou funkci vody, na strané
druhé jeji nicivou silu coby nespoutaného Zivlu. Je pfirozené, Ze lidskd touha vstupovat do ptirozeného
radu svéta, prizplisobovat jej svym potifebam a ambicim, se s pfibyvajicimi moZnostmi, které civilizace
nabizela, zaméfila pravé na vodu. Idedlem uzitkovosti se proto stalo nalézani rovnovahy, aby ¢lovéku
co voda nejvice slouZzila a zaroven jej co nejméné ohrozZovala.

Prvni umélé vodni stavby vznikly na pocatku starovéku v povodi Eufratu, Tigridu a Nilu. Jednalo
se o systémy zavlaZovacich kanalG privadéjicich vodu mimo bezprostiedni okoli fek do predtim
nehostinnych oblasti, které diky tomu mohly byt zemédélsky vyuZivany. Cesta efektivniho vztahu
k vodnim zdrojiim vedla od ndrazovych aktivit k cilenému hospodareni s vodou. Prvni v dé&jinach
historicky doloZeny vodohospodafsky plan dal zpracovat syn nejslavnéjsiho babylénského krale
Chamurappiho, kral Samsu-iluna (vladl pfiblizné v letech 1750-1712 pf. n. l.). Soucast planu tvofily
zavlaZzovaci kanaly, vodovody s rozvodnymi fady, regulace feky Eufrat, zfizeni jezera u Babyldnu, voda
pro 27 zahrad v mésté, lazné pro kréle i stavba rfady vodnich kol pro potreby femesinikl. Vystavba
planovanych dél byla uskute¢néna béhem Sestndcti let. Rand kodifikace hospodareni s vodou Sla
do takovych podrobnosti, Ze ve starovéké Mezopotamii vydavali panovnici zakony urcujici, kdy,
v jakém mnozZstvi a poradi mohou vodu ze zavlaZzovacich kandll jednotlivi rolnici odebirat (Beran,
2006).

Srovnatelné procesy probihaly rovnéz ve starovéké Indii a Ciné. Z obdobi asi 2600 let pf. n. |.
se dochovaly pozlstatky méstského stfediska Mohendzodaro v udoli Indu v dnesnim Pakistanu.
Naroc¢né vybaveni terakotovou kanalizacni siti, propojujici domy s koupelnami a splachovacimi
zachody, jisté nebylo realizovatelné bez pfisluinych vodohospodarskych plant. Z Ciny jsou znamy
plany regulace ek Chuang-che (ZIuta feka) a Jang-c’-fiang. Pfi téméF kazdoro¢nich povodnich téchto
fek byla zaplavovana rozsahla Gzemi a utonuly tisice lidi. Prvni cisaf sjednocené Ciny Cchin $’-chuang-
ti (260-210 pf. n. l.) zahdjil velké stavebni projekty spojené s budovanim zavlaZovacich kanall
a systémd, jimiz bylo zajisténo zavlaZovani mnoha tisic ¢tverecnich kilometrli zemédeélské puldy.
Jiz kolem roku 2000 p¥. n. |. zaznamendvame v Ciné prvni vodni nadrze. Zhruba ve stejné dobé se zacaly
do podobnych nadrzi nasazovat ryby, vznikaly tak protomoderni rybniky (Beran, 2006). Ptvod prehrad
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se nékdy odvozuje od starych Egyptant, podle odhad( snad az 3000 let pred Kristem, byt zhruba
soucasné zacaly vznikat v Mezopotdmii i na Stfednim vychodé. Zminit je mozno priklad starovéké
Palestiny, kde mistni kananejské kmeny feSily nedostatek vody budovanim malych nadrzi
na zachytavani destové vody (Lemche, 1998).

Zasobovani starovékych mést vodou dovedli k dokonalosti Rimané. Ti preklenovali celd udoli
monumentalnimi akvadukty. Vyuziti vody, pfivddéné do fimskych mést, spojovalo ucelnost
s estetickym proZitkem v podobé fontdn a zdobnych kasen. Prvni zndmy vodovod Aqua Appia, dlouhy
16,5 kilometr(, dal postavit v roce 312 pf. n. |. Appius Claudius. V cisafské dobé& mél Rim celkem
dvanact vodovod( pro zasobovani asi 900 000 obyvatel, o které se staralo 700 zaméstnancu. Augustus
Octavianus Caesar dal postavit asi 700 verejnych studni, 130 kasen a 150 vodovodd. Je zndm jeho
vyrok: ,Rimské impérium je zalozeno na silnicich a vodovodech. Teprve vodovod déla z vesnice mésto.”
V roce 97 jmenoval cisatf Nerva prvniho vodohospodaiského ministra Sexta Frontina. Tento ,curator
aquarum®” dal vypracovat plan vsech fimskych vodovodd, jejichz délka cCinila celkem 404 kilometrd,
a vydal i prvni smérnice pro vodarenstvi De aquatictus urbae Romae. Aby nedochazelo ke znecdisténi
mést odpadni vodou, mnoho starovékych civilizaci vypracovalo a realizovalo rovnéz dimyslné plany
odvodu odpadnich vod v podobé kanalizaci. Nejslavnéj$im kanalizaénim systémem Rimské Fise je
Cloaca Maxima v Rimé. PGvodné to byl otevieny kanal, ktery byl zakryt pouze v cisarské ére. Cloaca
Maxima byla aZ tfi metry Sirokd a ¢tyfi metry hluboka (Hopkins, 2007).

V dalsich stoletich doSlo v Evropé ke zvratu, ktery v segmentu vztahu ¢lovéka a vody symbolizuje pad
antické civilizace do ,temného” stredovéku. Rimské vodovody a lazné byly zni¢eny Géty, Langobardy
a Vandaly. Namisto vodovod(l musely obyvatelstvu postacovat studny, ¢asto se zdvadnou vodou, nebo
voda odebirana z vodnich tokd. Misto kanalizace slouZily ptikopy na ulicich. Takto obecné — a nutné
nepresné — charakterizované obdobi trvalo v Evropé vice nez tisic let, kdy se vlivem cirkevnich dogmat
pohlizelo na péci o télo a stim spojenou ochranu zdravi jako na (potencialné) h¥isSnou zalezitost
spojenou se ,svétskou marnosti“ v protikladu k vécnosti vztahované mimo tento svét. DUsledky
se projevovaly mimo jiné v morovych epidemiich, pfi kterych umirala aZ jedna tfetina obyvatelstva
(Bergdolt, 2002). Napf. kronikar Kosmas zaznamenal, Ze v roce 1083 vymrela morem tfetina obyvatel
Cech.

Je samoziejmé, Ze v Evropé nenastal Uplny ,skok do temnoty” a znamost fady vydobytk( antické
civilizace se — prostfednictvim kfestanskych, ale téz muslimskych ucencl a jejich knihoven — udrzela
a stala se predpokladem pro dalsi vyuZziti. Zamérime-li se ddle na prostfedi ¢eskych zemi, zasobovani
mést vodou bylo v dobé stfedovéku na dobré Urovni. Podzemni vodovody pfivadély do soukromych
nebo verejnych kasen vodu rdzné kvality. Mésta se ale obtizné zbavovala odpadnich vod, které byly
znacnym hygienickym problémem a s komunalnim odpadem nejvétsim zdrojem nakaZlivych nemoci.
Méstské vodovody jsou doloZeny napt. v Zatci, kde je prvni zminka k roku 1386 z feky Ohfe, v roce
1489 se zde také popisuje vyroba dfevénych rour spojovanych na Zelezné kované zdére. V pfipadé
mésta Brna slouzily k zdsobovani tfi vodovody. Jeden pfivadél vodu ze Svratky pod Puhlikem (Denisovy
sady), druhy pak z pahorku Cimplu do méstskych kasen na Zelném trhu a Dolnim namésti a tieti, tzv.
Kartouzsky, privadél vodu z velkého rybniku Geisper u klaStera v dnesnim Krdlové Poli (Gottwald a kol.,
1972).

Vodni energii vyuzivaly vodni mlyny, a to nejprve v oblasti Blizkého vychodu, pozdéji i v Evropé.
Ve 2. poloviné 3. stoleti po Kr. napfiklad existoval velkomlyn u Arles ve Francii (Nechleba, 1962).
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V Cechdch zacaly mlyny vznikat nejpozdéji na pocatku 12. stoleti (podle legend jiz v 8. stoleti). Prvni
z nich mdme dolozeny k roku 1100, nikoli ndhodou pfi klastefe v Hradisti nad Jizerou, zaloZzeném
zfejmé benediktinskym fadem. Vodni kolo ale nepohanélo jenom mlyny. Vodni energie byla vyuzivana
také pro pily, stoupy, olejny, brusirny ¢i hamry. Rozvoj mlyn( a bohaté vyuZivani vodniho kola
se spojuje s érou Karla IV., ktery vydal zdkon na podporu mlynard. Mlynarstvi zaZilo svllj nejvétsi
rozkvét v 16. stoleti, podobné jako rybnikarstvi (Frajer, 2008).

Pravé rybnikarstvi ma byt podle mnoha autorl nejtypictéjsim ceskym fenoménem historie vodniho
hospodarstvi. Pfesnéji feceno, prefaze vodniho hospodafstvi je v nasSich zemich pevné spojena
s budovanim rybnik(, prevainé mezi 15. a 17. stoletim. Rybniky se bézné stavély jiZz ve stfedovéku
a jejich systematické budovani na panstvich svétskych i cirkevnich vrchnosti Ize ve vétsi mife dolozit
v dobé lucemburské. Zmifime napf. stavby rybnik( za Karla IV. na Pardubicku, které se sotva mohly
obejit bez vodohospodarskych plan(. Presto teprve 16. stoleti, obdobi spojené s projektanty a staviteli
velkych vodnich dél, jakymi byli Stépanek Netolicky, Kunat mlad$i z Dobtenic &i Jakub Kréin z Jeléan,
znamenalo pocatek soustavného budovani celého systému vodniho hospodarstvi. Ten zahrnoval
samotné vodotece (feky, potoky) poskytujici diky sloZitym systémam Fi¢nich stavd, vodnich privadéci
a odtokovych kanal( stély a lidskou ¢innosti ovlivnitelny zdroj vody pro chovné nadrze. Rozdil oproti
stfedovéku spocival v odstranéni prekazek rozdrobené pozemkové drzby, kdy se o jednu vesnici délilo
i nékolik majitel(. Velkorysejsi vodni stavby na panstvich drobné slechty tak nemohly vznikat, protoze
vétsi zména vodniho reZzimu by se dotykala pozemk( vice majiteld s veskerymi Uskalimi sladéni
spole¢ného postupu. Vodotece navic velmi ¢asto tvofily tradi¢ni hranice panstvi. Nelze téZ opomenout
pravni realitu sttredovékého chapani majetku jako vice ¢i méné docasné drzby, kdy rada ,vlastnikd”
drzela sv(j statek jen formou léna nebo zastavy a nemohla si byt jistd, zda majetek pfipadne
potomk(m. V dané situaci se jevilo jako nevyhodné investovat do terénnich Gprav.

Na pocatku raného novoveéku jiz byla situace jina. Vrstva nejbohatsich Slechticll si byla pomérné jista
svym rozsahlym majetkem, panovnik se ve prospéch Slechty vzdal fady stfedovékych prav ve vztahu
k jejimu pozemkovému majetku. Neni proto divu, Ze rybnikaFstvi v ¢eskych zemich 16. stoleti bylo
az na ojedinélé vyjimky zaleZitosti Slechtického podnikani. Zvlastni pravni prostfedi konce 15. stoleti,
umoznujici rychly vznik velkych Gzemné ucelenych panstvi, jejichz majitelé méli dostatecné zaruky
udrzitelnosti svych investic, bylo dullezitou podminkou pro vznik velkych vodnich dél. Investor
se nemusel obdvat pozemkovych spor(, vznikajicich pfi zatapéni pldy Ci stavbé vodnich privadécq,
ani znehodnoceni investic. Rybni¢ni systém zacinal u stavby jezu na fece, kterd byla jeho hlavnim
zdrojem vody. Jez zvySoval hladinu Fi¢ni vody do poZadované vysky a odvadél ji z hlavniho toku
do privodniho kanalu. Teprve z ného byla vedena voda do rybnikd. K napajeni mensich umélych nadrzi
postacovaly i mensi potoky. Zabéhnuté systémy produkce a distribuce ryb, vytvorené v prvni poloviné
16. stoleti, se udrZely az do tficetileté valky, protoZe rybniky stdle ptinasely vyznamny uzitek. Pfesto
bylo jiz na poc¢atku 17. stoleti zjevné, Ze zlatd doba ceského rybnikarstvi skoncila a nové velké investice
se presunuly do jinych odvétvi. Bylo vyhodnéjsi rybniky trvale vypustit a jejich dno osit obilim. Jezy,
stavidla, hraze a napajeci kanaly tak postupné pustly. Hromadné vysouseni rybnikd, provadéné v dobé
josefinskych reforem na konci 18. stoleti, postihlo jiz jen zbytek plvodni rybni¢ni sité (Vorel, 2007).
Jedinou podstatnéj$i regiondlni vyjimkou zGstaly jizni Cechy, kde se rybniky staly pevnou soucasti
lokalni identity (Rozkosny a kol., 2015).

Prvni slozky vodniho hospodarstvi se od sebe v nasich zemich oddélily az s nastupem primyslové
revoluce, kdy lidé pro svoji hospodarskou cinnost potfebovali stale vétsi mnozstvi vody. Dliraz byl
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kladen na jeji efektivni vyuZivani zaloZzené na poznatcich rozvijejici se védy a mediciny. Znakem vodniho
hospodarstvi 19. stoleti je proto budovani kanalizaci. Vyvoj prazské kanalizace se poji se jménem
hrabéte Karla Chotka, ktery navazal na plany svého otce Jana Rudolfa, a diky nému dostaly béhem
prvni poloviny 19. stoleti kanalizaci postupné Hradcany, ¢asti Malé Strany a Starého Mésta a také ¢ast
Uzemi Na Frantisku. Celkové reSeni méstské kanalizace se stalo tématem aZ koncem 19. stoleti. JeSté
pozdéji doslo dotfeseni vodovodni sité. Situace se zdsobovanim vodou v Praze byla ¢astecné vyfesena
tésné pred vypuknutim prvni svétové valky (poprvé v historii prazské aglomerace zacali roku 1914 jeji
obyvatelé pouZivat skutecné pitnou vodu) a definitivné az v druhé poloviné 20. stoleti.

Technické vydobytky primyslové revoluce a s ni spojend snaha o intenzifikaci hospodareni v krajiné
a zvyseni vynosU pldy ovliviiovala ¢i narusovala vodni rezim. To vedlo k technicky propracovanym
zasahlim slouzicim nejen k odvedeni prebytecné vody v obdobi zaplav, ale také k zavlaZzovani pozemkd
v suchych obdobich. MlZeme mluvit o prvnich melioracnich stavbach. Existuji napf. zaznamy
o odvodnovacich ptikopech zfizenych v 19. stoleti magistratem v Podiviné na méstskych loukach nebo
o odvodnovacich prikopech udrzovanych obyvateli Mikul¢ic a Moravské Nové Vsi ve prospéch zlepSeni
odtokovych pomérli a odvedeni rozlitych vod feky Stupavy (dnesni Kyjovka). Tyto ptikopy jsou
vyznaceny v indikacnich skicach z roku 1827. Za zminku stoji projekt videriského inzenyra J. Hobohma,
ktery navrhoval zakladani pFikopovych siti v pramennych oblastech, které by zpomalovaly odtok,
zmenSovaly unaseci silu vody a zadrzely ji v krajiné (Binova, 1992). V praxi se ale prosadil opacny trend,
propagovany v ucebnicich zemédélstvi od pocatku 19. stoleti, totiz zdrodriovani takzvané ,plané
pady“. Velkd pozornost byla vénovana vysouseni baZin a melioracim. Pfirozeny vodni rezim krajiny
tak ¢lovék nahrazoval zrychlenym odvedenim vody z krajiny a jejim naro¢nym navracenim pomoci
zavlah v dobé sucha. Na pocatku rozsahlych melioracnich projektl stoji na Moravé lichtenstejnska
panstvi, ktera zacala se soustavnymi melioracemi po poloviné 19. stoleti. Srovnatelné strategie
pouZivali na svych rozsahlych dominiich Schwarzenberkové na jihu Cech nebo Palffyovci na Zahoti
v hornich Uhrach (dnesni Slovensko) (Vesely, 2017).

Se Schwarzenberky je spojena také stavba plavebniho kanalu uréeného k plaveni dfivi, ktery propojuje
amofi Severniho a Cerného more, v letech 1789 a7 1833. Technologické moZnosti druhé poloviny
19. stoleti umozZnily rozsahlou vystavbu umeélych vodnich cest na celém svété (Suezsky pruplav,
Panamsky priiplav). Ve stfedni Evropé byly zpracovany projekty priplavu Dunaj—Odra, resp. Dunaj—
Odra—Labe, které nebyly realizovany.

Intenzifikace prlmyslu v Ceskych zemich na prelomu 19. a 20. stoleti koresponduje se vznikem
novodobych ptehrad. Ctyfi sta let po vybudovani prvni vodarenské nadrze Jordan (vznikla r. 1492)
se objevily ndvrhy na zajisténi zdsobovani vodou pro celou fadu tehdy expandujicich mést,
a to prostiednictvim umeélych nadrzi. Nejstarsi pfehradou se zdénou hrazi je vodni nddrz Maridanské
Lazné, postavena v letech 1894 az 1896. Navrh stavby byl vSak diskutovan jiz od roku 1883. Primarnim
divodem stavby prehrad byly rozsahlé povodné v devadesatych letech 19. stoleti. Zakladala se tzv.
vodni druzstva, ktera vyhleddvala odborniky pfichazejici s koncepénimi feSenimi. Niciva povoden
v povodi Luzické Nisy roku 1897 pfiméla predstavitele spole¢enského a politického Zivota Liberecka
a Jablonecka — stojici vzhledem k vrcholicimu naciondlnimu hnuti ve stdlém spojeni s fiSskonémeckym
prostfedim — povolat z Cach profesora taméjsi polytechniky Otto Intze (1843-1904) (Sauer, 2008).
Pod jeho vedenim vzniklo pét prehrad, tzv. prehrady Intzeho typu (Harcov, Bedfichov, Fojtka, Mlynice,
Mseno).
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Vyznamnou roli pfi stavbach prehrad sehrala vedle zemskych, okresnich a komunalnich organ(
a spolecensko-ekonomickych elit také jiz zminénd vodni druzstva. Jejich vznik umoznily zemské vodni
zakony z roku 1870 (pro Cechy, Moravu a Slezsko) navazujici na zakladni, Fisky vodni zdkon z roku
1869. Obecnym cilem téchto zajmovych spolkl lokalniho i nadregiondlniho charakteru bylo zlepseni
vodniho hospodarstvi krajiny. V nejvétsi mife se vénovala budovani odvodnovacich a zavlaZovacich
zafizeni za Ucelem zvySeni a stabilizace zemédélské produkce, ¢i ochrany pozemkového vlastnictvi,
mimo to vsak stdla za projekty regulace vodnich tok( a budovani pfehrad s protipovodnovym,
energetickym a zdsobovacim ucelem. Od hlavni naplné se odvozovaly i ndzvy jednotlivych organizaci:
vodni, melioracni, regulacni, pro slinovani, hrazovd, vodovodni aj. druzstva. Prvni vodni druzstvo bylo
zaloZzeno na Caslavsku v roce 1882. V piipadé plo$né rozsahlych realizaci se jednotlivd drustva
slucovala. Ze statistickych vykazl vyplyva, Ze v letech 1890—-1939 vodni druZstva sehrala ve zlepSovani
vodnich pomérl klicovou roli. Jednotlivé instituce i nadfizené svazy plnily nejen funkci iniciacni
a organizacni, ale téz osvétovou a investorskou, pfip. zajistovaly subvence z verejnych zdroja. Vodni
druzstva formalné ukoncila svoji cinnost aZ v poloviné 50. let, kdy jich v ¢eskych zemich bylo evidovano
bezmdla 4500 (Pelisek, 2021). Jejich majetek presel na stat a jejich agendu zCasti prevzaly nastupnické
organizace (JZD, statni statky apod.), pozdéji Statni melioracni sprava a nasledné Zemédeélska
vodohospodarska sprava.

Vznik samostatného Ceskoslovenska v roce 1918 ovlivnil v dlsledcich také stavbu piehrad, stavbu
vodnich dél prevzal v plsobnosti zemskych Gradi stat. Politické priority zvysily poZzadavky na vyrobu
elektrické energie z vodnich zdrojl, ve svété se stavba vodnich elektraren zacala prosazovat jiz
na prelomu 19. a 20. stoleti. Postupné se prosazoval beton, sypané hraze v Ceskoslovensku nebyly
po dlouhou dobu stavény vzhledem k negativni zkusenosti s protrzenou prehradou v Jizerskych hordach.
| pres ideologicky rozdéleny svét v druhé poloviné 20. stoleti byly technologie vystavby i celkové
technické reseni ovliviiovany preshranic¢nimi zkusenostmi v rdmci Evropy i mimo ni. Vyrazny dopad
na vnimani pfehrad méla katastrofa na ficce Vajont v Italii v roce 1963. Hraz prehrady vydrZela napor
vodni viny, kterd se pres ni prelila pfi mohutném sesuvu zeminy do pfehradniho jezera. Zaplavova vina
znicila nékolik sidel a vyzadala si pres 2000 Zivot(. Pfi zaplavach v roce 1997 na Moravé se zkuSenosti
z Vajontu promitly i do manipulace s hladinou na vodnim dile Sance na Ostravici, kde je také sledovan
nestabilni svah na pravém brehu nddrze. Nejvétsi pocet prehrad byl vybudovan ve druhé poloviné
20. stoleti, ovSem ¢asto na mistech vyhledanych a doporucenych jiz v dobé kolem roku 1900. S jistou
nadsazkou se v ramci masivniho hospodarského oZiveni po skonéeni druhé svétové valky da mluvit
o zlatém véku vystavby prehrad. Vybudovéani novych prehrad bylo v Ceskoslovensku po roce 1950
vnimano propagandou jako pfileZitost pro ,velké stavby socialismu® se zapojenim mnozZstvi pracujicich
a mladeZnickych brigad.

AZ do poloviny 20. stoleti vznikaji vodohospodarské stavby a vodohospodaiska infrastruktura na popud
»2e spodu” z potfeb obci, lokadlniho zemédélstvi, z potfeb primyslového podniku, protipovodriové
ochrany konkrétniho Uzemi. Mistni obyvatelé byli ve vétsiné s novou vystavbou srozuméni a pozadovali
ji. Dalsi fazi vyvoje uvedly do chodu politické zmény v Ceskoslovensku po roce 1948. Doslo ke vzniku
vodniho hospodarstvi jako samostatného odvétvi a stejné jako u dalSich rezortl bylo vodni
hospodaistvi spravovano centralné. V roce 1949 probéhl celostatni vodohospodarsky prizkum. Slo
predevsim o soupis vodnich tokd, dél na nich postavenych a odbérd vody jednotlivych primyslovych
podnik(. Zavéry ziskané timto Setfenim byly zahrnuty do tzv. Statniho vodohospodarského planu
(SVP), jenz vznikl s podporou Ustfedni spravy vodniho hospodaistvi v roce 1954. Jednalo se
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o vyznamné dilo, z kterého jsou nékteré Casti vyuzivany dodnes a do soucasnosti maji odezvu
v legislativnich nastrojich (napf. soupis a ochrana lokalit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod,
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, apod.). Jiné ¢asti SVP presly do podoby setrvalé Cinnosti
a formou kazdoroc¢né aktualizovanych material(, jako Dokumentd SVP, napomahaly efektivnimu fizeni
vodniho hospodarstvi (vodohospodaiské mapy, bilance mnozstvi a jakosti vod, fizeni
vodohospodarskych soustav apod.). Mezi negativa tohoto obdobi Ize uvést rapidni nardst spotieby
vody, silné podcenéni ochrany vod pred znecisténim, tedy souhrnné pojeti vody jako nevycerpatelné
pfirodni suroviny. Pfekazky nové vystavbé v podobé soukromého vlastnictvi, mistnich socidlnich vazeb,
verejného minéni apod. Slo vSak daleko Iépe zdolat. Touto planovitou, nékdy az nasilné ,ze shora”
vnucenou vystavbou vodohospodarskych dél dosSlo k nespokojenosti ¢asti obyvatel a nékterym
problémam, které nejsou dodnes dote$eny. Pfikladem mdze byt povodi vodni nadrze Svihov, kde jsou
Uredné omezovany zemédélské a jiné aktivity, pficemz vyhody z téchto omezeni nezlstavaji v regionu,
ale Cerpaiji je obyvatelé Prahy formou zlepSené jakosti pitné vody.

V prabéhu sedmdesatych let preslo Ceskoslovensko do faze vyvoje vodniho hospodafstvi spojené
s celkovou stagnaci ekonomiky a strnulosti spole¢nosti. Predchozi dynamicky rozvoj verejnych
vodovodU a kanalizaci se témér zastavil na Urovni rozvojovych plan(. Vzhledem k povaze centralné
fizeného hospodafstvi chybéla motivace jak k efektivizaci vyroby, tak ke snizeni stupné znecistovani
vod. Na teoretické trovni bylo Ceskoslovensko na svétové $pici, kdy poZadovalo legislativné (natizeni
vlady ¢. 25/75 Sb.) jakost povrchovych vod na stavu vhodném pro ,,normalni Zivot ryb pstruhovitych
ve vodarenskych tocich a kaprovitych v ostatnich povrchovych vodach” nebo ,neporusenou
samocistici schopnost povrchovych vod“. V praxi vystavba Cistiren vSak vazla a stat situaci resil
administrativné vydavanim tisic vyjimek pro vypousténi odpadnich vod do tokU. V 80. letech pak dosla
ekonomicka situace do faze, kdy néktera rozestavénd dila byla zakonzervovana a k jejich dostavbé
doslo aZz po roce 1990 (PVE Dlouhé Strané).

Obdobi po roce 1989 pfineslo plno zmén i do vodniho hospodaistvi CR. V soucasné dobé je voda
zafazena pod nékolik ministerstev, nejvice pod Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo
zemédélstvi. Vstupem do Evropské unie byla pfijata pfislusna evropska legislativa, jejimz zakladem
ve vodnim hospodafstvi je R&mcova smérnice pro vodni politiku z roku 2000. Ta klade dlraz na vodu
jako slozku Zivotniho prosttedi. Zasady této smérnice nejsou Ceské republice cizi, jejich pfijetim se
naplnuji drivéjsi snahy mnohych vodohospodafli a hydrobiologl obsaZzenych v SVP: zachovani
pfirozeného stavu vod, fizeni vodniho hospodaistvi po hydrologickych celcich (po povodich),
dlouhodobé planovani, uzivani , nejlepsich dosazitelnych technologii” v priimyslu, apod.

Pokud jde o vodohospodarskou infrastrukturu, doslo k jejimu vyznamnému rozdrobeni oproti
drivéjsimu stavu, predani provozll do obecnich ¢i soukromych rukou nebo akciovych spoleénosti se
zahrani¢nimi vlastniky. Problémy s tim spojené se zacinaji projevovat vyraznéji v poslednim obdobi
sucha, kdy zacina byt pfitomen ,boj o vodu”. V malém, kdy soused prohloubi studnu a prebere vodu
sousedovi, ve velkém, sporem CR a Polska o rozsifovani povrchového dolu u Bogatynii.

Soucasny stav vodniho hospodarstvi nevytvari prostor pro vyrazné individualni stavby se zajimavou
architekturou. Opatreni na udrzitelné vyuzivani vodnich zdrojl vsak pfinasi pfiznivé zmény do krajiny
(zmensovani plochy s jednou plodinou, revitalizace tokl a cestni sité, doprovodna vegetace)
i do vzhledu mést (zelené stfechy a fasady, vysadba zelené, péce o parky, drobné vodni prvky
v zastavbé).
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2 SOUCASNY STAV PAMATKOVE OCHRANY VODOHOSPODARSKYCH
OBJEKTU V CR

Ochranu prdimyslového dédictvi jako souéasti kulturniho dédictvi Ceské republiky definuje v sou¢asné

dobé Zikon ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ktery nahradil predchozi a zaroven prvni
Ceskoslovensky Zakon €. 22/1958 Sb. o kulturnich pamatkach.

Poznamka: Zakon o kulturnich pamatkach zaved! praxi zapisu do Ustfedniho seznamu kulturnich
pamatek (dfive Statniho seznamu kulturnich pamatek), kterym byly povéreny krajské narodni vybory,
které ve spolupraci s okresnimi narodnimi vybory a pracovniky pamatkové péce provadély také prvotni
prizkumy. Zakon o statni pamatkové péci prenesl vedeni Ustiedniho seznamu na Narodni pamatkovy
Ustav (soucasny nazev). Pamdatkou se véc nyni nestava zdpisem do seznamu, ale rozhodnutim
Ministerstva kultury o prohlaseni (nebo neprohlaseni) za kulturni pamatku.

Pamatkovy fond CR v soucasnosti zahrnuje pfiblizné 2 500 polozek nemovitych a movitych kulturnich
pamatek, které je mozné charakterizovat jako technické pamatky a primyslové dédictvi. Tento fond
zahrnuje jak nemovité a movité dédictvi spojené s industrializaci, tak mosty, stavby predindustridlniho
obdobi spojené se skladovanim a zpracovanim zemédélskych produktl, technické stavby na vodni
pohon nebo prvky vodarenskych systémd.

Z celkového poctu 2 500 pripadd na vodni hospodarstvi pfiblizné 700 polozek, mezi nimiz nejsou
zahrnuty objekty vyuzivajici vodni energii, tj. vodni mlyny (235), hamry (10), mandly (2), valchy (2)
a vodni elektrarny (17). Vysoky pocet vodnich mlyn( zastoupenych v pamatkovém fondu vyplyva
z etnografickych prizkum, které byly provadény v 60. a 70. letech 20. stoleti a které podchytily téz
vyrobni stavby na pomezi etnografie a technickych pamatek.

Tento soubor 700 vodohospodafskych objektd Cita 382 kasen, jez tak tvofi vice nez polovinu objektd
spojenych s nakladdanim s vodou. Tato disproporce vychazi z hodnot uméleckohistorickych,
architektonickych a urbanistickych — kasny jako umélecky ztvarnéna dila v pohledové exponovaném
umisténi jsou vyznamnymi prvky urbanistické struktury rfady historickych mést.

Dle Sesti kategorii objekt(l vodniho hospodafstvi, s nimiz metodika pracuje, je zastoupeni chranénych
kulturnich pamatek (jednotlivosti a soucasti soubor() nasledujici:

- prehrady (13);

- malé vodni nadrze: pfiblizné 40 rybnik( jako samostatné kulturni pamatky, nebo soucasti
vétsich soustavy, napf. RoZmberska rybnicni soustava (dalsi pak jako soucasti soubor( arealu
zamka a jejich parkd apod.);

- vodni cesty (resp. dila uréena pro dopravu vody nebo nakladu): cca 80 objekt(i zahrnujicich
akvadukty, jezy, lodni pfistavy, zdymadla, nahony, nadrze, vodni kanaly, aj.;

- vodarenstvi: priblizné 175 objektd, pficemz nejpocetnéjsimi skupinami jsou Gpravny vody (35,
véetné draznich vodaren), vodojemy (58), studny (cca 60) a dalsi objekty a jejich soubory
fadové v jednotkach — vodovodni privadéce, vodovodni sité, cisterny, pramenisté, pumpy,
studanky, odkyselovaci stanice Upravny vody;

- stokovani a Cistirenstvi: Cistirna odpadnich vod (1), kanaliza¢ni sit (1, Slavonice).
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Mimo né souviseji s nakladanim s vodou nasledujici objekty (v jednotkovych radech): haltyre, prameny
(v souvislosti s [azefistvim), precerpavaci stanice, vodni jefaby. Pocetnéjsi skupinu tvoti prikopy, toky,
bazény, nadrze, kasny, vodotrysky a vodni kaskady chranéné jako soudasti arealt zamku a klaster(.

Na seznam Svétového dédictvi byly za CR zapsany soubory, jejichZ souéasti jsou také vodohospodarské
objekty:

- Hornicky region Erzgebirge / Kru$nohofi (spole¢na nominace CR a Némecka) s vodnimi dily pro
tézbu a Upravu rud (napf. Blatensky vodni ptikop);

- Krajina pro chov a vycvik ceremonidlnich kocarovych koni v Kladrubech n. L. s objektem
vodojemu se strojovnou (2019);

- Zamek Lednice svodarnou, akvaduktem, malou vodni elektrarnou, pfistavistém, kasnou,
Zameckym a RGZovym rybnikem (1996);

- ddle pak Zahrady a zamek v Kroméfizi (1998) s Dlouhym, Divokym a Chotkovym rybnikem
v Podzamecké zahradé a Pstruzimi rybnicky v Kvétné zahradé, Historické centrum Prahy
(zahrnuje také Zamek Prdhonice, 1992), Historicka vesnice Holasovice (1998), Historické

centrum Telce (1992) se soustavou rybniku.

Na indikativnim seznamu na zapis do seznamu Svétového dédictvi je zafazena stara Cistirna odpadnich
vod v prazské Bubendi a soubor Treboriské rybnikarské dédictvi.

Vodohospodarské objekty jsou téZ soucasti pamatkové chranénych uzemi. Jako ptiklad Ize uvést jiz
zminéné vodni nahony v krajinnych pamatkovych zéndch v Krusnohofi, souvisejici stézbou
a zpracovanim rud, nebo méstskou pamdtkovou zénu Ostrava-Vitkovice, ktera pokryva udzemi
formované tézkym pramyslem, obytnymi soubory a socidlni infrastrukturou, jejiz soucasti jsou také
véZové vodojemy pro potfeby zavod( i pro nové budované mésto. Rada pamatkovych rezervaci
a méstskych pamatkovych zén historickych jader mést obsahuje fragmenty nejstarsich vodarenskych
systémU (vodarenské véze, kasny) i novéjsi stavby vodarenské, nebo stavby upravujici vodni toky
(napft. pro plavbu nebo vyrobu energie). Soucasti vesnickych a krajinnych pamatkovych zén jsou mimo
jiné studny, ndhony, nadrze, rybniky a pfedindustridlni vyrobni objekty vyuZivajici vodni energii aj.

Ochrana vodohospodaiskych objektd v CR odrazi stavajici, ponékud jednostranny pfistup pamatkové
péce, ktery preferoval uméleckou, architektonickou nebo etnografickou hodnotu. Z tohoto divodu
jsou v Ustfednim seznamu kulturnich pamétek hojné zastoupeny kasny pro svou uméleckou hodnotu,
vodojemy pro svou architektonickou a urbanistickou hodnotu a pfipadné pro vyznamné autorstvi
(Jan Kotéra, Josef Gocar..) nebo vodni mlyny na zakladé etnografickych hledisek. Dalsi typy
vodohospodarskych objektl jsou zastoupeny spise jednotlivé, bez vazby na vodni systém, kterého jsou
soucasti a bez kterého by pozbyly smysl.

Hlavni problém chranénych vodohospodaiskych objektl spociva vtom, Ze jako celek neposkytuji
prehled o jednotlivych typech vodohospodarskych objekt a jejich vyznamnych vyvojovych fazich.
Metodika, ktera vénuje velky prostor typologii vodohospodarskych objektl a jejich vyvoji, by méla
pomoci odstranit nevyvazenost ochrany jednotlivych typ vodohospodarskych objekta.

Dalsi hodnotové hledisko, uplatnéné a rozvedené v metodice, které se ovsem do praktické ochrany
dostatecné nepromitlo, je vnimani vodohospodarskych objektll jako soucasti systém (vétsiho celku)
jednak na drovni lokalni, regionalni, narodni nebo mezinarodni (zejména vodni cesty).
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3 HODNOCENIi OBJEKTU VODNIHO HOSPODARSTVi Z POHLEDU PAMATKOVE
PECE
3.1 PRISTUP K HODNOCENi PRUMYSLOVEHO DEDICTVi V ZAHRANICi

Pramyslové dédictvi predstavuje rozsahly soubor hmotnych dokladl, ktery zahrnuje prakticky
veskerou lidskou cinnost v oblasti vyroby (a tézby), dopravy (véetné spojli) a skladovani v Sirokém
casovém zdbéru. Poslanim pamatkové péce je tento fond evidovat, dokumentovat, vyhodnotit
a v pfipadé rozpoznani vyjimecnych hodnot také chranit.

Principy pfistupu k hodnoceni industridlniho dédictvi z pohledu pamatkové péce jsou v mezinarodnim
méfritku sjednoceny postupnym vyvojem ndzor(i, prezentovanych v odborné literature a pfijatych
mezindrodnimi dokumenty (viz Matéj a Ryskova, 2018).

Rozdil v nakladdni s industridlnim dédictvim v jednotlivych zemich spociva ve stupni pozndni — ne vSude
jsou systematicky dokumentovany a nasledné zhodnoceny vSechny typologické druhy — a ddle
ve spolecenském pfistupu k identifikovanym hodnotdm. Nejednotné je vyjimeénym objektim
a technickému zafizeni pfifazena pamatkova ochrana ze zdkona a ne vSude jsou stejnou mirou jiz
chranéné hodnoty respektovany. V podstaté dochazi k celé Skale pfistupl od respektovani vsech
identifikovanych hodnot véetné atmosféry mista az po jejich ¢astecné nebo Uplné potlaceni v dlsledku
nepochopeni plvodni funkce a typologické hodnoty, kterou reprezentuje, nebo vlivem nepfimérenych
tvaréich ambici, které vedou k zamérnému (subjektivné vnimanému) pretvareni plvodniho
architektonického vyrazu.

Lze konstatovat, Ze od ochrany jednotlivosti vytrzenych z technologického toku a funkénich celkl je
obecné sméfrovano k ochrané systémui. Tento trend potvrzuje (a zadroven urcuje) vybér kandidatd
Uspésné se uchazejicich o zapis na Seznam svétového dédictvi. Z oblasti vodniho hospodarstvi je
vzorovym prikladem Uspésna nominace vodohospodafského systému mésta Augsburg z roku 2019.
Vodohospodarsky systém Augsburgu se vyvijel v nékolika fazich v pribéhu osmi staleti (pocatky spadaji
do 14. stoleti). Jeho soucasti je sit kandall, vodarenské véze z 15.—17. stoleti (k nimZ néleZely ¢erpaci
stanice), vodou chlazena jatka, soustava tfi monumentalnich fontan a funkéni vodni elektrarny. Zde
vzniklé technologické inovace souvisejici s provozem systému zaradily mésto Augsburg k prikopnikim
ve vyvoji vodniho inZenyrstvi (Water Management System of Augsburg). Jeho vysoka hodnota spociva
v kombinaci jiz nefunkcnich, ale dochovanych prvkil starsich fazi s plné provozovanymi vodnimi dily
a vodnimi elektrarnami z konce 19. a 1. poloviny 20. stoleti. Podava tak komplexni obraz o vyznamu
vody pro rozvoj mést, spocivajici v jednak v feseni problematiky zdsobovani (pitnou) vodou, jednak
v roviné vyznamu vody pro hospodafsky rozvoj vyuZitim vody k pohonu zafizeni predindustridlniho
i industrialniho obdobi.
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Obr. 3.1: Augsburg, schéma vodohospoddrského systému. Soucdsti systému: 1 — jez Hochablass je
vzdouvacim dilem pro vétsinu méstskych kandli, soucasnd podoba pochdzi z let 1911-1912 s vyjimkou
nékolika obnovenych cdsti; 2 — kandly reky Lech jsou poprvé zmiriovdny v roce 1276, doddvaly vodu
kfiZzeni vodnich tokd, diky kterému jsou voda pitnd a uZitkovd vedena oddélené; 4 —voddrna u Cervené brdny
— soubor tfi voddrenskych vézi s Cerpaci stanici zdsoboval mésto od roku 1416 a je povaZovdn nejstarsi
zndmy voddrensky systém ve stiedni Evropé, jeho Cerpaci stroje pracovaly do roku 1880; 5 — dolni kasna
provozovand asi od roku 1500; 6 — kasna u Ptaci brany (Vogeltor) z roku 1538, roku 1774 byla hradebni véz
pfeménéna na voddrenskou; 7-9 — soubor tfi monumentdlnich kasen zavrsenych bronzovymi sochami
a sousosimi: Augustova kasna z roku 1594, Merkurova z roku 1599 a Herkulova z roku 1602; 10 — méstskd
jatka z roku 1609 s inovativnim vyuZitim vody z kandlu, jeZ stavbou prochdzi, k chlazeni masa a likvidaci
odpadu; 11 — voddrna u jezu Hochablass, pocdtek moderniho zdsobovdni mésta vodou, z let 1879—1880;
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12 — vodni elektrdrna na Méstském potoce — postavend ke sprdddni baviny roku 1873 (tehdy nejvétsi
pradelna v Némecku); 13 — elektrdrna na tovdrnim ndhonu, do provozu uvedena 1885 pro pohon nitdrny,
dodnes v provozu; 14 — vodni elektrdrna na Singoldu, v provozu od roku 1887, pro tovdrnu na vyrobu niti;
15 —vodni elektrdrna na Wolfzahnau z roku 1901 postavend pro prddelnu baviny; obrovsky setrvacnik byl
predstaven na pariZské svétové vystave; 16 — vodni elektrarna Gersthofen na kandlu rfeky Lech, do provozu
uvedend roku 1901; 17 — vodni elektrdrna z roku 1904, pivodné pohdnéjici strojirenskou tovdrnu, zachovdno
nefunkcni soustroji z roku 1923, provozovdna s modernim vybavenim; 18 — vodni elektrdrna Landweid
na kandlu reky Lech, zaloZend 1907, plivodné zdsobovala tovdrnu, pozdéji i vefejnou sit, dnes sidlo muzea
zamérené na reku Lech; 19 — elektrdrna z roku 1920 na kandlu Wertach, ktery mél kromé vyroby energie
takeé sniZovat riziko povodni, plivodné urcend pro zdsobovadni verejné dopravy; 20 — vodni elektrdrna z roku
1922, postavend pro pohon prddelny baviny, turbina a generdtor z roku 1922 jsou stdle v provozu,; 21 — vodni
elektrarna Meitingen z roku 1922, jedind provozovand piné s ptvodnim vybavenim; 22 — tzv. ledovy kandl
vybudovany pro olympijské hry v roce 1972 jako prvni uméld trat pro zdvody kdnoi na divoké vodé, stdle
vyuzivan. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Das Augsburger Wassermanagement-System.
Dostupné z: https.//wassersystem-augsburg.de/de/interaktive-karte).

Obr. 3.2 Augsburg, vodohospoddrsky systém: (A—B) voddrenské véze u Cervené brdny, (C-D) jez Hochablass
zlet 1911-1912, foto Michaela Ryskovd, 2019.
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Podobné jsou koncipovany navrhy ochrany systém zahrnujicich jak vodni dila, tak objekty pro vyuziti
vodni energie s cilovymi odbérateli z fad pramyslovych podnik(l i mést, jak je tomu v pfipadé norského
pramyslového dédicvi Gzce spjatého s vyuZitim vodni energie a dopravou po vodé. Vodni elektrarny
Vemork a Saheim jsou véetné ochrany predstaveny v kapitole 5.

Stredoevropské systémy reprezentuje hornicky region Krusnohofi, jenz mimo objekt( a terénnich stop
souvisejicich s tézbou a zpracovanim rud zahrnuje také vodni dila slouZici k jejich provozu (na Seznam
svétového dédictvi zapsan v roce 2019; viz téZ kapitola 2 a 5).

Ackoli paralelné stdle zGstava Cast pozornosti zamérena na vybrané typy objektl, jeZz predstavuji
predevsim ,nejviditelnéjsi“ soucasti systému (napt. véZzové vodojemy), je v mezindrodnim méfritku
zfetelna snaha o jejich viazeni do systému a hodnoceni v ramci téchto celkd.

3.2 PRISTUP K HODNOCENi PRUMYSLOVEHO DEDICTVi V €R

Pro nastaveni jednotného piistupu byla v roce 2018 Metodickym centrem pramyslového dédictvi NPU
publikovdana Metodika hodnoceni a ochrany primyslového dédictvi z pohledu pamdtkové péce. Jejim
cilem bylo nastavit zakladni terminy, hodnotici kritéria a také nastinit zplsoby nakladani
s primyslovym dédictvim (Matéj a Ryskova, 2018).

Pro stanoveni pamatkové hodnoty je nezbytné posouzeni jednotlivych hodnot kazdé posuzované véci
jak z pohledu tradi¢nich pamatkovych hodnoticich kategorii, tak z pohledu specifik pridmyslového
dédictvi.

Tradi¢ni pamatkové hodnoty (mohou zaroven v souvislosti s priimyslovym dédictvim nabyvat novych
rozmérd):

- uméleckohistoricka,
- architektonicka,

- urbanisticka,

- hodnota stafi.

K nejvyznamné;jsim specifickym kategoriim priimyslového dédictvi ndlezi:

- hodnota historicka (ve smyslu pozitivni nebo negativni informace);

- hodnota typologickd — vyplyvajici z role v typologickém vyvoji odvétvi; klicové by mélo byt
stanoveni typického zastupce, dale jedinecného (unikatniho) zastupce a prvniho a posledniho
zastupce vyvojové fady; typologickda hodnota zahrnuje také hodnotu znaku a symbolu
pro urcitou vyrobni oblast, hodnotu vzorového feseni, modelu, nebo opakované uzZivaného
modulu;

- hodnota technologického toku jako toku od vstupni suroviny po finalni produkt (a role
jednotlivosti vném vramci kompletniho vyrobniho cyklu a vramci navazujicich
technologickych krokt), pficemz véc samostatné nevyznamna muze byt hodnotna klicovou roli
v ucelené dochovaném technologickém toku;

- hodnota systémovych a technologickych vazeb — vsazeni do SirSiho kontextu navzajem se
ovliviujicich a navazujicich tok( surovin, produktl a souvisejicich dopravnich systémd,
presahujicich hranice sidla, regionu nebo dokonce statu;

- technicka hodnota jednotlivych zafizeni a technologickych celk(;

19



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

- hodnota autenticity ve vztahu k pridmyslovému dédictvi, a to v jednotlivych kategoriich
autenticity hmoty, formy, funkce nebo vyrobniho postupu, véetné definice autenticity
posledniho pracovniho dne jako stavu, ve kterém véc/soubor doslouZily svému ucelu,
ve kterém se jejich vyvoj uzavrel;

- hodnota atmosféry mista, vtomto ptipadé industridlniho prostfedi (Matéj a RySkovd, 2018).

Uplatnénim vySe uvedenych hodnot je mozné dosahnout komplexniho posouzeni hodnoty (stavby,
objekty, stroje, technicka zafizeni) i celkl (primyslové komplexy, aglomerace, liniové stavby atd.)
a v dusledku také objektivniho vybéru nejvyznamnéjsich zastupcl jednotlivych obord. Kvalifikované
posouzeni hodnoty by mélo vést k vybéru skutecné reprezentativnich prikladd hodnych pamatkové
ochrany a pfispét k tomu, aby jejich hodnoty nebyly potlaéeny nebo zni¢eny. Cim vy$$i hodnota, tim
vice by mély byt minimalizovany zasahy, které by ji mohly poskodit. Cim niz&i hodnota, tim vétsi prostor
pro modernizace nebo Upravy souvisejici s transformaci pro nové vyuZiti.

Z tohoto pohledu je mozné formulovat Ctyfi zpUsoby nakladani s primyslovym dédictvim:

- zachovani plvodni funkce (jako idedlniho feseni i za cenu nutnych kompromist vyplyvajicich
z ménicich se pozadavkl na vykonnost nebo bezpecnost);

- zachovani autentického provozu muzejni formou pro nejvyznamnéjsi doklady, pficemz krajni
(extrémni) polohu predstavuje zachovani ,konzervované informace” posledniho pracovniho
dne;

- transfer objektu nebo jeho casti v pfipadé, Ze neni mozné zachovani na plvodnim misté
(nejCastéji ve spojeni s muzealizaci stroju a technického zafizeni);

- konverze — moZnosti nového vyuziti, je-li pavodni funkce ztracena.

3.3 PRISTUP K HODNOCENIi VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU

Metodicky pfistup k identifikaci potencidlnich pamatkovych hodnot VH-objektd a k hodnoceni jejich
vyznamu z hlediska pamatkové péce, zachovani a ochrany vychazi z obecné metodiky Matéje a Ryskové
(2018), ktera je predstavena v kapitole 3.1.

PFi vybéru souboru hodnoticich kritérii relevantnich pro VH-objekty byla zohlednéna specifika riznych
typU VH-objektl, kterym se tato metodika vénuje. V zavislosti na typu VH-objektu nebo funkcniho
celku, ktery je predmétem posuzovani, mize byt proménliva i mira vyznamnosti jednotlivych kritérii.
Pro VH-objekty obecné je typické (jiz z jejich povahy/charakteru a ocekdvané funkce), Ze malokdy
pUsobi (pIni svou funkci) samostatné, bez vazby na jiné VH-objekty. Proto je velmi dllezité tyto vazby
identifikovat, popsat a jejich vyznam posuzovat v ramci vétsiho nebo mensiho funkéniho celku.
Samostatny objekt ¢i stavba nemusi byt nijak vyjimecné, avsak jejich zapojeni do funkéniho celku maze
vytvaret unikatné pojaté reseni. Napr. jednotlivé komponenty vodovodnich &i Cistirenskych systémi
mohou byt typizované (sériové vyrabéné), avsak jako komplexni systém mohou predstavovat unikatni
celek (i ve smyslu prizplsobeni feseni specifickym podminkdm daného Uzemi). Plati to samoziejmé
i naopak: v rdmci standardné feseného funkéniho celku se miZe vyskytovat jedna stavba z néjakého
pohledu nebo divodu unikatni.

Vodohospodarska stavba

Stavba nebo technické zafizeni s funkénimi objekty plnici jednu ¢i vice vodohospodarskych funkci
(vodarenska, protipovodnova, akumulace vody, transport vody atd.). Vodohospodaiska stavba muize
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byt samostatné stojici nebo souéasti funkéniho celku (napt. jez bez/s vodni elektrarnou, mald vodni
nadrz, jimaci objekt, vodojem, pfehrada apod.).

Funkcni celek

Soubor vodohospodafskych staveb ¢i objektl s jednou nebo vicero funkcemi, které jsou vzajemné
funkéné provazané na lokalni, regionadlni, celostatni nebo nadnarodni Urovni. Jednotlivé stavby mohou
mit vlastni funkci ¢i soubor funkci zabezpecené jejich vnitfnim vybavenim a zaroven mohou existovat
v Uzké ndvaznosti na dalsi objekty, umozZiujici tak zabezpeceni dané funkce na vyssi Urovni (objemové
nebo prostorové) nebo realizaci dalsi funkce s jinymi typy VH-objektl vramci funkéniho celku.
Napf. prehrada s vodni elektrarnou nebo odbérnym zafizenim, jez s nahonem a vodni elektrarnou,
komplexni vodarensky systém (vodarenska nddrz, odbérny objekt, Upravna vody, pfivadéce, vodojemy
atd.), Vltavskd kaskada (soustava deviti vodnich dél s dalSimi objekty), vodni cesta se zdymadly,
plavebnimi komorami, lodnimi vytahy, vodnimi elektrdrnami.

Hodnotici kritérium

Odborné hledisko zvolené pro hodnoceni dané VH-stavby ¢i funkéniho celku v souvislosti s identifikaci
jeho potenciadlniho pamatkového vyznamu. Kazdé hodnotici kritérium je definovano popisem hodnot,
které jsou na hodnoceném objektu sledovany, jestli a do jaké miry jej naplfuji. Stupen shody muze byt
vyjadien pomoci kategorizace daného kritéria. Kazdé kritérium m(iZe zaroven predstavovat jinou miru
vyznamnosti (vahu) pro konkrétni hodnoceny typ VH-stavby.

V nasledujicim textu je predstaven soubor hodnoticich kritérii, kterd jsou urcujici pro identifikaci
potencialnich pamatkovych hodnot u VH-typl staveb a funkénich celk(. Kritéria jsou sefazena dle jejich
dalezitosti/vyznamnosti v hodnoticim procesu.

Ve shodé sobecnou metodikou Matéje a Ryskové (2018) je nejdllezitéjsi identifikovat
vyjimecénost/unikdtnost nebo naopak typic¢nost (ve smyslu reprezentanta/typického zastupce)
hodnocené stavby v rdmci typologického vyvoje daného typu staveb, a to v ndrodnim i nadnarodnim
kontextu, pokud je to mozné (téz Fohl, rok vydani neuveden). Jiz v pracich Radové (1987) se objevuje
hodnota jedinec¢nosti, kterd pfimo Umérné roste s Ubytkem poctu obdobnych predstavitell stejného
typu. I dle Doueta (2018) je pro VH-stavby jako kulturni dédictvi v ndrodnim i svétovém méfitku zasadni
identifikovat vyznamné milniky ve vyvoji, aby mohly byt rozpoznany vynikajici, ale i reprezentativni
mista s potencidlnim pamatkovym vyznamem. Douet toto kritérium klasifikuje jako nejdlilezitéjsi pro
pamatky VH-typu, (plati obecné pro stanoveni vyvoje jednotlivych prlimyslovych odvétvi). Velky diraz
je kladen na zhodnoceni parametr(l stavebni a technologické Casti, na pouZité konstrukéni reseni
i technologii. Dalsi, pro VH-objekty vyznamna kritéria, jsou hodnoty technologického toku
a systémovych vazeb, které naplnuji svym plsobenim ve funkcnich celcich. Pro vodohospodarskou
infrastrukturu jsou to kritéria stéZejni a je dileZité umét popsat a vystihnout vazby mezi objekty
na véech funkénich drovnich. Castokrat se totiz jednd o unikatni Fedeni (napf. soustavy prehrad) nebo
naopak typizované feseni (Casté u Cistiren odpadnich vod).

Co se tyce autenticity stavby, kromé tradi¢né zauzZivané autenticity hmoty, materidlu nebo formy, ma
z hlediska pamdatkové hodnoty VH-staveb velky vyznam zachovani plvodni funkce stavby
a technického zafizeni.
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3.3.1 HODNOTA TYPOLOGICKA

Pro pouziti tohoto kritéria je nutné znat (mit k dispozici) prehled typologického vyvoje hodnoceného
typu staveb, véetné vyznamnych milnikd, typickych zastupct a unikatnich objektl (Obr. 3.3). Vyhodou
pro posouzeni je rovnéZz znalost Cetnosti vyskytu daného typu stavby, pokud je redlné takovou
informaci ziskat, napr. existuje prijatelny pocet objektd, které Ize posoudit. Pro kazdy typ VH-staveb je
nutné spravné identifikovat a pojmenovat ty charakteristiky, které jej z hlediska typologického vyvoje
definuji a jsou stéZejni pro hodnoceni jejich vyznamnosti. Typologickému vyvoji typl VH-staveb,
kterymi se tato metodika zabyva, je vénovana kapitola 4.

Vyjimecnost stavby je charakterizovdana naplnénim alespon jednoho z ndasledujicich parametr(,
pricemZ se posuzuji charakteristiky stavebni/konstrukéni (napf. hraz prehrady, stavebni ¢ast jezu)
a technologické (napt. uzdvéry spodnich vypusti, hradici segmenty) a pouzité postupy. Unikdtnost
stavby lze posuzovat v rozpéti lokalniho az nadnarodniho kontextu:

prvni svého druhu,

- nejstarsi dochovana svého druhu,

- jedind dochovana svého druhu,

- vyjimecné parametry stavebni a technologické ¢asti,

- vyjimeéné konstrukéni Feseni/poufZiti dané technologie,
- vyjimegnost vyskytu v CR/na nadndarodni trovni.

Typicky zastupce (reprezentant daného typu stavby) naplfiuje charakteristiku daného typu a zaroven
(v idealnim pripadé) je jeho soucasny stav vyhovujici/dobry, tj. stavba i technologie jsou kompletné
zachovalé a funkcni (autenticita funkce a hmoty je zachovana). Typického zastupce lze urcit napf.
metodou hodnoceni podobnosti, ktera porovnava uceleny soubor staveb na zékladé vybranych znakd.
Vzniknou tak shluky podobnych staveb, z nichZ Ize vybrat zastupce dané skupiny. PouZiti této metody
je podminéno dostupnosti charakteristik souboru staveb daného typu, jak tomu bylo napf.
pfi hodnoceni prehrad CR z pohledu paméatkové ochrany v praci Spana a kol. (2021).

Obr. 3.3: . brezovsky vodovod: (A) manipulacni uzaveér vody; (B) Soupdtkova komora; (C) vstup do zemniho
vodojemu Holé Hory 2; litinovy ddlkovy privadéc pitné vody o délce 57 km, ktery se zachoval v ptvodnim
provedeni, vyjma modernizace dalkového ovladadni strojniho vybaveni. Foto David Honek, 2019.
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3.3.2 HODNOTA TECHNOLOGICKEHO TOKU

Technologicky tok souvisi s pojmem funkéni celek. Stavba muze byt soucasti mensiho ¢i vétsiho
funkéniho celku s jednou nebo vice definovanymi funkcemi. Hodnoceny objekt mizZe zabezpecovat
ucelenou fazi technologického toku (pfehrada; Upravna vody; jez), cely technologicky tok (prfehrada
s vodni elektrarnou; jimaci objekt s pfivadééem a Upravnou vody; jez s plavebni komorou) nebo byt
i soucasti SirSi soustavy technologického celku (napf. Vitavskd kaskada; systém zdsobovani pitnou
vodou (Obr. 3.4); vodni cesta). Technologicky tok, funkéni propojeni objektl je dle UNESCO (2016)
zakladnim a charakteristickym atributem VH-dédictvi, ktery zdsadné pfrispél k rozvoji modernich
»sitovych mést” (zdsobovani pitnou vodou, kanaliza¢ni systémy, ¢isténi odpadnich vod, vodni cesta).
Je nutné vzit také vdvahu, Ze stavba mohla byt v minulosti soucasti technologického toku
(napt. vodojem), dnes jiz vsak svou funkci neplni nebo ma nové vyufziti, presto mlze byt nositelem rady
dalSich pamatkovych hodnot.

0
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Obr. 3.4: Ostravsky oblastni vodovod (Opavskd vétev) — priklad Sirsi soustavy technologického celku; tento
celek Ize rozdélit na tri hlavni funkcni celky, které jsou vzdjemné propojené; jednotlivé funkcni celky obsahuji
objekty, které samy o sobé predstavuji ucelené faze technologického toku nebo cely technologicky tok
(prehrada s MVE, Upravna vody, ddlkovy privadéc vody, jez s MVE). Schéma David Honek, 2021.
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Obr. 3.5: Systém Radimérského ndhonu se 14 mlyny a 9 malymi vodnimi nddrZemi — soucasny stav (trasa
ndhonu se ¢dstecné zachovala jako relikt v terénu); priklad Sirsi soustavy technologického celku, ktery se
skladd z télesa ndhonu vcetné oviddacich prvki (stavidla, ndtoky na vodni kola), malych vodnich ndadrzi
pro zvysSeni akumulace vody v ndhonu, vodnich kol (nedochovanych) se systémovou vazbou na technologie
vodnich mlynd, které sami o sobé predstavuji ucelenou fazi technologického toku. Schéma David Honek,
2020.

3.3.3 HODNOTA SYSTEMOVYCH VAZEB

Je chapdna jako technologicky celek v SirSich souvislostech, tzn. s pfesahem vazeb do dalSich odvétvi
prdmyslu, dopravy ¢i energetiky. Neni definovana (nebo ohrani¢ena) prostorové, tzn. VH-objekt mize
mit definované systémové vazby na lokalni az nadnarodni Urovni. Ptiklady systémovych vazeb mohou
byt jak mlyny, pily, hamry vyuzivajici vodni pohon (Obr. 3.5), tak i dopravni vodni cesty (Obr. 4.113 -
Obr. 4.118) apod.

Obr. 3.6: Nerealizovany priplav Dunaj—Odra—Labe. Jako zdroj vody pro pldnovany priplav byla v letech
1908-1912 vystavéna prehrada Bystricka. Jinym existujicim prvkem soustavy je polsky pfistav Kozle na rece
Odfre. Foto Michaela Ryskovd, 2018.

3.3.4 HODNOTA AUTENTICITY

Hodnota autenticity je vyjadifenim miry plvodnosti v mnoha pohledech. Pivodnim stavem muze byt
jak stav v dobé vzniku/uvedeni do provozu, ale zarover muze byt jako hodnotnéjsi stanovena jina faze
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vyvoje dila, napf. urcitd prestavba, modernizace nesporné vyssich kvalit nez stav v dobé vzniku.
V hlubsim ndhledu, u VH-staveb, je relevantni posuzovat zejména:

autenticita funkce,
- hodnota nového vyuziti (v pfipadé zaniku plvodni funkce),
- autenticita technického zafizeni,
- autenticita technologického provedeni,
- autenticita formy,
- autenticita hmoty/materidlu (mira dochovanosti stavby).

U autenticity funkce posuzujeme funkéni kontinuitu a miru jeji autenticity, tedy zda hodnocena stavba
slouzi plvodnimu Ucelu (nebo byl Ucel rozsiten ¢i pozménén), zda je provozuschopnd (nebo
v provozuschopném stavu), nebo zda ma objekt Gplné nové vyuZiti (absence plvodni funkce). Jednou
z véci, kterou se VH-stavby lisi i od staveb jinych typd v rdmci industridlniho dédictvi, je fakt, Ze velké
mnozZstvi VH-objektd stale slouzi svému pldvodnimu Géelu, nebo bude muset svému Gcelu slouzit, i kdyz
bude identifikovana jejich pamatkova hodnota. Typicky se jedna o objekty sbéru a ¢isténi odpadnich
vod, které se jen ve vyjimecnych pripadech realizuji na jiném misté, pokud plvodni objekty nedostacuji
svému Ucelu. Jejich prlibéina udriba, obnova ¢i modernizace jsou neodmyslitelnou soudasti jejich
charakteru (Douet, 2018), coZ uznava i Hughes (1996) ve své studii o vodnich kanalech jako svétovém
dédictvi a také Dokument o autenticité z Nary (ICOMOQS, 1994). Kontinuita funkce je tak povysena
nad autenticitu technického zafizeni, hmoty nebo formy aneb , continuity through change” (Coulls,
1999), coz v daném pripadé pojednava o Zeleznicich jako kulturnim dédictvi, ale tento princip je mozné
vztdhnout i na pamatky VH-typu.

| pfi zméné Ucelu vyuzZiti stavby se mlZe jednat o vyznamné (nebo i vyjimecné) nové vyuziti s pfidanou
hodnotou pro pamatkovou ochranu.

Hodnoceni autenticity technického zafizeni vychazi z posouzeni miry dochovanosti plvodniho
zafizeni, dokumentace rozsahu zmén (vymén) zpUsobenych opravami. S tim souvisi i autenticita
technologického provedeni, zda byly pfi opravach a rekonstrukcich respektovany a vyuzity pGvodni
zpUsoby (nastroje, postupy, technologické procesy) provedeni oprav ¢asti zatizeni nebo stavby.

U VH-staveb ve velké mite plati, Ze pokud ma byt zachovana jejich funkénost a zajisténa bezpecnost
provozu, je nutné technologickd zafizeni obménovat a modernizovat. Proto jsou vSechna funkéni dila
prabézné udrZovana, a to s uplatnénim zejména novych technologii a material( zarucujicich napInéni
vySe uvedenych podminek. Technické a technologické vybaveni, jez prestalo slouZit svému ucelu,
Ize po demontdazi zachovat na misté (in situ) jako doklad starsich technologickych vrstev ve vyvoji
vodniho dila. V pfipadé vodnich elektraren je v pfipadé modernizace souvisejici se zvySovanim vykonu
idealnim Fesenim zachovani alespon jednoho plvodniho soustroji.

Posouzeni autenticity formy konfrontuje soucasny stav s architektonickym nebo technickym navrhem
a jeho realizaci. Odklon od plivodni formy mohl byt zplsoben napfiklad dodate¢nymi Gpravami
pro zvyseni bezpecnosti dila (napr. zasypani zdéné hraze VD Maridnské Lazné po jejim navyseni) nebo
napfiklad rozsifenim plvodniho Ucelu dila o nové funkce (napt. dodatecné zfizeni vodni elektrarny
pfi existujicim vodnim dile, napt. u VD Kruzberk s elektrarnou dodateéné instalovanou v télese hraze).
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Autenticita hmoty posuzuje miru zachovani plvodnich materidld, pouZitych pfi budovani vodniho dila.
Podobné jako u technického zafizeni je i v pfipadé materialu nutno pocitat s pribéznou obnovou
a vymeénou tam, kde dochazi k silnému opotiebeni namahanych ¢asti.

Obr. 3.7: Prehrada Jevisovice (1884-1896) je jednou ze dvou nejstarsich zdénych prehrad na tzemi CR,
vybudovanou v letech 1884-1896. Autenticita formy byla narusena upravou koruny hrdze a dostavbou
objektu strojovny ovlddacich mechanismi spodnich vypusti. Dobovd pohlednice, sbirka M. Ryskové. Foto
Michaela Ryskovd, 2020.

Obr. 3.8: Prehrada Bystricka (1908—-1912), rez hrazi pfed a po rekonstrukci. Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: PMO, 2019a). V letech 2004-2005 byla provedena celkovad rekonstrukce hrdze pro zvyseni
protipovodriového ucinku a navyseni bezpecnosti pri extrémnich povodnich. Mimo jiné byla vybudovdna
injekéni stola v télese hrdze, zesilena injekéni clona, proveden novy drendZni a odvodriovaci systém a
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rekonstrukce ndvodniho lice a spodnich vypusti, uprava koruny hrdze atd. Jako jeden z poZadavki
pamdtkové péce bylo stanoveno zachovadni plvodniho kamenného obkladu, charakteristického pro zdéné
hrdze z lomového kamene, misto navrZené ndhrady betonovymi prefabrikdty. Foto Michaela Ryskovd, 2019.

3.3.5 HODNOTA ARCHITEKTONICKA

Posouzeni architektonické kvality je tradi¢nim kritériem pro posuzovani pamatkové hodnoty. Je
zvazovano, zda jde o reprezentativni stavbu urcitého slohu, sméru, obdobi, nebo zda stavba
tato dobova schémata prekracuje, zda se jedna se o propojeni vice kvalitnich stavebnich fazi ¢i se jednd
o plvodni jadro s nedobovymi pristavbami. Pfidanou hodnotou je i informace, zda se na néavrhu
Ci vystavbé podileli vyznamni architekti, projektanti nebo stavitelé své doby.

V pfipadé vodohospodaiskych staveb je jeji zastoupeni nerovnhomérné a rada typl staveb je
technickym dilem bez architektonickych forem (rybniky, malé vodni nadrze, nebo moderni vodarenské
a Cistirenské provozy). Naproti tomu v pfipadé staveb, jimZ byla pfi jejich vzniku pfisuzovana velka
spolecenska vyznamnost, je architektonicka kvalita privodnim znakem toho vyznamu. V fadé pfipadu
byla vyjaddfena také ucasti vyznamnych architektd své doby — vodni elektrarnu H3j v Trestiné
a prehradu a Upravnu vody ve Frystaku navrhl architekt Bohuslav Fuchs, vodni elektrarnu ve Spalové
Emil Kralicek, vézovy vodojem Zelena Liska Jan Kotéra, véZovy vodojem v Laznich Bohdanec Josef
Gocar, upravnu vody v Praze-Podoli nebo elektrarnu a vodni dilo Podébrady Antonin Engel atd.

Mimo autorstvi architektonického navrhu lezi vyznam také na projektantovi technické casti projektu
a firmé, jez stavbu provedla. Pfikladem muzZe byt firma Lanna, kterd v pribéhu 19. a 1. poloviny
20. stoleti realizovala fadu vyznamnych vodohospodarskych staveb: napf. zdymadla na Labi u Mélnika
a Nymburka, jezy na Labi u Mifejovic a Kostelce n. L. (v¢. vodni elektrarny) a na Vltavé u Hluboké,
plavebni komory laterdlniho kanalu v HoFiné a na Vltavé v Praze u Stvanice aj. Podilela se také
na vystavbé nejstar$ich betonovych ptehrad Vranov a Bfezova (Zakavec, 1936).

(A) (B)

Obr. 3.9: Voddrenské véZe: (A) Plzen, pozdné goticky véZovy vodojem z kamenného zdiva, zmiriovany poprvé
roku 1532. Klasicistni objekt Cerpaci stanice (vpravo) byl postaven z kamene ze zborené PraZské brdny.
Gotizujici tvar strechy véZe pochdzi zrejmé z roku 1845, kdy byla zvysena pri prestavbé provedené stavitelem
Kristidnem Lexou. V roce 1843 byla v nejvyssim patfe médénd nddrz o objemu 2,7 m3. Cerpaci stanice byla
vybavena okovanym vodnim kolem a trivdlcovou pumpou a Cerpala vodu z reky. Vstupni portdl osazeny
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v 19. stoleti pochdzi z méstského domu (Hlusickova 2003). Foto Alena Borovcovd, 2020. (B) Tdbor,
renesancni podoba véZe se sgrafitovymi psanicky a oblouckovymi stity vznikla po poZdru v roce 1559. Mésto
zdsobovala udolni nddrZ Jorddn (z roku 1492), pod jejiZ hrazi stdla Cerpaci stanice s dfevénym cerpadlem
pohdnénym vodnim kolem, které vytlacovalo vodu potrubim do véZe zdsobujici méstské kasny (Vdvra 1913).

Dnes je v objektu galerie. Foto Eva Dvordkovad.

Obr. 3.10: Opava, byvald parni ¢erpaci stanice nese formy charakteristické pro tento typ objektu. Jednd se
o prizemni stavbu se sedlovou strechou a pllkruhovité uzavienymi okny. Foto Alena Borovcovd.

Obr. 3.11: Nymburk, secesni véZovy vodojem z roku 1904, projektovany arch. Osvaldem Polivkou
a Ing. Janem Vladimirem Hrdskym. Foto Michaela Ryskovd, 2018.

Obr. 3.12: Prehrady Fojtka (1904-1906) a Harcov (1902—-1904) v historizujicim architektonickém tvaroslovi
byly vybudovdny v ramci protipovodriovanych opatreni na LuZické Nise. Foto Michaela Ryskovd, 2021.
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Obr. 3.13: Prehrada Vrchlice (1966-1970), rytmizovany detail rozrdZe¢ vody korunového prelivu
kontrastuje s monumentdlni plochou vzdusniho lice hrdze. Foto Viktor Mdcha, 2020.

Most s elekirdrnou laterdintho kandiu v Hofiné.

Obr. 3.14: Hofin, plavebni komory, most a elektrdrna laterdiniho kandlu Vrariany—Horin. Dobovd pohlednice,
sbirka Michaely Ryskové.

Obr. 3.15: Videri-Nussdorf (Rakousko), most nad zdymadlem. Zdymadlo véetné mostu a provoznich budov
z let 1894-1899 je po architektonické strance dilem Otto Wagnera. (prevzato z: Wagner, 1910).
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Obr. 3.16: Stéchovice, vodni dilo s plavebni komorou, pfehradou a pfecerpdvaci vodni elektrdrnou, dobovd
pohlednice. Sbirka Michaely Ryskové.

Obr. 3.17: Podébrady, jez a vodni elektrdrna, v jednotném architektonickém tvaroslovi jsou dilem architekta
Antonina Engela. Foto Viktor Mdcha, 2019.

3.3.6 HODNOTA UMELECKOHISTORICKA

Stanoveni hodnoty uméleckohistorické se odviji od umélecko-femesinych prvkl (vitraze, kovani,
umélecky zpracovand zabradli, sklenéné tvarovky, keramiku, klempifské prvky — chrli¢e, korouhve
apod.) a vytvarnych detaill (kamenné detaily nebo obklady, Stuky, sgrafita, specialni omitky, sklenéna
mozaika, keramické obklady a dlazby) nebo vytvarného dila.

Zapojeni uméleckych dél je typické zejména pro velka vodohospodarska dila 2. poloviny 20. stoleti.
Prvotni realistické zpodobnéni nahradilo v 60. letech 20. stoleti uvolnéni namétl se snahou o zapojeni
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krajinnych prvk( s basnickymi odkazy. Nova dila odrazela vyznam vody v Zivoté. K prvnim patfi reliéfy
Vincence Makovského na priceli upravny vody ve Vitkové-Podhradi (Borovcova, 2011), dalsi vznikla
napfiklad pro elektrarnu DaleSice, prehradu Prisecnice, nebo elektrarnu vodniho dila Nové Mlyny (Lacina a

Halas, 2017).

Veskera dohledana a dochovand vytvarna dila je nutno respektovat jako doklad doby a nedilnou soucast
stavby a jejiho Sirsiho okoli. Jejich konkrétni uméleckohistorické zhodnoceni je predmétem samostatnych
vyzkum( a tématem pribézné probihajici odborné diskuze (Skfebska, 2020).
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Obr. 3.18: Vodni elektrdrna Orlik, sousosi Vznik elektrické energie L. Novdka a J. Svojanovského z let 1958—
1963 (Sochy a mésta, 2021) a mozaika ve vstupni hale. Foto Viktor Mdcha, 2021.

Obr. 3.19: Znojmo, zemni vodojem se dvéma Zelezobetonovymi kruhovymi nddrZemi byl postaven v letech
1949-1950 podle ndvrhu Viléma Lorenze. Pro okno v uli¢nim priceli byla zhotovena vitrdZ Alegorie feky Dyje
Z rizné strukturovaného skla provedend podle ndvrhu Vojtécha Kubasty roku 1950 (Stard, 2007). Foto

Michaela Ryskovd, 2020.
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Obr. 3.20: Vitkov-Podhradi, upravna vody, cyklus reliéfii Voda v nasem Zivoté sochare Vincence Makovského.
Foto Roman Poldsek, 2019.

3.3.7 HODNOTA KRAJINNA / URBANISTICKA

Zahrnuje pUsobeni stavby ¢i objektu v rdmci okolni krajiny, mj. v jeho dopadu na krajinu a jeji
proménovani naslednou zastavbou (napf. koncentrace priimyslu podél vodniho nahonu). Hodnoti se,
jak je objekt zasazen do krajiny a jak na ni plsobi:

- pohledova dominanta,

- soucdst panoramatu,

- vytvariidentitu mista/mésta,

- krajinotvorny prvek/mira zac¢lenéni do prostredi.

Kuca (2015) v metodice zabyvaijici se identifikaci urbanistickych hodnot Uzemi pfipomin3, ze ,samotny
pojem vyznamnd stavebni dominanta je hodnotové neutrdlini. Vedle dominant pozitivnich tedy existuji
i dominanty negativni, rusivé, které narusuji historické panorama sidla nebo vyznamné stabilizované
pohledové vztahy.” Zaroven zdlraziuje, Ze o urbanistické hodnoté stavby je mozné hovofit jen
v pfipadé, pokud je pozitivni. Ustav Gzemniho rozvoje (2018) v aktualizaci pojmu urbanistické hodnoty
uvadi, Ze ,,Pfredmétem hodnoceni je zejména urbanistické usporaddni uzemi, prihledy, pohledové osy
a pohledové souvisejici uzemi (napriklad zelené horizonty), ... pfitomnost zelené a kvalita prostredi
Z hlediska pobytové pohody. V Sirsich souvislostech se jednd nejenom o hodnotu dlouhodobé rozvijené
urbanistické struktury jednotlivych sidel, ale i jejich vazeb na hodnoty okolni krajiny, i o hodnotu krajiny
samotné, vytvorené a kultivované dlouhodobym hospodarenim.”

Douet (2018) ve své srovnavaci tematické studii pro TICCIH zabyvajici se VH-stavbami jako soucasti
svétového kulturniho dédictvi konstatuje, Ze napf. posouzeni vyznamu prehrad je obzvlasté narocné,
nejen kvli jejich poctu, technické rozmanitosti a mnoha funkcim, ale také pro jejich rozdilné vnimany
dopad na krajinu nad a pod vodnim dilem. Zejména u velkych VH-staveb ¢i funkénich celkli se mohou
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nazory na jejich plsobeni v rdmci krajiny lisit. Typickym pfikladem je PVE Dlouhé Strané (Obr. 3.21),
ktera je vyraznym krajinotvornym prvkem a soucdsti panoramatu.

Obr. 3.21: PVE Dlouhé Strané: (A) doini nddrZ; (B) horni nddrZ; priklad udolni a vrcholové nddrZe
s kontroverzni krajinnou/urbanistickou hodnotou a velkym vlivem na vzhled dané lokality. U horni nddrZe
doslo k vyznamnému vlivu na panorama Hrubého Jeseniku diky odtéZeni vrcholu hory a jejiho zarovnani
(,odseknuti”). Foto (A) David Honek, 2019, (B) prevzato z: Dlouhestrane.cz, 2021).

Stok Vitayy 3 Labem.. Lateralni kanal,
’ > X

o
Rfler?

MElnik.

Obr. 3.22: Mélnik, soutok Labe, Vitavy a napojeni laterdini kandlu Vitavy Vrariany—Horin, pohled od zamku
Meélnik. Dobovd pohlednice, sbirka Michaely Ryskové.

3.3.8 HODNOTA HISTORICKA

Zahrnuje Siroké spektrum parametrl dle kontextu — lokalni historie, historie odvétvi, déjiny techniky,
kulturni déjiny atd., v€etné pfimého vztahu k vyznamnym osobnostem a historickym udalostem
vazicich se k dané stavbé. Historickd hodnota muze byt pozitivni i negativni.

Douet (2018) jako zasadni/univerzalni téma vodniho hospodarstvi na mezinarodni Grovni uvadi feseni
tzv. méstské sanitarni krize, jez provazela proces industrializace. Koncentrace obyvatel a prlimyslu
v rostoucich primyslovych méstech premohla tradiéni systémy zasobovani vodou a odstranovani
odpadu. Mésta, zejména pak jejich nejchudsi ¢asti, byly vystaveny nemocem prenasenym zavadnou
vodou (cholera, tyfus). Rostouci Umrtnost a zhrouceni systému se podafilo zvratit diky fadé
technickych, védeckych i administrativnich zmén, ke kterym doslo v pribéhu 19. a na pocatku
20. stoleti.
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Obr. 3.23: Bethlehem (USA), cerpaci stanice. Evropské rané moderni systémy zdsobovdni vodou
16. a 17. stoleti na principu vzddleného gravitacniho napdjeni s Cerpadly pohdnénymi vodnimi koly byly
preneseny do Ameriky. Za nejstarsi Cerpaci stanici vody v USA je povaZovdna stanice vybudovand v roce
1754 pro potreby méstecka Bethlehem, zaloZeného pristéhovalci tzv. Moravské komunity. Voda byla
Cerpdna z pramene do voddrenské véZe a odtud proudila gravitacné do péti cisteren a ndadrZi. V budové

na snimku pracovala erpaci stanice do roku 1832. (Douet, 2018). Foto Michaela Ryskovd, 2018.

N\

Obr. 3.24: Praha-Bubeneé, Stard Cistirna odpadnich vod. K nejvyznamnéjsim evropskym prikladim reseni
problému nakladdni s odpadnimi vodami, k nimZ byla rychle rostouci priimyslovd mésta nucena pristoupit
na konci 19. stoleti, patfi praZzskad Cistirna odpadnich vod navrZend Williamem H. Lindleyem v roce 1894. Vice
viz kapitola 4.6. Stokovdni a cisténi. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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3.3.9 HODNOTA STARI

Stopy puisobeni vnéjsich vlivt a lidské €éinnosti se projevuji uréitym stupném opotrebeni . U VH-staveb
se jedna naptiklad o opotrebeni plsobenim toku vody. Vzhledem k pravidelné Gdrzbé a opravam
objektl VH-infrastruktury se hodnota stop pUsobeni ¢asu projevuje na nich jen sporadicky nebo
na mistech, kterd nejsou pro jejich funkénost podstatna.

3.3.10 DOPORUCENI K HODNOCENI

Hodnoceni VH-staveb a jejich funkénich celkl je nutno provadét z mnoha ahld pohledu, s vyuZitim vyse
popsanych hodnoticich kritérii. Jak jiz bylo uvedeno, stéZejni je zafazeni stavby v rdmci typologického
vyvoje daného typu objektd, identifikace jejich pfipadnych stavebnich/konstrukcnich
a technologickych hodnot a funkénich vazeb, posouzeni hodnoty autenticity (v rozsahu nastinéné
raznorodosti) se zohlednénim tradi¢nich pamatkovych hodnot (kritérii). Pro objektivni hodnoceni je
tedy nutné znat zejména historicky kontext a typologicky vyvoj daného typu staveb, a to v ndrodnim
i nadndarodnim kontextu.

V pfipadé vybéru a potencialni pamatkové ochrany typickych zastupcl v rdmci typologického vyvoje
konkrétniho VH-odvétvi, je vhodné provést hodnoceni pro co nejvétsi soubor objektl daného typu
v ramci definovaného hydrologického nebo tzemniho celku (povodi, region, stat). Soucasti hodnoceni
musi byt (kromé posouzeni vySe uvedenych kritérii) i posouzeni stavebniho stavu, véetné popisu vSech
realizovanych rekonstrukci.

Za Uclelem dosazeni vétsi miry objektivizace hodnoceni a nasledného porovnani vystupd mize
hodnotitel pristoupit k pouziti kategorizace jednotlivych hodnoticich kritérii. V pfiloze metodiky je
obsaZen ndvrh hodnoticiho formulare, ktery byl testovdan na vybranych VH-objektech v povodich
Svitavy, Moravice, horni Moravy, Plouénice a na Caslavsku (Dzurakova a kol., 2020, 2021; Pavelkova
a kol., 2021). Soubory map s odbornym obsahem s vysledky hodnoceni vybranych VH-objektl jsou
dostupné na: https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/vhobijekty/).
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4 POPIS A HODNOCENiI VYBRANYCH VH SKUPIN A OBJEKTU
4.1 PREHRADY

,Prehrada je vzdouvaci stavba prehrazujici vodni tok a jeho udoli a vytvdrejici vodni nddrZz. Prehradu
tvori hrdz spolu s funkénimi zarizenimi prehrady (vypusti, prelivy, odbéry atd.), kterd mohou byt
umisténa pfimo v hrdzi nebo v samostatnych objektech. V uzsim smyslu se pojem pfehrada pouziva téz
pro vlastni vzdouvaci stavbu (hrdz)” (Riha, 2006). V roce 1928 byla zaloZena mezinarodni komise pro
velké prehrady (ICOLD), ktera predstavuje forum pro vyménu znalosti a zkuSenosti v oblasti
pfehradniho inZenyrstvi. Komise ICOLD zavedla kritéria pro oznaceni prehrady jako velké, jimizZ jsou
vySka od zakladu po korunu hraze alesponl 15 m nebo hrdz vysky od 5 do 15 m s objemem zadrzené
vody v nadrzi vice nez 3 mil. m? (ICOLD, 2021).

, Ucelem prehrady je vZdy vytvoreni nddrze. Vzduti vody pfehradou se nékdy vyuZije k ziskdni spddu pro
energetické vyuZiti vody nebo pro gravitacni dopravu vody potrubim. NadrZ mazZe slouzit kterémukoli
vodohospoddfskému ucelu nebo vice ucelim soucasné. Ucel nddrZe md rozhodujici viiv na koncepci
prislusenstvi (funkcnich, manipulacnich objektt) prehrady. Koncepce a rozméry prelivnych, vypustnych
a odbérnych objekt(i jsou zvoleny tak, aby byla zajisténa poZadovand funkce prehrady (nalepsovadni
pritokd, vypousténi vody za povodné, vypousténi minimdlniho odtoku apod.) a nddrZe pfi kaZzdé mozné
vysce hladiny. Poloha hladiny se podle funkce nddrZe a v zavislosti na hydrologickych podminkdch
vyrazné méni v ¢ase” (Broza a kol., 1987).

Pozndmka: ,, Vzdouvaci stavbou je také jez. Na rozdil od pfehrady neni jeho ucelem vytvorit nadrz, nybrz
pouze zvétsit hloubku vody v toku napf. pro plavbu, pro usnadnéni odbéru vody z feky, k ziskdni spadu,
apod. Jezovd zdrz obvykle neslouZi k requlovdni odtoku, proto md za béZného provozu stdlou nebo jen
nepatrné promeénlivou vysku hladiny. Vyska jezu byvd oproti prehradé mald“ (BroZa a kol., 1987).

Vymezeni zakladnich pojm( (Obr. 4.1, Obr. 4.2):

- téleso hraze (hraz) — Vzdouvaci stavba z pfirodnich nebo umélych materialq,
- vzdusni lic,
- navodni lic,
- koruna — nejvyssi ¢ast télesa hraze;
- funkéni objekty — pozadovanou funkci kazdé prehrady zajistuji tzv. funkcni objekty nékdy téz
nazyvané pfislusenstvi prehrady. Mezi funkéni objekty prehrady patfi:
- vypusti,
- bezpelnostni preliv,
- odbérna zafizeni;
- nadrZ (zatopa) — Uzemi, které je zatopeno vodou pfi maximalni hladiné v nadrzi.
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Obr. 4.2: Vymezeni zdkladnich pojmi — pfehrada Kruzberk (1948-1955). Foto Radek Bachan, 2021.
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4.1.1 HISTORIE PREHRAD

Budovani prehrad doprovazi lidstvo od pocatku civilizaci; v Mezopotamii a na stfednim vychodé a je
datovéno a7 do doby 3000 let pfed na$im letopoctem. Vyznamnymi staviteli prehrad byli Rimané,
jez budovali hraze rdznych konstrukénich typl z rdznych material( (Charles a kol., 2011).

Viystavbé velkych prehrad na Uzemi CR pfedchédzelo budovani hrazi a nadrii spojené zejména
s budovanim rybnikd v15. a 16. stoleti, které byly budovany predeviim v jiznich Cechach
a na Pardubicku, jejichZ pocatky vystavby vsak sahaji az do 11. a 12. stoleti. Jednou z nejstarsich
retencnich nadrzi v ¢eskych zemich je Machovo jezero, které bylo vybudovano jiz v roce 1366 (Kolka,
2003), v roce 1367 byla vybudovana hraz rybnika Dvofisté. Prvni vodarenskou nadrzi na nasem Uzemi
je nadrz Jordan tvorena 18 m vysokou hrazi vybudovanou v roce 1492, ktera slouzila k zdsobeni mésta
Tabor pitnou vodou. Soubézné s rybnikarstvim se budovaly i nddrZe pro potreby hornictvi a pozdéji
i hutnictvi (BrozZa a kol., 2005).

Budovani prehrad a moderni prehradni inzenyrstvi u nds sahd zpét do konce 19. stoleti, kdy primdarnim
impulsem vystavby prehrad byly rozsahlé povodné v 90. letech 19. stoleti. Tehdy se na Uzemi stfedni
Evropy a v CR budovaly piedeviim zdéné prehrady (napf. Jevisovice 1897, Maridnské Lazné 1896,
Kamenicka 1904, Harcov 1904, Pafizov 1913, Les Krdlovstvi 1919 atd. a posledni zdéné prehrady u nds
Pastviny 1938 a Husinec 1939). Na zacatku 20. stoleti, kdy byla nase zemé soucasti Rakousko-Uherské
monarchie, byla vodni dila budovana v ramci komplexnich opatfeni pro sniZzeni nicivych ucinkd
povodni. Vyznamnou inicia¢ni, organiza¢ni a investorskou roli pfi stavbach prehrad sehrdla vedle
zemskych, okresnich a komunalnich organi a spoleéensko-ekonomickych elit tzv. vodni druzstva. Jejich
vznik umozZnily zemské vodni zdkony z roku 1870. Vodni druZstva pro své projekty oslovovala predni
odborniky, byli jimi napt. prof. Otto Intze nebo A.R. Harlacher. V prvni tfetiné 20. stoleti se tak na Gzemi
CR budovaly prehrady tzv. Intzeho typu, jei byly navrieny prof. Otto Intzem z Cach v rdmci opatieni
pro zmirnéni povodni v horskych oblastech severnich Cech. Vodni druzstva formalné ukoncila svoji
¢innost az v poloviné 50. let, kdy vSak jiZ na stavbu prehrad neméla zZadny vliv (Broza a kol., 2005),
(Pelisek, 2021).

Pozdéji byly budovany predevsim hraze betonové (napf. Bfezova 1934, Vranov 1936, Brno 1940),
mohutna vystavba betonovych prehrad se datuje predevsim do 50. let 20. stoleti. Nejvétsi betonové
hraze byly vybudovany na Vitavé: Slapy 1957, Lipno | 1960 ¢i Orlik 1963. S rozvojem spole¢nosti
a ekonomiky roste i potfeba zajistit dostatek vody pro obyvatele i priimysl. Proto se nejvétsi rozmach
vystavby prehrad soustfedi na 60. az 80. léta 20. stoleti (Obr. 4.3). Pfiprava staveb se z jednotlivcl
presouva na statni podniky (napf. Hydroprojekt) povérené pripravou, projekci a vystavbou prehrad.
Zastoupeny jsou tedy role investora, projektanta, dodavatele a dozoru. Na vSech Urovnich pfipravy Ize
najit vyznamné osobnosti a odborniky v oboru, nicméné zanika role jednotlivce a role vyznamného
stavitele. Ve snaze o ekonomické feseni a rychlé naplnéni potreb rostouciho primyslu, zemédélstvi
a poctu obyvatel se uplatiuji nové koncepty vystavby, nové materidly i postupy. Snaha o Usporu
cementu a vyCerpani profill vhodnych k vystavé betonovych prehrad vedly od konce 60. let 20. stoleti
k ndvratu vystavby zemnich hrazi, tedy hrazi z mistnich materiall, napf. Nechranice (1961-1968),
Zelivka (1965-1975), DaleSice (1970-1979), Stanovice (1972-1978), Rimov (1974-1978), Dlouhé
Strané (1978-1996), Slezska Harta (1987-1997) atd. (BroZa a kol., 2005).
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Obr. 4.3: Viyvoj budovdni pfehrad v Ceskych zemich (pfevzato z: Horsky, 2015).
4.1.2 DELENi PREHRAD PODLE HLAVNIHO STAVEBNIHO MATERIALU

Stavebni hmota urcuje svymi mechanickymi vlastnostmi nejvyraznéjsi konstrukéni usporadani
a statické plsobeni pfehrad. Proto je zakladnim rozliSovacim hlediskem pfi jejich ¢lenéni:

prehrady z mistnich material(:
- zemni,
- kamenité,
- zonalni;

- prehrady z lomového zdiva,

- prehrady z betonu,

- kombinované prehrady.

4.1.2.1 Prehrady z mistnich materiala

,Prehrady z mistnich materidl(i jsou prehrady s pfehradnim télesem vybudovanym pfevdzné z mistnich
zemin, z nespojovaného kamene nebo jinych podobnych materidl(i, které se nachdzeji bezprostiedné
v pfehradnim misté nebo v jeho nejblizsim okoli (odtud ndzev ,prehrady z mistnich materiali”).
Prehrady se zpravidla sklddaji z ¢dsti stabilizacni, tésnici a ochranné; nékdy muze jedna cdst pinit dvé
funkce, napr. stabilizacni a tésnici nebo stabilizacni a ochrannou. Podle pouZitého druhu materidlu
se ddle déli na zemni, kamenité nebo zondlni. Pfehrady s tésnicim prvkem miZeme clenit také podle
polohy a materidlu tésnéni“ (BroZa a kol., 1987). Tésnici prvek mliZze byt umistén uvnitf télesa hraze
nebo soubéiné sndivodnim svahem (navodni tésnéni), volba tésnéni zalezi na konkrétnich
podminkach. Materidly, které se pouZivaji pro tésnéni prehrad z mistnich materidld, jsou naptiklad
jilovité a hlinité pisky nebo stérky, beton, asfaltobeton, plastové félie a jiné (Broza a kol., 2000).
Podrobnéj$i informace a vieobecné zasady sypanych hrazi shrnuje €SN 75 2310. U velkych piehrad
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z mistnich materialQ se v Ceské republice nej¢astéji pouzivd nehrazeny boéni bezpeénostni preliv,
velmi Casté jsou ale i Sachtové a korunové bezpecnosti prelivy. Vyjimecnéji se setkdme s kaSnovym
nebo Zlabovym typem prelivu.

4.1.2.1.1 Zemni prehrady

»Zemni prehrady (Obr. 4.4), jejich zdkladni hmotou pro stabilizacni ¢dst je zemina. Podle technologie
vystavby je délime na prehrady sypané a naplavované a podle sloZeni télesa v pficném fezu na prehrady
homogenni a prehrady s tésnicim prvkem (heterogenni)” (Broza a kol., 1987). Homogenni pfehrady se

evyvs

(A) (B)

Obr. 4.4: Zdkladni typy zemnich prehrad: (A) Zemni homogenni: 1 — dst stabilizacni; (B) Zemni se stfednim
tésnénim: 1 — ndvodni stabilizacni ¢dst, 2 — vzdusni stabilizacni ¢dst, 3 — zemni tésnéni (jadro); (C) Zemni
s ndvodnim tésnénim: 1 — opevnéni, 2 — vzdusni stabilizaéni ¢dst, 3 — ndvodni zemni tésnéni. Schéma Radka
Racoch, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: Velké zemni hraze maji v CR nejvétsi zastoupeni, jde o zhruba 60 velkych
zemnich prehrad.

Nejstarsi dochované pouziti v CR: Machovo jezero (1366) (Kolka, 2003).
Posledni poufziti v CR: Vyrovice (1979-1983) (Broza a kol., 2005).

Priklady: Laz (1818-1822), Sous (1911-1915), Chfibska (1912-1924), Plumlov (1922-1933), Frystak
(1935-1938), Nechranice (1961-1968), Rozko$ (1965-1972), Zelivka (1965-1975), Letovice (1972—
1976), Joseftv DUl (1976—-1982) (Broza a kol., 2005).

4.1.2.1.2 Kamenité prehrady (rockfillové)

,Zakladni stavebni hmotou je kdmen bez pojiva ziskany z rozpojenych hornin. Podle zpisobu vystavby
je ddle délime na prehrady rovnané a sypané. Maji vZdy zvidstni tésnici prvek” (Riha, 2006), (Obr. 4.5).
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Obr. 4.5: Zdkladni typy kamenitych pfehrad: (A) Kamenitd se stfednim zemnim tésnénim: 1 — ndvodni
stabilizacni ¢dst, 2 — vzdusni stabilizacni cdst, 3 —zemni tésnéni; (B) Kamenitad se stfednim asfaltobetonovym
tésnénim: 1 — ndvodni stabilizacni &dst, 2 — vzdusni stabilizaéni ¢dst, 3 — asfaltobetonové tésnéni;
(C) Kamenita s ndvodnim zemnim tésnénim: 1 — ndvodni stabilizacni ¢dst, 2 — vzdusni stabilizacni Cdst,
3 —ndvodni zemni tésnéni; (D) Kamenitd s ndvodnim asfaltobetonovym tésnénim: 1 — stabilizacni cdst,
2 — ndvodni asfaltobetonové tésnéni. Schéma Radka Racoch, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: 18 velkych kamenitych hrazi
Nejstarsi dochované pouziti v CR: Mostisté (1957-1961) (Broza a kol., 2005).
Posledni poufziti v CR: Slezska Harta (1987-1997) (Broza a kol., 2005).

Priklady: Skalka (1962-1964), Sance (1964-1970), Boskovice (1985-1990), Daleice (1970-1979),
Dlouhé strané (1978-1996), Slezska Harta (1987-1997) (BroZa a kol., 2005).

4.1.2.1.3 Zondlni pfehrady (smisené)

,Stabilizacni ¢dst zondlnich prehrad (Obr. 4.6) je z édsti kamenitd a z dsti zemni. Zemni Cdst plni
v tomto pFipadé zpravidla i funkci tésnici“ (Riha, 2006). K jejich oznaleni se pouZivd také vyraz
kamenito-hlinité hraze, v Ceské republice nejsou €asto pouzivanym typem prehrad.

N_"

Obr. 4.6: Zondini prehrada: 1 — ndvodni stabilizacni ¢dst z lomového kamene, 2 — vzdusni stabilizaéni ¢dst
z lomového kamene, 3 —zemni tésnéni, 4 — vzdusni stabilizacni ¢dst ze zeminy. Schéma Radka Racoch, 2021
(upraveno dle: BroZa a kol., 2005).
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4.1.2.1.4 Typicky zdstupce — prehrada Hracholusky

Vystavba pfehrady Hracholusky probihala v letech 1959—-1964. Plvodni vysoky jez na fece MZi zhruba
10 km nad profilem nyné&jsi prehrady nebyl schopen zajistit koncem 50. let 20. stoleti nardstajici odbér
vody. Z tohoto divodu vydal Krajsky narodni vybor v roce 1959 rozhodnuti o vystavbé vodniho dila.
Hlavnim Géelem dila byla akumulace vody pro pramysl (Skoda), zavlahy a teplarnu. Dal3i tcely jsou
snizeni ucink( povodni, rekreace, MVE, rybolov, plavba a zajistovani minimalniho zlstatkového
pratoku (Broza a kol., 2005).

Pfehrada Hracholusky je zemni sypana hraz se stfednim jilovym tésnénim, délka koruny je 270 m
a Sitka koruny je 5 m. Vzdusni svah je zatravnén a navodni svah je opevnén Sestibokymi betonovymi
tvarnicemi. V dobé vystavby VD Hracholusky nebyl dostatek zkuSenosti s Sachtovymi bezpecnostnimi
prelivy, a proto byly navrzeny prelivy dva. Tim je pfehrada Hracholusky odlisna od ostatnich prehrad
z mistnich materiall, protoZe jako jedind disponuje dvéma bezpecénostnimi prelivy — Sachtovym
a korunovym bocnim prelivem. Korunovy bocni preliv je umistén u pravého bfehu a ma dlouhy
Zelezobetonovy skluz s vyvarem. Koruna Sachtového prelivu je o 50 cm vyse neZ koruna druhého
prelivu. Sachtovy preliv md v horni rozditujici se €asti $est betonovych kiidel, kterd usmérfiuji
pfepadajici vodu k vnitfni strané dfiku prelivu. Soucasti sdruzeného objektu se Sachtovym prelivem
jsou i dvé spodni vypusti a mald vodni elektrarna s vertikdlni Kaplanovou turbinou. Spodni vypusti
o prdméru 1,4 m jsou ovladany na navodni strané stavidlovou tabuli a na vzdus$ni strané rozstfikovacim
uzavérem (Broza a kol., 2005). Prehrady z mistnich material( zastupuji nejvétsi skupinu prehrad
v Ceské republice. VD Hracholusky je dobrym prikladem k ukdzce dvou typickych bezpeénostnich
prelivd pro zemni hraze a sdruzeného objektu s odbéry vody i MVE.

Obr. 4.7: Prehrada Hracholusky (1959-1964) (prevzato z: KUDYZNUDY, 2021).
4.1.2.2 Prehrady z lomového zdiva

LJejich téleso je vybudovdno ze zdiva na maltu, zpravidla cementovou. Jsou vétsinou tizného typu”
(BrozZa a kol., 1987).

Vlastnosti materidlu prehrady pfi pouziti lomového kamene se vyznacuji velkou soudrznosti, pruznym
pretvorenim, relativné malou poddajnosti vici plsobicimu zatizeni nebo jinym Gcinkm. Diky témto
vlastnostem je moZné navrhnout prehradni téleso s podstatné mensim objemem neZ u prehrad
z mistnich materiald. Na druhou stranu je zde v3ak zapotfebi pouZiti primyslové vyrabénych materiall
— kvalitni tfidéné kamenivo. Z dlivodu zvyseného zatiZzeni podloZi kvlli mensim rozmérim zakladové
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spary oproti prehradam z mistnich material(i se u zdénych prehrad kladou vyssi naroky na mechanické
vlastnosti podloZi (Broza a kol., 1987). U zdénych hrazi (Obr. 4.8) se v CR zpravidla pouZiva nehrazeny
korunovy bezpecnostni preliv Casto také bocni preliv. MlZeme se ale setkat i s3Sachtovym
bezpecnostnim prelivem, pripadné s kombinaci dvou typl. Podrobnéjsi déleni prehrad z lomového
zdiva podle konstrukénich typl je popsano v kapitole 4.1.3.

Obr. 4.8: Prehrada Janov (1911-1914) — ukdzka zdéné prehrady. Foto Viktor Mdcha, 2020.

Otto Intze (1843-1904) je zakladatelem moderniho vodniho hospodarstvi v Némecku, jeho dilo
podstatné ovlivnilo i okolni zemé vcetné téch Ceskych. Byl prikopnikem, at uZ se jednalo o stavbu
prehrad, vodojem, most(, nabreznich zdi nebo zdymadel. Jako jeden z prvnich rozpoznal vyhody oceli
pro stavbu objekt vodniho hospodafstvi. V roce 1882 predstavil v Magdeburku program ,racionalniho
vyuziti némecké vodni energie”. Doporucoval vystavbu prehrad, nejprve gravitacni prehrady Eschbach
z lomového kamene s trojuhelnikovym fezem (1889-1891), ktera se stala modelem druhého Intzeho
principu (prvni Intzeho princip se tykal vodarenskych vézi) pro velké mnoZzstvi dalSich pfehrad. (Sauer,
2008). Piehrady Intzeho typu v CR: Harcov (1902-1904), BedF¥ichov (1902-1906), Fojtka (1904—1906),
Mlynice (1904-1906), Mseno (1906—1909), Labska (1910-1916) (Broza a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: 18 velkych zdénych prehrad.
Nejstars$i dochované pouziti v CR: JeviSovice (1884—1896), Marianské Lazné (1896) (Broza a kol., 2005).
Posledni poufZiti v CR: Husinec (1934-1939) (Broza a kol., 2005).

Priklady (plny vycet): JeviSovice (1884—-1896), Maridnské Lazné (1896), Kamenicka (1899-1904), Jezefi
(1902—-1904), Harcov (1902-1904), Bedfichov — Rudolfov (1902-1906), Fojtka (1904—1906), Mlynice
(1904-1906), Mseno (1906—1909), Bystficka (1908-1912), Pafizov (1909-1913), Les Kralovstvi (1910-
1919), Labska (1910-1916), Janov/Hamerska (1911-1914), Sedlice (1921-1927), Se¢ (1924-1934),
Pastviny (1933—-1938), Husinec (1934-1939) (Broza a kol., 2005).
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4.1.2.2.1 Typicky zdstupce — pfehrada PariZzov

Pfehrada Pafizov byla v Ceské republice jednou z prvnich ochrannych nadri. Vystavba prehrady
probihala v letech 1909-1913. Jedna se o tiZznou zdénou hraz z lomového kamene (ruly) padorysné
obloukovité zaktivenou. Na VD PafiZov je mozné ukazat mnoho typickych prvkla zdénych prehrad.
Pfehrada Pafizov je jedinou zdénou prehradou v CR, kterd ma soucasné korunovy a bo¢ni bezpeénostni
preliv. Zarover je jednou z péti prehrad v CR, kterd ma 4 spodni vypusti. Piehrada Pafizov je kulturni
pamatkou od roku 1958 (Broza a kol., 2005).

Jak je pozdéji zminéno v kapitole 4.1.4.1, kazda prehrada musi mit alespon dvé spodni vypusti, které
jsou samostatné pouzitelné a funkéné na sobé nezavislé. Pfehrada PatiZov je vyjimecna tim, Ze ma
spodni vypusti dokonce ctyfi. Dvé spodni vypusti o priméru 800 mm jsou osazeny ve Stole v télese
hraze. Vypusti v télese hraze se ovladaji pomoci provozniho klapkového uzdvéru na vzdusni strané
hraze. Tyto uzavéry jsou umistény v manipulacnich domcich pod hrazi spolecné s MVE. Obé vypusti
maji také revizni Soupatkové uzavéry, které se ovladaji ze dvou manipulacnich vézi na ndvodni strané
(Obr. 4.9). Dalsi dvé vypusti o prméru 1200 mm jsou umistény v boc¢ni obtokové Stole. Plivodné se
jednalo o 3 potrubi s primérem 800 mm, kvUli nedostatecné kapacité byly v roce 2005 nahrazeny.
Nové vypusti v obtokové stole vyuZivaji Soupdtka a segmentovy uzavér, jejich ovladaci mechanismy
jsou umistény v manipulaéni a pfistupové Sachté a v prilehlé podzemni strojovné (Obr. 4.10). PGvodni
Soupé je vystaveno u cesty vedouci na hraz (Broza a kol., 2005).

Obr. 4.9: Prehrada PariZov (1909—1913) — manipulacni véZe na ndvodni strané hrdze pro ovladdni reviznich
Soupdtkovych uzavéri. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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Obr. 4.10: Prehrada PariZov (1909—-1913) — oviddadni provoznich segmentovych uzdvériu spodnich vypusti
DN1200 uloZenych v obtokové Stole. Foto Viktor Mdcha, 2020.

K bezpeénému prevadéni povodnovych pritokd je na levém brehu prehrady Pafizov umistén bocni
preliv s prelivnou hranou o délce 97,4 m (Obr. 4.11). U zdénych pfehrad byva voda z bezpecénostnich
prelivi ¢asto svadéna kaskadou, stejné tak tomu je u bocniho prelivu prehrady Pafizov, kde voda
po kaskadé stékd pres 10 kamennych stupniQ. Druhy bezpecénostni preliv se nachazi na pravé strané
hraze a jednd se o korunovy preliv (Obr. 4.12) o 7 polich Sitky 5 m. Voda z prelivu je vedena po vzdusni
strané hraze na pfilehlou kaskadu (Obr. 4.12) s 8 nepravidelnymi stupni a je zalusténa do vyvaru pod
hrazi. U zdénych prehrad jsou nejcastéjsimi typy bezpecnostnich prelivi boéni nebo korunovy
nehrazeny preliv, pfehrada PafiZov je skvélou ukazkou obou typt téchto bezpeénostnich prelivll (Broza
a kol., 2005).

Obr. 4.11: Prehrada PariZov (1909-1913) — prelivnd hrana bocniho bezpecnostniho prelivu a spadiste, které
za mostem navazuje na kaskdadu. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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Obr. 4.12: Prehrada PariZov (1909-1913) — vlevo pohled na korunovy bezpecnostni preliv z ndvodni strany,
vpravo pohled ze vzdusni strany na kaskddu korunového prelivu. Foto Viktor Mdcha, 2020.

4.1.2.2.2 Unikdt — pfehrada Maridnské Lazné

Pfehrada Maridnské Lazné byla postavena v roce 1896. Tehdy se jednalo o hrdz zdénou s polomérem
zakfiveni 300 m o délce koruny 150 m a celkovou vyskou 16,9 m. Sitka v koruné hraze byla 3,3 m
a v paté hraze 7,9 m. Téleso hraze mélo betonovy zaklad aZ po Uroven pavodniho terénu. Na navodni
strané byl uloZen ndsyp pro zvy$eni stability hraze. Celkovy objem nadrZe byl 93 000 m3. Z diivodu
nedostacujici kapacity odbérl vody pro vzristajici lazerisky pramysl byla pfijata myslenka zvysit hraz
pfehrady. Zdéna ¢ast hraze byla navySena o 3 m a rozsifena v koruné na Sitku 3,5 m. Navysend
a rozsifend zdéna hraz byla z divodu zabezpeceni stability z obou stran pfisypana az po korunu hraze.
Navyseni hraze bylo dokonéeno v roce 1912 (BroZa a kol., 2005).

Hraz VD Marianské Lazné je dnes dlouhd 116 m, vysokd 19,9 m nad zdkladem, Sitka koruny hraze
s pfisypanou zemni ¢asti je 19,5 m a v paté hrdze je nyni Sitka 117 m. ZvySenim hrdaze se celkovy prostor
nadrie ztrojnasobil, a to na 278 000 m3. PFehrada méa boéni nehrazeny bezpelnostni preliv s tfikrat
zalomenou prelivnou hranou, je situovan na pravém brehu nadrze. Potrubi spodni vypusti o priiméru
1,5 m je uloZeno ve §tole. Pfehrada Maridnské Lazné je svym fe$enim v CR unikdtni a po vice ne?
100 letech slouzi spolehlivé dal svému ucelu (Broza a kol., 2005).

Obr. 4.13: Prehrada Maridnské Ldzné (1896) (prevzato z: POH, 2021).
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4.1.2.3 Prehrady z betonu

LJejich téleso je z cementového betonu (prostého, Zelezového nebo predpjatého) nebo z betonovych
dilct. Beton ddvd konstruktérovi velké mozZnosti ztvdrnéni prehrady” (Broza a kol., 1987).

Stejné tak jako u prehrad z lomového kamene se diky velké soudrZznosti betonu, jeho pruznému
pretvoreni, malé poddajnosti vici plsobicimu zatizeni nebo jinym G¢inkiim mohou betonové prehrady
(Obr. 4.14) navrhovat s podstatné mensim objemem neZ prehrady z mistnich materiald. Z divodu
zvy$eného zatizeni podloZi kvali mensim rozmérim zakladové spary, obdobné jako u zdénych prehrad,
se kladou vyssi naroky na mechanické vlastnosti podloZi oproti prehraddm z mistnich materiald (Broza
a kol., 1987). U betonovych hrazi se v CR nejéastdji pouZivd hrazeny nebo nehrazeny korunovy
bezpecnostni preliv (Obr. 4.14). Podrobnéjsi déleni betonovych prehrad podle konstrukénich typl je
popsdano v kapitole 4.1.3. Pfehrady z betonu umoznuji projektantovi velkou skalu moznosti pti celkové
koncepci. S betonovymi prehradami je casto spojena vystavba vodnich elektraren (kapitola 4.4),
precerpavacich vodnich elektraren nebo plavebnich zafizeni (kapitola 4.3), napf. plavebni komory
nebo vodni zdvihadlo. Mnohem castéji se u nich vyskytuji také hrazené bezpecnostni prelivy oproti
jinym typUm prehrad.

Obr. 4.14: Prehrada Vranov (1930-1934) — ukdzka betonové hrdze a korunového nehrazeného prelivu
(vpravo). Foto Michaela Ryskovd, 2020.

Cetnost zastoupeni v CR: 17 velkych betonovych piehrad
Nejstarsi dochované poufziti v CR: Vranov (1930-1934), Bfezova (1931-1934) (Broza a kol., 2005).
Posledni poufziti v CR: Hnévkovice (1986-1991) (Broza a kol., 2005).

Pfiklady: Vranov (1930-1934), Bfezova (1931-1934), Brno/Kninicky (1936—1940), Stéchovice (1937-1945),
Kfizanovice (1947-1953), Slapy (1949-1957), Flje (1951-1963), Orlik (1954—-1963), Vrchlice (1966-1970),
Mohelno (1970-1979) (Broza a kol., 2005).

4.1.2.3.1 Typicky zdstupce — prehrada Orlik

Jednad se o pfimou tiZznou betonovou hraz. Pfehrada Orlik (Obr. 4.15) je nejvyssi betonovou prehradou
vCR a ziroveri nejdeldi betonovou prehradou v povodi Vitavy. Orlik je také oznacovdn

za nejvyznamnéjsi ¢lanek Vitavské kaskady. Vystavba prehrady Orlik probihala v letech 1954-1963.
Objem nadrze 716,5 mil. m® je nejvétsim v Ceské republice. U betonovych piehrad se velmi ¢asto
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pouZivaji bezpecnostni prelivy korunového typu. Castéji se u betonovych prehrad také vyskytuji
bezpecnostni prelivy hrazené. Prehrada Orlik vyuziva k pfevedeni povodniovych pratok( korunovy
preliv o tfech polich Sitky 15 m, ktery je hrazen segmentovymi uzavéry vysky 8 m. Prelivy jsou
zakonceny betonovymi rozrazedi, voda poté prepada vyvaru dlouhého 95 m a hlubokého 5,25 m. Orlik
ma dvé spodni vypusti o priiméru 4000 mm umisténé v télese hraze. K ovladani vypusti slouzi uzavéry
typu Johnson na vzdusni strané hraze a na ndvodni strané potom uzaveéry tabulové. Pfi levém brehu se
nachazi elektrarna, kterd je osazena Ctyfmi turbinami typu Kaplan. Na druhém brehu je umisténo
plavebni zafizeni pro mala sportovni plavidla, pfeprava je zde zajistovana plosinovym vozikem. Pro
lodé slouZi plavebni zafizeni do vytlaku 300 tun, které je feSeno jako Sikmé vodni zdvihadlo, provedené
pouze ve stavebni ¢asti. (BroZa a kol., 2005).

Obr. 4.15: Prehrada Orlik (1954-1963) — tiZznd betonovd prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2021.

4.1.2.3.2 Unikat - prehrady Fldje, Vrchlice, Dlouhé Strané

Prehrada Flaje vice viz kapitola 4.1.3.1, prehrada Vrchlice vice viz kapitola 4.1.3.2, prehrada Dlouhé
strané vice viz kapitola 4.4.8.3.

4.1.2.4 Kombinované prehrady

,Kombinované prehrady (Obr. 4.16) patii mezi zvidstni typy prehrad. V podélném sméru (napric udoli)
jsou sloZeny z nékolika prehradnich typd, ¢asto z riznych materidali” (Broza a kol., 1987).

ld

Obr. 4.16: Kombinovand prehrada: 1 —zemni ¢dst, 2 — tiznd &dst z betonu. Schéma Radka Racoch a Radek
Bachan, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 1987).
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Priklady: Lipno | (1952-1960), Skalka (1962-1964), VD Znojmo (1962—1965), Nechranice (1961-1968),
Nové Mlyny (dolni nadrz) (1974-1988) (Broza a kol., 2005).

4.1.2.4.1 Typicky zdstupce — prehrada Znojmo

Kombinované prehrady jsou na izemi CR méné &asté oproti ostatnim typdm piehrad. Krasnou ukazkou
kombinovanych pfehrad je VD Znojmo. Vystavba vodniho dila probihala vletech 1962-1965.
VD Znojmo dodava vodu pro skupinovy vodovod Znojmo, vodu pro zdavlahovou soustavu
Krhovice — Hevlin, vyrovnava kolisani pratokd zplsobené provozem VE ve Vranové, zajistuje minimalni
pratok a slouZi také k vyrobé elektrické energie (Broza a kol., 2005).

Hraz VD Znojmo (Obr. 4.17) je sypana kamenita s Sitkou v koruné 4,5 m. Navodni svah télesa hraze je
opevnén kamennou dlazbou a vzdusni svah je zatravnén. Tésnici jadro ze sprasi je betonovym blokem
navazano na zulové skalni podloZi. Bezpe&nostni preliv je korunovy a je hrazen dvéma klapkami. Sitka
jednotlivych poli je 8,7 m. VD Znojmo ma dvé spodni vypusti o priiméru 1 m a jejich provozni uzavér je
kuZelovy. Vodni elektrarna se nachazi pfimo v télese betonové Casti hraze pod bezpecnostnim
prelivem. Elektrdrna ma dvé ptrimoproudé Kaplanovy turbiny (BroZa a kol., 2005).

Obr. 4.17: Prehrada Znojmo (1962-1965) — kombinovand prehrada. Foto Michaela Ryskovd, 2020.
4.1.3 KONSTRUKCNI TYPY BETONOVYCH A ZDENYCH PREHRAD

Prehrady betonové a zdéné mlzeme podrobnéji délit podle jejich konstrukce a statického pUsobeni
na:

- tizné,

- klenbové,

- Clenéné,

49



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

- zvlastni.
4.1.3.1 Tizné prehrady

»TiZné (gravitacni) pfehrady (Obr. 4.18 (A)) jsou takové, jejichZ kaZdy blok omezeny dvéma svislymi
fezy kolmymi v pldoryse k ose prehrady je schopen samostatné viastni tihou vzdorovat zatiZeni na néj
plsobicimu a prendset je do podloZi. V pldoryse mohou byt primé, lomené nebo zakrivené” (Broza
a kol., 1987).

PFiklady tiznych hrazi: Orlik (1954-1963), Vir (1949—1957), Slapy (1949-1957), Vranov (1930-1934)
(Broza a kol., 2005).

»TiZné vylehcené piehrady maji prehradni téleso z prostého betonu, v némZ jsou vytvoreny velké dutiny
pro usporu betonu ve srovndni s masivnimi tiznymi pfehradami. Ddle se déli na:

- Pfehrady se Sirokymi spdarami — dutiny v prfehradnim télese maji podobu rozsifenych
dilatacnich spdr (cca na 3 m), vzdcny typ;

- Pfehrady s podélnymi dutinami — podéind dutina probihd napfic pfehradnimi bloky (vzdcny
typ);

- Prehrady pilifové — poskytuji vétsi vylehéeni neZ prvni dva typy. Pfehradni téleso je sloZeno
z tlustych pilifa, jejichZ zhlavi rozsifend na ndvodni strané se dotykaji, a vytvareji tak souvislou
hradici sténu. Kazdy pilii je schopen samostatné prendset do podlozi vlastni tihou zatiZeni
na néj pisobici” (Riha, 2006), (Obr. 4.18 (B)).

(A) (B)

Obr. 4.18: (A) Tizna prehrada; (B) TiZzna pilitova prehrada. Schéma Radka Racoch, 2021 (upraveno dle:
BroZa a kol., 2005).

4.1.3.1.1 Unikdat — prehrada Fldje

Prehrada Flaje (1951-1963) je doposud jedinou pilifovou prehradou v Ceské republice (Obr. 4.19). Jeji
feSeni vychazi ze vzoru Svycarské pilifové prehrady Lucendro z roku 1947. Prehrada Flaje se sklada
z 19 pilird typu Noetzli a 15 tiznych blokd. Vzdalenost mezi osou jednotlivych pilif je 13 m. Na navodni
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strané se zhlavi pilifd dotykaji, na vzdusni strané je 3 m mezera mezi piliti dodatecné zakryta 1 m
silnymi deskami. Mezi pilifi tak vznikaji obrovské dutiny podobné lodim cirkevnich chrdm{. Pfima hraz
je v pravé Casti zakifivena obloukem o poloméru 200 m. Prfehrad Flaje ma ¢tyfi spodni vypusti
2 x DN 1200 mm a 2 x DN 250 mm. Pfehrada ma nehrazeny korunovy bezpecnostni preliv o tfech polich
(3x11,5 m), ktery je premostény (Broza a kol., 2005).

Obr. 4.19: Prehrada Fldje (1951-1963) — pilifovd prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2020.

4.1.3.2 Klenbové piehrady

»Klenbové prfehrady (Obr. 4.20) prendseji prevaznou édst zatiZeni klenbovym tcinkem do boki tdoli
pfimo nebo prostrednictvim tiZznych opér. Klenba muZe mit osu svislou, sikmou nebo ve svislém rezu
zakrivenou” (Broza a kol., 1987). Klenbové prehrady dale délime na:

- Prehrady kupolové jsou klenbové prehrady s vyraznym zakfivenim konstrukce nejen
ve vodorovném, ale i ve svislém sméru;

- Prehrady klenbové s tiznym uéinkem (Obr. 4.20 (B)) pfedstavuji prechodny typ mezi tiznou
a klenbovou prehradou. Jde o betonové, popr. zdéné prehrady se zakrivenym pudorysem, u kterych
se vedle hlavniho klenbového ucinku (prenos zatiZeni do bokd udoli) vyrazné uplatriuje i ucinek
tizny“ (Riha, 2006).
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(A) (B)

Obr. 4.20: (A) Klenbovd prehrada; (B) Klenbova prehrada s tiznym ucinkem. Schéma Radka Racoch, 2021
(upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

4.1.3.2.1 Unikat - prehrada Vrchlice

PFehrada Vrchlice (1966—1970) je doposud jedinou klenbovou ptehradou v CR (Obr. 4.21). Téleso hraze
je tvarované do valcové plochy s polomérem zakfiveni 66,5 m. Tvar hrdze umoznuje prendaset cCast
zatiZzeni do podloZi a ¢ast zatizeni klenbovym Gcinkem do bokU tdoli. Pfehrada Vrchlice ma dvé spodni
vypusti o priiméru 700 mm. Bezpecnostni preliv je nehrazeny korunovy s péti poli o svétlosti 6 m, ktera
jsou preklenuta mostovkou (Broza a kol., 2005).

Obr. 4.21: Prehrada Vrchlice (1966—1970) — klenbovd prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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4.1.3.3 Clenéné prehrady

,Clenéné prehrady (Obr. 4.22) jsou prehrady, jejich? konstrukce je rozdélena na nékolik prvki s riiznou
funkci a s odliSnym statickym plsobenim a hmotnosti. Hradici prvky (desky, klenby) tvofi hradici sténu
a prendseji zatiZeni na soustavu pilifd, jejichZ tiznym ucinkem se ztiZeni prendsi do podloZi” (Broza
a kol., 1987).

»Deskové clenéné prehrady (Obr. 4.22 (A)) jsou clenéné prehrady, jejichZ hradici sténu tvori
desky (zpravidla Zelezobetonové), opfené o pilife nebo do nich na ndvodni strané vetknuté”
(Broza a kol., 1987).

Clenénou deskovou ptehradou v CR je napfiklad Vir II, ktery svymi parametry uz nespada do definice
velkych prehrad podle ICOLD.

»Klenbové clenéné prehrady (Obr. 4.22 (B)) jsou clenéné prehrady, jejichZ hradici sténu tvori

v

soustava kleneb, které prendseji zatizeni do ndvodni ¢dsti pilifi“ (Broza a kol., 1987).

V CR méla byt zhotovena jako klenbova €lenéna prehrada K¥imov, plvodné zamyslena s péti svislymi
klenbami vysky 46 m a rozpétim prostfedni klenby 60 m. Jednalo by se o nasi jedinou ¢lenénou
klenbovou prehradu s mimoradné zajimavym architektonickym vyznénim. Koncepce byla vsak béhem
stavby zménéna z divodu $patnych geologickych podminek na variantu tiznou (Riha, 2006).

- ,Kupolové ¢lenéné prehrady — jsou Clenéné prehrady s vyraznym zakrivenim kleneb i ve svislém
sméru” (Broza a kol., 1987).

A K
E -

Obr. 4.22: (A) Prehrada deskovd ¢lenénd; (B) Prehrada klenbovd ¢lenénd. Schéma Radka Racoch, 2021
(upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

4.1.3.4 2Zvlastni typy prehrad

Mezi zvlastni typy prehrad se fadi nasledujici (Broza a kol., 1987):
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- ,Kotvené prehrady — konstrukce je spraZena s podloZim soustavou predpjatych kabeli nebo
kotev, zachycenych jednak ve skdle v urcité hloubce pod zdkladovou spdrou, jednak v konstrukci
prehrady (pilife). Kotveni vétsinou nahrazuje ¢dst vlastni tihy pfehradniho télesa”;

-, Predpjaté prehrady — jsou prehrady vybudované z monolitického predpjatého betonu”;

- ,Pfehrady z dilcti — jsou prehrady, jejichZ podstatnd cdst je smontovdna z dilct (z prostého,
Zelezového nebo predpjatého betonu)”;

- ,Prehrady s sirokymi vypustmi — maji blizko k prehraddm tiZznym nebo clenénym. ZatiZeni
prendseji do podloZi zpravidla prostrednictvim tlustych pilifG, do nichZ jsou vetknuty
Zelezobetonové prostorové hradici konstrukce”;

-, Pfehrady kombinované — Ize je zaradit mezi zvldstni prehradni typy“. Vice viz kapitola 4.1.2.4.

4.1.4 FUNKCNIi OBJEKTY PREHRAD

Funkéni objekty, nazyvané také jako prislusenstvi prehrady, zajistuji pozadované funkce dané prehrady.
Koncepcéni a dispoziéni feSeni funkénich objektl je u kaZzdého dila individualni sloZitou Glohou a zavisi
prfedevSsim na pozZadovanych funkcich vodniho dila, typu hraze, ale i na morfologii a geologii
prehradniho profilu. Pokud funkéni objekt obsahuje alesporn dvé funkéni zafizeni s rdznou funkci (nebo
napf. kombinaci s vodni elektrarnou) nazyvdme jej sdruZeny objekt (Broza a kol., 1987).

Podle funkce rozeznavame tato funkcni zatizeni:

- vypusti,
- bezpecnostni prelivy,
- odbérna zafizeni.

Objekty, které s prehradou konstrukéné souvisi, avSak neobsahuji funkéni zafizeni prehrady,
napf. vodni elektrarna, plavebni komora, lodni zdvihadlo, rybi pfechod nebo zafizeni pro prevadéni
dreva nepatfi mezi funkéni objekty prehrady. Jedna se o objekty s vlastnim cilovym Géelem (VE) nebo
objekty vyvolané stavbou prehrady (rybi prechod) (Broza a kol., 1987).

4.1.4.1 Vypusti
Vypusti plni (mohou plnit) nasledujici funkce (Riha, 2006):

- prazdnéni nadrze podle manipula¢niho fadu i za mimoradnych situaci,
- prevadeéni ¢asti povodnového pritoku,

- nalepSovani pratokl pod prehradou (tzv. hygienické minimum),

- prevadeéni pritokd pfi opravach a rekonstrukcich dila,

- prevadéni pratokd v priibéhu vystavby dila.

Vypusti mohou byt umistény v télese hraze jako zabetonovana tlakova potrubi nebo jako potrubi volné
uloZena ve Stole nebo situovana mimo téleso hraze obvykle v razené obtokové Stole. Dispozicné Ize
vypusti délit podle vyskové polohy na (Riha, 2006; Obr. 4.23):

- ,Spodni vypusti (dnové) jsou umistény u dna nddrZe. UmoZiuji prakticky uplné vypusténi
nddrZe a mohou také zajistovat odbérnou funkci. Kazdd prehrada musi byt vybavena nejméné
dvéma samostatné pouZitelnymi funkéné na sobé nezdvislymi spodnimi vypustmi. Vyjimecné
smi byt pfehrada vybavena pouze jednou spodni vypusti;
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- ,Stfedni vypusti jsou umistény v urcité vysce nade dnem nddrzZe a vyse uvedené funkce mohou
plnit pouze omezené. Duvodem vybudovdni stfedni vypusti miZe byt napf. zaneseni Cdsti
prostoru pred hrdzi a vyrazeni spodni vypusti z funkce”;

- ,Horni vypusti jsou umistény v horni Cdsti zdsobniho prostoru a bliZi se svym umisténim
hrazenému bezpecnostnimu prelivu”.

(A) (B) (€

Hmax Hmax

Hv

. R

Hv

.

Obr. 4.23: Vyskova poloha vypusti. (A) Spodni vypusti; (B) Stfedni vypusti; (C) Horni vypusti. Schéma Radka
Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 1987).

AZ na nékteré vyjimky musi byt vypusti opatfeny tfemi uzavéry — reviznim a dvéma provoznimi (Obr.
4.24, Obr. 4.25). Volba typu uzavéru zavisi na pozadavcich regulace pratoku, na provoznich
podminkach, na pfipustném stupni netésnosti, na hydraulickych parametrech a nakoncepci vtokového
a vytokového objektu. Zplsob pohonu uzdvéru mlze byt mechanicky, hydraulicky, motorovy nebo
ruéni (Riha, 2006).

'y

Obr. 4.24: Prehrada Vrchlice (1966-1970) — klenbova prehrada. Vievo provozni rozstrikovaci uzdavéry
spodnich vypusti, vpravo oviddaci zarizeni rozstrikovacich uzdvéru. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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4(C)
Obr. 4.25: Prehrada Jevisovice (1884-1896) — zdénd tiznd prehrada. (A) spodni vypusti pfehrady, které

predstavuji tri Stoly; (B) ovladdni provoznich uzdvéri spodnich vypusti umisténé na koruné hrdze, pivodné
nekryté, teprve dodatecné byl nad nim vybudovdn objekt; (C) jeden z ptvodnich uzdvéra vypusti, umistény
dnes pod prehradou. Foto Michaela Ryskovd, 2020.

4.1.4.2 Bezpecnostni prelivy

,Kazdd uméld vodni nddrz, do niZ pritékd voda z urcitého povodi (bud’ pfimo nebo privadécem z jiného
toku nebo nddrZe), musi byt vybavena prelivem. Preliv pini funkci pojistného zarizeni prehrady, které
zabezpecuje prehradni téleso proti preliti za povodné a zajistuje neskodné prevedeni povodriovych
pritok( do koryta pod prehradou” (Riha, 2006). Bezpeénostni prelivy sestavaji z:

- koruny pftelivu, prelivné hrany,

- prelivné plochy (u spadisté, resp. na vzdusnim lici tiznych prehrad),

- spadisté a skluzu nebo kaskadového svodu v pfipadé bocniho, postranniho, kasnového
a zZlabového prelivu,

- Sachty a odpadni Stoly v pfipadé Sachtového nebo tunelového prelivu,

- vyvaru v prostoru pod hrazi (Riha, 2006).

,Prelivy mohou byt soucdsti prehrady nebo mohou tvofit samostatny objekt umistény mimo prehradni
téleso” (Riha, 2006). Lze je délit na dvé zakladni skupiny:

-, Prelivy hrazené — jejich pritocnost Ize fidit pomoci uzavérdi. Uzdvéry se mohou vyhrazovat
smérem dolt nebo nahoru, nékdy Ize uzdvér vyhrazovat obéma sméry“ (Broza a kol., 1987);

-, Prelivy nehrazené — jejich pritocnost zdvisi pouze na stavu hladiny vody v nddrZzi, nelze ji nijak
regulovat” (Broza a kol., 1987).

Podle umisténi a konstrukéniho usporadani lze rozliSovat prelivy na korunové, postranni, bocni,
Sachtové, kasnové, Zlabové, tunelové.

- ,Korunové —jsou soucdsti koruny prehrady a voda se jimi pfevddi pfimo pres prehradni téleso”
(Broza a kol., 1987; Obr. 4.26).
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Obr. 4.26: Prehrada Pastviny (1933-1938) — zdéna tiZznd prehrada. Posledni doposud vystavénd zdénd hrdz
v CR. Na obrdzcich je nehrazeny korunovy pfeliv se Sesti poli s riiznou trovni prelivné hrany. Voda je
odvedena skluzem do vyvaru, ktery je uzavien stupfiovitym Zelezobetonovym prahem. Foto Viktor Mdcha,
2020.

- ,Postranni —vybudované v prodlouZeni koruny prehrady v boku udoli, pres které voda prepadad
soubézné se smérem vodniho toku” (BroZa a kol., 1987; Obr. 4.27);

Obr. 4.27: Postranni bezpecnostni preliv. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle:
BroZa a kol., 1987).

»Bocni —vybudované mimo prehradni téleso v boku nddrZe, pfes které voda prepadd pfevazné
pricné na smér vodniho toku” (BroZa a kol., 1987; Obr. 4.28);
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Obr. 4.28: Prehrada Jevisovice (1884-1896) — zdénd tiZznd prehrada. Vlevo nahore prelivnd hrana
nehrazeného boc¢niho bezpecnostniho prelivu, vpravo nahore prelivnd hrana a spadisté. Vlevo dole pohled
do spadisté zpod mostu, vpravo dole skluz. Foto Michaela Ryskovd, 2020.

- ,Sachtové — voda z nddrZe prepadd do svislé Sachty, vyldmané ve skdle nebo vytvorené jako
véZovy objekt v nadrZi“ (Broza a kol., 1987; Obr. 4.29 a Obr. 4.30);

Obr. 4.29: Prehrada Labskd (1910-1916) — tizna zdénd prehrada, sachtovy bezpecnostni preliv, ktery
podstoupil rekonstrukci v letech 2017-2019. Foto Radka Racoch, 2021.
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Obr. 4.30: Prehrada Josefuv Dul (1976—-1982) — zemni sypand hrdz, Sachtovy bezpecnostni preliv. Foto
Michaela Ryskovd, 2020.

- ,kasnové —voda z nddrze pfepadad do spadisté, jehoZ hloubka byvd obvykle takovd, aby nebyla
ovliviiovdna kapacita prelivu” (Broza a kol., 1987; Obr. 4.31);

Obr. 4.31: Mdchovo jezero (1366) — pfimd zemni hrdz z mistnich materidlt, detail kasnového bezpecnostniho
prelivu. Foto Miroslav Kolka, 2016.

- L,Zlabové — voda z nddrie prepadd do protdhlého spadisté, to prechdzi primo ve skluz,
odvadéjici vodu do vyvaru. Tyto prelivy mohou byt jednostranné, oboustranné nebo ve tvaru
kachniho zobdku" (Broza a kol., 1987; Obr. 4.32);
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Obr. 4.32: Zlabovy bezpecnostni preliv. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Broza
a kol., 1987).

»Tunelové — vybudované v boku udoli, pres které voda z nddrZe prepadd do tunelu, jimzZ se
odvddi do vyvaru pod prehradou” (Broza a kol., 1987; Obr. 4.33).

Obr. 4.33: Tunelovy bezpecnostni preliv. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: BroZa
a kol., 1987).

4.1.4.3 Odbérna zarizeni

Odbéry vody z vodni nadrze zajistuji obvykle hlavni Gcéel dila. MizZe se jednat napfiklad o odbér pro
vodarenstvi, primysl, vodni elektrarnu, zemédélstvi apod. U¢elim odbérnych zafizeni se prizplisobuje
jejich konstrukce a usporadani. Pfi ndvrhu odbérného objektu se neopomina vazba na ostatni funkéni
objekty a na celkové dispozi¢ni usporadani dila (Riha, 2006).

Odbérna zatizeni mohou byt umisténa (Obr. 4.34):

- vtélese prehrady,
- mimo téleso prehrady v odbérném objektu:
- vbocnim odbérném objektu, je-li umistén v boku nadrze,
- veveézovém odbérném objektu, je-li ve tvaru véZze v nadrzi mimo prehradni téleso.
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Obr. 4.34: Odbérnd zarizeni: (A) EtdZovy odbér v télese prehrady; (B) EtaZovy véZovy odbérny objekt. Schéma
Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 1987).

Jednd-li se o odbér pitné vody, zfizuji se zpravidla tzv. etdZové odbéry, avsak nemusi se vidy jednat
pouze o vodarenské vyuZiti. EtdZzové odbéry umozZnuji odebirat vodu z rliznych vyskovych urovni
v zavislosti na jeji jakosti, a proto jsou pro voddrenské ucely vhodné (Riha, 2006).

Pozndmka: V mnoha ptipadech dochazi k zdméné pojmu ,,0dbérné zafizeni” s pojmem ,manipulacni
objekt”. Manipulacni objekt slouzi pouze k ovladani uzdvérd spodnich vypusti nikoliv k odbéru vody.
Na Obr. 4.9 je ukazka manipulaénich vézi pfehrady PaftizZov.

4.1.4.4 SdruZeny objekt

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu (kap. 4.1.4), je moZné kombinovat jednotlivé funkéni objekty do jednoho
tzv. sdruZeného objektu. Dlvodem je obvykle hospodarnéjsi reseni, Uspora zakladovych praci
a konstrukci, také napfiklad Uspora stavebnich hmot a nékteré provozni vyhody (BrozZa a kol., 1987).

SdruzZeny objekt miZe obsahovat niZze zminéné kombinace funkcnich zatizeni:

- spodni vypusti a bezpecnostni preliv,
- spodni vypusti a odbér,
- spodni vypusti, odbér a bezpecnostni preliv.

Soucasti druzeného objektu mUze byt kromé funkcnich objektl prehrady v nékterych pripadech i vodni
elektrarna nebo dalsi zafizeni (Riha, 2006).

4.1.5 FUNKCNI CELKY

Z hlediska bezpecnosti a funkénosti vodniho dila musi byt pfehrada vybavena funkénimi objekty
tzv. ,prislusenstvim prehrady” (spodni vypusti, bezpecnostni preliv, odbérna zafizeni). Pfislusenstvi
prehrady se nepovaZuji za ¢asti funkéniho celku. Avsak objekty, které s pfehradou mohou konstrukéné
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souviset a které splniuji viastni cilovy Gcel nebo objekty vyvolané stavbou prehrady, jsou soucasti
funkéniho celku. Jednd se o vodni elektrarnu, plavebni komoru, lodni zdvihadlo, soustavu nadrii, rybi
prechod apod. Pfehrada muZe byt naptiklad i soucasti vodarenského celku v ramci zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou a tedy ¢lankem Sirsi vodarenské soustavy, pfipadné zavlahového systému
¢i pramyslovych odvétvi. Nejcastéjsim pripadem funkéniho celku je prehrada s vodni elektrarnou
(KFizanovice, Joseflv Dul, Hnévkovice, Sedlice, Mohelno, Vranov), soustava spoluptsobicich nadrzi
(Bedfichov + Rudolfov, Pastviny + Nekof, Sec¢ + Padrty + KfiZanovice + Pracov, Vitavska kaskada) nebo
souddst vodarenského celku (Zelivka, Stavisté, Laz, Kfizanovice, Kruzberk + Slezska Harta, Mostisté).

4.1.5.1 VD Stéchovice

Pfehrada Stéchovice (1937-1945) (Obr. 4.36) je tizna betonova, s korunovym bezpeénostnim pielivem
o péti polich hrazenych stavidly. Kvyprazdnéni celé nadrie slouzi vypustny tunel o rozmérech
7x7 metr(l umistény v télese hraze pod stfednim polem. Vypustny tunel je hrazen stavidlem. Tunel
v prlbéhu vystavby slouZil pro proplavovani lodi a vort (Broza a kol., 2005).

Soucasti funkéniho celku (Obr. 4.35) vodniho dila Stéchovice je plavebni zafizeni, stfedotlakd
i vysokotlakd PVE a sni spojena akumulacni nadrz a vysokotlaky privadéc (Broza a kol., 2005):

- plavebni zafizeni, které se sklada ze dvou plavebnich komor, je umisténo u pravého brehu.
Vzpérna vrata komory svou vyskou predstavuji unikat v evropském vodnim hospodarstvi;

- stfedotlakd elektrarna je situovana Sikmo od osy prehrady mimo téleso hraze. Vtokové objekty
jsou vsak s télesem v jedné primce. Elektrdrna je osazena dvéma Kaplanovymi turbinami
s hltnosti 2 x 80 m3/s a vykonem 2 x 11,25 MW pfi maximalnim spadu;

- precerpdvaci vodni elektrarna byla v dobé dostavby svymi parametry evropskym unikatem.
PVE je umisténa do podzemi tak, Ze osa obéZného kola je vice nez 30 m pod Urovni hladiny
spodni vody. Voda se precerpdva do uméle vytvorené betonové nddrZie na kopci Homole.
Akumulaéni nadrze Homole ma bezpecnostni preliv a vtokovy objekt do vysokotlakych
privadéch. Privadéce jsou tésné pred VE spojeny tzv. , kalhotovym kusem” na jedno reverzni
soustroji typu Francis, které nahradilo plvodni dvé Francisovy turbiny;

- Stéchovické vodni dilo slouZi také k castenému vyrovnavani Spickovych odtokd z VE Slapy
a Orlik a jejich nasledné energetické vyu7iti. Déle slouzi VD Stéchovice k zajisténi podminek
pro plavbu v daném useku toku;

- prehrada Stéchovice je soucasti Vitavské kaskady.
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Obr. 4.35: VD Stéchovice (1937-1945) — tiznd betonovd hrdz. Ukdzka funkéniho celku — pfehrada + plavebni
komora + vodni elektrdrna. Foto Michaela Ryskovd, 2020.
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Obr. 4.36: VD Stéchovice (1937-1945) — tiznd betonovd hrdz: (A) pohled na ndvodni lic. Foto Michaela
Ryskovd, 2020. (B) aZ (E) precerpdvaci vodni elektrdrna. Foto Viktor Mdcha, 2021.

4.1.5.2 Vlitavska kaskada

Pocatky vzniku VlItavské kaskady sahaji do dob Karla IV., ktery uvaZzoval o propojeni VItavy s Dunajem.
V té dobé bylo vyuzZiti Vltavy zaméreno predevsim na voroplavbu a plavbu, zejména prepravu soli,
kamene a dfeva. V roce 1894 zpracovala firma Lanna-Vering prvni uceleny projekt na splavnéni Vitavy.
Projekt zahrnoval 33 nizkych stuprii o vySce 2—4 m s plavebnimi komorami. K velkému obratu doslo
po prvni svétové valce, kdy se do hlavniho zajmu plavby vméSoval novy zdjem energeticky, ktery se
dynamicky uplatrioval v kazdé nové studii. Po druhé svétové valce byla upfednostiiovana akumulacni
funkce a nadlepsovani pritokl na VItavé a doIinim Labi. Nynéjsimi hlavnimi Gcely VItavské kaskady jsou
pfedevsim ucel energeticky, plavebni ddle je to protipovodnova ochrana, vodarensky a rekreacni ucel
(Broza a kol., 2005; PVL, 2021).

Vlitavska kaskada je jedinecny funkéni celek velkého rozsahu. Jedna se o soustavu deviti vodnich dél na
fece Vltavé, které spoluplsobi v rdmci vyrovnavani $pickovych odtokl z vodnich elektraren a jejich
nasledného energetického vyuzZiti, dale v ramci zajiSténi plavby a bezpecného prevadéni velkych vod.
Jednotlivd vodni dila jsou cenéna pro své technické teSeni i architektonické ztvarnéni. V SirSim
mezinarodnim kontextu jsou vyznamna také svymi parametry. Naopak vystavbou bylo zni¢eno mnoho
pfirodnich a historicky cennych mist (BroZa a kol., 2005; PVL, 2021).

Soucasti funkéniho celku Vitavské kaskady jsou:

- VD Lipno | (1952-1960), kombinovana prehrada,

- VD Lipno 11 (1952—-1960), zemni sypana prehrada,

- VD Hnévkovice (1986-1991), tizna betonova prehrada,
- VD Korensko (1986-1991), pohyblivy jez,

- VD Orlik (1954-1963), tizna betonova prehrada,

- VD Kamyk (1957-1963), tizna betonova prehrada,

- VD Slapy (1949-1957), tizna betonova prehrada,

- VD Stéchovice (1937-1945), tizna betonova prehrada,
- VD Vrané (1930-1935), pohyblivy jez.
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Obr. 4.37: (A) Vitavska kaskdda: (B) Podélny profil. Schéma Radek MiSanec a Radka Racoch, 2021 (upraveno dle: Dvordk a kol., 1969, BroZa a kol., 2005).
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4.1.6 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH

Pfehradni stavby obecné jsou vyznamnymi krajinotvornymi prvky, jeZ vytvofily nové obrazy krajinnych
celkll, které jsou nékdy dokonce pusobivéjsi nez plvodni krajinny ramec. Vlastni télesa hrazi tvofi
zaroven nové pohledové dominanty udoli pod nimi. PfestoZe jejich monumentalita vyvstane zejména
v pohledu z ptaci perspektivy, i vlastni stavby (zejména) zdénych a betonovych hrazi a funkcnich
objektl se staly pohledovymi dominantami tdoli pod nimi a vyznamné utvareji identitu mista.

Mira uplatnéni prehradni hraze i vlastni vodni plochy v obrazu krajiny je podminéna modelaci krajiny,
charakterem krajinného pokryvu — a tedy potencialem vyhlidkovych mist —i (ne)pfistupnosti nékterych
mist v blizkosti prehradni hraze nebo hraze jako celku.

Vybudovani prfehrady je témér vidy spojeno s likvidaci sidel i jednotlivych staveb, zejména v pfipadé
nejvétsSich vodnich nadrzi (Nechranice, Orlik, Lipno). Soucasné vsSak c¢asto znamend impuls
urbanistického rozvoje na brezich vodni nadrze, pokud neni uréena vyhradné pro vodarenské ci
technologické ucely. Muze jit o ndhradu zatopené obytné zastavby, ktera byla sice nékdy realizovana
v blizsich ¢i vzdalenéjsich méstech, ale jindy na okrajich nezatopenych casti vsi ¢i v novych polohach.
Nékdy Slo o urbanisticky pozoruhodné koncepcni celky (Bitov, Kninicky, Nové Zvirotice). Na bfezich
rekreaéné vyuzivanych prehrad c¢asto vyrostly rekreacni aredly pro ubytovani i stravovani, nékdy
zajimavé urbanisticky a architektonicky fesené, Ci spojené s krajinarskymi Upravami na brezich —
a rovnéz chatové oblasti, které stavebni kulturu naopak postradaji. Specificky krajinny kontext se vaze
k vodarenskym nadrzim, jejichZ prostor i okoli jsou verejnosti nepfistupné a z ochrannych ddvodu
lemuje jejich bfehy zamérné vysazeny Siroky prstenec lesni zelené.

Prehradni hraze jsou z logiky véci situovany ve volné krajiné, daleko od mést ¢i vesnic. Opacné pripady
jsou spise vyjimecné. Jde napfiklad o vodni nddrZz Znojmo, kde je kontakt s méstskou vedutou pomérné
bezprostfednia hradz se vyrazné uplatiiuje i pfi pohledech z Fady mist starého mésta. Asi nejvyraznéjsim
pfipadem je vodni nadrz Mseno, vybudovana v sousedstvi méstyse Mseno nad Nisou a mésta Jablonce
nad Nisou, jejichz nova vystavba vodni plochu obklopila na témér vSech stranach a rovnéz
architektonicky vyrazna hraz je nedilnou souéasti intravilanu. U takovych vodnich nadrzi a jejich hrazi
mUlzeme dokonce mluvit o hodnotach nejen krajinnych, ale i urbanistickych.

Zdéné prehrady prelomu 19. a 20. stoleti pfevzaly romantizujici jazyk stfedovéké architektury (Mseno;
Labskd; Bedrichov — Rudolfov; Harcov; Fojtka a Mlynice; PafiZov; Jezefi; Kamenicka; Les Kralovstvi).
Novorenesancni vlivy jsou patrné na hrdzi prehrady Janov nebo u domu hrazného prehrady Bystficka.
U pozdnich zdénych prehrad prevlddala forma ovlivnénd architektonickou modernou
a funkcionalismem (Se¢, Husinec, Sedlice). Betonové prehrady vyuZily moZnosti stavebniho materidlu
(Vranov, Brno aj.) a postupné byly jejich formy sméfovany kvyjadfeni monumentalnosti
nekompromisniho technického dila (Kruzberk; Klicava; Vir I, Vir Il; Kfimov, Slapy, Orlik; Flaje; Vrchlice
aj.). V pripadé zemnich prehrad je uplatnéni architektonickych zamér( limitovano charakterem hraze.

Krajina prehradnich ndadrii je v nejnovéjsi typologii historické kulturni krajiny vymezena jako
samostatny typ, ktery v nékterych pripadech muize vykazovat vyznamné kulturni hodnoty.

4.1.6.1 VD Les Kralovstvi

Pfehrada Les Kralovstvi, znama také jako ,Nad Dvorem Kralové”, Bila Tremesna“ nebo ,TesSnov“,
vznikla na zakladé podnétu vystavby prehrad na hornim toku Labe po katastrofalni povodni v ¢ervenci
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roku 1897, kdy byl roku 1903 zadan zdkonny podklad pro zahajeni soustavné regulace Labe
od Spindlerova Mlyna do Jaroméfe. Hlavnim t&elem vodniho dila je zmirnéni priichodu povodriovych
pratokd, dale pak vyroba elektrické energie ve vodni elektrarné pod hrazi a nalepsovani pritokd v Labi.
Pfehradni téleso je tizného typu, vyzdéné z piskovcového kamene na cemento-trasovou maltu,
s polomérem ktivosti 200 m (BroZa a kol., 2005).

Casové uréeni / doba vzniku: 1910-1919
Autorstvi: Ing. arch. Jaroslav Valecka
Pamatkova ochrana: KP (1958), NKP (2010)
Rekonstrukce:

1922 — Prvni utésnovani puklin na levém uboci cementovou injektazi z vrtl pfed navodnim licem
prehrady (sniZeni pridsakl o 50 %). Po uvedeni VE do provozu a zvysSeni hladiny se priisaky opét zvysily.
1929 — Provedeno opétovné utésnéni levého boku udoli cementovou injektdzi horniny v okoli
obtokového tunelu a nasledné vystavba 24 m vysoké levobrezni tésnici zdi, vedené proti vodé
do vzdalenosti 182 m od navodniho lice pfehrady, pro zamezeni vstupu vody z nadrze do skalniho
ubodci.

1937-1938 - Prodlouzeni tésnici betonové zdi podzemni sténou vedenou kolmo do strané (Sitka 2 m,
délka 95 m) z dGivodu dalsich prisaka.

1952-1959 — Generdlni oprava a rekonstrukce hrdzové spodni vypusti s vyménou potrubi. Vystavba
nového vyvaru pod vypust. Rekonstrukce pfivadéce vody na vodni elektrarnu ndhradou dvou potrubi
- jednim o prméru 2,6 m. Zruseni spodni vypusti v pravém obtokovém tunelu a zabetonovana jeho
protivodni ¢ast.

1992-1993 — Rekonstrukce vypusti v levém obtokovém tunelu. Do tfi litinovych rour o prliméru 1,1 m
byly vlozeny nové ocelové roury o priiméru 1 m a vyménéno bylo vSech Sest Soupatkovych uzavér(.
1996-1997 — Dotésnéni podlozi piskovcl na pravém boku udoli. Provedena tésnici clona cementovou
a chemickou injektdzi polyuretany ve dvou fadach vrtd hlubokych az 30 m z kontrolni chodby a v nové
zfizené injekéni Stole ke snizeni prisakd.

1998-1999 — Zvétsena hloubka vyvaru hrazové spodni vypusti o 2,5 m a odolnost zvySena vloZenim
nové Zelezobetonové vany.

2005-2006 — Obnova spodni vypusti v pravém obtokovém tunelu.

2018-2019 — Rekonstrukce domu hrazného, obou prljezdovych bran a levé Soupatkové véze.
S ohledem na pamatkovou ochranu byly pfi rekonstrukci budov pouzity materialy a stavebni prvky,
které odpovidaly historickym originallim, stejné tak jako tradi¢ni stavebni postupy (BroZa a kol., 2005).

Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Vyjimecné parametry stavebni a technologické ¢asti: Pfehrada Les Kralovstvi je vyjimecna
poétem spodnich vypusti a poctem bezpecnostnich prelivd. Vodni dilo ma celkem 5 spodnich
vypusti. Hrazova spodni vypust o priiméru 2000 mm, situovana pfi levém ubodi, je na vtoku
hrazena ocelovou tabuli a na vytoku segmentovym uzavérem. V Sachté do levého obtokového
tunelu jsou umistény tfi spodni vypusti o prlméru 1000 mm, kazda z nich je hrazena dvojici
Soupatkovych uzavér(l. Vsachté do pravého tunelu, kterd je pod domkem hrazného, je
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umisténa jedna vypust o priméru 1800 mm s noZovym Soupatkem a klapkovym
a segmentovym uzavérem. Pfehrada ma dva nehrazené bezpecnostni prelivy Sachtové a jeden
nehrazeny korunovy v télese hraze (Broza a kol., 2005).

- Vyjimeénost vyskytu v €R: Jako jedind piehrada v CR ma 5 spodnich vypusti a 3 bezpe¢nostni
prelivy. Obvykle maji velké prehrady dvé spodni vypusti a jeden nebo dva bezpecnostni prelivy
(Broza a kol., 2005).

Hodnota technologického toku: Funkéni celek tvoti prehrada s vodni elektrarnou. Soucdst systému
protipovodniové ochrany na hornim toku Labe.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Stavba slouzi plivodnimu ucelu a jeji ucel nebyl za dobu jejiho plisobeni
nijak rozsiten.

- Autenticita formy: Negativné jsou hodnoceny dvé betonové pfistavby z 50. let 20. stoleti
na navodni strané.

- Autenticita hmoty / materialu: VD Les Kralovstvi proslo za vice nez 100 let jeho provozu
znacnym mnozstvim rekonstrukci. Rekonstrukce, které se tykaly budov, byly provedeny
s ohledem na pamadtkovou ochranu. PFi rekonstrukci budov byly pouZity materialy a stavebni
prvky, které odpovidaly historickym origindlim, stejné tak jako tradi¢ni stavebni postupy.
Nékteré rekonstrukce (napf. rekonstrukce vyvaru hrazové spodni vypusti) zcela pozménily
jeho puvodni ndvrhové parametry. Mnoho rekonstrukci neni na prvni pohled patrnych
a slouzily k zabezpeteni spolehlivé funkénosti vodniho dila. Caste¢né byl viak pouzit
nepuvodni material.

- Autenticita technického zafizeni: Technicka zafizeni prehrady Les Krdlovstvi podstoupila
spoustu rekonstrukci a vymeén. Néktera zafizeni jsou stale plvodni, jind s rozsahlymi opravami,
pfipadné vyménéna za nova.

- Autenticita technologického provedeni — Céste¢né byla pouzita novodoba technickd fesent.
(Broza a kol., 2005).

Hodnota architektonicka: S nastupem zdénych prfehrad na konci 19. stoleti se v projektovani hrazi
zacalo uplatiovat hledisko estetické. Zdéné prehrady pfevzaly historizujici architektonické tvaroslovi,
uplatiované v prlimyslové architekture a na technickych stavbach. Romantizujici tvaroslovi
stftedovéku, inspirované hrady s dominantami vézi a mohutnymi hradebnimi zdmi zavrSenymi
cimbufim, bylo v ptipadé prehrad zasazeno v kulisach malebnych pfirodnich scenérii (MSeno, Fojtka,
Mlynice, Harcov, PafiZov aj.). Pfehrada Les Kralovstvi je velmi vypravnym uplatnénim téchto
estetickych a architektonickych forem. Dominantnimi prvky souboru jsou dvé brany na koruné hraze
ramujici korunovy preliv, valcové Soupatkové véze s cimbufim a dlim hrazného. Kamenné zdivo objektu
a obklad hraze, kombinujici kyklopské zdivo s opracovanymi kvadry, dopliuji femesiné zpracované
architektonické detaily. Elektrarna v duchu architektonické moderny je mladsi vrstvou, citlivé
doplnujici plivodni soubor.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Diky svému historizujicimu pojeti se pfehradni stavba (s elektrarnou
a doprovodnymi stavbami) stala velmi vyraznym krajinotvornym prvkem, ktery se uplatfiuje
jak pfi pohledu pres vodni hladinu, tak zejména z Gdoli pod hrazi a z prostoru vlastni hraze i komunikaci
na ni vedoucich. Vznik hraze umoznil ziskat nové silni¢ni spojeni Bilé Tremesné s levobreznim Uzemim.
Uplatnéni prehradni hraze v SirSim krajinném ramci je kvali sevieni v zalesnéném udoli omezené.
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To plati také o celé vodni plose, ktera je sice pomérné dlouh3, ale vyjma Useku pfi hrazi velmi Gzka.
Kromé mlyna v prostoru hraze nedoslo k zaplaveni Zadnych dalsich sidel ¢i staveb.

-

Obr. 4.39: Prehrada Les Kralovstvi (1910-1919) — vlevo budova vodni elektrdrny. Vpravo Soupdtkovad véZ pro
ovldddni spodnich vypusti v levém obtokovém tunelu, v pozadi domek hrdzného. Foto Viktor Mdcha, 2020.

69



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

1

7

3

4
)
"
1 5
6
1
2 o
/ 7

0 2 4 8 12 20 (m)

Obr. 4.40: Prehrada Les Krdlovstvi (1910-1919) — pricny rez hrdzi v misté spodni vypusti: 1 — Cesle, 2 —
tabulovy uzavér, 3 — oviddani tabulového uzdvéru, 4 — segmentovy uzdvér, 5 — ovldaddani segmentového
uzaveéru, 6 — revizni stola, 7 — koruna hrdze. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: archiv Povodi
Labe).

4.1.6.2 VD Slapy

Vystavba prehrady Slapy probihala v letech 1949-1957. Pfehrady Slapy je tizna betonovd, o vysce
nad zdkladem 67,5 m a délkou 260 m v koruné hraze. Korunovy bezpecnostni preliv o ¢tyfech polich je
hrazeny zdviZznymi segmenty. Na konci pfelivu jsou umistény Zelezobetonové rozrazece. Pfehrada ma
dvé spodni vypusti o priméru 4000 mm. V télese hraze je Sest reviznich chodeb ve ¢tyfech rdznych
urovnich. Z nejnize poloZené injekéni chodby byly provedeny injekéni clony 15-30 m hluboké.
Ze zminéné injekéni chodby je moziné vidét zavazani prehrady do skalniho uboci. VD je zajimavé
predev$im pro netradicni feSeni vodni elektrdrny, které je prelévand. Hlavnim ucelem VD je vyuZiti
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pratoku a spadu k vyrobé spickové energie. Dale nalepSovani pritoku na dolni vitavsko-labské plavebni
trati. DalS$imi ucely jsou odbéry pitné a primyslové vody, regulace povodiiovych pratokd, sport
a rekreace (Broza a kol., 2005).

Casové uréeni / doba vzniku: 1949-1957

Autorstvi: Ing. Libor Zaruba-Pfeffermann

Pamatkova ochrana: —

Rekonstrukce:

2011 — Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratoru TG3 (NASE VODA, 2021).

2018-2020 — Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratori TG1, zahrnovala také vyménu
komory obéZného kola a nastavce savky TG1. Dédle opravu statoru generatoru, opravu poll rotoru
a chladiciho okruhu blokového transformatoru. Byla také provedena modernizace ovladaci
hydrauliky (HN, 2019).

2021-dosud — Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratori TG2, kterad zahrnuje vyménu
komory obézného kola, kompletni vyména turbiny a jeji regulace. Dale oprava statoru generatoru, poll
rotoru i chladiciho okruhu blokového transformdtoru. Obnoveni vnitfniho ochranného natéru
ocelového tlakového privadéce k turbiné dlouhého vice nez 50 metr( a o priméru 5 metr(. Bude také
provedena modernizace ovlddaci hydrauliky (NASE VODA, 2021).

Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Prvni svého druhu: Pfi vystavbé vodniho dila Slapy bylo realizovano netradi¢ni feSeni vodni
elektrarny. Poprvé byla v CR postavena prelévana vodni elektrarna umisténa v bezprostfednim
kontaktu stélesem hraze pod prelivy. Poprvé zde byly také provedeny Zelezobetonové
rozrazeCe na konci prelivu, ukoncujici stfechu vodni elektrarny. V té dobé se jednalo o dilo
ojedinélé i v rdmci Evropy. Korunové prelivy jsou u VD Slapy nazyvany také jako ,skokanské
mustky“ (BroZa a kol., 2005), (PVL, 2021).

- Vyjimeéné konstrukéni FeSeni/pouZiti dané technologie: Netradi¢ni feseni s prelévanou

vodni elektrarnou a ZB rozrazeci na konci prelivu. V té dobé se jednalo o dilo ojedinélé i v rdmci
Evropy (Broza a kol., 2005).
Zajimavost: Slapské plavebni zafizeni by podle navrhovaného projektu vyuZivalo netradi¢ni
feSeni rotacniho lodniho zdvihadla, kdy se lodni Zlab pohyboval po jedné nosné kolejnici
ve tvaru Sroubovice. DalSim netradi¢nim feSenim bylo zdvihadlo s tlaéenymi fetézy, které je
chranéno patentem. Z financnich dlvod( a cCasové tisné vsak nebylo navriené plavebni
zafizeni realizovano. Nyni se mala plavidla do 3,5 tun prevazeji pred VD Slapy na specialnich
vlecich tazenych traktorem (Broza a kol., 2005), (PVL, 2021).

Hodnota technologického toku: Pfehrada s vodni elektrarnou tvofi jeden funkéni celek. Pfehrada je
také soucasti VItavské kaskady a spoluplsobi s dalSimi nadrzemi, tedy je soucasti dalsiho funkcéniho
celku.
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Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Stavba slouZi pivodnimu ucelu a jeji ucel nebyl za dobu jejiho plisobeni
nijak rozsiten.

- Autenticita formy: Zachovana.

- Autenticita hmoty / materialu: Zachovana; prehrada je bez rozsahlejsich rekonstrukci.

- Autenticita technického zafizeni: Technicka zafizeni prosla vyraznou rekonstrukci
a modernizaci a byla nahrazena za nova ptipadné modernéjsi. Rekonstrukce slouzily predevsim
k prodlouzeni Zivotnosti a zvySeni efektivnosti vodni elektrarny.

- Autenticita technologického provedeni: Caste¢né byla pouZita novodobd technickd Feseni.

Hodnota architektonicka: Prehrada Slapy, stavebné spojena svodni elektrarnou v jeden celek, je
jednou z architektonicky a vytvarné nejplsobivéjsich betonovych tiznych prehrad. Povalecné
smérovani k akcentovani monumentalni formy technického dila zde bylo podporeno architektonickym
ztvarnénim forem, spocivajicim v rytmizaci vzdusniho lice a modelaci korunovych prelivii a skluzd
zavrsenych rozrdze¢i vody nad stfechou elektrarny. Celek dotvari architektonické detaily,
napf. ve formé originalnich sloupt verejného osvétleni osazené na pilifich zabradli.

Autor projektu, Ing. Libor Zaruba-Pfeffermann, byl hlavnim inZzenyrem Hydroprojektu a drzitelem
patentl v oblasti vodnich staveb a stroju.

Hodnota uméleckohistoricka: Do blizkosti elektrarny byla ze zatopené oblasti prenesena socha
sv. Jana Nepomuckého.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Vystavba vodniho dila Slapy znamenala radikalni zasah do krajiny
stfedniho Povltavi, zejména vlastniho hlubokého vltavského kanonu, ktery predstavoval zcela
mimoradné krajinné hodnoty minimalné v rdmci stfedni Evropy. Zatopena byla i fada mensich vsi,
visek, mlyn(i a dalSich samot, zejména Pfivozec, Buzice, BycCice, Bucily, Zabéhlice, Zvirotice (¢ast),
Zupanovice (&ast), Oboz, Sejce, Usti, Zivohost (kostel z(istal nad hladinou), Kralovska a Zdan. Nahradou
za to vznikl novy obraz krajiny s dominantnim plsobenim vodni plochy, kterda se velmi vyrazné
uplatiuje pfi pohledech k vyhlidkovych mist.

Diky primarnimu rekreacnimu urceni nadrze vznikla na jejich brezich fada novych rekreacnich aredld
a zafizeni (Zdan, Nova Rabyn& Nové Zivohoit) a nové obytnd vystavba. Nejpozoruhodnéj$im
koncepcnim pocdinem jsou Nové Zvirotice, na pocatku 50. let 20. stoleti jednotné zaloZena vesnice
nahradou za starou ves, z velké ¢asti zatopenou nadrzi Slapské prehrady. Jde o jedinou vesnici u nas,
jejiz architektura je koncipovdna podle konceptu tzv. socialistického historismu. Vesnice byla zaloZena
se snahou navazat na principy tradi¢ni vesnice. Prosté Stitové orientované domy se vesmés dochovaly
i s plvodni jednoduchou Stukovou vyzdobou, inspirovanou jihoceskym rustikalnim barokem,
ale i se zcela soudobymi motivy (traktor). Velka svazita obdélnd ndves vzdalené pfipomind jihoceské
Holasovice. Jde o unikatni a dosud témér intaktné dochovany priklad novodobého vesnického sidla,
které zajimavé navazalo na starsi tradici (Kuca, 2020).

Vlastni prfehradni hraz je velmi vyraznym krajinnym prvkem, ktery se v obrazu krajiny dominantné
uplatniuje a Ize jej velmi dobfe vnimat i diky vedeni silnice spojujici obé strany vitavského udoli a téz
diky tomu, Ze nedaleko od hraze leZi pfistavisté ricnich parnik(l z Prahy. Krajinu prehradni nadrze Slapy
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Ize dobfe poznavat i prostfednictvim pravidelné prazdninové linky osobni lodni dopravy od hraze
po Novou Zivohost.

Obr. 4.41: Prehrada Slapy (1949-1957) — tizna betonovd prehrada, korunovy bezpecnostni preliv o ¢tyrech
polich hrazeny zdviznym segmentem. Foto Viktor Mdcha, 2021.

Obr. 4.42: Prehrada Slapy (1949-1957) — tiznd betonovd prehrada, pohled na ndvodni lic. Foto Viktor
Madcha, 2021 a Michaela Ryskovd, 2020.
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4.1.6.3 Obecné shrnuti zasad hodnoceni prehrad

PFfi hodnoceni prehrad z pohledu pamatkové péce je dulezité zamérit se predevsim na typologicka
kritéria, ktera vyzdvihuji hodnoty dané stavby z pohledu stavebniho a technologického provedeni, miru
autenticity a kvalitu architektonického zpracovani, kterému byla zejména u prehrad z kamene a betonu
vénovana plna pozornost. Pfi posuzovani historického vyznamu prehrad je dileZité posuzovat jejich
vliv po proudu a proti proudu vodniho toku odlisSnymi pohledy, které zpravidla maji rozdilné dopady,
at uz pozitivni nebo negativni. (Douet, 2018)

Néktera obecna hodnotici kritéria jsou pfi hodnoceni prehradnich staveb irelevantni (stavebni stav,
stav ve vazbé na technologii, stdvajici funkcnost) nebo méné vyznamné (autenticita funkce a hodnota
nového vyuZiti). Vzhledem ktomu, Ze vSechny prehrady (s vyjimkou Bilé Desné) jsou funkcni
a v provozu (autenticita funkce je tedy zachovana), k cemuz také potrebuji kompletni technologické
vybaveni, nemd smysl je vtomto sméru hodnotit. V pfipadé vytrazeni z provozu musi byt prehrada
upravena tak, aby nemohla byt zdrojem potencidlnich skod v povodi, coz obvykle znamend rozebrani
podstatné ¢asti hraze (vzdouvaciho objektu).

Pfi posuzovani pamdtkové ochrany a jejiho rozsahu je tfeba primdrné zohlednit bezpecnost
a funkcnost prehrady. Ochrana se muZe tykat jak dila jako celku tak pouze dil¢ich c¢asti. Ochrana
vodniho dila by neméla omezovat funkénost dila (napfiklad nékteré typy uzavérd se jiz nevyrabéji).
Z dlouhodobé zkusenosti vyplyva, Ze je dobré mit k dispozici dvé nezavislé spodni vypusti, ackoli fada
starSich vodnich dél je vybavena pouze jednou. Tam, kde je to mozné, se spodni vypusti doplnuji.
Nezfidka je snaha primér spodni vypusti zvétsit a dosdhnout tak na lepsi podminky pro manipulaci
s hladinou vody v nadrzi (napt. rychlejsi povyprazdnéni nadrze pti povodni). Pfi rekonstrukcich pfehrad
je obvykle vyZzadovano, aby navrzené reseni respektovalo aktudlni platné predpisy (napt. pozadavek
na $itku komunikace na koruné hraze m@ze vést k roziteni koruny hraze) (Spano a kol., 2021).
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4.1.7 REGISTR LOKALIT

Nazev (?bd°bi Typ hraze Typ Chranéno od l??jStﬁkOVé N’ézev ;’)rvku Okres
vystavby ochrany ¢islo USKP dle Pamatkového katalogu
VD Bila Desna (1911-1915) | zemni sypana KP 08.04. 1998 11290/5-5756 | pfehrada Jablonec nad Nisou
VD Bystficka (1908-1912) | tiZznd zdéna KP 23.09. 2003 100560 prehrada Bystficka Vsetin
VD Flaje (1951-1963) | betonova pilifova KP 09. 06. 1987 43165/5-5080 | prehrada Most
VD Frystak (1935-1938) | zemni sypana KP 04.07. 1997 11849/7-8782 | prehrada Frystak Zlin
VD Harcov (1902-1904) | tiZznd zdéna KP 30. 12. 1987 43960/5-5244 | prehrada Liberec
VD Hracholusky (1959-1946) | zemni sypana - - - - Plzen-sever
VD Janov (Hamerska) (1911-1914) | tiZznd zdéna KP 09. 06. 1987 42697/5-5079 | prehrada Most
VD Jezefi (1902—-1904) | tiznd zdéna KP 18. 06. 1963 42932/5-302 prehrada Chomutov
VD Les Kralovstvi (1910-1919) | tiZznd zdéna KP 18. 04. 1964 24486/6-3435 | prehrada a vodni elektrarna | Trutnov
TesSnov
NKP 01.07. 2010 349 Vodni elektrarna - prehrada
Les Kralovstvi v  Bilé
Tremesné
VD Marianské Lazné 1896 tiznd zdéna - - - - Cheb
VD Mseno (1906-1909) | tiznda zdéna KP 23.11. 1987 43939/5-5219 | prehrada Jablonec nad Nisou
VD Orlik (1954-1963) | tiZznd betonova - - - - Pfibram
VD Pafizov (1909-1913) | tiznd zdéna KP 12. 06. 1986 28234/6-4750 | prehrada - prehradni hraz | Chrudim
véetné pfepadového
systému
VD Sedlice (1921-1927) | tiznd zdéna KP 23.11.2012 104938 hraz vodni nadrze Sedlice Pelhfimov
VD Slapy (1949-1957) | tiznd betonova - - - - Praha-zapad
VD Stéchovice (1937-1945) | tizna betonova - - - - Praha-zapad
VD Vrchlice (1966-1970) | klenbova betonova - - - - Kutnd Hora
VD Znojmo (1962—-1965) | kombinovana - - - - Znojmo
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4.2 MALE VODNi NADRZE

Malé vodni nadrze jsou vodni dila podle vodniho zakona €. 254/2001 Sb. v ustanoveni § 55, odst. 1.
Dle platné normy CSN 752410 (CSN, 2011)jsou malé vodni nadrze objekty se sypanou hrazi, s objemem
nadrze do 2 mil. m* (ovladatelny prostor) a maximalni hloubka je 9 m (hrdz cca 10 m). Samotny termin
,rybnik” se v ¢eském jazyce z minulych dob vzil jako oznacdeni pro vétSinu malych vodnich nadrzi,
at jiz slouZily k chovu ryb &i nikoliv. V dnesni dobé je toto oznaceni vyuzivano predevsim ve spojitosti
s produkéni funkci dle zdkona o rybarstvi ¢. 99/2004 Sb. v § 2, pism. c) oznaceni pro vodni dilo, , které
je vodni nddrzi uréenou predevsim k chovu ryb, ve kterém Ize reqgulovat vodni hladinu, véetné moZnosti
vypousténi a sloveni; rybnik je tvofen hrdzi, nddrzi a dalsimi technickymi zarizenimi”.

Kazda mald vodni nadrz (MVN) ma v soudasnosti manipulaéni fad — soubor predpis(, zasad a smérnic,
jak manipulovat s vodou ve vodnim dile a Gcelné s ni hospodaftit. Dale obsahuje informace o stavbé
(schémata, nakresy, grafy), pritocich, provozovateli a uZivateli, dobé napousténi a vypousténi, objemu
vody, zatopové plose, vodni plose a katastralni vymére. Dale k provozu patti i provozni fad — soubor
predpis, smérnic a pokynld pro obsluhu vsech zafizeni vodniho dila. Kazdd MVN je zarazena
dle posudku do kategorie I. az IV. a dle tohoto zarazeni je tfeba zajistit technickobezpecnostni dohled
nad vodnim dilem (dle §61, 62 vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb.).

Prostor nadrze je vzhledem k jeho technickym parametrim ¢lenén na nékolik ¢asti, jeZ jsou od sebe
do vypusté, u rybochovnych nadrzi tento prostor vétSinou chybi. Zasobni prostor, ktery sahd ode dna
az k normalni hladiné. Je urcéen pro zasobu vody pro rlizné vyuziti dle funkci nadrie. Retencni
(téZ ochranny) prostor, ktery je uréen k zadrZzovani velkych vod a zplosténi povodriovych vin. Hladina
ovladatelného prostoru vymezuje retencéni prostor, ktery lze v nadrzi regulovat prostrednictvim

vypustnich zatizeni. Jakmile hladina dosahne hrany bezpecnostniho prelivu, mnoZstvi vody v nadrzi jiz
nelze bezpecné ovladat (Obr. 4.43).

hladina neoviadatelného
retenéniho prostoru
1

hladina zdsobniho

— prostoru r
i
=~

hladina stélého
nadrieni

10

Obr. 4.43: Obecné schéma nddrZe: (1) — vypustni zarizeni (poZerdk), (2) — koruna hrdze, (3) — ndvodni strana,
(4) — vzdusnd strana, (5) — patni drén, (6) — potrubni jama, (7) — vyvar, (8) — vypustné potrubi,
(9) — zavazovaci ostruha, (10) — mrtvy prostor. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle:
MZE, 2015).
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4.2.1 HISTORIE RYBNIKU

Prvni zminky o zakladani rybnik( ve stfedni Evropé pochdzeji z raného a vrcholného stfedovéku,
pfi¢em? nejstarsi zminka o rybnicich na Gzemi dneniho Ceska je uvedena v dodatcich Kosmovy kroniky
z roku 1034. Hojné zminovana je rovnéz zakladaci listina Kladrubského klastera (z roku 1115), ve které
panovnik Vladislav |. vénuje klasteru pozemky na zakladani rybnikl. Tato listina je vSak falzem
ze 13. stoleti. Jak ukazuji tyto pisemné zminky, vznik prvnich rybnik( na nasem Uzemi je pfipisovan
plsobeni mnisskych rada (benediktynl a cistercidkl). Nicméné archeologické vyzkumy ukazuji,
Ze prvni malé nadrze mohly byt béZnou soucasti venkovského osidleni jiz v 10. stoleti. Zpocatku rybniky
vznikaly na mensich potocich nebo fickach a technicky nebyly nikterak sloZité, jednalo se vlastné
o zemni hraze na mensich vodnich tocich. Casto se oznacovaly také jako stavy, jeZ byly hojné vyuZivany
predevsim pro potreby vodnich mlyn(. Jiz od svého vzniku byly MVN spisSe vicelucelovou vodni
stavbou. Kromé chovu ryb slouZily i jako retenc¢ni nadrze, zmifiovany zdroj energie pro pochon mlyna,
pil, hamr( a dUlnich zafizeni nebo jako zdroj pitné a uZitkové vody s protipozarni funkci. Postupem casu
se zejména z rybnikarstvi stala vynosna ekonomicka zaleZitost, vystavba presla na Slechtu a mésta
a rybniky se zacaly osazovat kapry, Zzddanymi i v sousednim Némecku. Diky ekonomickym vynosiim se
rybnikafstvi stalo v 15. a 16. stoleti symbolem Ceskych zemi a jejich celkova rozloha na tzemi Ceska je
odhadovana aZz na 180 000 ha. Rybnikarstvi se i diky znamému spisu biskupa Jana Dubravia
(,De pisces”) z roku 1559, Sitilo dale do zahranici. V tomto obdobi tak byly rybniky Gspésné budovany
i na Uzemi Némecka, Polska ¢i Rakouska. Ve zlaté éfe budovani rybnik( mély tyto nadrze také znacny
socialni a kulturni ptesah. Staly se ur¢itym symbolem moci a jejich vlastnictvi bylo ¢asto spojeno se
slavnymi Slechtickymi rody. Na Ukor rybnikd byla zatopena nejen zemédélska pida, ale nékdy i ¢asti
vesnic. Poddani se museli podilet na opravach a udrzbach rybnikd v ramci svych robotnich povinnosti.
Rozmach budovani rybnikd se jiZz na pocatku 17. stoleti pomalu zacina chylit ke konci. Zajem o ryby
klesal a po tricetileté valce nebyly finance na obnovu zanedbanych rybnikd, nékteré se tak pfirozené
zazemnily ¢i padly za obét povodriovym udalostem. VétSina se vsak zacala postupné vysuSovat,
predevsim za ucelem zisku orné pldy ¢i luk v ramci intenzifikace zemédélské vyroby. Ruseni rybnik(
vyvrcholilo v 18. a 19. stoleti. Zretelné je jejich ubytek vidét pfi porovnani map 1., Il. a lll. vojenského
mapovani. Z plvodniho rozsahu zanikly asi dvé tretiny rybnikd. Ve druhé poloviné 20. stoleti se
odhaduje celkovou vyméru rybnikd na 51 800 ha, pfi¢emz toto Cislo se do soucasnosti pfilis nezménilo
a to i pres to, Ze vramci dotacnich program( byly v poslednich letech nékteré rybniky obnoveny
(Pavelkova a kol., 2014). Soucasny pocet rybnikil na tzemi CR je pouze odhadovén na 22 a7 24 tisic
(dle nékterych zdroja az 30 tisic).

Nejvétsim rybnikem na Gzemi Cech byl rybnik Blato, v minulosti té zvany Blatské jezero (1733 jiter —
996 ha, plvodné snad jesté vice), jenz byl soucasti komplikované rybni¢ni soustavy na Podébradsku
a Nymbursku. Rybnik Blato, vybudovany asi ve druhé poloviné 15. stoleti, zanikl ve druhé poloviné
18. stoleti. Vzhledem k rovinatému terénu byl rybnik mélky, misty mél v podstaté charakter bazinatych
ploch (odtud patrné jméno). Dalsi tfi rybniky (Uslovicky, Vyhlid a Veptik) byly od Blata oddéleny jen
hrazemi. Rybnik byl napajen dosud ¢astec¢né zachovanym Sanskym kandlem zbudovanym pro napajeni
rybnik(i podébradského panstvi v 15. stoleti (téZz zvanym Lanska strouha). Kanal obchazel plochu
rybnika po jeho jihozdpadnim birehu i nékolika ptirozenymi vodotecemi (Blatnice). Rybnik mél nékolik
hrazi a vypusti — hlavni byla kratka hraz v misté vytoku Blatnice, na silnici mezi Kouty a Netfebicemi,
opatrend udajné na splavu kamennym mostem (dnes zaniklym). Dalsi byly jizné od Kout a u Patku. Nyni
je plocha vyuZita jako pole a hraz je patrna jen v nékterych usecich. Jeho tvar je znatelny u Senic, vlevo
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od silnice Podébrady — Jicin. Nazev rybnika je zachovan v mistnich nazvech zdejsich poli a luk (Elleder
a kol., 2020).

4.2.2 DELENIi MALYCH VODNICH NADRZI (MVN)
4.2.2.1 Déleni MVN podle funkce

- Zasobni nadrie — zadrZuji ve svém zasobnim prostoru dostate¢né mnozstvi vody, které je
vyuZitelné v dobé jejiho nedostatku (napf. vodarenské, primyslové, zavlahové, energetické,
kompenzacni, zalohové atd.);

- Ochranné (retencni) nadrze — chrani pred negativnimi ucinky velkych vod tim, Ze ve svém
ochranném prostoru zachycuji povodnové pratoky, a tim castecné transformuji povodriové
viny (napf. suché a polosuché nadrze, protierozni, destové, poldr* atd.);

- NadrZe upravuijici vlastnosti vody — fizené se v nich upravuji chemické, biologické ¢i fyzikalni
vlastnosti vody (nap¥. chladici, usazovaci, provzdusinovaci biologické nadrze atd.);

- Rybochovné nadrie — rybniky, ucelové nadrze pro chov ryb (napf. lihfiové, treci, pladkové,
vytazniky, komorové, matecni, sadky a karanténni);

- Hospodaiské nadrie — ucelové nadrze pro plnéni konkrétnich hospodaiskych funkci
(napf. pozarni, pro chov driibeZe, napajeci a plavici nadrze, vytopové zdrze, limanové zdrze,
revitalizacni nadrze);

- Provozni nadrze —nadrze rGizného typu pro provozni potfeby (napf. pfecerpavaci, recirkulaéni,
vyrovnavaci, zdvlahové vodojemy);

- Asanacni nadrze — nadrze slouzici k asanaci antropogenné naruseného Uzemi, pfipadné
k uskladnéni latek negativné pulsobicich na Zivotni prostfedi (napf. zachytné, skladovaci
a odkalisté, laguny, oteviené vyhnivaci);

- Krajinotvorné a urbanistické nadrze — nadrze budované ke zvyseni estetické hodnoty krajiny,
v urbanizovaném prostredi byva jejich funkce umocnéna vodotrysky a vytvarnymi dily, napf.
okrasné rybniky v parcich (Obr. 4.44), navesni rybnicky, hydromeliora¢ni vodni plochy, umélé
mokiady;

- Rekreaéni nadrze — vodni nadrze uréené k provozovani vodnich sportli, doplnéné specidlnim
vybavenim a specifickymi pfistupy k vodé.

*Termin poldr je casto se suchou Ci polosuchou nddrZi zamériovdn, jednd se o nepritocnou nddrz,
do které je voda privadéna z boku hrdze primo z vodniho toku za vyssich stavi vody.
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Obr. 4.44: Mimorn, Zdmecky rybnik — pfiklad nddrZe, kterd je soucdsti zameckého parku a je napdjena pouze
prameny. Foto Miroslav Kolka, 2018.

4.2.2.2 Déleni MVN podle autorti Tlapak, Herynek (2002)

- Potoéniffiéni — nadrze, které jsou umistény pfimo na vodnim toku (pruto¢né) nebo jsou
postaveny mimo vodni tok a voda je privadéna systémem stok a ndhon( (nepritocné);

- Pramenné — nadrze umisténé v pramenné oblasti vodniho toku, pramenem pfimo napajené.
Pramen se nachazi ve dné nebo biehu nadrze. Nejvice vodné jsou na jare. Specidlnim pripadem
jsou vytéZené lomy a Stérkovny, které se naplfiuji podzemni vodou a mohou se upravit
na MVN;

- Nebeské — nadrze, které jsou primarné napajeny z destovych srazek ¢i odtavanim snéhu
naptiklad i drenaznim systémem (Obr. 4.45 a Obr. 4.46). VétSinou musi byt hlubsi, s malo
propustnym dnem a biehy, aby se zabranilo ztratdm vody (napf. Vlkovicky rybnik u Tfeboné,
s 85 ha nejvétsi u nds).
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Obr. 4.45: Bezdéz — nddrZ uprostred vesnice, napdjend destovymi sraZkami a prameny ve svahu pod hradnim
kopcem. Foto Miroslav Kolka, 2011.

k22222024

Obr. 4.46: DraZejov — nddrZ uprostred na ndvsi, napdjend destovymi srazkami a prepadem z mistniho
historického vodovodu. Foto Miroslav Kolka, 2014.

4.2.2.3 Déleni MVN podle zpisobu pfivodu vody*, podle autorti Salek (1996) a Just, Moravec
(2017)

- Pratocné — jsou umistény pfimo na vodnim toku tak, Ze vodni tok je pfehrazen jejich hrazi
a nelze pfilis regulovat pfitok do vodni nadrze;
- Neprutocné — nékolik typl; ¢astecné lIze regulovat pritok (Obr. 4.47):
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- Obtokové — pro privod vody je vyuzit kanal vedouci z vodniho toku, ten nadrz poté obtéka.
Mnozstvi vody vtékajici do nddrze je tak mozné regulovat;

- Bfehové — hraz vodni nadrze je spolecna s bfehem feky, odkud je vodni nddrz napdjena;

- Bocni—hraz nadrze vede podél vodniho toku a zaroven je nad jeho Urovni. S vodnim tokem
jsou spojeny napdjecim kandlem (ndhonem), pfipadné Stolou, kde se reguluje mnoZstvi
pritékajici vody;

- Hrazové — cely prostor nadrze je ohrazovany;

Kopané (vhloubené) — nadrz je vhloubena pod uroven terénu.

* Jednd se predevsim o nddrZe potocni (Ficni).

Obr. 4.47: Typy neprutocnych nddrZi a jejich prirezy: (A) — udolni obtokovd, (B) — bfehovd, (C) — bocni, (D) —
hrdzovd, (E) — kopand. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Sdlek,1996).

4.2.3 ZAKLADNI FUNKCNi OBJEKTY MVN
4.2.3.1 Hraz

Hraz je zakladni stavebni prvek malé vodni nadrze. Hrdze jsou vystavéné vétSinou z mistni zeminy
sypanim ¢i naplavovanim, také s pouZitim betonovych a zdénych prvkl. Hraze nasSich nejstarsich
rybnik( se nejprve stavély pfimo na travnatém podkladu, avsak nebyly pfilis stabilni. Z tohoto divodu
se zaklady hraze ,zapustily” do zemé o minimalni hloubce 20-30 cm, v hrubozrnnych (piscitych)
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zeminach vsak i kolem 170 cm, jak doporucoval ve svém spisu z 16. stoleti Jan Skala z Doubravky

(Dubravius). Material na stavbu hraze byl vétSinou bran z lokalnich zdrojl. Hlina se na zaklady hraze

postupné navazela a hutnila pomoci berand.

Rozdéleni historickych rybnikt dle konstrukce hraze (Obr. 4.48):

- Dubraviovy rybniky:

materidlové vétsSinou homogenni hraze, v zdkladné 3x Sirsi nez v koruné hraze a navodni
a vzdusné svahy hraze byly velmi strmé, v poméru se zakladnou 1:1. Nejstarsi rybniky byly
tzv. stavy, které mély pouze kratkou, rovnou hraz;

- Krcinovy rybniky:

od druhé pol. 16. stoleti, mély pozvolné;jsi svahy hraze a zakladnu az 4,5x Sirsi nez korunu.
Takové hraze byly schopné prevést eventualni prisaky vody do hraze a nikoliv
do vzdusného svahu pred hraz, kde pak casto hrozilo naruseni jeho stability (Dubraviovy
rybniky). Sitka hraze byla u paty vzdu$né strany zvétSovdna tzv. podvozy.

(8) X

Obr. 4.48: Typy hrazi dle konstrukce hrdze: (A) Dubraviovy rybniky; (B) Krcinovy rybniky. Schéma Radka
Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Pavelkovd a kol, 2014).

- Moderni MVN:

maji dle platné normy CSN 752410 mit na vzdu$né strané hraze minimalni sklon 1:2
a navodni strané 1:3. Pomér vysky k zakladné je tedy minimalné 1:5, s tim Ze koruna hraze
nesmi byt mensi nez 3 m. U modernich rybnikd se rovnéz uplatiuji nehomogenni hraze,
sloZené z vice material( a zemin rdzného typu (CSN, 2011).

Rozdéleni hraze dle polohy a tvaru:

- Celni— nékdy té7 hlavni hraz, ktera prehrazuje vodni tok (Obr. 4.49):

prima (Obr. 4.50, Obr. 4.52),
vypoukl3,

vyduta (Obr. 4.51),

lomena,

nepravideln3;

- Bocni —vedlejsi hraz, kterd omezuje zatopu;

- Rozdélovaci — spolec¢na hraz, ktera od sebe oddéluje dvé malé vodni nadrze.
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(A) (B) (C) (D) (E)
Obr. 4.49: Tvary Celnich hrazi: (A) pfimd; (B) vypoukld; (C) vydutd; (D) lomend; (E) nepravidelnd. Schéma
Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Sdlek, 1996).

Obr. 4.50: Doksy — Staré Splavy, Mdchovo jezero — v levé Cdsti snimku pfimd hrdz rybnika, kterou tvori vychoz
skalniho piskovcového podloZi s ¢edicovou Zilou, ve stredni &dsti vypustni prirva, stav pri prestavbé
vypustniho zarizeni a vypusténi rybnika. Foto A. Kopecky, 2014.
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Obr. 4.51: Holany, Holansky rybnik — vyduty tvar hrdze s obnovenou ndvodni zdi z piskovcovych kvddri. Foto
Miroslav Kolka, 2018.

Obr. 4.52: Hrad¢any, Hradcansky rybnik — prima hrdz s hlavni vypusti (vpravo) a odtokem do ndhonu
na zanikly mlyn (vievo), stav po vypusténi rybnika. Foto Miroslav Kolka, 2017.

Opevnéni hrazi

Pfed neptiznivymi Gc¢inky vody (vinénim a naslednou erozi) chranily navodni strany hraze tzv. tarasy.
Ty byly nejprve drevéné, tvorené bud zaplétanym proutim mezi klly, nebo volné skladané v podobé
fady kald zatlu¢enych do hraze. Kily se vsak mohly ¢asem vyviklat a zpUsobit poskozeni samotné hraze.
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Technika kamenného tarasovani (opeviovani) se pouziva dodnes (Obr. 4.53). Vzdusna strana hraze
byla zpeviiovana prostym drnovanim.

Obr. 4.53: Poziistatky opevnéni ndvodni strany hrdze zaniklého rybnika. Foto JindFich Frajer, 2018.

Cast hrazi v rznych regionech vyuziva pro konstrukci hrazi vychozy skalniho podlozi. Typickym pfiklady
jsou rybniéni soustavy v piskovcovych oblastech severnich Cech — soustava kolem Doks a Hrad&an
(napt. Machovo jezero, Brehynsky rybnik), soustava kolem Zahradek, Holan a Stvolinek (Novozamecky
rybnik, Holansky rybnik — Obr. 4.54, Obr. 4.56, Mlynsky/Hrazsky rybnik, Dolansky rybnik a dalsi),
rybniky v Ceském Raji (napf. Nebakov). Typickym tesenim je zde vyuZiti piskovcového podlozi
pro umisténi télesa hrazi, vypustnich zafizeni, bezpecnostnich prelivi, ndhont, odtokovych kanald,
osazeni stavidel apod.

Obr. 4.54: Holany, Holansky rybnik — konstrukce hrdze s opevnénim ndvodniho lice, piskovcové zdivo je
zaloZeno na tramovém rostu z poc¢dtku 16. stoleti. Foto Miroslav Kolka, 2018.
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Obr. 4.55: Holany, rybnik Jilovka — konstrukce hrdze s opevnénim ndvodniho lice z piskovcového zdiva, partie
opevnéni ve vazbé na hlavni vypust a lovisté. Foto Miroslav Kolka, 2018.

Obr. 4.56: Holany, Holansky rybnik — hlavni vypust s odtokem do skalni piskovcové prirvy. Foto J. Vidman,
2018.

4.2.3.2 Vypustni zafizeni MVN

Nejcastéjsim typem vypustniho zafizeni byla spodni vypust v podobé uzavéru a odpadu. Vypusté byly
umisténé zpravidla v nejnizsi ¢asti hraze. Uzavér spodni vypusti se vyskytoval v podobé ¢epu (Capu),
lopaty ¢i kbelu (poZeraku, mnichu) pfipadné byl tvoren sloZitéjSimi mechanismy soustavy klind.
Pfed vypustémi Casto nalezneme cesle, jez vypusti chranily pred ucpanim plaveninami a zaroven
nedovolovaly propluti rybam.

Typy spodnich vypusti:
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- S otevienym odpadem:
- Stavidlo — tvotfeno deskami z dubovych prken umisténych ve vodnich drazkach, jimiz je
manipulovano pomoci tdhla. Umoznuje ¢astecné regulovat vysku hladiny a odtok vody
z rybnika, vhodné pro nizsi hraze (Obr. 4.57);

Obr. 4.57: Schéma stavidla: 1 — Cesle, 2 — stavidlo, 3 — vyvar, 4 — odpad, 5 — manipulacni Idvka, Sz — hladina
zdsobniho prostoru, Sr — hladina ovladatelného retencniho prostoru. Schéma Radka Racoch a Michaela
Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Tlapdk, Herynek, 2002).

- Suzavienym odpadem:

- Cep (€ap) — ¢asty na starsich typech rybnik{, kdy ¢ep byl tvofen dokulata upravenym
kmenem, ktery mél dolni ¢ast kénicky stesanou (v podstaté dievéna zatka), jez dosahovala
do vytokového otvoru (tzv. oka) a utésriovala se pomoci povfisel z osttice. Horni ¢ast ¢epu
byla opatfena $roubovici, kterd usnadfiovala zvedani uzavéru. Cep umoZfioval pouze
omezenou regulaci — otevieny a uzavreny (Obr. 4.58);
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Obr. 4.58: Cepovy uzdvér: Fa — maximdini hladina. Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021

(upraveno dle: Pavelkovd a kol., 2014).

- lopata — Casta na starsich typech rybnik(, jednalo se o dfevénou desku ovalného tvaru,

kterd se zasouvala do drazek na navodnim konci potrubi. Ovladana byla tadhlem dfevénym

nebo Zeleznym (Obr. 4.59). UmoZnoval vétsi regulaci vypousténé vody z rybnika nez cep;

88



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

Obr. 4.59: Lopatovy uzdvér: 1 — kamenny zdhoz, 2 — téleso hrdze, 3 — spodni vypust, 4 — spodni ¢dst lopaty.
Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Vrana, Beran, 2008).

- Soupatko (3oupé) — deska umisténa ve vodicich drazkach ovladané pomoci zvedaciho
mechanismu (s ozubenymi koly a pfevodovkou s ocelovym tahlem) nebo Sroubovou tyci;

- Kbel (pozerdk, mnich) — v soucasnosti u MVN nejbézné;si typ uzavéru spodni vypusti, jez
umoznuje efektivné regulovat hladinu vody v nadrZzi. Jednd se o otevienou nebo
uzavienou Sachtu v betonovém ¢&i zdéném objektu kvadrového tvaru, jez je napojena
na spodni vypust. MnoZstvi vody vtékajici do poZerdku se reguluje pomoci dfevénych
prken (dluzi). Nékteré poZerdky umoznuji odbér vody ze dna (Obr. 4.60, Obr. 4.61);

R 3
\/J U)
N AV

Obr. 4.60: Obecné schéma — otevieny poZerdk: 1 —koruna poZerdku s uzamykatelnym poklopem, 2 — dluZovd
sténa, 3 — potrubi. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Slavik, Neruda, 2007).
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Obr. 4.61: Ostrov u Stribra — ndavesni MVN s betonovym otevienym dvojitym poZerdkem. Foto Renata
Pavelkova, 2021.

Odpad byl vétsinou v podobé dfevénych troub (dubovych ¢i jedlovych), jeZ se vsazovaly do hraze
jiz béhem jeji stavby (Obr. 4.62 - Obr. 4.65). Trouby Ustily do jimky (dnes vyvaru), tak aby vypustni
potrubi bylo pod vodou a nepodléhalo povétrnostnim vliviim, které mohly zplsobit jejich naruseni
¢i netésnost. V soucasnosti se pouziva vypustni potrubi ocelové, Zelezobetonové ¢i obetonované.

Obr. 4.62: Plvodni vypustni potrubi rybniku Jorddn (prevzato z: Archiv Husitského muzea v Tdbore)
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Obr. 4.63: Zahradky, Novozamecky rybnik — vypust s otevienym odpadem a masivni stavidlovou tramovou

konstrukci s pochozi Idvkou, striSkou a Cesly, veskeré konstrukce jsou osazené do drdZi ve skalnich
piskovcovych sténdch. Foto Miroslav Kolka, 2015.

Obr. 4.64: Markvartice u Jablonného v Podjestédi, Markvarticky rybnik — spodni vypust jalového odtoku
s poZerdkem, ndvodni lic s typickym opevnénim z piskovcovych kvddrd, stav po vypusténi rybnika. Foto
Miroslav Kolka, 2014.
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Obr. 4.65: Hamr na Jezere, Hamersky rybnik — vzdusni lic hrdze s vyusténim spodni vypusti, datovdno 1821,
stav po novodobych upravdch zdiva. Foto Miroslav Kolka, 2017.

4.2.3.3 Bezpecnostni prvky rybniki

Pred velkymi vodami byl rybnik chranén bud' tzv. jalovym pfikopem, coz bylo obtokové koryto, které
od rozdélovaciho objektu — napf. jezu nebo splavu prevedlo vodu bezpecné mimo rybnik. Pfipadné
byly budovany tzv. jalové prepady, dnes bezpecnostni prelivy, tedy objekty jezového charakteru
pfimo v boku hraze, pomoci kterych bylo mozné zvysit mnozstvi vody odtékajici z rybnika (Obr. 4.66 -
Obr. 4.68).

Obr. 4.66: Stvolinky, Mlynsky/Hrdzsky rybnik — hlavni vypust rybnika s mostem, vlevo od ni bezpecnostni
preliv. Foto Miroslav Kolka, 2013.
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Obr. 4.67: Stvolinky, Dolansky rybnik — skalni prirva bezpecnostniho prelivu, v pozadi most v trase hrdze.
Foto Miroslav Kolka, 2016.

Obr. 4.68: Ralsko, rybnik Vavrousek — bezpecnostni preliv. Foto Miroslav Kolka, 2012.
4.2.3.4 Specidlni prvky rybochovnych nadrzi

PFi vypousténi rybnika z(stava voda v prostoru lovisté (Obr. 4.70), coZ je nejnize polozena ¢ast dna
rybnika u hraze, odkud se slovuji pfi vylovu ryby. K dislednému odvodnéni rybnik( pfi jejich vypousténi
slouZi systém odvodriovacich stok a prohlubni. Soucasti rybochovnych nadrii je rovnéZ dopravné
pfistupné kadisté. Na Obr. 4.69 je pfehledné zndzornéno schéma rybochovné nadrze.
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Obr. 4.69: Schéma rybochovné nddrZe s objekty a specidlné upravenym dnem: 1 — hlavni odvodovd stoka,
2 —lovisté, 3 — poZerdk, 4 — potrubi, 5 — vyvaristé, 6 — hrdz, 7 — pfistupové schody, 8 — kadiste, 9 — odvodnéni
prohlubni, 10 — bezpecnostni preliv. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Pokorny,
2009).

Obr. 4.70: Zahradky, Novozamecky rybnik — lovisté s rekonstruovanym rybdrskym domkem pred stavidlovou
vypusti z rybnika, ohrazeni zdmi z piskovcovych kvddri. Foto Miroslav Kolka, 2006.
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4.2.4 FUNKCNI CELKY
4.2.4.1 Rozmberska rybnicni soustava

RoZmberskd rybnicni soustava predstavuje unikdtni vodohospodarské dilo vzajemné
propojenych rybnikél a umélych tokd (symbol krajiny jiznich Cech). O pfeménu pdvodné
zamokfené nedrodné a nevyuzivané krajiny ve funkéni soustavu vodnich nadrzi k odvodnéni
pozemk( a k chovu ryb se zaslouZili technicky nadani a zkugeni stavitelé — Stépanek Netolicky
a Jakub Kr¢in z Jel¢an. Ti svymi projekty zavrsili ¢innost nékolika generaci rybnikar(, ktefi
vobdobi konce stfedovéku a nastupu novovéku vytvofili v krajiné vyznamné
vodohospodarské dilo, které je dodnes hodné obdivu. Vodni nadrie se staly zakladem
systematického vyuZivani krajiny a zaslouZily se o hospodarskou prosperitu oblasti.
Rozsahlému celku dominuje velkoryse zaloZzeny rybnik RoZmberk se Zlatou stokou a Novou
Fekou a daldimi rybniky. Nejvétsi rybnik v Cechach RoZmberk, dokladajici souc¢asné i moc
roZmberského rodu, vznikl pfehrazenim feky LuZznice. Nova feka v délce 14 km byla zaloZzena
soucasné s rybnikem RoZmberk, a dodnes slouzi k rozdélovani objemu vody z feky LuZznice
mimo rybnik do feky NeZarky. Prostorova a vizualni vazba RoZmberka na historické jadro
Treboné a dale na rybniky Svét a Opatovicky vytvafi jedinecny krajinny celek spolu s fadou
drobnych technickych pamatek, rybich sddek a souvisejicich liniovych prvk(. Do soucasnosti
je vedle chovu ryb nezastupitelnd retencni funkce pfi povodiovych situacich. RoZzmberska
rybni¢ni soustava reprezentuje unikatni Uzemi mimoradné hodnoty, které je pod nazvem
Trebonské rybnikarské dédictvi nominovano na Seznam svétového dédictvi.

Soustavu tvori systém umeélych tokl a desitky rybnikd, vyuZivanych k chovu ryb. Z nich jsou chranény
tyto prvky: 1. rybnik Opatovicky, 2. rybnik Dvofisté, 3. rybnik Kanov, 4. rybnik Koclifov, 5. rybnik Velky
Tisy, 6. rybnik Svét, 7. rybnik RoZmberk (NKP), 8. Zlata stoka (NKP), 9. Nova reka (NKP), 10. Stara reka
(NKP) (Treboriské rybnikarské dédictvi, 2003).
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Obr. 4.71 Schéma KP RoZmberskd rybniéni soustava: 1 — Dvofisté, 2 — Koclifov, 3 — Velky Tisy, 4 — Kdriov, 5 —
RoZmberk, 6 — Svét, 7 — Opatovicky rybnik. Schéma Radek Bachan, 2021.
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4.2.4.2 Na&adrzJordan

Kulturni pamatka nadrz Jordan je vyznamné technické dilo o rozloze 50 ha z konce 15. stoleti. Jedna
se 0 jednou z nejstarSich umélych nadrzi pro zasobovani obyvatel mésta vodou ve stfedni Evropé.
Zaroven je vyznamnym urbanisticko-ekologickym prvkem v krajiné.

Roku 1492 byl prehrazen Tismenicky potok pres 280 m dlouhou, az 20 m vysokou a u paty témér
60 metrl Sirokou hlinénou hrazi, v niz byly zfizeny horni vypusti pro potreby obyvatel ve mésté
a spodni vypusti, které odvadély vodu do udoli Tismenického potoka. VSechny vypusti pracovaly
na ¢apovém principu. Z nadrze byla od roku 1508 vedena voda systémem rour do tzv. vodarenskych
mlynd s vodnim kolem a odtud byla vytlacnym mechanismem precerpavana do vodarenskych vézi
pro rozvod vody do kasen, rozmisténych po historickém jadru mésta Tabora. Cely tento systém byl
pro mésto natolik vyznamny, Ze byl udrZovan v provozuschopném stavu po dobu nékolika staleti.
V roce 1830 byl Jordan za ucelem opravy hraze a lovu ryb naposledy vypustén (Krajic, 2019).

Dnes je Jorddn napajen Kosinskym potokem, ktery pritéka do Jordanu v misté jeho uzkého severniho
vybéZzku a je soucasti Kosinské rybnicni soustavy. Rybni¢ni hrdz se nachazi v jihozapadni ¢asti a slouzi
dopravé a vedeni infrastruktury mésta. Koryto bezpecnostniho prelivu je doplnéno ceslovou sténou
a stavidly. Posledni archeologicky vyzkum byl proveden v letech 2012 - 2015.

Technické parametry: délka koruny hraze 283 m, vyska hraze 20 m, plocha nadrze 49,5 ha.

4.2.4.3 Novozamecky rybnik

Soustava rybnikd mezi Zahradkami, Holany, Provodinem a Stvolinkem je soucdsti krajinné pamatkové
z6ny Zahradecko v povodi Bobfiho potoka. Soustava byla budovana od 14. do 17. stoleti. Navzajem
propojené rybniky na dvou zdkladnich vétvich toku dlmysIiné wvyuZivaji piskovcového podlozi
pro umisténi hrazi, vypustnich zatizeni, bezpecnostnich prelivl, ndhon, osazeni stavidel apod.

Novozamecky rybnik (KP) je rozsahlé vodni dilo vzniklé pravdépodobné na prelomu 15. a 16. stoleti
(zcela jisté je doloZen kroku 1617, patrné uveden kroku 1545 pod nazvem Karasky rybnik).
Do soucasnosti se dochovala fada unikatnich historickych rybnic¢nich zafizeni a staveb vcetné
monumentalniho odtokového kanalu ¢astecné vytesaného v prarvé piskovcového podlozi. Rybnik se
nachdzi na vychodnim okraji obce Zahradky. Rybniéni plocha zabirala plvodné zamokifenou nivu
od Zahradek az k sousedni obci Jestiebi. Rybnik je napajen z jihovychodu od Doks Mlynskym rybnikem
a z jihozapadu Bobfim potokem, odvadéjicim vodu ze soustavy mezi Holany, Provodinem a Stvolinkem.
Voda do zatopy Novozameckého rybnika je z Bobfiho potoka vedena Mnichovskou prirvou, ktera byla
soucasti hraze zaniklého Velkého Mnichovského rybnika (zalozen rokem 1480, zanikl zfejmé na konci
18. stoleti). Mnichovskou prirvu tvofi dvé skalni prarvy, pres které vedou jednoobloukové mosty
cisai'ské erdrni silnice z pocatku 19. stoleti (trasa dnesni silnice 1/9 Mlada Boleslav — Ceska Lipa). Valené
klenby mostll z piskovcovych kvadrd maji dvé starsSi stavebni faze a novodobé rozsifeni
o Zelezobetonové mostovky. Prirvy maji zachovany svislé draze a kapsy po mohutnych drevénych
stavidlovych ramech, pazeni konstrukce a osazeni ¢esel. Prvni prlrva, kterou je odvadén Bobfi potok,
slouZila jako hlavni vypust, druhd pridrva slouZila jako bezpecnostni preliv. Po obou stranach prarvy je
patrné téleso dolni hraze, po jehoZ koruné vede uvedenad silnice. Pata zdpadniho Useku smérem
ke kostelu sv. Barbory je zpevnéna zdi z piskovcovych kvadra.

97



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

Na zapadni strané Novozameckého rybnika stoji vysokd dolni hraz tvorfena piskovcovym skalnim
vychozem patrné zpevnénym vyvielou cediCovou Zilou a doplnénym zemnim télesem. Ndavodni
a vzdusni lic hraze jsou zpevnéné zdmi z piskovcovych kvadr(. Po koruné hraze vede uvedend erarni
silnice. U jihozdpadniho okraje rybnika se nachdzi zrekonstruovany roubeny domek porybného,
historické pristavisté lodicek a lovisté vymezené zdmi z piskovcovych kvadrl. V koutu lovisté je
situovano vypustni zafizeni s mohutnou drfevénou stavidlovou konstrukci, kterym je voda odvadéna
do hluboké skalni prirvy odtokového kanalu. Prlirva je vedena nékolik set metrt dlouhym obloukem
tak, aby neoslabovala téleso hraze. Stény prirvy obsahuji vysoké draze a kapsy pro dievéné konstrukce
propusti a lavek. Zhruba v poloviné délky pres prirvu vede jednoobloukovy most erarni silnice
s valenou klenbou z piskovcovych kvadr. Most ma dvé starsi stavebni faze a je rozsifeny o novou
Zelezobetonovou mostovku. Na konci prlrvy je zachovano torzo jezu a odbocka ndhonu pro mlyn
¢. p. 34.

4.2.5 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH
4.2.5.1 Rybnik RoZmberk

Rybnik RoZzmberk je dilem stavitele Jakuba Krcina z Jeléan a Sedlcan. Byl stavén v letech 1584 —1590,
a to soubéziné s regulaci feky Luznice, ktera v té dobé protékala zatopovou plochou budouciho rybnika.
Regulaci byla vytvorena tzv. Nova feka, kterd svadéla vodu 13,4 km dlouhym kandlem z LuZnice
do Nezarky. Rybnik RoZmberk je v soucasnosti nejvétsi rybnik CR. M4 rozlohu 489 ha a s katastralni
vyméru 677 ha, ktera byva zatopena pfi zvysenych pruatocich. Zadrzuje 6,2 mil. m? vody. Dle zafazeni
je to rybnik pratoc¢ny. Rybnik RoZmberk je soucasti NKP RoZmberska rybniéni soustava (Obr. 4.71).

Hlavni plvodni vypusti (basty) byly tfi — Hluboka, Samice a Stezka. Kazda méla po tfech troubach,
Hlubokd moZnda a7 $est. Trouby vypusti se zhotovovaly z jedlového dieva ze Sumavy (prizmatické
kmeny — prmér pres 1 m) a skladaly se ze dvou ¢asti (vydlabana koryta obdélnikového profilu, horni
mohutnéjsi se nazyvala pancif). Trouby byly osazeny capy (Cepy) a zde u RoZmberku byly obrovské,
dosahovaly hloubky az 6 m a jeji pohyb obstardvala paka s fetézem. Pozdéji byly vyménény za snaze
ovladatelné dfevéné lopaty. Plivodni taras byl na ndvodni strané hraze drevény (opfeny u paty hraze
o zaberanéné piloty, vySe se davaly piloty mensi). Kamenny taras byl zfizen az v roce 1662 (Kubikova,
1980). Dulezitou soucasti vypusti bylo dfevéné brleni — mfiz zabranujici unikani ryb pfi vylovu. Stavba
méla dva splavy (bezpecnostni prelivy) — zapadni splav na Karikovském potoku a druhy na opacném
konci hraze zvany Smitka (vychodni splav). Tento mél plivodné ¢tyfiadvacet stavidel, kdy jedno stavidlo
mélo Sitku 1,2 m a vySku 2,4 m, délku prelivné hrany 28,8 m (Hule, 2004).

Casové uréeni / doba vzniku: 1584-1590
Autorstvi: Jakub Kréin z Jel¢an a SedI¢an

Pamatkova ochrana: NKP (2002), sou¢ast nominace Treborského rybnikarského dédictvi na Seznam
svétového dédictvi

Rekonstrukce hraze rybniku RoZzmberk (Hule, 2004):

1590 — Po prvnim napusténi na moznou vytopu az 1 100 ha vznikla prarva v hrazi, kterd se musela
zacelit a rybnik byl zpevnén dalSim podvozem.
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1662 — Po povodni v roce 1656 a po tficetileté valce dava knize Schwarzenberg nahradit difevény taras
kamennym v délce 1770 m.

1787 — Drevény bezpecnostni preliv (tzv. vychodni splav), ktery byl ¢asto po povodnich ponicen, byl
v tomto roce nahrazen kamennou konstrukci.

1804 — Vychodni splav ponic¢en a nahrazen opét dievénou konstrukci.

1830 — Prelivna hrana opatfena lomovym kamenem.

1879-1880 — Byl vyclenén a v zatopové plose rybnikl RoZzmberka postaven rybnik Vitek.

1890 — Osvéd¢ila se hraz pfi povodni, kdy rybnik zadrZel az 50 mil. m® a hraz vydrZela.

1916-1918 — Vybudovéni moderni vypusti s kovovym vystrojenim, zvysila se kapacita na 27 m3/s se
dvéma kanaly o Sifce 1,6 m a vysSce 2,2 m a na vytoku 2,65 m. Uzavér vypusti tvori ocelolitinové tabule
ovladané pomoci Sroubovych tahel, vtok je chranén ocelovymi ¢eslemi proti unikani ryb.

1922 —na vypusti byla zprovoznéna MVE se dvéma Francisovymi turbinami s instalovanym vykonem
240 kW.

1935 — Drevéné brleni (Cesle) na bezpecnostnim prelivu byly nahrazeny kamennou a ocelovou
konstrukci s ocelovou ldvkou o celkové délce 157 m.

2004 - Po povodni v roce 2002, kdy rybnik zadrzel az 70 mil m? vody, byl rekonstruovan bezpeénostni
preliv i Cesle.

Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Rybnik RoZmberk je symbolem ceského rybnikafstvi. Je nejvétsSim dochovanym dilem Jakuba
Kréina, jehoz rybni¢ni hraze predstavuji jeden ze dvou pouzivanych typa v Ceskych zemich.
K dalsim Kréinovym realizacim nalezi: zahajeni stavby rybnika Nevdék (pozdéji nazvaného Svét)
roku 1570, stavba Spolského rybnika roku 1571, rozsifeni Opatovického rybnika roku 1574,
stavba rybnika Potésil a rozsifeni rybnik( Nadéje a Skutek roku 1577, rozsiteni rybnik( Dvoristé
a Zablatského roku 1580.

- Vyjimecné parametry stavebni a technologické casti: Kubatura télesa hraze se odhaduje
na 750 000 m3 zeminy. Na paté je aZ 55 m $iroké a sedlané na zédkladovou ostruhu o pfi¢ném
profilu 1,8 x 1,8 m s podvozem na vzdusné strané. Hrdz je sypand, zhutnénd po vrstvach,
material se bral z nejblizsiho okoli, jil se pouzival nanejvys kolem vypustnych trub. Vyska hraze
dosahovala az 11 m a Sifka v koruné 9 m, jeji délka je 2430 m. Na hrazi jsou 150-300 let staré
duby ve dvou fadach z kazdé strany koruny hraze.

- Vyjimeénost vyskytu v CR: Nejvétsi rybnik s hrazi Kréinova typu v CR zachovaly dodnes. Zfejmé
jediné spojeni rybochovného rybnika s vyrobou elektrické energie v CR (vodni elektrarna byla
vybudovéna v roce 1922). Jediny rybnik soustavy, ktery vznikl pfimo pfehrazenim feky Luznice
(Staré reky) a neni napajen soustavou umélych tok.

Hodnota technologického toku: Stavba hraze se vSsemi technickymi prvky slouzi k plvodnim ucellim,
které byly dva hlavni — rybochovny a protipovodiovy. Zaroven je soucasti RoZmberské rybni¢ni
soustavy, tj. souboru vzdjemné propojenych rybnikll napajenych vodou ze systémi umélych toka,
coz predstavuje Sirsi soustavu v ramci technologického toku.

Hodnota symbolu: Rybnik RoZmberk je symbolem ceského rybnikarstvi. Je nejvétsim dochovanym
dilem Jakuba Kréina, jehoz rybnicni hraze predstavuji jeden ze dvou pouzivanych typu v ¢eskych zemich
(viz vySe). K dalsim Kréinovym realizacim ndlezi: zahajeni stavby rybnika Nevdék (pozdéji nazvaného

99



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

Svét) roku 1570, 1571 stavba Spolského rybnika, 1574 rozsifeni rybnika Opatovického, 1577 stavba
rybnika Potésil a rozsiteni rybnikd Nadéje a Skutek, 1580 rozsifeni rybnik( Dvofisté a Zablatsky.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovana a rozsifena — v roce 1922 byla vybudovana MVE osazend dvéma
Francisovy turbinami, které funguji do soucasnosti (Obr. 4.72).

- Autenticita formy a hmoty / materiadlu: Rybnik Rozmberk, zejména jeho hraz i technicka
zafizeni, prosly za vice nez 400 let provozu nékolika rekonstrukcemi. Nékteré rekonstrukce
napf. nova vypust, zcela pozménily jeho ptvodni navrhové parametry. Caste¢né pouZiti
neautentického materialu pti opravach po povodnich v letech 1656, 1670, 1698, 1730, 1829,
1876, 1890 a 2002.

- Autenticita technického zafizeni: Technickd zafizeni hraze rybnika podstoupila spoustu
rekonstrukci a vymén. Néktera zarfizeni (trouby) v télese hraze jsou stale puvodni, ale dnes
uz neplni svij Gcel. Jiné ¢asti jsou dodnes funkéni, ale s rozsahlymi opravami (bezpecénostni
preliv na vychodni strané). Nékteré prvky (napt. stavidla) byla vyménéna za nova (puvodni
stavidla byla nahrazena ocelolitinovymi tabulemi).

Hodnota architektonicka: Rybnik Rozmberk je technickym dilem. Jeho nedilnou soucasti je objekt
rybarské basty, kterd je jedinou renesanéni stavbou tohoto typu v CR. Dodateéné vybudovand vodni
elektrarna nese znaky architektury své doby, tj. 20. let 20. stoleti.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Téleso na svou dobu monumentalni hraze o délce témér 2,5 kilometru
a rozlehld vodni plocha zistdvaji po staleti neménnou dominantou a urcujici krajinny raz Treboriska.
Zatimco dfive v mnoha rybnikarskych oblastech byl vliv rybnikafstvi na formovani krajiny po zaniku
rybnikl a jejich soustav potlacen, v pfipadé jiznich Cech z(istadva podstatou obrazu a kvality zdejsi
krajiny.

Obr. 4.72: Rybnik RoZmberk a mald vodni elektrdrna vybudovand pfi rybniku RoZmberk v roce 1922. Foto
Eva Dvordkovd, 2006.
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4.2.5.2 Obecné shrnuti zasad hodnoceni malych vodnich nadrzi

Pfi posuzovani, zda objekty MVN pamatkové chranit a zachovat vodohospodarské dédictvi, je tfeba
vidy komplexné zhodnotit mnoha obecnd a specificka kritéria. Mohou to byt hodnoty historické
(napft. identifikace fyzickych pozistatk( objektl v hrazi, existence historickych pramen( a literatury
k dilu), hodnoty typologické (unikat nebo typicky zastupce, specificka konstrukce, usporadani, napfr.
vzorova feseni hrazi Dubravius x Krcin), dale hodnota funkéni kontinuity u MVN ¢i rybnika v krajiné
(jejich vyuZiti a vyznam v krajiné nemohou byt vytrZeny z dobového geografického a socialniho
kontextu), hodnota technicka (samotné technické zafizeni v hrazovém télese). Ochrana se mize tykat
jak dila jako celku, tak pouze diléich ¢asti.

Dominantni krajinné plsobeni se vaZze na vlastni vodni plochu, protoZe hraz byva obvykle pomérné
nizka a kratka a na rozdil od prehrad se neuplatiiuje v krajiné jako dominanta. DlleZité je pfirozené
technické a materidlové reSeni hraze, na kterém zavisi stupen jejiho pfirozeného zaclenéni do obrazu
krajiny. Na tom se podili i stromoradi ¢i aleje na hrazi, které jsou charakteristické pro rybniky,
ale u novodobych MVN se vétSinou nevyskytuiji.

MVN uvnitf intraviland, jak méstskych, tak vesnickych, maji rovnéz urbanisticky vyznam a v ramci
urbanistické struktury sidla se vidy uplatniuji pozitivné. Samostatnou skupinu predstavuji nadrze
odkalovaci ¢i docistovaci, které tvofi soucast technologického toku zejména uhelného hornictvi. U nich
Ize o krajinné hodnoté stézi hovofit, protoze predstavuji ekologickou zatéz industridlni krajiny.

Ochrana vodniho dila by méla najit kompromis mezi ochranou pamatkovych hodnot a poZadavky
provozu vodniho dila, specificky u rybnik( ¢i MVN i bezpecnost dila (napf. nékteré typy pozerdkd se jiz
nevyrabéji). Ddle se nabizi nékteré ¢asti zafizeni pfi rekonstrukcich premistit na jind chranénd mista
(napf. muzejni sbirky ¢i depozity), ale zde nastava problém hodnoty autenticity a hodnovérnosti
(napf. historické stavidlo v depozitafi ¢i muzeu bez souvislosti s vodni plochou a dalsimi prvky celku
MVN ztraci nejen funkci, ale i autenticitu mista a atmosféru prostredi). Otazkou smysluplného
uchovani dédictvi pro budoucnost mlze byt u MVN ci rybnik( i otazka uvazlivého odstranéni vegetace
na historickych hrazich, coz mize vyrazné zménit celkovou atmosféru mista (napf. hraz rybnika
RoZmberka s dvouradou aleji dub).
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4.2.6 REGISTR LOKALIT

. - Typ Rejstiikové Nazev prvku o ]
Nazev Chranéno od ochrany | &islo USKP dle Pamatkového katalogu Okres Obec Katastralni uzemi
RoZmberska rybnicni 31.12.1963 KP 33857/3-2381 | RoZmberska rybnicni soustava JindFichdv Hradec |- -
soustava
1. 8.2002 NKP 293
rybniky Nekysel a Kyselov 3.2.1998 KP 49613/3-6146 | rybnik Kyselov, navesni rybnik, sedm Ceské Budé&jovice |Jankov HolaSovice
studni, Ctyfi dfevéné pumpy
Kralovsky rybnik 31.12.1963 KP 37654/3-407 | hréaz rybnika se sochou sv. Jana Ceské Budéjovice | Rudolfov Rudolfov u Ceskych
Nepomuckého Budéjovic
rybnik Mrhal 31.12.1963 KP 16860/3-101 | rybnik Mrhal Ceské Budéjovice |Hlincova Hora | Hlincova Hora
Vihlavsky rybnik 31.12.1963 KP 34489/3-546 | hraz Vlhlavského rybnika s vypusti a aleji | Ceské Budéjovice | Sedlec Vihlavy
dubd
Kladsky rybnik a Novy 21.11.2003 KP 100490 Vodni dilo Dlouha stoka s rybniky Cheb Marianské Marianské Lazné
rybnik Kladskym a Novym Lazné
1.10. 2014 NKP 383 Dlouha stoka s rybniky Kladskym a Novym
Novozamecky rybnik 20. 1. 1965 KP 28674/5-3407 | Novozamecky rybnik Ceska Lipa Jestrebi Jestrebi u Ceské
Lipy
vodni nadrz Jordan 30. 6. 1992 KP 11059/3-6104 | nadrZ Jordan Tabor Tabor Tabor
mlynsky nahon s hrazi 20. 1. 1965 KP 23655/5-2884 | mlynsky nahon s hrazi Ceska Lipa Doksy Doksy u Machova
Brehynského rybnika jezera
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4.3 VODNI CESTY

Kapitola Vodni cesty je vénovana vsem pfipadim, kde je pfirozeny nebo umély vodni tok vyuZivan
pro prepravu vody nebo nakladd. Z podstaty vodni cesty vyplyva, Ze jde vidy o funkéni celek. Pokud
néktery z hlavnich objekt neni funkéni, stane se nefunkéni celd vodni cesta. Z hlediska pamatkové
ochrany technickych dél vsak muze byt cenény i jednotlivy objekt nebo soubor objekt(, které jsou jiz
jen torzem plvodni vodni cesty.

Funkéni vodni cesta sestdva ze zakladnich soucasti, které jsou schematicky uvedeny na Obr. 4.73.

dodateény
zdroj vody
objekt na
vodni cesté
—1 —1
ZDROJ VODY CILOVA MISTA
— vlastni vodni cesta I—]
objekt na
vodni cesté

Obr. 4.73: Obecné schéma vodni cesty. Schéma Radka Racoch, 2021.

Jednotlivé pojmy v obecném schématu vodni cesty predstavuji pestré mozZnosti pouZitych rlznych
prvkd, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou:

Zdroj vody:

pfirodni vodotec,
- jezero ptirodni, pfehradni,

rybnik,
- jezova zdri.

Vlastni cesta:

- pfirodni tok,
- upraveny, kanalizovany tok,
- umély kanal.

Objekty na vodni cesté:

- prekonavani vyskovych rozdild,
- kFizeni s jinymi komunikacemi a pfirodnimi prekazkami.

Dodatecny zdroj vody:

- pfirodni vodni pritok,
- pfivod vody z umélé zdrze.

Cilova mista:
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- naplavka,

- pristav,

- natok na energetické vyuZziti,
- odbér technologické vody.

Navrh vedeni vodni cesty vidy vychazel z cilli, kterych mélo byt dosazeno. Musel avsak respektovat
pfirodni podminky, morfologii a hydrologii daného Uzemi. Veskeré trasy a objekty jsou proto
jedinecnymi dily, i kdyZ vychazeji nékdy z typovych feseni a predeslych osvédcéenych postupl. Vidy
zalezelo na staviteli, nebo nové projektantovi, jak dokazal efektivné vyuzit mistni podminky a dobové
technické prosttedky. Architektonické tvaroslovi odpovidalo dobé vzniku. Pfredmétem ochrany
technického dédictvi by vSak mélo byt predevsim originalni a funkéni uplatnéni technického reseni.

Pfi zvoleném pfistupu a definovani vodni cesty sem nalezi uz aktivity prvnich civilizaci usidlenych
v ficnich udolich, jako budovani zavlahovych systémi a vyuZivani feky jako hlavni komunikace.
Na nasem uUzemi spadaji do vymezené oblasti zamérné budované vodni cesty od stfedovéku
po soucasnost.

Kapitola je ¢lenéna na dva hlavni sméry vodnich cest, tedy vodni cesty pro prepravu nakladd a vodni
cesty pro prevody vody do mista potieby. Samostatnou kapitolu maji vyélenénu hlavni objekty téchto
vodnich cest, jezy.

4.3.1 DILA PRO SPLAVNENI REK
4.3.1.1 Historie vyuZivani Ficnich tokt pro pfepravu

Historie vyuzivani vodoteci jako dopravnich cest podrobné popisuje v knize Svét vodnich cest (Kubec,
1988). Doklady z archeologickych nalezd v nasich zemich mame z rliznych historickych obdobi zejména
na dolnich niZinnych Usecich fek. Obdobi vyuzivani tokl s vy$sim spadem ma nejvétsi rozvoj v dobé
splavovani difeva pro stavebnictvi i jako energetické suroviny. Pro tyto Ucely byly budovany potiebné
objekty, at jiz na vlastnim splaviiovaném toku nebo rGzné priblizovaci kanaly a skluzy pro ptiblizovani
dreva k fece a zdsobni nadrZe pro narazové dodani vody do plavebniho kanalu.

Jednim z vyznamnych priklad( systému umélych vodnich cest, vybudovanych pro pfepravu nakladu,
je Schwarzenbersky plavebni kanal. Jde o dilo knizeciho inZzenyra Josefa Rosenauera, jenz projektoval
také dalsi schwarzenbersky Vchynicko-tetovsky kandl budovany pro spojeni fek Vydra a Kfemelna
v letech 1799-1801. Vznik Schwarzenberského plavebniho kanalu byl veden snahou vyuZit zasoby
dreva Sumavskych lesli na cesko-rakouskych a ¢esko-bavorskych hranicich. Trasa byla vytycena roku
1775, stavba probihala ve dvou fazich v letech 1789-1793 a 1821-1823. Kanal je napajen z 27 tokd, tfi
umélych nadrzi a PleSného jezera, jez bylo pro potfeby plavby upraveno. Kanal za¢ina v nadmotské
vySce 925 m a je veden spadem 2-75 promile. Hloubka kandlu je 0,96 m, Sitka u dna 1,9 m a Sirka
v koruné 3,8 m. Je obloZen tesanymi trdmy, Zulovymi deskami a ¢astecné jeho koryto tesano ve skale.
Pri stavbé bylo potrfeba prekonat radu technickych problémd(, jako napf. prekonani rozvodi Labe
a Dunaje, kfizeni kanalu s potoky a cestami, vedeni ¢asti trasy tunely nebo napdjeni kanalu vodou. Dilo
bylo postupné upravovano a rozsifovano. Pravidelna plavba byla zastavena roku 1891, na strané
do Rakouska se plavilo naposledy ptfi mimoradné plavbé roku 1916, na cCeské plavba pokracovala
s prestavkami do roku 1961. Pamatkové chranéno: KP (1963, v roce 2012 a 2013 ochrana rozsifena),
NKP (2014) (Dvorak, 2000; Pamatkovy katalog, 2021).

104



METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN| PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE —
VODNI HOSPODARSTVI

UZ od raného stredovéku jsou zndmé v souvislosti s plavbou dieva plavecké osady podél rek. Z roku
1130 je prvni dolozZitelna zminka o vybirani cla z plaveného dtivi. Prvni doloZzend zprdva o voroplavbé
na Vltavé je privilegium Jana Lucemburského z roku 1316, které zpresfovalo pravidla obchodu se
difevem. Karel IV. nafizenim z roku 1347 sniZil a srovnal plavecka cla, nakazal stavbu jez( a stanovil
minimalni $itku propusti. V roce 1590 vydal Petr Vok prvni plavebni ¥ad pro voroplavbu (Céka, 2002;
Vondrasek a Bliml, 2012).

Jiz pocatkem novovéku, v 16. stoleti, dochazelo ke sporiim o pravo na obchodovani s dfevem. Prvni
zapis o svobodu plavby je zndm z roku 1567. Koncem 18. stoleti byla vSeobecné zavedena svobodna
voroplavba. Josef Schwarzenberg obdrzel v roce 1801 privilegium na plaveni dfeva do Prahy, které
v roce 1861 vyprselo a nebylo obnoveno. Nejvétsi rozmach voroplavby spada do 19. stoleti. Velkou
konkurenci pro vory se od poloviny 19. stoleti postupné stavala Zeleznice. Jako palivo bylo dfevo
vytlacovano lacinéjsSim uhlim. Mistni plavba po Otavé pokracovala dal, zejména v obdobi velké
kGrovcové kalamity v 70. letech 19. stoleti. Rozsahld regulace vodnich tok( a vystavba prehrad,
zejména Vltavské kaskady, éru voroplavby ukoncila. Posledni vor proplouval rozestavénou Orlickou
prehradou 12. zafi 1960. Posledni plavba na Otavé se uskuteénila roku 1958 (Céka, 2002; Vondrasek
a Bluml, 2012).

Novou kapitolou plavby je pak snaha dopravovat zboZi a suroviny i proti proudu feky. V dobé
pred vyuZivanim motord bylo mozné vyuzit taznou silu spise ze bfehu. To vSak vyZadovalo Upravu
koryta a vybudovani pobrezZni stezky. Jako tazna sila bylo vyuZivdno konské sprezeni, nékdy ovsem
i lidska sila, napf. zndmi burlaci v Rusku. Pozdéji byly tyto stezky zpeviovdny a prebudovavany
na moznost vyuziti traktoru ¢i tazné lokomotivy, prikladem je zachovana pobirezni stezka v okoli Veseli
n. M. - Obr. 4.74(A) a podchod obsluzné stezky pod Zeleznici u Sudoméric - Obr. 4.74 (B). Zachovalé
Casti téchto pobreznich stezek jsou dnes vyuzivany napf. jako cyklostezky.

Pfechod na vykonné dieselové motory umoznil dopravovat vétsi objemy zboZi soucasné, jako soulodi
vice Clun taZenych remorkérem. Efektivni vyuZivani této dopravy vsak vyZaduje modernizaci
a zejména zkapacitnéni vlastni vodni cesty i dlleZitych objekt( na ni (napf.: Wiki, 2021).

A B

Obr. 4.74: PobrezZni stezka u Batova kandlu: (A) v useku pod Veselim n. M.; (B) podchod stezky pod Zeleznici
u Sudoméric. Foto Miriam Dzurdkovd, 2021.

4.3.1.2 Déleni vodnich cest do tfid

V pribéhu vyvoje lodni dopravy si plavebni draha vyzadala uréitou standardizaci. Vodni cesta je
zafazena do tfidy podle Sitky a délky plavebnich komor, zajisténé hloubky plavebni drahy a podjezdni
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vy$ky most. Nyni provozovana plavba v Ceské republice odpovidd nasledujicim tfiddm a témto
rozhodujicim parametrdm (Wiki, 2021):

- Tt¢ida 0 — do této regionalni tfidy je vyhlaskou ¢. 222/1995 Sb. zafazena Morava od soutoku
s Becvou po Dyji, uréeno jen pro mala plavidla do rozmérid 20 x 5 metr( s ponorem 1,2 metru;

- Trida | — Stfedni VItava — rozméry plavidla do 41 x 4,7 metr( a ponor 1,6 metr(;

- T¢ida IV - Labe od Pfelouce po Mélnik, Vitava od Trebenic po Mélnik — rozméry 80 x 9,5 metr(
a ponor 2,5 metrq;

- Trida Va — Labe od Mélnika po Wittenberge — rozmér soulodi 110 x 11,4, vhodny ponor 2,5
az4,5 m;

- Tfida Vb — vsoucasné dobé stavéné a projektované vodni cesty v Evropé vcéetné Uvah
o praplavu Odra—Dunaj — rozméry soupravy remorkéru a dvou clund za sebou jsou
185 x 11,4 metrd.

Minimalni podjezdova vyska u vyssich tfid je pozadovdna 5,25 m, |épe 7 m.

Pfeprava nakladu byla v historii vidy stéZejni kvlli své energetické vyhodnosti. V dnesni dobé se
povaZuje za jeji nevyhodu Casovd narocnost. Avsak v pripadé tlaku na sniZovani emisi budou zemé
s vybudovanou siti vodnich cest ve vyhodé.

7 vr

Osobni fi€éni doprava v podminkach nasi zemé neméla vétsi vyznam. Jednalo se v minulosti i nyni spiSe
o mistni komunikacni rfeSeni jako tradi¢ni Ficni pfivozy napf. na VItavé nebo novéjsi na prehradnich
jezerech, kde nahrazuji dfivéjsi zatopené komunikace (Lipno, Slezska Harta). Hromadna lodni doprava
na fekdch a pfehradnich jezerech ma u nas vzdy prevaziné rekreacni charakter.

Rekreacni plavba individualni. Vodni cesty dfive vyuZivané pro pfepravu nakladl jiz ¢asto prestaly
slouzit pavodnimu ucelu, zejména z kapacitnich dlivod(. Ve statech, kde byla lodni doprava soucasti
pramyslové revoluce, jsou tyto puavodni kandly jiz soucasti krajiny i mést. Jsou vyuzZivany
jak pro individudlni, tak organizovanou rekreaci. Viz Obr. 4.75.
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Obr. 4.75: VyuZiti vodnich cest jako turistické atrakce: (A) Anglie, puivodné plavebni kandl pro potreby
primyslu. Foto Milena Forejtnikovd, 1993; (B) Battv kandl roce 2012; archiv VUV; (C) Ohfe — jez Tuhnice,
propust upravend pro sjizdéni malych lodi. Foto Milena Forejtnikovd, 2012.

V podminkach nasi zemé se to obdobné stalo s Batovym kanalem. Specifickym fenoménem v ¢eskych
zemich je obliba vodactvi, ktera navazuje na drivéjsi voroplavbu a vyuZiva Casto i objekty, které byly
pro dopravu dieva budovany. Propusti na jezech jsou pfi jejich rekonstrukci ¢asto prebudovavany tak,
aby umoznovaly atraktivni spluti malych lodi, pfipadné byva tento objekt uzplisoben i jako rybi pfechod
(Obr. 4.75 (Q)).
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Fenomén vodactvi je rozvinuty zejména na fekach v povodi Labe, kde v historickych dobach byla
provozovana dalkova doprava dreva po vodé z pohranicnich lesli pro potfeby Prahy, ale i dale
do Némecka, pripadné az do Hamburku. Kromé Vltavy byly pro voroplavbu vyuZivany pro zasobovani
Prahy feky Berounka, LuZnice, Sdzava, MalSe a Otava, které jsou vodacky oblibené do dnesnich dn(.
V okoli Prahy jsou nékteré jezy z konce 20. stoleti dovybaveny kandlem pro trénink a soutéze
v kanoistice na divoké vodé (napF. jez Troja) (Céka, 2002; Vondrasek a Bliml, 2012).

Ve vychodni €asti CR v povodi Moravy a Odry nebyla doprava dfeva a voroplavba v takové mife
vyuzivana, slouzila jen pro mistni potfeby po kratka obdobi. To souviselo jednak s hydrologickymi
podminkami, kdy po znaénou ¢ast roku byly nedostatec¢né pritoky, a také s mistem odbéru vétsiho
mnoZstvi difeva. Smérem k velkym méstim na Dunaji pod Vidni bylo dfevo dopravovano ze slovenskych
hor napf. po Vahu, smérem do Polska napt. po Dunajci. Dnesni rekreacni a sportovni plavba i v povodi
Dunaje tak kopiruje historickou voroplavbu (Caka, 2002; Vondrasek a Bliiml, 2012).

4.3.1.3 Charakteristika, typy a schémata objektli pro vnitrozemskou plavbu

Vnitrozemska plavba vyuZiva pro vodni cestu pfirodni vodni toky v jejich pivodni podobé, pokud maji
dostatecnou plavebni hloubku pro poZadovanou ttidu vodni cesty. Vétsinou vSak bylo tfeba upravovat
vodni tok podélné pro zajisténi plavebni drahy, pripadné jsou budovany nové plavebni kanaly v Usecich
meandrujiciho nebo divociciho toku. Témito Upravami se metodika az na vyjimky nezabyva. Stejné
tak neni vénovana pozornost lokalitam a objektiim, které v nasich podminkach maji spise docasny
charakter a jsou ¢asto souborem technologickych zafizeni pro konkrétni ucel. Po zaniku svého hlavniho
ucelu rychle chatraji, viz Obr. 4.76 (A) ptistav Chvaletice. Vyjimkou mohou byt jednotlivé objekty
s cilenou snahou o jejich zachovani, napf. vyklopnik uhli na Batové kanalu, Obr. 4.76 (B).

Obr. 4.76: (A) pristav Chvaletice po ukonceni dopravy uhli po vodé; (B) vyklopnik uhli na Batové kandlu
u Sudomeéric. Foto Miriam Dzurakova, 2021.

Nasledujici text je predevsim vénovan objektlm pro prekonani rozdild hladin a objektim pro kfiZeni
s jinymi komunikacemi, bez nichZ by vodni cesty nebyly myslitelné.

4.3.1.3.1 Typy plavebnich komor

Plavebni komory zajistuji vertikaIni premisténi lodi prostfednictvim plnéni a prazdnéni vymezenych
prostorll. Jedna se o podlouhlou nadrz, zpravidla obdélnikového tvaru, vybavenou vraty v dolnim
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a hornim ohlavi komory. Jedna se o masivni betonové objekty, schopné prenaset zatizeni pulsobici
na né a na vrata.

Drivéjsi komory s ohledem na dostupny stavebni material a technologii prekondvaly v jednom stupni
vysku jen nékolika metr(. Dnesni technologie na nové budovanych plavebni cestach umozniuji
prekonani vysky aZz kolem 25 m (napf. na cesté Mohan — Ryn)

Plavebni komora je napojena na plavebni drahu pomoci rejd, dostatecné prostornych a uzplsobenych
pro bezpeéné manévrovani lodi pfi vjezdu a vyjezdu z komory.

Zakladni typy a soucasti plavebnich komor jsou na Obr. 4.77.

Komora se plni a prazdni soustavou otvorl ve vratech nebo obtokd, zakladni systémy jsou patrné
na Obr. 4.78.
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(A)

horni voda

|

dolni voda

Obr. 4.77: (A) Schéma jednoduché plavebni komory; (B) Komora se zdvojenymi vraty; (C) Schéma plavebni
komory vicestupriové; 1 — rejda, 2 — vlastni komora, 3 — vrata komory, 4 — zhlavi. Schéma Radka Racoch,
Radek Bachan a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: VSB — TUO, 2013).
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Obr. 4.78: Schéma plnéni a prdzdnéni plavebni komory: (A) Plnéni vraty; (B) Plnéni obtoky u vrat;
(C) S plnicimi otvory po celé délce komory; 1 — uzdvér ndpustnych otvori, 2 - vrata plavebni komory,
3 — ndtokové a obtokové otvory; (D) Plavebni komora s uspornymi nddrZzemi. Schéma Radka Racoch a Radek
Bachan, 2021 ((A) — (C) upraveno dle: VSB — TUO, 2013, (D) dle Moravovd, 2020).

Vyhody, nevyhody a problémy rtiznych typt plavebnich komor

Plavebni komory jsou energeticky vyhodné vzhledem k vyuziti gravitacni sily vody. Pfi cesté lodé proti
proudu po uzavieni spodnich vrat se naplnénim komory vodou z horniho uUseku zvedne lod
na potiebnou Uroven bez energetickych pozadavkd.

Casto je vefejnosti poukazovdno na velkou naro¢nost, pokud jde o mnoZstvi vody potfebné
k proplaveni lodi plavebnimi komorami, coz mUzZe byt rozhodujici v ptfipadé malo vodnych uUsek.
Zakladnim Uspornym opatfenim je pfimérenost velikosti plavebni komory a proplavovaného plavidla
(potrebna je jen voda vypliujici prostor mezi sténami komory a plavidlem). Proto byva pro prekonani
vyskového rozdilu budovana na jednom stupni soustava dvou i vice komor rdzné velikosti. Moderni
stavby vyuZivaji boéni Usporné nadrie, coz mize usetfit i 2/3 objemu potfebné vody na proplaveni
pfi zachovani bez narokud na cerpani vody (Obr. 4.78 (D)).
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Na Obr. 4.78 (B) je schéma pInéni plavebni komory s jednoduchym obtokem u vrat. Tento zpUsob byl
vyuzivan na mensich vodnich cestach v minulosti, pro proplavované mize predstavovat nebezpecné
rozboureni hladiny, proto musi byt napousténi pomalé viz Obr. 4.79 (A). Nové;si systémy plnéni komor
vyuZivaji podéiné rovnomérné plnéni obtokovymi kandly s otvory v rliznych vyskach, coz umoznuje
rychlejsi natok vody bez ohroZeni plavidla. Pred vystavbou casto predchazi ovéreni systému
na hydraulickém modelu (Obr. 4.79 (B)).

Obr. 4.79: Priklady plavebnich komor: (A) Holandsko, napousténi komory obtokem vrat; foto V. Forejtnik,
2007; (B) Podébrady, komora s ocelovymi vraty pinicimi otvory obtokovych kandld,; foto Miriam Dzurdkovd,
2021; (C) Zdymadlo na Batové kandlu na dolni vodé, kyklopské zdivo; archiv VUV, 2012; (D) — Polsko,
zdymadlo s drevénymi vraty na Augustovském kandlu; foto osobni archiv Mileny Forejtnikové.

Material pro stavbu plavebnich komor

Vétsina plavebnich komor je stavéna z pevnych materidll s ohledem na stfidani tlakl vody a vlivy
proudéni pfi plnéni a prazdnéni komor. V pocatcich vystavby plavebnich kanall byly nékdy komory
stavebné ve stejném pricném profilu jako vlastni kandl se Sikmymi hlinitymi bfehy, opevnéné jen
dievénou palisddou nebo jinymi difevénymi prvky. Tento zpUlsob ovSem vyZadoval ¢asté opravy a byl
vétSinou casem prebudovdn na zdéné komory skolmymi sténami ¢i pozdéji na betonové.
Tyto trvanlivé konstrukce jsou jiz budovany jako jedno téleso véetné obou ohlavi.

Typy vrat plavebnich komor

Na vSech vy$e uvedenych schématech a fotografiich jsou zachyceny dvoukfidld vrata plavebnich komor
vzeprené smérem proti tlaku vody. Na Obr. 4.79 (D) jsou dfevéna vrata s obsluznou lavkou pro rucni
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ovladani napoustécich stavidel v kazdém kfidle. Kazdé z kfidel vrat ma dlouhy tram v horni ¢asti, ktery
slouzi jako paka pro manipulaci s vraty. Po vyrovnani hladin v komore a kanale je moZné ovladat
pomoci této paky vrata jednim clovékem. Zobrazeny typ vrat byl béZiny na vSech kandlech
v 18. a zacdtku 19. stoleti od Anglie, pfes zapadni po vychodni Evropu.

Pozdéji byly dfevéné konstrukce oplechovany pro vétsi pevnost a tésnost. Se zvétSujicimi se rozméry
komor se preslo vétsinou na ocelové vybaveni ovladatelnych prvk( a misto ruéniho ovladani jsou vrata
ovladana vétsinou hydraulicky. To umozZnilo posléze prejit na automatizované ovladani celé komory.

V nékterych pripadech se pouZivaji i jiné konstrukce vrat, napf. skldpéné nebo zasunovaci do dna.
Vrata oto¢na kolem vodorovné osy mohou byt konstruovdna tak, aby umoznovala pfimé plnéni nebo
prazdnéni komory pfes jejich horni hranu.

4.3.1.3.2 Jiné typy zafizeni pro pFekondvani vyskovych rozdili hladin

V nékterych pripadech se buduji mechanicka lodni zdvihadla, ktera Ize pouzit pro prekondvani velmi
vysokych spadu az na hranici okolo 100 m. Priklady svislych lodnich zdvihadel jsou uvedeny v Obr. 4.80.
Sikma lodni zdvihadla, ptiklady lodnich Zeleznic ukazuje Obr. 4.81.
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Obr. 4.80: Lodni zdvihadla svisla: (A) Pistové lodni zdvihadlo,; (B) Schéma lodniho zdvihadla s protizavazim;
(C) Schéma plovdkového lodniho zdvihadla; 1 — nddrZ pro prepravu lodé, 2 — hydraulicky ovlddany pist,
3 —protizavazi, 4 — plovdk, 5 — pevné technologické prvky, 6 — nadzemni nosné konstrukce. Schéma Radka
Racoch, Radek Bachan a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: VSB — TUO, 2013).

Porovnani lodnich zdvihadel s plavebnimi komorami

Vyhody: mozZnost prekondani velkych spad(; minimalni spotfeba vody; velkd dopravni vykonnost
zafizeni a tim i vodni cesty; vysoka rychlost prekonavani spadu; nedochazi ke kolisani hladin v pfilehlych
zdrzich.

Nevyhody: vétsi naklady na zhotoveni; technicka a konstrukéni sloZitost zafizeni, zvysené pozadavky
na zakladani konstrukce; mensi rozméry Zlabu, a tim moznost proplavovani pouze jednotlivych lodi;
nutnost vyvazeni Zlabu pfi jeho pohybu.
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evyvs

napf. vyuzivanim protizavazi, rGznymi hydraulickymi systémy, spfazenim dvou proti sobé jedoucich
Zlabl apod. Vznikaji i specidlni lodni zdvihadla, ktera se pak stavaji ,technickou pamatkou” uz v dobé
svého vzniku. Pfikladem je rotacni lodni zdvihadlo Falkirk ve Skotsku dokoncené v roce 2002, viz Obr.
4.82 (A), (B). V propagacnich materidlech ktomuto technickému dilu jsou uvadény obdivuhodné
parametry: Délka kazdého ze dvou Zlab( je 25 m, hmotnost pfiblizné 300 t, jeden cyklus otoceni véetné
pfipravy trva 15 minut a spotifebuje 1,5 kWh. Tato provozni energeticka nendrocnost je zplisobena
vyvazenim celého systému, kde Zlaby s vodou a ptipadné lodi plsobi vzajemné jako protizavazi.

(A)

horni voda

dolni voda

(B)

horni voda

dolni voda

(C) (D)

horni voda horni voda

dolni voda dolni voda

Obr. 4.81: Lodni zdvihadla Sikmd — vytahy: (A) Kolejova preprava mensich lodi na voziku; (B) kolejovad
preprava veétsich plavidel v pfimém pohyblivéem Zlabu; (C) Pricny pohyblivy Zlab, zdvojend kolejovd drdha;
(D) MozZnost spojeni dvou Zlabt pro prepravu dlouhych c¢lund; 1 — kolejova drdha, 2 — vozik pro prepravu
malych lodi, 3 — pohyblivy Zlab pro pfepravu vétsich plavidel. Schéma Radka Racoch, Radek Bachan
a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Bfezinsky, 2020 a VSB — TUO, 2013)
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Obr. 4.82: Falkirk (velka Britdnie, Skotsko), rotacni lodni zdvihadlo. Foto z propagacnich materidld, osobni
archiv Mileny Forejtnikové.

Vv

4.3.1.3.3 KtiZeni plavebni drdhy s jinymi komunikacemi

Provoz lodni dopravy je zavisly na co nejdelSich drahach vedenych v jedné niveleté. Proto pti ktiZzeni
s jinymi komunikacemi se voli nadjezdy ¢i podjezdy pravé se zménou vyskového vedeni téchto silnic,
cest i Zzeleznic. V pripadé premosténi plavebni drahy je rozhodujici podjezdna vyska mostu
nad hladinou. Pokud nejsou pfihodné podminky pro dostatecné vysoké pfemosténi, voli se zvedaci
mosty rlznych konstrukci. Na Obr. 4.83 (A) a (B) jsou konstrukce mostll s vodorovnym zvedanim
vozovky pomoci protizavazi. V pripadé (C) a (D) je starsi a moderni provedeni vahadlové konstrukce,
v druhém z téchto prikladl je v Amsterodamu na mostni konstrukci zajisténa i tramvajova doprava.
Posledni pfiklad (E) je hydraulicky ovladany most ve zdviZzené poloze na nové opraveném zdymadle
v Hofiné.

Na dalSich fotografiich na Obr. 4.84 je priklad vedeni plavebniho kandlu po mostni konstrukci
nad dalnici. V podminkach nasi republiky tento zpUsob kfizeni neni uplatnén, ve svété vsak existuji
i nékolika setmetrové plavebni kanaly vedené jako akvadukty preklenujici celé udoli.
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Obr. 4.83: Zvedaci mosty riiznych konstrukci: (A) a (B) s protizavaZim, zvedané s vozovkou v horizontdlni
poloze; (C), (D) vahadlové; (E) hydraulicky oviddany most na rekosntruovaném zdymadle Horin. Foto
(A) — (D) Vit Forejtnik, 2007 (Holandsko); (E) Otakar Hrdlicka, 2021.

Obr. 4.84: Holandsko, krizeni plavebniho kandlu vyssi tfidy a obsluzné komunikace s ddlnici. Foto Milena
Forejtnikovd, 2007.

Prikladem vedeni plavebniho kanalu akvaduktem je napf. pamatka zapsana na seznamu UNESCO -
Pontcyssylte Aqueduct na kanale Llangollen Canal v severnim Walesu viz Obr. 4.85 (Pontcysyllte,
2009): ,, Akvadukt byl postaveny na prelomu 18. a 19. stoleti a jednd se o nejvyssi a nejdelsi akvadukt
ve Velké Britdnii. Most z litiny a cihel pfekracuje udoli osmndcti oblouky, z nichZ kaZdy md rozpéti
13,7 metru. Jen Ctyri pilite stoji v samotné rece. Délka mostu je 307 metru, vyska od hladiny ke spodku
koryta s vodou cini 38,4 metru. Plavebni kandl, ktery most nese, je 3,4 metry Siroky a mad hloubku
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1,6 metru. Celd stavba byla oteviend uZ po deseti letech od poloZeni zdkladniho kamene,
a to 26. listopadu 1805.“

Obr. 4.85: Akvadukt Pontcyssylte ve Walesu (prevzato z: PONTCYSYLLTE, 2009).

Na vodnich cestach v CR se viak vyskytuje Groviiové kiizeni plavebniho kanalu s p¥irodnim vodnim
tokem. Oba nasledujici pfiklady se nachazi na jizni Moravé na Batové kanalu (PMO, 2018). Na Obr. 4.86
je schéma kfizeni s Velickou, které je feSeno plavebnimi komorami s dvojitymi vzpérnymi vraty,
protoZze mohou nastat obé situace, bud bude proplavovana lod na Uroven hladiny Veli¢ky stoupat,
nebo klesat. Kontinuita toku vody a vysky hladiny v kanale je zajisténa potrubni shybkou pod Velickou,
zajisténi plavebni hloubky na Veli¢ce je provedeno jezem tésné pod kfizenim.

vvvvv

a v fece jsou do dnesni doby vyuZivané obnovené plavebni komory na pfechodu mezi kandlem a fekou
(Vnorovy 1) a fekou a kanalem (Vnorovy Il). Soucasti reSeni tohoto ktiZeni je i jez Vnorovy, ktery
umoziiuje manipulaci nejen s hladinou Moravy, ale Fidi i odtok a natok vody do obou ¢asti Batova
kanalu. Pfi pGvodnim vyuZivani kanalu pro nakladni dopravu byly ¢luny mezi komorami pretahovany
na lané tzv. vodni lanovkou, kterd vyuZivala pro pohyb vlastni proud feky Moravy obdobné jako
privozy. Do dnesnich dnl je toto ojedinélé technické feseni pfipominano ocelovym torzem konstrukce
lanovky — foto na Obr. 4.87.
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Obr. 4.86: Schéma kfiZzeni Batova kandlu a Velicky: 1 — shybka pro udrZeni stejné hladiny plavebniho kandlu,

2 — jez upravujici hladinu Velicky, 3 — plavebni komory se zdvojenymi vraty, 4 — stavidlo. Schéma Radka
Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle situace v terénu 2020).
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Obr. 4.87: Zbytky lodni lanovky pro kfiZeni Batova kandlu s Moravou u Vnorov. Foto archiv VUV, 2012.
4.3.2 NAHONY A DALSI DILA PRO TRANSPORT VODY
4.3.2.1 Budovani vodnich dél pro transport vody

V Ceské a moravské krajiné Ize nalézt mnoho terénnich nerovnosti, které az po bliz§im zkoumani ukazi,
Ze se jedna o pozUlstatky lidské Cinnosti. V pFipadé liniovych prvkl se mlze jednat o zanikly ndhon ci
vodni kanal. Naopak v mapach z rizného obdobi véetné starych katastralnich map mdzeme najit trasy
vodoteci, které uz v terénu nejsou patrné. Jak je zminéno v kapitole 1.2. je historie Uprav vodnich tokf
v nasi krajiné dlouha a vyuzivani vodni energie bylo na jejim pocatku. Budovani ndhon( pro ptivedeni
vody do mista jejiho vyuZziti ma proto dlouhou tradici.

Nejjednodussi vodni dila typu nahon byly budovany na lokaini Grovni pro potfebu mlyni a hamrd
v ramci jednoho udoli. Natok z vodniho toku do jejich trasy byl usmérfiovan nejprve jen volné lozenymi
kameny nebo Stérkovymi lavicemi obdobné jako probihalo pfirozené vétveni vodniho toku. Vyskovy
rozdil pro dosazZeni potfebného spadu vody se ziskaval vedenim trasy nahonu vrstevnicové po uboci.
Pozdéjsi budovani jez(i jako vzdouvacich a rozdélovacich objektd umoznilo dale zvysit vyskovy rozdil
a regulovat mnoZzstvi vody privddéné do nahonu.

V CR méme viak v rlizné mite zachované i trasy nahont a kanal(, které prekraduji rozvodi mezi potoky
nebo i mezi povodimi velkych fek. V téchto pripadech se ¢asto nejednalo jen o energetické vyuziti, ale
bylo i potfeba vodu pfivést z mista, kde ji byl dostatek do mista jeji potfeby. K budovani takovych
vodnich dél pfispival mimo jiné rozvoj dllIni ¢innosti a sklarstvi.

V pribéhu ¢asu se nékdy ménil ptivodni ucel vybudovaného dila. Prikladem mize byt Blatensky prikop
vybudovany v letech 1540-44, ktery pfivadél vodu z raselinist u BozZiho Daru do cinovych dold v okoli
Horni Blatné. Pfikop byl jesté v roce 1929 rekonstruovan, i kdyz jiz nebyl vyuzivan pro potreby dol(,
ale slouzil az do roku 1945 jako pripadny zdroj pozarni vody. Dalsi rekonstrukci prosel az v letech 1995
—2001, kdy bylo hlavnim ucelem oddéleni raselinnych vod od zdroji vody vodarenské nadrze Myslivny.
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S rozvojem dilenské a pozdéji primyslové vyroby nar(stala potfeba vody pro dalsi odvétvi jako vyroba
textilu ¢i zpracovani celuldzy. S tim nardstaly i objemy prepravované vody a rozméry koryt ndhon(.

Viceucelové vyuziti ndhonu a kanall bylo ¢asto planovano uz pfi jejich vzniku. S pfivodem potfebného
objemu vody pro technologii, byl vyuZit i jeji energeticky potencidl, souc¢asné byl ndhon ¢i vodni kanal
vyuzit i pro pfiblizeni dfeva aZz do mista jeho zpracovani. Pfikladem této multifunkénosti je
Weisshuhnlv kandl v povodi Moravice, pfipadné kanal privadéjici vodu a dfevo z ficky Milnice
do Hutského rybniku a déle do sklafskych huti v Harrachové.

Ve 20. stoleti, kdy pokrocily technologie a mechanizace, vznikly také vodni dila pro transport vody
mnohonasobné vétsich objemi. Nejvyznamnéjsi je Podkrusnohorsky privadé¢ odvadéjici vody
z krusnohorskych potokd mimo povrchové uhelné doly do feky Biliny, ¢i prfevod vody z Moravky
do vodni nadrze Zermanice vybudovany v letech 1951-56.
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4.3.2.2 Charakteristika nahon( a typy objektt

4.3.2.2.1 Typy ndhonii a kandli

Podle ucelu:

- zvySeni spadu v misté energetického vyuziti (napf. mlyny, MVE),

- zvySeni pritokové rychlosti a zvétSeni profilu v Useku (napf. pro plaveni dfeva),

- prevod vody z mista jejiho prebytku do mist jeji potfeby (napajeni rybnicnich soustav, pfivod
technologické vody do primyslového arealu).

Podle zptlisobu trasovani:

- ve svahu po vrstevnici,

- pres rozvodnici (napt. Blatensky vodni kanal),

- vnivé v nasypu (napt. nékteré nahony v nivé Svitavy ),

- stolovanim, tunelovanim (¢asti ndhonu pro MVE Spalov — viz kap. 4.4),

- akvadukty, tunely, shybky - kfizeni s jinym tokem ¢i komunikaci (napf. viz Obr. 4.93),
- pruapich meandru feky (napf. ,,Mysi dira“ Litice nad Orlici viz Obr. 4.88).

Na vyznamnéjsich vodnich dilech je vyuZito kombinace i nékolika zpUsobU trasovani.

Litice! | L 4
nad Orlici -4

Obr. 4.88: Litice nad Orlici: (A) jez s ndtokem do pripichu. Foto Milena Forejtnikovd, 2020; (B) Situace
lokality v mapé (prevzato z: mapy.cz).

Podle stavebniho materialu:

Ve starsi dobé byl zfetelné vyuZivan mistni material podle mistnich stavebnich zvyklosti a zkuSenosti.
Typické je napf. vyuzivani nesparovaného kamene v Jesenikdch, ktery byl kladeny tak, Ze odolaval
i zvy$enym tlakim povodiiové vody pfi jarnim tani viz Obr. 4.91. Naopak na Ceskolipsku byly s vyhodou
vyuzivany piskovcové struktury, do kterych bylo mozné i bez vétsi mechanizace hloubit a tvarovat
potifebny profil koryta viz Obr. 4.90. V niZinnych oblastech byla nové tvarovana koryta ndhont kopana
v mistnich hlinach, vyhodou byly dobte tésnici jilovité zeminy. Opevnéni biehl v mistech obloukd bylo
provadéno z kamene nebo dieva.

Nékteré Useky a detailni reseni byly provadény ve drevé, tyto Useky se ovsem v plvodni podobé
nezachovaly a jsou pfipadné obnovovany podle dobovych nakres(i. Na Obr. 4.89 je nové provedena
Uprava drevénych prvki v zakonceni nahonu u mlynu v Babié¢iné udoli. | v dobé jejich vzniku a aktivni
¢innosti byly tyto ¢asti ¢asto opravovany a v pfipadé mlynd prebudovavany podle potfeb nasledné
technologie (pro co nejucinnéjsi natok na vodni kolo).
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Obr. 4.89: Ratiborice, drevéné prvky nahonu u mlynu v Babicciné udoli. Foto Milena Forejtnikovd, 2010.

V dobé rozvoje prlmyslu vzrostly naroky na mnoizstvi vody privadéné nahony, voli se typova feseni
a odolnéjsi materidly jako beton, zdéni z kamene do cementovych malt, pfipadné betonové
prefabrikované prvky.

4 B

o 7 m o

5 :
N )

Obr. 4.90: Stavebni materidl vodnich kandld - piskovec: (A) a (B) Prirva Ploucnice, umélé zkrdceni toku
tunelem a otevienym korytem; (C) osazeni objektu se stavidly primo do piskovcového skalniho bloku;
(D) detail draZky pro provizorni hrazeni vysekany v piskovci. Foto David Honek, 2019
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Obr. 4.91: Stavebni materidl — kadmen — Jeseniky Karlov, M. Mordvka: (A) sklddany kamen, trvanlivost
ovérend casem; (B) novéjsi varianta skladaného kamene; (C) zanikly kamenny ndhon; Chrudim: (D) kamenné
zdeéné stény vodniho kandlu v intravildnu. Foto David Honek, 2020.

4.3.2.2.2 Objekty na vodnich kandlech a nahonech

Vodni toky v nasi krajiné jsou jiZ po staleti ovliviiovany ¢innosti lidi. Je prekvapivé, kolik a jakych objekt(
je mozné najit na zdanlivé prirozeném vodnim toku. V pfipadé vodnich kanall a ndhonl casto
nachazime dodnes funkéni akvadukty nebo shybky pro kfizeni umélého koryta s pfirodnim vodnim
tokem nebo néjakou komunikaci.

Priklady vodnich mosti - akvaduktl jsou patrné na nasledujicich obrazcich. Na Obr. 4.92 je
rekonstruovany Seminsky akvadukt na Opatovickém kanale. Rekonstrukce z roku 2003 byla provedena
pouze s ohledem na zachovani funkénosti tohoto dila s pouZitim vyztuzeného betonu a ocelovych
profil(i larsen (bednéni stény odlehcovaci propusti), jak je patrné z (A). Na snimku (B) je detail pfechodu
mezi korytem a mostni ¢asti kandlu s pozUstatky drevénych opevriovacich prvkd. Na Obr. 4.93: je
kfizeni Dyjského ndhonu s fickou Pulkavou, plvodni materidl akvaduktu je zachovan, jak napovida
i nazev tohoto dila — Zelezna postel. Dali akvadukty se nalézaji napf. na Schwarzenberském kanalu
(NKP) na kiizeni s Kofiskym potokem, na Chfibské u Ceské Kamenice (KP), nebo akvadukty
na Weisshuhnové kanale (bez ochrany).

Shybky vyuzivaji efektu spojenych nadob, kdy je voda svedena do potrubi nebo jiného tésnéného
koryta niZze pod Uroven kfizené linie a nasledné se vraci na svoji niveletu. V dolnim Useku je proudéni
tlakové, pro spravnou funkci shybky musi byt tedy jeji trasa vodotésnd. Shybku neni moiné pouzit
na plavebni trase a je potfeba pfimérena udrzba proti ucpani natokové casti. Vstup byva proto osazen
mfizi, nebo ceslemi.
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Obr. 4.92: Seminsky akvadukt na Opatovickém kandle: (A) stav po rekonstrukci; (B) poziistatky starych
drevénych prvku. Foto David Honek, 2020.

Obr. 4.93: Rakousko, Laa an der Thaya — Zelezny akvadukt na ndhonu z Dyje. Foto Milena Forejtnikovd, 2019.
Stavidla a jalové pFepady pro regulaci pratokl v nahonech

Na ndhonech a vodnich kanalech je mozné nalézt riznorodé rozdélovaci objekty a zafizeni pro regulaci
pratokd. Tyto objety jsou potfebné nejen pfi natoku do kanalu a na jeho konci, ale i po trase
pro nastaveni vhodnych pratokd v jednotlivych Usecich kanalu, pti kiizeni ¢i pfibirani vody z pritokd,
odlehovani prebytecné vody jalovymi prepady s pevné nastavenou hranou nebo ovladanim
stavidlem. VétSina téchto zafizeni je popsana v jinych kapitolach, zejména v ¢asti o vyuziti vodni
energie. Na ndsledujicich fotografiich jsou pro pfedstavu ukazany néktera typickd nebo ojedinéla
feSeni. Obecné se da vysledovat, Ze v prlibéhu ¢asu se prechazelo od jednoduchych ru¢né ovladanych
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stavidel k jejich osazeni elektromotory pro snazsi ovladani, a to vétSinou pfi zachovani plvodnich
prvka.

Nasledné se ukdzalo jako vyhodné ovladat stavidla i na dalku pomoci elektrické sité. Zvlastnim
pfipadem vzdaleného ovladani je jalovy odtok pred vstupem nahonu do arealu zdvodu
na Weisshuhnové kanalu, kde bylo zvoleno dalkové ovladani stavidla pomoci hydrauliky.

Obr. 4.94: Detaily ovlddacich objekt(: (A) Chrudim drevénd, ru¢né oviladand stavidla,; (B) Weisshuhnav kandl,
stavidlo ovladané plvodné rucné prebudované na elektropohon; (C) tamtéZ pravobrezni jalovy odtok
ovilddany hydraulicky; (D) mechanizmus pro rucni ovladdni stavidel z boku. Foto Radka Racoch, 2021.

4.3.2.2.3 Osudy starych nahonii na prikladu nahonu v Jakubcovicich

Nahon byl zbudovan pro mlyn Wesselsky, jehoZ nazev pochazi od vlastnik(, ktefi zde pUsobili od roku
1762 po dobu 200 let.

Tti kilometry dlouhy ndahon byl zbudovan pro mlyn Wesselsky, jenz je poprvé zmifiovan v roce 1571.
V objektu je zachovana mlynska technologie s mlynskymi kameny z kfemencl, vodnim kolem z dubu
a transmisi do stodoly. (Vodni mlyny, 2021). Mlyn prochazi postupnou rekonstrukci a majitelé maji
snahu i o zachovani funkéniho ndhonu a odpadniho kandlu za mlynem, které se ovSem nachdzeji
na jinych pozemcich.
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Nahon odebira vodu z feky Odry na jezu Jakubcovice na fi¢nim kilometru 88.3. Prochazi vétsinu trasy
zastavénou plochou obci Jakubcovice a Loucky. V nékterych ¢astech je zatrubnén, je na ném zachovana
jedna mala vodni nadrz (pGvodné s akumulaéni funkci) a prochazi také pod skladovymi a vyrobnimi
objekty. PGvodné nesl Cistou vodu Odry, véetné ryb a dalSich vodnich Zivocich(. Byly do néj odvedeny
také destové vody z prilehlych nemovitosti a v prabéhu 20. stoleti se postupné staval spiSe stokou,
jak postupovala Zivotni Uroven a vybavenost domdacnosti. Zmifiované obce nemaji totiz dofesenou
kanaliza¢ni sit ani ¢isténi odpadnich vod. Majitelé mlyna maji obavy, aby ndhon zcela nezanikl tim,
Ze by byl zatrubnén a preménén na hlavni sbérnou stoku.

Nékteré zajimavé detaily jsou na Obr. 4.95. V ¢3sti (A) je nové vybudované drevéné vybaveni ndhonu
- vantroky pfed natokem na mlynské kolo, dfevéné paky umoZznuji nastavovat délku dna natoku a tim
ovliviiovat dopad vody na paprsky vodniho kola. V ¢asti (B) je zachyceno pfemosténi nahonu
pro pfevod Dobesovského potoku pfimo do Odry, v pfipadé zvysenych pratokd v potoce dochazi
automaticky k odlehceni ¢asti vody do ndhonu. (C) ukazuje detail pouZitych materiald v misté tohoto
kfizeni z rdznych ¢asl a oprav. (D) a (E) umoZniuje srovnat femesiné zpracovani kamenného opevnéni
a mostku dfive a nyni (obé tyto fotgrafie jsou z pocatecniho Useku ndhonu nad souvislou zastavbou
Jakubcovic.

Obr. 4.95: Objekty na Jakubcickém ndhonu: popis jednotlivych zdbért v textu. Foto Milena Forejtnikovd,
2020.
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4.3.2.2.4 Velké prevody vody z 20. stoleti

S rozvojem primyslu a zejména energetiky ve 20. stoleti se déle rozvijely stavebni vodohospodarské
prace. V pfipadé vodnich kandld a ndhon( jsou tato nova dila zmiriovana v jinych kapitolach Metodiky,
kde pfivody a odvody vody jsou nedilnou soucasti funkéniho celku (typicky MVE).

Prevody vody a nakladani s jejimi objemy bylo vsak tfeba resit i ve vétSich uzemnich celcich, vznikla
tedy vramci vodohospodaiského pldnovani samostatna disciplina — Re$eni vodohospodaFskych
soustav. Praktickym vystupem téchto Uvah a vypocCtu je soustava prehradnich nadrzi v povodi Odry,
kde cilem bylo po vsech strankach zajistit dostatek vody pro rozvijejici se pramyslovou oblast
Ostravska. Aby byly vyuzity vSechny moZnosti akumulace vody v pfehradnich nadrzich, je vybudovan
otevieny vodni kandl z Feky Moravky do nadrze Zermanice.

Jinym pfikladem je Podkrusnohorsky pfivadéc v povodi Ohte (Obr. 4.96). Tézbou uhli povrchovych
dolech je narusena celd krajina, v€etné pfirozené sité vodoteci. Kanal je veden z ¢asti v zakrytych
profilech a v potrubi stejné jako zavérecné uUseky nékterych potokd — jeho pfritokd. V usecich
s otevienym korytem se jednd o betonovy lichobéznikovy prarez. Timto vodnim kandlem jsou
prevadény vody pripadajici plvodné fece Ohfi do Biliny. | kdyZ celé dilo nema pravdépodobné Zadnou
architektonickou kvalitu a ani technologie vystavby nepfinasi nova feseni, jednd se o unikat v rdmci
ideového navrhu. Nyni se jedna i o budoucnosti vodohospodaiského feseni celého vytézeného reviru.
Jednotlivé tézebni jamy jsou pfeménovany na vodni plochy a uvaZuje se i o energetickém vyuzivani
formou precerpdvacich elektraren.

PV krydl profil paf:""

Hrdum,- Popho:
N

Obr. 4.96: Podkrusnohorsky privadéc. Schéma z materidli podniku Povodi Ohre vydanych pro verejnost.
4.3.3 JEZY
4.3.3.1 Historicky vyvoj

S osidlovanim Uzemi, které probihalo nejintenzivnéji v udolich vyznamnych vodnich tok(, souvisela
i vystavba jezovych konstrukci. Nejstarsi historicky dolozené objekty jez(i byly budovany jiz 3 000 let
pfed n. |. Pochazi z Egypta, Ciny a Indie, kde jejich vystavba souvisela s potfebou zavlazovani
zemédélskych plodin a pozdéji také s rozvojem vyrobnich prostfedk(l (napf. mlyny). Do Evropy pfinesli
zakladni znalosti o vystavbé jezG Rimané. V €eskych zemich byla vystavba jez(i spojena s Upravami
vodnich tokd, které mély zajistit ochranu pred povodnémi, splavnost, stabilizaci koryta toku, ale také
vyuziti vodni energie a zdsobeni vodou. Pravdépodobné nejstarsi jez na nasem uzemi byl vybudovan
u Zatce roku 778. Od roku 993 je dokumentovana vystavba jez( v Praze. Rozvoj vystavby pevnych jez(i
spadd do 13. stoleti, kdy byly realizovany konstrukce ze dieva, kamene a hliny. Vznikaly tak trvalé
pevné jezy, které jejich uzivatelé pomérné systematicky udrzovali. Mnohé z nich se zachovaly dodnes.
Znacnou odolnosti se vyznacuji zejména drevéné jezy s vyplni. Jedna se o historicky cenné stavby.
Ve 14. stoleti byla napfiklad v Praze na Vitavé tada jezd, z nich? se zachovaly jezy Sitkovsky
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a Staroméstky. Jejich esteticky ucinek je dodnes soucasti celkového panoramatu Hradcan (Prlicha,
1980).

Budovanim pevnych jez( vznikaly prekazky pro plavbu. Spory o vodu vyresil Karel IV., ktery v roce 1340
ustavil ,,Cech ptiseznych mlynarl zemskych”. V jejich pravomoci bylo soudit spory o vodu i o vysku
jez(. Cech lze proto povaZovat za prvni vodohospodarskou instituci v déjinach ¢eského statu (Pricha
1980). S rozvojem pramyslu v 19. stoleti a dostupnosti hutnich material(, predevsim oceli, zacinaji
vznikat prvni pohyblivé jezy. Nejprve se jednalo o spiSe mensi konstrukce, kde hradici prvky obvykle
tvorily drevéné fosny a tramce a pouze hlavni nosna ¢ast byla ocelova. MoZznost udrzet hladinu v jezové
zdrzi na konstantni Grovni aZ do urcitého pritoku zajistuje lepsi vyuziti vodniho toku, a tak v tomto
obdobi dochazelo k rychlému rozvoji a vzniku jezovych soustav. Zaroven v tomto obdobi vzniklo velké
mnoZstvi novych technickych feseni pohyblivych jezl, z nichz nékteré se vyuzivaji dodnes (Gabriel
a kol., 1989).

4.3.3.2 Déleni a konstruk¢ni typy

Ucelem jezu je vzdouvani vody v koryté toku, kterd se vyuziva k rGznym vodohospodaiskym Géellim.
Je treba odlisit konstrukce jezového a prehradniho typu. Jez od prehrady odliSuje predevsim funkce
jezové zdrze. V jezové zdrzi je relativné mala rozkolisanost hladin (u pevnych jez( je vyraznéjsi), pratok
pres objekt je u jezu primarné realizovan prepadem pres vlastni konstrukci a jezovou zdrZi jsou pratoky
prevadény bez ovlivnéni (tj. pfitok je roven odtoku). Z hlediska stavebni koncepce a pldorysného
usporadani rozliSujeme jezy prfimé (ty jsou kolmé, Sikmé, lomené a bocni) a jezy zakfivené
(napf. obloukové, esovité, apod.) (viz Obr. 4.97)

L C

Obr. 4.97: Priklady pudorysného usporddadni jezovych konstrukci. Schéma Tomds Julinek, 2019.

Podle funkce se jezy rozdéluji s ohledem na konstrukéni uspofadani na dva hlavni typy, a to jezy pevné
a jezy pohyblivé. Pevny jez vzdouvd vodu v toku pomoci télesa s pevnou trovni pielivné hrany. Urovef
vzduté hladiny vody v nadjezi se méni v zavislosti na zméné velikosti pratoku. Naopak u pohyblivych
jezll je voda v toku vzdouvana hradicimi prvky (jezovymi uzavéry), které umoznuji zménit polohu
prelivné hrany. Toto umoZiiuje pomoci postupného otevirani uzavér( udrzet hladinu vody v nadjezi
na konstantni Urovni az do urcitého pratoku, napt. az po kapacitu jezu. Jezové konstrukce Ize rozdélit
do skupin podle konstrukcéniho feseni hradicich prvkd nasledovné (Gabriel a kol., 1989):

- Pevné jezy — dfevéné, kamenné, zdéné, betonové, ¢lenéné pilifové, nasoskové;
- Pohyblivé jezy — hradlové, hradidlové, poklopové, stavidlové, segmentové, valcové,
hydrostatické.

4.3.3.2.1 Pevné jezy

Pevné jezy se se buduji predevsim v Usecich tokd, kde Ize akceptovat kolisani hladiny v nadjezi. Uplatni
se predevsim pfi stabilizaci dna a breh( koryta vodniho toku, popfipadé pfi Upravach mensich tokd.
Pevné jezy je moiné rozdélit do kategorii podle riznych hledisek. Napfiklad podle vysky, tvaru
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konstrukce v pricném fezu, pouzitého stavebniho materidlu nebo zplsobu prevadéni pritokud. Pevné
jezy tvori nepohyblivé masivni téleso stabilizované do podlozZi konstrukce. Pfelivna hrana neni osazena
vyhraditelnymi uzavéry.

4.3.3.2.1.1 Drevéné jezy

Drevéné jezy (Obr. 4.98) predstavuji prvni typ budovanych jezovych konstrukci. Maji jednoduchou
konstrukci a v pozdé;jsi dobé se vyuzivaly ¢asto jako docasné. Hradici konstrukci tvofi obvykle drevéna
pilotovd sténa doplnénd stabilizacnim kamennym materidlem (Obr. 4.98 (A)) nebo stabilizovana
drevénymi vzpérami ((Obr. 4.98 (B)). Na stavbu se pouZivalo borové, modfinové nebo dubové drevo.
Dalsim feSenim je masivné;jSi ramova konstrukce s vyplni, ktera predstavuje nejodolnéjsi typ dievénych
jezd. Dfevény ram je tvoren dievénymi stétovymi sténami, piloty, vodorovnymi tramci a stabilizujicimi
prevazkami. Ram je vyplnén kamenem, péchovanou hlinou, apod. Prelivnad plocha je chranéna
bednénim nebo kamenem. V ptipadé skalnatého nebo balvanitého dna, které neni vhodné
pro beranéni pilot se budovaly jezové konstrukce srubového typu (Obr. 4.98 (C)).

(A) (B) (€)

~ A
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Obr. 4.98: Ukdzka typl drevénych jezi: (A) Hradici konstrukce s drevénou pilotovou sténou doplnénou
stabilizacnim kamennym materidlem; (B) Hradici konstrukce stabilizovand drevénymi vzpérami; (C) Jezovad
konstrukce srubového typu. Schéma Radek MiSanec, 2021 (upraveno dle: Pricha, 1980).

Obr. 4.99: Sitkovsky jez (pfevzato z: raft.cz, 2021).

Drevéné jezy se na nékterych mistech zachovali do dnes. Dfevéné jezové konstrukce byly uplatiovany
Casto ve 13. stoleti na Vltavé v Praze. Dodnes se tyto typy jez(i oznacuji jako prazské nebo staroprazské.
Pfikladem jsou Staroméstsky jez nad Karlovym mostem se sikmou podélnou osou nebo Sitkovsky jez
s lomenou osou (Obr. 4.99). V Useku stfedniho Labe se nachazelo nékolik jezl tohoto typu, nékteré
byly v pribéhu ¢asu rekonstruovany (Priicha, 1980).
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4.3.3.2.1.2 Kamenné jezy

Kamenné jezy reprezentuji dalsi historicky typ jezU. Tyto jezy byly obvykle konstruovany jako kamenna
hraz s vyplni z jemnéjsiho materialu (Obr. 4.100). Materidlem pro stavby kamennych jezl byl lomovy
kamen odolny proti obrusu a mrazu. Navodni strana méla sklon cca 1:1 — 1:2 a byla opevnéna
kamennou dlazbou. Povodni strana bylo upravena ve sklonu 1:2 a vic. Prelivnd plocha byla opevnéna
kamennou dlazbou s vyklinovanim. Dno v podjezi bylo proti tvorbé vymoll chranéno obvykle
kamennym zdhozem. Jezové téleso bylo obvykle pomérné propustné a tim byla z dlouhodobého
hlediska ohrozena jeho stabilita. Tento typ slouzil k hrazeni mensich vysek pfi kratkodobém vyuziti
nebo pfi odstaveni vedlejSich ramen tokl (Gabriel a kol., 1989).

Obr. 4.100: Vilevo kamenny jez. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989); Vpravo
jez u Oblekovic (prevzato z: PMO, 2019a).

43.3.2.1.3 Zdéné jezy

Pro trvalé hrazeni vyssich pritokd byla kamenna konstrukce nahrazena odolnéjsi zdénou konstrukeci.
Zdéné jezy jsou tvoreny plnym télesem, které je stabilizovano vlastni tihou. Zdivo je nejcastéji
zlomového kamene a opracovanych kamennych kvadrQ. Prvni zdéné konstrukce vychazely
z dfevénych a kamennych jezd a mély obdélnikovy, lichobéznikovy a trojuhelnikovy pticny fez.
Na zédkladé hydraulického vyvoje vyssich pevnych jez(i bylo lichobéZznikové téleso doplnéno
o prohloubeny vyvar a opevnéni za vyvarem. Vyvarem se rozumi prohloubeny prostor dna pod jezem,
ktery napomaha tlumeni kinetické energie prepadajiciho paprsku vody. Tento typ jezu reprezentuje
napf. Helmovsky jez na VItavé v Praze (Obr. 4.101).

Obr. 4.101: Vlevo zdény jez. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Priicha, 1980).
Vpravo Helmovsky jez na Vitavé (prevzato z: raft.cz, 2021).

4.3.3.2.1.4 Betonové jezy

ProtoZe na stavbu zdénych konstrukci je zapotrebi velké mnoZstvi ndro¢né manualni prace, byly zdéné
konstrukce postupné nahrazovany betonovymi. Vyhodou pevnych betonovych jezl je pfedevsim jejich
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nepropustnost a rychlost vystavby. Z hlediska pricného tvaru byly prvni betonové jezy konstruovany
obdobné jako predchozi typy. Postupné doslo k vystavbé zaoblenych tvarl prelivné plochy a k jejimu
napojeni do vodorovného dna pomoci valcové plochy. Na zakladé zkusenosti na Helmovském jezu, kde
dochazelo k ¢astému poskozeni (eroze, namahani ledy), byl navrZzen proudnicovy tvar prelivné plochy
(Obr. 4.102). Z dGvodu omezeni prlsakl vody podloZzim byla konstrukce doplnéna o ocelové stétové
stény (Gabriel a kol., 1989).

Obr. 4.102: Vlevo pevny betonovy jez. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Gabriel
a kol., 1989). Vipravo jez v Breclavi. Foto archiv VUT, 2019.

4.3.3.2.1.5 Pilitové jezy

Pilifové jezy jsou tenké Zelezobetonové konstrukce. Clenény pilifovy jez ma v piiéném fezu tvar
trojuhelniku, s Sikmou navodni stranou tvofenou vodotésnou Zelezobetonovou deskou oprenou
o pilife (Obr. 4.103). Jedna se o odlehcenou konstrukci, které je pomérné narocna na zakladani. Duté
jezové téleso mulzZe byt na povodni strané oteviené nebo uzaviené. Nékde se hradici deska nahrazuje
sténou z klenbicek nebo tenkych Zelezobetonovych skofepin opfenych o pilife. Lisi se vzdalenosti pilitd.

4.3.3.2.1.6 Nasoskové jezy

Nasoskové jezy se obvykle pouzivaji tam, kde je k dispozici omezend prepadova vyska nebo Sitka
prelivné hrany. Tento typ jezu umoznuje udrzovat hladinu v horni nadrzi na pfiblizné konstantni Urovni.
Pratok je prevadén pomoci nasosek, které jsou umistény na télese jezu. Nasoskovy jez tvofi prelivna
plocha a horni kryt. Horni €ast je napojena pod hladinu stalého vzduti a doIni konec vétSinou zasahuje
pod droven hladiny dolni vody (Obr. 4.104). Nasoska se uvede do Cinnosti v okamziku, kdy hladina
horni vody prekroci uroven prelivné hrany. V nasosce vznikaji pomérné velké rychlosti, a proto se ¢asto
doplfiuje opancéfovanim.
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Obr. 4.103: Clenény pilitovy jez. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989).
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Obr. 4.104: Ndsoskovy jez. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Priicha, 1980).

4.3.3.2.2 Pohyblivé jezy

Pohyblivé jezy se nachazeji nejcastéji na stfednich a dolnich tocich. Jez je ¢asto soucasti souboru staveb
vyuzivanych k vodohospodarskym ucellim: u jezu se obvykle nachazi malad vodni elektrarna, zafizeni
pro odbér vody nebo odlehceni vyssich pritokd, rybi prechod a na splavnénych tocich plavebni
komora. Oproti pevnym jezim je u pohyblivych jezi mozné drZet hladinu v horni zdrZi na konstantni
Urovni i pti vyssich pritocich. Tim je dosazeno omezeni rozlivl pfi povodriovych situacich a pfipadné
také umoZnéno fizeni odlehéovanych mnoZstvi do inundacnich oblasti. Manipulace s uzavéry
umoziiuje bezpecné prevadéniledl a splavenin.

Jez se vzdy skladd z pevné spodni stavby, prelivného pevného betonového prahu ve tvaru lichobézniku
nebo tzv. Jamborova prahu a pohyblivych uzavér(. Pohyblivé uzavéry, nej¢astéji ocelové, jsou osazeny
mezi piliti. Pohyblivé jezy je mozné rozdélit do kategorii podle riznych hledisek:

- podle ovladani hradicich prvkd — manualné, mechanicky, zménou tlaku;

- podle funkce/obsluhy — automaticky, poloautomaticky, s trvalou obsluhou;

- podle ¢lenitosti — celistvé, ¢lenéné;

- podle prenaseni zatizeni od hradicich mechanism( — do spodni stavby, do pilifQ;

- podle typu hradiciho mechanismu — hradlové/hradidlové, poklopové, stavidlové/tabulové,
valcové, hydrostatické.

4.3.3.2.2.1 Hradlové a hradidlové jezy

Hradlové jezy byly nejvice realizovany od druhé poloviny 19. stoleti do cca prvni dekady 20. stoleti.
Vyuzivaly se predevsim pfi kanalizacnim splavnéni tok(. Jez se sklada z hradel, slupic a pouchovych tyci
(Klir 1908, Kratochvil 1947). Hradla jsou dfevéné nebo kovové tramce skladané vedle sebe na vysku
ve sklonu cca 10°. Slupice jsou prihradové konstrukce umisténé ve vzdalenosti 1-6 m a spojené
pouchovymi ty¢emi. Slupice pfenasi tlak do spodni stavby jezu (Obr. 4.105).

Hradidlové jezy jsou tvofeny vodorovnymi na sebe uloZzenymi tramci opirajicimi se do svislych drazek
v pilitich. Tramce jsou ze dfeva nebo oceli a maji obdélnikovy, popf. kruhovy prirez.
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Obr. 4.105: Vievo hradlovy jez. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Kratochvil,
1947). Vpravo hradlovy jez v Klecanech (prevzato z: Klir, 1908.)

4.3.3.2.2.2 Poklopové jezy

Poklopové jezy jsou tvofeny hradicim prvkem, ktery ma charakter desky. Pivodné rovné desky byly
z hydraulickych divod(i vhodné zaoblené a ze statickych divodi prostorové vyztuzené. Pfi manipulaci
se téleso otaci kolem vodorovné osy. Podle umisténi oto¢né osy poklopu se poklopové jezy déli
do tfech kategorii, a to:

- poklopy s osou otaceni na spodni stavbé,
- poklopy s osou otaceni mezi spodni stavbou hladinou stalého vzduti,
- poklopy s osou otaceni nad hladinou stalého vzduti.

Manipulace s vodou v nadjezi se realizuje prepadem, vytokem nebo kombinaci obou zpUsobu. Plvodné
byly vyuZivany rovné desky, které tvofily dfevéné bednéni, a k nim byly kloubové upevnény vzpéry,
které jez driely ve vztyéené poloze. Postupné se konstrukce zadaly vyrabét z ocelovych profild
preplatovanych ocelovymi plechy. NejrozsitenéjSim typem poklopového jezového uzavéru je klapka.
Klapky je mozZno délit na deskové (Obr. 4.106 (A)), troubové (Obr. 4.106 (B)) a duté (Obr. 4.106 (C)).
Deskova klapka je tvorena hradici deskou vyztuZzenou pticniky pfipojenymi na hlavni nosnik. Pokud je
tento umistén u prelivné hrany, jedna se o klapku uUhlovou. Troubovd klapka md nosnou troubu
umisténu obvykle za pevnym prahem spodni stavby. Pohyb klapky je zajistén otaenim nosné trouby
pomoci servomotoru. Nejcastéji se vyuziva duté klapky s osou otaceni na spodni stavbé. Klapka ma
¢ockovity tvar, ktery tvofi dva valcové zaoblené plechy. Tuhost celistvé klapky je zajisténa vyztuznymi
Zebry, tzv. diafragmami. Diky dobré tuhosti Ize klapku ovladat jak oboustranné, tak i jednostranné.
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Obr. 4.106: Typy klapkovych uzdveri: (A) Deskové; (B) Troubové; (C) Duté. Schéma Radka Racoch a Michaela
Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Priicha, 1980).

Poklopové uzavéry s osou otaceni mezi spodni stavbou a hladinou stalého vzduti se realizovaly vice
v zahranici (USA, Francie). U nds byly zpracovany spise jako ndvrhy mozného technického feseni.

Poklopovy uzavér s osou otaceni nad hladinou stadlého vzduti byl u nds pouzit pouze na nékolika
lokalitdch. Nejznaméjsi tzv. Zdhorského mostovy poklopovy jez byl na fece Chrudimce v Pardubicich.
Poklopy jsou zavéseny na mostovce a v pripadé potreby dojde k vyhrazeni jezu zvednutim poklopU
do roviny spodni hrany mostovky. V soucasnosti existuje pouze jeden funkéni mostovy poklopovy jez,
a to na fece Mzi v Kfimicich (Obr. 4.107).

Obr. 4.107: Poklopovy mostovy jez v Kfimicich. Foto Archiv VUT, 2018.

4.3.3.2.2.3 Stavidlové jezy

Stavidlovy uzavér je povazovan za nejstarsi typ pohyblivé hradici konstrukce. Uzavér tvofi svisly plosny
prvek. Stavidlové jezy maji budto vice mensich poli hrazenych jednotlivymi stavidly (Obr. 4.108 vpravo)
nebo hradici prvek tvofi celistvé téleso pohybujici se v drazkach jezovych pilita. V pfipadé pouZiti
celistvych stavidel se tyto jezy oznacuji také jako tabulové (Gabriel a kol., 1989 a Cébelka, 1965).

Prvni stavidla byla zhotovena ze dfeva, ale postupné byla nahrazovdna ocelovymi. Voda je pres jez
prevadéna vytokem pod stavidlem nebo prepada pres jeho horni okraj. Pohyb stavidla je zajistén
pomoci tzv. Gallovych fetéz(i nebo vietenovych tyci. Stavidla je mozné rozdélit na zdvizna (Obr. 4.108
vlevo) dosedajici na hranu prelivného prahu, spustna s moznosti spusténi za spodni stavbu (prah),
s nasazenou klapkou pro pfesnéjsi manipulaci a nastaveni hladiny horni vody pfti nizsich pritocich
a stavidla dvoudilna.
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Obr. 4.108: Vlevo stavidlovy (tabulovy) jez zdvizny. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno
dle: Gabriel a kol., 1989). Vpravo stavidlovy jez na Metuji v Hronové (pfevzato z: vodnimlyny.cz, 2013.)

4.3.3.2.2.4 Segmentové jezy

Zakladni charakteristikou segmentovych jez( je otacivy pohyb okolo vodorovné osy ¢epd, které jsou
umistény vyrazné mimo hradici prvek. Hradici prvek je nejc¢astéji tvoren casti valcové plochy. Vodni
tlak je pfenasen z hradici plochy do ramen segmentu, kterd jsou ukotvena do pilifli pomoci otoc¢nych
Cepl. Podle umisténi cepovych loZisek rozliSujeme segmenty s loZisky na navodni strané (ramena jsou
namahana tahem) a na strané povodni (ramena jsou namahana tlakem). Polomér valcové hradici stény
a délka ramen jsou zavislé zejména na hradici vySce. Segmenty je mozné rozdélit obdobné jako stavidla
na zdvizna (Obr. 4.109), spustnd, s nasazenou klapkou a dvoudilna.

Zdvizné segmenty dosedaji na hranu pfelivného prahu a pfi Uplném vyhrazeni jsou zdvizeny nad droven
hladiny. Nehodi se pro jemnéjsi regulaci hladin ve zdrzi, ale jsou vhodné na 3térkonosnych tocich
pro prevadéni splavenin. Spustné segmenty umoznuji jemnéjsi regulaci hladiny horni vody. Prostor
potiebny pro spusténi je vyznamné mensi nez u stavidlovych jezl. Pro presnéjsi regulaci hladiny horni
vody se pouZziva nasazena klapka nebo dvoudilny segmentovy uzavér (Vybora a Podsednik, 1989).

Obr. 4.109: Segmentovy jez. Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol.,
1989). Vpravo segmentovy jez v Prerové. Foto Archiv VUT, 2019.
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4.3.3.2.2.5 Valcové jezy

Valcové jezy jsou charakterizovany valivym pohybem hradiciho prvku — valce. Valec se pohybuje
po zpravidla Sikmé draze. Ocelovy valec ma na koncich ozubena kola, ktera se pohybuji v drazkach.
Pohyb hradiciho télesa byl nejprve zajistén pomoci ocelovych lan, pozdéji se pouzivaly Gallovy fetézy.

Obr. 4.110: Vdlcovy jez. Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: Pricha, 1980).
Vipravo Jirdskiv jez v Ceskych Budéjovicich. Foto Archiv VUT, 2017.

Valcové jezy se zacaly budovat pomérné pozdé. Prvni valcovy jez byl vybudovan az v roce 1901. Valcové
jezy je mozné délit na (Prdcha, 1980):

- zdviZné, které maji valce mensich primérd nez je potfebna hradici vyska a na valec se pripojuje
spodni hradici stit (Obr. 4.110);

- spustné, které se spousti pod prelivnou hranu a voda je prevadéna primarné prepadem,
coz umozZiuje lepsi regulaci horni hladiny;

- s nasazenou klapkou, rovnéz pro lepsi regulaci hladiny v horni jezové zdrzi.

4.3.3.2.2.6 Hydrostatické jezy

Hydrostaticky jez se lisi od ostatnich pohyblivych jez( tim, Ze jeho pohyb (vyhrazeni a zahrazeni) se
déje na zakladé zmény tlaku, ktery vyvozuje Uroven hladiny vody v jezové zdrzi. Konstrukce nevyZaduje
vybaveni dalS$imi pohybovymi mechanismy. Pro hydrostatické jezy je charakteristicka tlacna komora
ve spodni stavbé. Tlacna komora je potrubim spojena jak s horni tak i s dolni zdrzi. Ovladani je feseno
budto automaticky nebo ru¢né prostrednictvim otvirani a zavirani stavitek na propojovacich potrubich.
Hydrostatické jezy lze délit podle jejich funkce a zdkladnich charakteristik na (Jermar, 1956):

- poklopové (dvoupoklopové, tfipoklopové, o zdvizné),
- vahadlové,

- segmentové,

- sektorové,

- tabulové.

Dvoupoklopové hydrostatické jezy se skladaji z predniho kryciho poklopu a ze zadniho hybného
poklopu. Pfi sklapéni se volny konec zadniho poklopu pohybuje po spodni plose predniho poklopu.
Tla¢na komora je umisténa pod poklopy. Tfipoklopové systémy rozdéluji zadni poklop na dvé kloubné
spojené ¢asti. V Evropé vsak bylo toto konstrukeni feseni vyuZito jen velmi malo.
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Jezy vahadlové jsou tvoreny v podstaté dvéma poklopy, které tvofi jednotné téleso s osou otaceni
na prelivné hrané. Hradici poklop byva naklonén mirné po proudu. Spodni hybny poklop je umistén
v tlaéné komore ve spodni stavbé. Prostor v komote pred hybnym poklopem je spojen s horni zdrii,
prostor za poklopem se zdrzi dolni.

Hydrostatické segmentové jezy jsou tvoreny valcovou hradici plochou, hybnou spodni sténou a horni
prelivnou sténou. Spolecné tvofri duté téleso, které se otaci kolem kloubniho pfipojeni ve spodni stavbé
jezu na Urovni prelivné hrany. Ve spodni stavbé je tlacna komora, do niz se segment sklapi. Manipulace
se zajistuje nastavenim tlaku v tlacné komore.

Obdobné reseni je vyuZito u sektorovych jez( (Obr. 4.111). V pripadé sektorového jezu nema hradici
téleso spodni hybnou sténu. Tlak vody plsobi na pfelivnou sténu z jeji spodni strany. Konstrukci tvori
hradici vdlcova plocha a prelivna sténa, ktera funguje zdroven i jako hybna sténa. Sektorové jezy patfi
mezi nejbéznéjsi hydrostatické jezy. U nas jsou vyuZivany napfiklad na Labské vodni cesté.

Tabulové hydrostatické jezy jsou tvoreny obvykle dutou tabuli, ktera se zasouvd do tlacné komory
ve spodni stavbé. Zatizeni vodnim tlakem se pfi vztycené poloze prenasi do svislych drazek v pilitich,
v nichZ se tabule pohybuje. Lze je vyuZit jako uzavéry prelivlil u vyssich jezd, popt. pfehrad.

IS

Obr. 4.111: Sektorovy jez. Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: : Jermar, 1956).
Vpravo sektorovy jez na Vitavé v Ceském Krumlové. Foto Archiv VUT, 2019.

4.3.3.2.2.7 Vakové jezy

Vakové jezy vyuZivaji principu pneumatickych konstrukci, které se osvédcily ve stavebnictvi. Hradici
konstrukci tvofi vak z pryzové textilie pInény vodou (Obr. 4.112). Vak je pfipevnén pomoci nerezovych
profilli kotevnimi Srouby k betonové spodni stavbé a pilifGm. Manipulace s hradicim télesem probiha
plnénim nebo prazdnénim vaku. PInéni mulZe byt provddéno mechanicky pomoci cerpadel,
ale i automaticky napf. pomoci vodniho trkace. Vyhodou této konstrukce jsou nizké pofizovaci naklady
a moznost automatizace provozu jezu (Préicha, 1980). Vakové jezy se v CR realizuji od 60. let minulého
stoleti. Jejich pouZzivani se rychle rozsifilo a v soucasnosti existuji desitky takovychto typ( jezd.
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Obr. 4.112: Vakovy jez na Jihlavé. Foto Archiv VUT, 2013.
4.3.4 FUNKCNI CELKY

V ramci vodnich cest mGzZeme sledovat funkéni celky z nékolika pohled(l. Objekty pro plavbu svij ucel
mohou plnit jen v soucinnosti s dal$imi stavbami a technickymi zafizenimi. Funkéni celek mizeme
sledovat v podélném nebo pricném profilu vodni cesty. V podélném sméru jde ve vétSim méritku
o celou vodni cestu — viz schémata na Obr. 4.113, Obr. 4.114, Obr. 4.117 a Obr. 4.118, v detailu pak
o jeden vodni stupen, ktery je vSak vybaven nejen vlastim zdymadlem, ale i dalSimi potfebnymi
stavbami v horni a spodni vodé (kanalizace toku, pristavisté, rejda pred najezdem do komory apod.).

V pficném sméru se jedna o sdruzovani objektl v mistech prekonavani vyskového rozdilu hladin.
Zakladem je vlastni jez, ¢asto s ovladacimi prvky pro regulaci vysky hladiny nad nim. Vznikly rozdil
hladin umoznuje energetické vyuZziti vodni energie, at jiZ pfimo na télese jezu, nebo natokem nadrzené
vody do ndhonu a jejiho prevodu do mista s vétsim vodnim spadem.

Soucasné muZze tento funkcni celek zahrnovat dalsi prvky jako pfemosténi toku a zatizeni pro umoznéni
plavby. Takové multifunkéni vyuziti dokladujeme na pfikladu stupné v Podébradech na Labi. Podobné
feSeni je uplatnéno u vétsSiny Labskych stupill i na VItavé v Useku od Prahy po Mélnik. Podobné
usporadani funkcéniho celku viak pochazi uz z drivéjsi doby. Jez se zakladni dfevénou konstrukci, natok
do ndhonu, ktery ptivede vodu k energetickému vyuZiti v mlynu, a v télese jezu propust pro plaveni
vor( je co do funkénosti s modernim fi¢nim stupném totozny.

Samotné nahony jsou vidy soucasti funkénich celk(, a zaroven maze byt dilem multifunkénim, pokud
nejen prevadi vodu do potfebného mista, ale je zaroven vyuZivan napf. pro plaveni dfeva.

4.3.4.1 Funkéni celky vodnich cest v podélném profilu tokt

Vyvoj Uvah o splavnéni nasich tokd a jejich propojeni do funkéni sité i s prechodem pres rozvodi
muzZeme sledovat uZ od stfedovéku. Pfi projektech a pracich na splavnéni urcitych usekl tokl pak byla
v pozadi pravé i myslenka na dobudovani této sité v budoucnu, kterd ovliviiovala parametry
pfipravované plavebni drahy (SVP, 1971). Tento zplsob uvaZovani lze pozdéji dokladovat napfr.
na dolnim toku Moravy, kde se Upravy této reky od 20. let 20. st. pfizplisobovaly myslence vybudovani
vodni cesty pro propojeni Dunaje s Odrou.
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Volba trasy byla ovliviiovana i aktudlni politickou situaci. V dobach Rakousko — Uherska byla myslenka
vybudovdni severojizniho propojeni mezi Dunajem a Odrou natolik Iakava, Ze na Dunaji pod Vidni
mulzZeme vidét vybudovanou nékolikasetmetrovou odbocku na sever smérem na Moravské pole
a Moravu u Lanzhota. Po vzniku samostatného Ceskoslovenska bylo propojeni Dunaj Odra uvazovano
z Bratislavy. Také samostatné Polsko ztratilo zdjem o toto propojeni a soustifedilo se na vnitrozemni
vodni cesty ve sméru zapad — vychod (Polenka, 2019). Teprve nyni jako clensky stat EU projevuje zajem
o protazeni splavného Useku Odry alespon na Ostravsko, aby ziskala statut mezindrodni vodni cesty
a tim i podporu z fondd EU. V historickych dobach se uplatfiovala spide myslenka napojeni Ceskych
zemi na Dunaj trasou vedenou z Vltavy pfes Sumavu.

V soucasné dobé mlzeme za funkéni celky v podéiném sméru uvaZovat jen ty Useky a objekty na nich,
které souvislou plavbu umoZiuiji.

4.3.4.1.1 Vodni cesta na Labi

V soucasné dobé je mozno za funkcni celek povaZovat Usek Labe od Stiekova po Prelouc¢. Nize
po proudu pod Stfekovem se dlouhodobé vyjednava o dobudovani dvou jezl s prislusenstvim, které
by zlepsily plavebni podminky v malo vodnych obdobich. Také nad Preloudi se pfipravuji dalsi stavebni
Upravy, aby mohla byt bezproblémova vodni cesta protazena do Pardubic i ddle. Viz schématickd mapa
na Obr. 4.113.

Soucasny vzhled a parametry této vodni cesty vychdzeji z roku 1896, kdy byla zfizena Komise
pro kanalizovani fek Vitavy a Labe v Cechach (FOSUMPAUR, P. a kol., 2020). Plavebni draha je vedena
prevazné primo vtoku Labe. Pfi Upravach bylo pamatovano na ochranou pfilehlého Uzemi pred
povodnémi, vyrobu elektrické energie v pribézinych vodnich elektrarnach, zajistovanim odbérd
pro zasobovani obyvatelstva, priimyslu a zemédélstvi. Do nezbytnych objektl funkéniho celku vodni
cesty je tedy nutno zahrnout vSechny plavebni komory a jezy vétSinou s moznosti regulace vysky
hladiny v nadjezi.

Vlastni vystavba probihala jiZz od pfelomu 19. a 20. stoleti a i kdyZ méla mensi zpoZzdéni za bouflivym
rozvojem vodnich cest a plavby v Anglii, Francii, ¢i Némecku, pfispéla vyznamné hospodarskému
rozvoji v Cechach podobné jako v téchto zemich.
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Obr. 4.113: Labska vodni cesta. Schéma Radek Bachan, 2021.
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4.3.4.1.2 \Vodni cesta na Vitavské kaskadé

Vltavska vodni cesta byla splaviiovana a udrzovdna pro voroplavbu jiz od doby Karla IV. Jeji novodoba
podoba je vSak spojena s vystavbou Labské vodni cesty a dodnes ma podobny charakter od soutoku
s Labem az po hrdz pfehrady Slapy. Unikatni soucdsti tohoto funkéniho celku je Vrafiansko — Hofinsky
plavebni kanal, ktery je i s objekty zdymadel (viz Obr. 4.115) pamatkové chranény. Jeho vystavbu
si vyzadaly pfirodni poméry na dolnim toku Vltavy a na soutoku s Labem. Na Obr. 4.116 je soucasny
stav lokality. PFi srovnani s leteckym snimkem této lokality z doby tésné po vystavbé kandlu viz
pohlednice na Obr. 3.22: Mélnik, soutok Labe, Vltavy a napojeni lateraini kanalu Vltavy Vrafiany—Hofin,
pohled od zamku Mélnik. Dobova pohlednice, sbirka Michaely Ryskové.Obr. 3.22 s dneSnim stavem se
pomeéry v krajiné vpodstaté nezménily.

Dale proti proudu uz vsak Vltavu nelze zahrnout do stejného funkcéniho celku v disledku vystavby
pfehrad souhrnné nazyvanych Vltavskd kaskdda. Plavebni podminky na jednotlivych pfehradnich
nadrzich se samozfejmé vyrazné zlepsily, avSsak nedobudovanim nékterych objektl neni mozna
kontinualni plavba z Budéjovic do Mélnika, tedy nelze hovofit o funkénim celku. Prekazkou v plavbé
vétsich lodi jsou hraze prehrad Orlik a Slapy. V soucasné dobé ma tato vodni cesta prevazné rekreacni
charakter, presto probihaji stavebni prace na dokonceni objektd planovanych jiz pti vystavbé hrazi.
Viz schématicka mapa Obr. 4.114.
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Obr. 4.114: Vitavska vodni cesta. Schéma Radek Bachan, 2021.
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Obr. 4.115: LaterdlIni kandl Vrariany-Hofin: (A) Vrafiany; (B) Horin; (C) Chramostek, pfemosténi kandlu. Foto
Michaela Ryskovd, 2021.

Obr. 4.116: Mélnik — soutok Labe, Vitavy a laterdlniho kandlu, pohled od zdmku. Foto Michaela Ryskovd,
2021.
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4.3.4.1.3 Bativ kandl

Tato vodni cesta byla budovdna za konkrétnim Gcelem — dovoz lignitu z RatiSkovic do Otrokovic. Takto
je ji moZno posuzovat jako funkéni celek, vtomto Useku byla také po roce 1990 opravovana.
Do funkéniho celku je tu vhodné zahrnout i dalsi pfidruzené objekty a zafizeni, kterd byla vybudovana
k naplnéni prvotniho Ucelu, jako napf. navaznost na Zeleznici z RatiSkovic, zachovaly objekt vyklopniku
uhli a celé reseni pfistavisté Sudomérice. Na opacném konci v Otrokovicich trasa pokracovala umélym
kandlem az do aredlu Batovych zavodu, kde kromé vlastniho ptistavu Batov byly i lodénice, ve kterych
byly vyrdbény cluny pro dopravu na kanale. Na rozdil od Sudoméfic jsou objekty v Otrokovicich zcela
zchatralé.

V soucasné dobé je ucel Batova kanalu zcela rekreacni a turisticky. Z tohoto pohledu bude mozné
uvazovat o jiném funkénim celku aZ budou dobudovany dalsi planované plavebni komory: na jezu
Rohatec (na Slovenské strané je pfistavisté Skalica) — prodlouzi vodni cestu do Hodonina a na jezu Bélov
nad Otrokovicemi — prodlouZzi trasu az do Kroméfize.
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Obr. 4.117: Battyv kandl. Schéma Radek Bachan, 2021.
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4.3.4.1.4 Vadziska vodni cesta

Pro srovnani je jesté zarazena vodni cesta na Vahu na Slovensku, kterd ¢asové vznikala témér soubézné
s Vltavskou a vzhledem k tehdejSimu spoleénému statu vychazel jeji koncept z podobnych tvah jako
v Cechdch. Pesto je charakter tohoto funkéniho celku jiny, ne# na Vitavé vzhledem k jinym pfirodnim
morfologickym podminkdam. V obou pfipadech byl hlavni Gcel vystavby energeticky. Zatimco na Vitavé
umoznovala feka zafiznutd do masivu budovat ddolni nadrie s pomérné vysokymi hrazemi,
Stérkonosny divocici Vah v Siroké nivé vyzadoval jiny pfistup. Od jedné ficni elektrarny k druhé jsou
vybudovény derivacni kandly, které zkracuji tok a zvysuji tak energeticky potencial feky (Kucery a kol.,
1969). Zaroven jsou tyto kanaly koncipované jako plavebni, i kdyZz se nedd mluvit o jednom funkénim
celku. V soucasné dobé se projektuji a rekonstruuji plavebni komory v nékolika etapach, aby byly cesta
vyuZitelnd od Dunaje aZ po Zilinu. Dolni tok Vahu je uvaZovan v jedné z variant préplavu D-O jako

napojeni Dunaje na feku Moravu.
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Obr. 4.118: Vazska kaskada a vodni cesta. Schéma Radek Bachan, 2021.
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Obr. 4.119: Plavebni komora Selice na Vdhu. Vygenerovdno jako 3D v Mapy.cz
4.3.4.2 Funkéni celky vodnich cest v pFicném profilu vodniho toku

4.3.4.2.1 Stupen Podébrady

Typickym pfikladem pficného funkéniho celku na Labské vodni cesté je stupen (zdymadlo) Podébrady.
Jednotlivé prvky tohoto funkcéniho celku jsou vyznaceny na Obr. 4.120. Podobné funkéni uspofadani
maji vSechny dalsi stupné na Labské vodni cesté, jen nékteré maji zrcadlové elektrarnu pfi pravém
biehu a plavebni komoru pfi levém. V Gseku pod Mélnikem jsou pak zpravidla dvé plavebni komory
vedle sebe.

Jednotlivé prvky funkéniho celku jsou na sebe vazané: Prvotni byla kanalizace feky pro plavebni drahu,
coz zrychlilo proud v fece a vyvolalo potiebu zklidnéni. Pro tento ucel byl naprojektovan jez a vznikly
rozdil hladin bylo vhodné vyuZit pro vyrobu elektrické energie. Zakladni pozadavek, splavnéni feky je
umoznéno vystavbou plavebni komory s ptislusenstvim.

PLAVEBNI KOMORA
S REJDAMI

[

Obr. 4.120: Stuperi Podébrady — prvky funkcniho celku. Foto Radek Bachan, 2021.
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Na dalsim obrazku Obr. 4.121 je zachycen vyvoj této lokality v case. Na mapé z vojenského mapovani
(Obr.4.121 (A)), z doby pted vystavbou stupné, je Labe u Podébrad Sirokou, vinici se fekou s brodovymi
useky, bocnimi rameny a zemnimi lavicemi v koryté. Situace po vystavbé je zdokumentovana
na dobové pohlednici (Obr. 4.121 (B)). VyuZzitim ¢asti ficniho ramene pro plavebni komoru vznikl v fece
ostrov oddélujici jez s elektrarnou od plavebni drahy.

Pro mozZnost obsluhy celého dila je nutnda komunikaéni prostupnost. Porovnanim soucasného
a minulého stavu je ziejmé, Ze doslo k vystavbé nové bezbariérové lavky, ktera ma dostate¢nou
podjezdovou vysku v misté krizeni plavebni drahy. PGvodni propojeni bylo zajisténo v misté plavebni
komory jen obsluznou lavkou na vratech, v dobé otevienych hornich vrat byla moZnost komunikace
prerusena.

, )

- - o
sink PaBTorady Hydrocentrdla o ?..:”G'pgﬁn-.;,”‘

Obr. 4.121: Situace v lokalité funkcéniho celku stupen Podébrady: (A) prirozeny stav pred vystavbou,
z Il. vojenského mapovani; (B) stav po vybudovdni stupné, dobovd pohlednice. Sbirka Michaely Ryskové.
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4.3.5 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH
4.3.5.1 Hodnoceni na konkrétnim prikladu funkéniho celku - Stupen Podébrady

Unikatné dochovana vodni elektrarna s autentickou, dosud funkéni technologii a velmi hodnotnym
architektonickym feSenim. Jednd se o jedno z nejstarSich zdymadel ve stfednim Polabi a zaroven
o cenny pfiklad technologického a provozniho feseni tohoto typu vodnich staveb. Vodni elektrarna se
nachazi na jizni strané mésta, na levém brehu hlavniho koryta feky naproti zamku. Objekt elektrarny
stoji zC¢asti na brehu a zE3sti na pilitich v fecisti, kde na néj od severu navazuje téleso jezu se Ctvefici
manipulacnich budek (Pamatkovy katalog, 2021).

HODNOCENI JEZU PODEBRADY
Casové uréeni / doba vzniku: 1914-1915

Autorstvi: Eduard Schwarzer, arch. Antonin Engel; stavebni firma: Zdenko Kruli§, A. Lanna, Jaroslav
Hanauer, Vladimir Vicek, Karel Herzan (Industridlni topografie)

Pamatkova ochrana: KP (2012), NKP (2017)

Rekonstrukce: Rekonstrukce stavebni i strojniho vybaveni odpovida dobé uzivani objektu a postupné
modernizaci nékterych ovladacich prvk(. Rekonstrukce vsak jen velmi malo zasahly do plGvodniho
vzhledu objektu a do strojniho vybaveni.

Hodnoceni: Vyjimecnost spociva kombinaci technického (typy hradicich uzavért) a architektonického
(pilite, strojovny hradicich uzavérl, premosténi) feseni.

Hodnota typologicka: Patrné jeden z nejstarsich jezi s ohledem na typy uzavérd a architektonické
feseni jezové konstrukce (neexistuje ucelend databaze). Technologie hrazeni pomoci stavidlovych
(tabulovych) uzavérd typu Stoney zde byla pouZzita poprvé v oblasti stfedniho Labe. Jezova konstrukce
je zachovala a v historii nebylo nutné provést zasadnéjsi rekonstrukci.

Hodnota technologického toku: Stavba je spolu s plavebni komorou a MVE soucésti technologického
celku.

Hodnota systémovych vazeb: Stavba je nezbytnou soucasti Labské plavebni cesty.

Hodnota autenticity: Nejsou zaznamy o zasadnéjsich rekonstrukcich jezového télesa. Lze pfedpokladat
drobné stavebni opravy jako sparovani zdiva a opravy/vymény soucasti hradicich prvka.

Hodnota architektonicka: Soucdst architektonicky jednotného komplexu elektrarny a vodniho dila.
Viz souhrnné hodnoceni.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Stavba velmi silné utvari identitu mista a ma vliv na sirsi okoli (Uprava
vodniho toku a jeho okoli, navazujici dopravni stavby — lavka pro pési, cyklostezky, rekreacni lokalita).
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HODNOCENi MVE PODEBRADY

Vodni elektrarna byla vystavéna na levém brehu koryta Labe, s ¢asteénym umisténim na pilifich
v feCiSti s ndvaznosti na jezové téleso. Vodni elektrarnu tvofi strojovna a manipulaéni budova.
Zachovany jsou ctyti pavodni Francisovy turbiny dodané firmou Prokop a synové.

Casové uréeni / doba vzniku: 1914-1923

Autorstvi: Eduard Schwarzer, arch. Antonin Engel; stavebni firma: Zdenko Kruli§, A. Lanna, Jaroslav
Hanauer, Vladimir VIéek, Karel Herzan; technologie: el. zafizeni firma KFizik, strojni ¢3sti
Ceskomoravskd tovarna na stroje Praha, bratfi Pragilové Praha-Liberi, Prokopa synové Pardubice aj.
(Industrialni topografie, Zdymadlo a hydroelektrarna Podébrady)

Pamatkova ochrana: KP (2012), NKP (2017)
Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Jednd se o typického predstavitele jezovych vodnich elektraren realizovanych na zacatku
20.stoleti.

- Ve vodni elektrarné byla v dobé vystavby docasné instalovdna a podrobena zkouskam prvni
Kaplanova turbina na Gzemi CR.

Hodnota technologického toku: Vodni elektrarna je soucasti funkéniho celku jezu s mostem a plavebni
komorou. Elektrdrna dodava elekttfinu do verejné sité.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovana, vodni elektrarna slouzi svému plGvodnimu ucelu.

- Autenticita technického zafizeni: Caste¢né zachovana. V MVE jsou instalovana ptvodni
soustroji s Francisovymi turbinami, nahrazeny byly historické prevody a generdtory.
V rozvodné bylo zfizeno nové fidici pracovisté, plivodni bylo zachovano.

- Autenticita technologického provedeni: Pti opravach technologického zatizeni byly s ohledem
na zajisténi odpovidajici provozni spolehlivosti a Zivotnosti pouZity moderni technologické
postupy a materialy. Nékteré cCasti soustroji byly kompletné nahrazeny (pfevody, generatory,
Casti regulace).

Hodnota architektonicka: Komplex sestdvajici z vodni elektrarny a s ni souvisejiciho vodniho dila, jez
jsou pojednany v jednotném architektonickém tvaroslovi a v monumentalnich formdach. Autorem
architektonického navrhu je Antonin Engel, autor Gpravny vody v Praze-Podoli (Svacha 1995).

HODNOCENIi PLAVEBNi KOMORY PODEBRADY

Plavebni komora je umisténa u levého brehu, jeji uzitné rozméry jsou 85 x 12 x 3 m. V obou ohlavich
jsou umisténa vzpérna vrata ovladana hydraulickymi servovalci. PInéni a prazdnéni komory umoznuji
bocni dlouhé obtoky klenbového profilu, které jsou hrazeny segmentovymi uzavéry s hydraulickym
pohonem (PLA, 2021)
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Doba vzniku: 1915-1924 (Industrialni topografie)
Autorstvi: typové reseni

Pamatkova ochrana: -

Rekonstrukce:

1976-1977 — Navyseni plavebni komory o 90 cm, prodlouZeni véetné novych drazek hrazeni a drazek
pro nahradni vrata, elektroinstalace, montaz hydraulickych pohond pro ovladani vzpérnych vrat
i segmentovych uzaveér(, vystavba nového ovladaciho velinu, ¢astecna injektaz zdi a sparovani zdiva.
1998-1999 - Presparovani zdiva obou zdi a injektaz levé zdi.

2005-2007 — Kamenny obklad komory nahrazen obkladnimi betonovymi panely, ponechany prostupy
pro vytokové otvory, prostor mezi panely je vyplnén armaturou a litym betonem, rekonstrukce
elektroinstalace, modernizovan hlavni rozvadé¢ a pomocné rozvadéce na ohlavich, modernizace
ovladani plavebni komory.

Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Jedna se o typického predstavitele plavebnich komor na Labsko-vltavské vodni
cesté.

Hodnota technologického toku: Plavebni komora je soucasti funkéniho celku jezu s mostem a MVE.
Zaroven je nezbytnou soucasti funkéniho celku Labské vodni cesty.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovana, slouzi svému plvodnimu tGcelu.
- Autenticita technického zafizeni: Zadkladni technické feseni je zachovano od vzniku dila, byla
provadéna nutna udrzba i pribézna modernizace jednotlivych prvka.

Hodnota architektonicka: Soucéast architektonicky jednotného komplexu elektrarny a vodniho dila.
Viz souhrnné hodnoceni.

SOUHRNNE HODNOCEN{ FUNKCNIHO CELKU STUPEN PODEBRADY

Doba vzniku: 1914-1923 (1924) (Industrialni topografie), nova lavka 2002

Autorstvi: viz vyse, lavka: PONTEX s.r.o. a JHP spol. s.r.o.

Pamatkova ochrana: MVE a jez KP (2012) a NKP (2017), plavebni komora bez ochrany
Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Jedna se o typické usporadani staveb funkéniho celku na Labsko—vltavské vodni
cesté

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Funkéni celek slouzi svému plvodnimu ucelu.
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- Autenticita technického zatizeni: Zakladni technické feseni je zachovano z doby vystavby.

Hodnota architektonicka: Komplex sestavajici z vodni elektrarny a s ni souvisejiciho vodniho dila, jez
je  pojednan vjednotném architektonickém tvaroslovi a v monumentdlnich formach,
charakteristickych pro tvorbu autora — architekta Antonina Engela, Zaka Otty Wagnera a tézZ autora
Upravny vody v Praze-Podoli. (Svacha 1995).

Lavka postavena v roce 2002 nese ocenéni vynikajici betonova konstrukce Mostni dilo 2002. M4 13 poli
o celkové délce 122 m a hlavni pole z pfedpjatého betonu pres plavebni kanal ma rozpéti 31 metrda.
Toto pole je podporovano ocelovym vzpéradlem a tvofi tak sprazeny ocelobetonovy prirez.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Hodnoceny funkéni celek velmi silné utvari identitu mista a ma vliv
na SirSi okoli (Uprava vodniho toku a jeho okoli, navazujici dopravni stavby, protipovodnova ochrana,
rekreacni vyuziti). Hodnotu funkéniho celku zvysuje i nova lavka pro pési a cyklisty, kterd zpfistupnila
funkéni celek a labsky ostrov verejnosti. Funkéni celek je v tésném sousedstvi s méstskou pamatkovou
zénou vyhlasenou v roce 1992 a napf. ze silni¢niho mostu vytvari panorama s podébradskym zamkem.

4.3.5.2 Obecné shrnuti zasad hodnoceni vodnich cest

O "vodni cesté" Ize mluvit nejpozdéji od 16. stoleti v pfipadé voroplavby pro dopravu dfeva po Labi
z Krkono$ do Kutné Hory a po Vitavé ze Sumavy do Prahy. Tato ¢innost nevyzadovala vétsi Gpravy
koryta (vyjma lokalnich zasah( jako odstfelu nebezpecnych skal ve Svatojanskych proudech na Vitavé)
ani specialni vodohospodarské stavby (vyjma vorovych propusti jez(). Z hlediska této metodiky ma
tato historickd etapa zanedbatelny vyznam, nebot technické zdsahy s ni spojené se vesmés
nedochovaly.

To neplati o plavebnich kanalech pro dopravu dieva na Sumavé (Schwarzenbersky plavebni kanal,
Vchynicko-tetovsky plavebni kanal a plavebni kandl na Kaplickém potoce u Lenory). Horské feky plné
balvanl nebylo mozno pro prepravu dreva vyuzit, proto byla vybudovana tato dodnes dochovana
pozoruhodnad technicka dila, ktera diky citlivému zaclenéni maji vynikajici krajinné hodnoty.

Nelze pominout ani dlouha liniova dila, jejichz dopravni vyznam spocival v tom, Ze "pfepravovanou
komoditou" byla samotnd voda. Ta v pfipadé Blatenského kanalu v Krusnych horach a Dlouhé stoky
ve Slavkovském lese slouzila technologickym potiebam a pohonu dilnich zafizeni rudnych dold,
zatimco Zlata stoka na Treborfisku a Opatovicky kandl na Pardubicku zasoboval vodou rozsahlou
rybni¢ni soustavu. Tato vodohospodarska dila se na prvni pohled témér nelisi od tok( pfirodnich
a jejich krajinna hodnota je vysoka, byt ¢asto nendpadna. Mnohde jsou soucasti urbanistické struktury
mésta jako napfiklad Zlata stoka v Treboni, kterd protéka podél méstskych hradeb, a jeji urbanisticky
vyznam je nezanedbatelny.

Skutecna vodni cesta vznikla v letech 1894-1936 na dolni Vitavé a Labi mezi Prahou, Mélnikem
a Stirekovem (kde navazuje prirozené splavna feka) a na stfednim Labi. Prace spocivaly predevsim
v nadrZeni vody soustavou zdymadel s hradlovymi jezy a v diléi regulaci koryta, jehoZ prabéh byl
dlouhodobé stabilni. Zasah do dosavadni tvarnosti ficni krajiny spocival zejména v kanalizaci feky,
kdy vzduti vody mezi zdymadly umoznuje snadnou plavbu v obou smérech. Na dolnim toku Vitavy byla
lodni doprava preloZena v letech 1902-1905 do nové vybudovaného lateralniho kanalu Vrafnany —
Hofin.
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Nejdulezitéjsimi vodohospodarskymi stavbami na této vodni cesté jsou zdymadla, z nichZ néktera jsou
architektonicky velmi kvalitni (Hofin, Podébrady, Mifejovice, Stfekov aj.) a néktera obsahovala od
pocatku i vodni elektrarny (jind az pozdéji). Nachazeji se prevazné ve volné krajiné ¢i na okrajich sidel
a jejich krajinnad hodnota je velka. Méné vyrazny je Usek z Lovosic do Mélnika, kde byla plvodni
zdymadla v letech 1966—-1973 nahrazena novymi bez vyraznych staveb (vyjma Stéti).

Stfedni Labe mezi Mélnikem a Pardubicemi bylo splaviiovdano postupné od roku 1908. Soustava
zdymadel (vétSinou s elektrarnami) mezi Mélnikem a Prelouci z 1. tfetiny 20. stoleti predstavuje
vesmeés vynikajici architektonicka dila od moderny po funkcionalismu, navrzena prednimi architekty.
Ta, ktera se nachdzeji ve volné krajiné (Kostelec nad Labem), maji vyraznou krajinnou hodnotu, téz
proto, Ze ve fadni roviné predstavuji zfejmou civilizacni kvalitu. Na celém stfednim Labi aZ po Jaromér
bylo tfeba feku témér v celém pribéhu prevést do nového naprfimeného koryta, jehoz krajinna
hodnota je problematicka.

Rada zdymadel se nachazi pfimo ve méstech (Brandys nad Labem, Nymburk, Podébrady, Kolin), ¢asto
v pohledovém kontaktu s hlavnimi méstskymi dominantami, coZ jim dodavd mimofadnou
urbanistickou hodnotu. Vyse jmenované pfipady jsou z hlediska téchto mést stavbami ikonickymi,
spoluvytvarejicimi identitu téchto mést.

Regulace na dolnim toku Moravy zacala v roce 1905, postupovala velmi rychle, a jiz ve 30. letech
20. stoleti byla mezi Kroméfizi a Hodoninem prakticky dokoncena. Také zde byla vysledkem fadni
zkanalizovana feka, jejiz krajinna hodnota je nesrovnatelné nizsi nez pivodniho meandrujiciho toku.
Zkraceni toku a zrychleni odtoku zasadné ovlivnily vodni rezim v disledku poklesu hladiny podzemni
vody a Dolnomoravsky uval zacal trpét suchem. Od roku 1927 se proto pfipravovalo vybudovani
zavlahového systému s nahony, ¢ehoz v roce 1934 vyuzil Jan Antonin Bata k vystavbé systému, ktery
by umoznil také dopravu lignitu z dolu v RatiSkovicich do elektrarny v Otrokovicich. Vodohospodaiské
stavby na dolni Moravé a Batové kanalu jsou po architektonické strance ¢asto velmi kvalitni a jejich
krajinna hodnota je nesporna.
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4.3.6 REGISTR LOKALIT

Typ

Rejstrikové

Nazev prvku dle

Nazev Chranéno od ochrany Eislo USKP Pamatkového katalogu Okres Obec Katastralni tzemi
jez - Vltava km 208,9 05.03.2015 KP 105633 vodni mlyn a jez Ceské Budéjovice | Tyn nad Vltavou | Hnévkovice u Tyna
vodni mlyn - Kralovctv mlyn nad Vltavou
jez Dyje km 128,5 - Jez Na hrazi | 03.05.1958 KP 48858/7-8257 |jez Znojmo Znojmo Oblekovice
jez Dyje km 130,7 Loucky jez 03.05.1958 KP 48994/7-8397 |jez Znojmo Znojmo Znojmo-Louka
jez Dyje km 173 03.05.1958 KP 48950/7-8350 |jez Znojmo Vranov nad Dyji | Vranov nad Dyji
jez -Moravska Dyje 03.05.1958 KP 25225/3-2208 | Loucky mlyn se splavem a | Jindfichlv Hradec | Staré Hobzi Staré Hobzi
vodni mlyn - Loucky mlyn nahonem
Jez Podébrady 27.09.2012 KP 104923 vodni elektrarna Nymburk Podébrady Podébrady

01.07.2017 NKP 415 vodni elektrarna v
Podébradech
jez Vltava km 317,9 02.02.1998 KP 49617/3-6145 | jez s vorovou propusti Cesky Krumlov Vyssi Brod Vyssi Brod
jez Vltava km 325,4 Spirlv jez 06.11.2012 KP 104928 jez Huber Lutz Cesky Krumlov Loucovice Loucovice
odvodnovaci stola Horni 28.05.1990 KP 44327/4-4523 | jina téZafska stavba - Sokolov Horni Slavkov Horni Slavkov
Slavkov odvodnovaci dédi¢na
stola G. Pfluga
odvodnovaci Stola pyritovych 03.05.1958 KP 38435/6-4624 | jina téZarska stavba - Chrudim Lukavice Lukavice
doll Lukavice odvodnovaci stola
pyritovych doll
odvodnovaci Stola Staré Sedlo 08.12.2000 KP 50715/4-5221 | dédi¢na Stola Jana Sokolov Staré Sedlo Staré Sedlo u
KFtitele - Usti s opérnou Sokolova
zdi a odvodniovaci Stola v
délce 950 m
plavebni kanal - klauza 03.05.1958 KP 27448/7-6118 | klauza k plaveni d¥ivi Kromériz Rajnochovice Rajnochovice
Rajnochovice
plavebni kanal Cesky Jitetin 03.05.1958 KP 42649/5-5081 | plavebni kandl Most Cesky Jitetin Cesky Jitetin
plavebni kanal Dlouh3 stoka 21.11.2003 KP 100490 plavebni kanal Dlouhd Cheb Marianské Lazné | Marianské Lazné
stoka
plavebni kanal Horni Vltavice 26.04.2013 KP 105084 plavebni kanal Kaplického | Prachatice Horni Vltavice Horni Vltavice
potoka
plavebni kandl Vchynicko - 03.05.1958 KP 26816/4-3299 | Vchynicko-tetovsky Klatovy Srni Vchynice-Tetov |

tetovicky

plavebni kanal
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Typ

Rejstrikové

Nazev prvku dle

Nazev Chranéno od ochrany Eislo USKP Pamatkového katalogu Okres Obec Katastralni tzemi
plavebni kanal Vranansko - 03.05.1958 KP 33582/2-3683 | Vranansko - hofinsky Mélnik Vranany Vranany
hofinsky plavebni kanal
Schwarzenbersky plavebni 03.05.1958 KP 14743/3-3714 | Schwarzenbersky Prachatice Nova Pec Nova Pec
kanal 01.10.2014 NKP 380 plavebni kanal
vodni kanal Blatensky vodni 03.05.1958 KP 21605/4-4149 | Blatensky vodni pfikop Karlovy Vary Horni Blatna Horni Blatna
ptikop 01.07.2017 NKP 417
vodni kanal Cisafsky ndhon 05.03.1964 KP 45666/6-2010 |vodni kandl napdjeci - Pardubice Pardubice Pardubice
Pardubice Cisarsky nahon, s mostem
vodni kanal Dlouhd strouha 03.05.1958 KP 25190/6-2320 | vodni kanal napajeci - Rychnov nad Kvasiny Kvasiny
Kvasiny 01.10.2014 NKP 383 Dlouha strouha KnéZnou
vodni kandl Mlynsky nahon 03.05.1958 KP 23655/5-2884 | mlynsky nahon s hrézi Ceska Lipa Doksy Doksy u Machova
Doksy jezera
vodni kanal Mysi dira Litice nad | 03.05.1958 KP 22296/6-4026 | vodni kanal napajeci, Usti nad Orlici Zachlumi Litice nad Orlici
Orlici stola zv. Mysi dira
vodni kanal Opatovicky 03.05.1958 KP 25076/6-4411 | vodni kanal Opatovicky Pardubice Opatovice nad Opatovice nad

Labem Labem
vodni kanal Plchovice 31.05.2005 KP 101535 vodni kanal zavodriovaci | Usti nad Orlici Plchovice Plchovice
vodni kanal Pocapelsky 03.05.1958 KP 17351/6-2033 | Pocapelsky vodni kanal Pardubice Sezemice Pocaply nad

Lou¢nou
vodni kanal Ri¢ni ndhon 01.11.1990 KP 44991/6-4751 | vodni kanal napajeci - Chrudim Chrudim Chrudim
Chrudim ficni ndhon
vodni kanal Strouha (Alba) 03.05.1958 KP 41404/6-2239 | vodni kanal zv. Struha Rychnov nad Castolovice Castolovice

Castolovice

nebo Alba

KnéZnou
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4.4 OBIJEKTY PRO VYUZITi VODNIi ENERGIE
4.4.1 HISTORIE VYUZITi VODNI ENERGIE

S nutnosti zajisténi dopravovani vody do mist potfeby a zabezpecdeni energie nezbytné k pohonu
technickych a hospodarskych zafizeni se nasi predkové potykali jiz v pravéku. Zpocatku byla vyuZivana
lidska i zvifeci sila k pohonu kol ¢i pozdéji Snekovych dopravnikd k éerpani vody. Pozdéji zacala byt
vyuzivana sila vétru a mnohem stdlejsi sila vodni, a to prostfednictvim vodnich kol. UZivani vodou
hnanych kol k ¢erpani vody popsal v 1. st. pf. n. |. Fimsky architekt Vitruvius, podle neurcitych pramenu
bylo lopatkové kolo vynalezeno starofeckym matematikem a fyzikem Ctébiem r. 135 pf. Kr. (Bednar,
2013). V dobé pocatkd krestanstvi zacala byt vodni kola vyuZzivana pro pohon mlyn(, nejprve v oblasti
Blizkého vychodu, pozdéji i v Evropé. V obdobi 260-300 n. I. napfiklad existoval velkomlyn u Arles
ve Francii (Nechleba, 1962). Prvni pisemna zminka o vyuziti vodniho kola na nasem Uzemi, konkrétné
o vodnim mlyné v Unéticich u Prahy, pochazi z roku 1125 (Bednaf, 2013). Podle PaZouta (1990) viak
na Fece Ohfi u Zatce existoval mlyn na vodni pohon jako prvni ve stfedni Evropé. Kromé& mlynd byla
vodni kola vyuZivana také k pohonu pil, z nichZz nejstarsi zndma fungovala v Malé Asii ve 3. stoleti.
V Ceskych zemich se prvni pily objevuji nejdfive ve druhé poloviné 13., ale spis$ az ve 14. stoleti. V této
dobé se rozsitfovaly také hamry, a to jak Zelezarské, tak i nafad'ové. Obecné doslo v priibéhu stfedovéku
sice k mensimu, ale o to zasadnéjsimu vyvoji a rozsifeni uzivani vodniho pohonu. K lopatkovému kolu
ve 14. stoleti pfibylo mnohem ucinnéjsi kolo koreckové, do kterého voda natékala shora.

Od raného novovéku nastal zasadni vyvoj vodnich motoru jak z hlediska zlepSovani jiz existujicich typd,
tak i vynalez( typl dalsich. V 17. stoleti se zacala vyuZivat vodni kola s dynamickym ucinkem vodniho
paprsku. V 18. stoleti dochazi k rozvoji empiricky podlozeného teoretického i experimentdiniho vyvoje
ve vyuzivani vodni energie. Po roce 1750 Leonard Euler a Daniel Bernoulli polozZili teoretické zaklady
pro stavbu vodnich turbin a ¢erpadel.

Do praxe byly turbiny uvadény pocatkem 19. stoleti a postupné dochdzelo ke zvySovani uUcinnosti,
provoznich parametrd, regulace, zdokonalovani technologického a konstrukéniho feseni. V roce 1835
Francouzi Bourdin a Fourneyron zkonstruovali a do provozu uvedli prvni centrifugalni (odstfedivou)
turbinu. Jednim z nejstarSich typl byla turbina Jonvalova vynalezend roku 1837 ve Francii
(ASME, 1999), ktera byla uzivana od 40. let 19. stoleti do pocatku stoleti 20 (Mala voda, 2021). Z pozdéji
vyvinutych strojl byly vyznamné vodni turbiny Francisova, Girardova, Peltonova, Bankiho a Kaplanova.
Francisovu turbinu, dnes nejrozsitenéjsi typ (ASME, 1975), sestrojil anglicko-americky inZenyr James B.
Francis na konci 40. let 19. stoleti v ndvaznosti na starsi typy vodnich turbin. Jeji vyvoj spocivajici
v Upravé lopatek obézného kola pak probihal az do 20. let 20. stoleti (Lewis a kol., 2014), kdy nahradila
Girardovu turbinu. Ta byla vyvinuta jiz v r. 1863 a nejvice se vyuzivala v obdobi od 90. let 19. stoleti
(Mala voda, 2021). Dalsi typ turbiny vyvinul v 70. letech 19. stoleti americky inZenyr a vynalezce Lester
A. Pelton, ktery si ji nechal patentovat, ale na konci 80. let prava prodal. Vyroba Peltonovy turbiny
na konci 19. stoleti zaznamenala rozmach. Vyrobky byly z vyrobnich zavod( v San Franciscu ¢i New
Yorku exportovany po celém svété (SFPD, 2012). V roce 1913 predloZil rakousky profesor némecké
vysoké Skoly v Brné Viktor Kaplan navrh turbiny s naklapécimi lopatkami obézného kola (Bednar,
2013). Prvni kus byl vyroben brnénskou firmou Ignac Storek v roce 1919. Dalsi prototyp byl brzy nato
osazen a Uspésné zprovoznén na vodni elektrarné v Podébradech a Kaplanova turbina se jako uc¢inna
a spolehliva zacala pouZivat u nas i v zahranici. Z dalSich typl moZno zminit jesté Bankiho turbinu, ktera
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byla teoreticky vynalezena australskym inzenyrem Anthonym Mitchellem v roce 1903 a pro praktické
uziti dopracovana madarskym profesorem Donatem Bankim (Popescu a kol., 2017, odkaz_4).

4.4.2 ZAKLADNIi SCHEMATA HYDROENERGETICKYCH DEL

Popis hlavnich ¢asti a schémat usporadani hydroenergetickych dél vychazi primarné ze stézejni
literatury z oboru vyuZiti vodni energie a platnych norem (predevsim Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985,
1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cébelka, 1958, 1959).

Kazdé vodni dilo uréené pro vyuziti vodni energie ma v zdsadé tyto hlavni ¢asti (Broza a kol., 1990;
Cabelka 1958):

- Vzdouvaci objekt, ktery tvofi prehrada nebo jez;

- Vtokovy objekt s prislusenstvim (uzavéry, Cesle, norna sténa apod.), k némuz se v pfipadé
potreby pfipojuje usazovak na zachyceni splavenin;

- PFivadéc (s prislusnymi uzavéry a objekty, jako napt. shybka, akvadukt apod.), ktery mulze byt
beztlakovy (ndhon, kanal, stola s volnou hladinou) nebo tlakovy (Stola, Sachta, potrubi);

- Vyrobni objekty vodni elektrarny (strojovna, provozni budovy, rozvodna) s pfislusenstvim;

- Odpad (otevieny kanal, Stola s volnou hladinou nebo pod tlakem);

- Provozni a bezpecnostni zafizeni (uzavéry, synchronni ventily, vyrovnavaci komora, regulacni
komora, Cisténi Cesli, prevadéni ledd apod.);

- Zvlastni zatizeni pfi komplexnim feSeni vodniho dila (plavebni komora, lodni vytah, rybochod,
odbérny objekt apod.).

Podle mistnich podminek lokality se v daném konkrétnim schématu hydroenergetického dila nemusi
vidy vSechny uvedené ¢asti uplatnit. Podle stavebné technického feseni vyuzZiti vodni energie urcitého
useku vodniho toku Ize schémata hydroenergetickych dél rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin:

A. Vzdouvaci schémata (viz Obr. 4.122), u nichZ je spad a pfipadné i pratok soustiedén
vzdouvacim objektem, tj. jezem nebo pfehradou. Tato schémata jsou obvykld predevsim
na fekach s malym podélnym sklonem dna a velkymi pratoky;

B. Derivacni schémata (viz Obr. 4.123), u nichz se spad soustfeduje beztlakovou nebo
tlakovou derivaci. Pod pojmem derivace rozumime takové vedeni vody, kterym se
na daném Useku toku vzhledem k jeho smérovym a sklonovym pomérlim dosahne
minimalnich hydraulickych ztrat a tim maximalniho soustfedéni vyuzitelného spadu. Sklon
derivace je obvykle mnohem mensi nez sklon dna toku. Tato schémata jsou obvykla
predevsim na fekdach s vétsim sklonem dna;

C. Prehradné derivacni schémata (viz Obr. 4.124), u nichZ se spad ziskava jak vzdouvacim
objektem (pfehradou), tak i derivaci (pfivadétem nebo odpadem). Takova schémata jsou
obvykla na tocich s vétSim podélnym sklonem a mensimi pritoky;

D. Precerpavaci schémata (viz Obr. 4.124), u nichz soustfedéni spadu a velikosti
akumulovaného pratoku nezavisi na vodnosti toku. Hodnoty spadu a prdtoku jsou
urcovany potrebou Spickového vykonu v elektrizacni soustavé a objemem prebytecné
zakladni energie v dennich a tydennich cyklech, pficemz jsou podminény morfologii tzemi.
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Obr. 4.122: Vzdouvaci schémata hydroenergetickych dél. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: Broza a kol., 1990, Cdbelka, 1958).
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Obr. 4.123: Derivacni schémata hydroenergetickych dél. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: BroZa a kol., 1990, Cdbelka, 1958).
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c) e)

Y

V\

LEGENDA:

Il |
jez piehrada
} v

Y beztlakovy vtok & veztiakovs strojovna

regulaéni komora QO  vyrovnavaci komora

tlakova sachta [} akumulaéni nédr¥

D
o]
= usazovdk

beztlakova derivace

. tlakova strojovna
Y tlakowy vtok Ea ! == tlakov derivace

Obr. 4.124: Prehradné derivacni a preCerpdvaci schémata hydroenergetickych dél. Schéma Radka Racoch a
Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 1990, Cdbelka, 1958).

4.4.2.1 Vzdouvaci schémata

Vzdouvaci schémata (viz Obr. 4.122) se dale déli na jezova a prehradni. Jezova vodni elektrarna (viz A.l
na Obr. 4.122) je umisténa vétSinou v tésné blizkosti vzdouvaciho objektu tvofeného jezem, popfr.
pfimo v jeho télese. Pfivadé¢ a odpad je kratky nebo zcela chybi. Strojovna elektrarny muze byt
umisténa:
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- tésné vedle jezu jako bfehova vodni elektrarna, pritom budova elektrarny mdze byt natocena
proti vodé nebo po vodé, popft. tvofi pfimé pokracovani jezu (viz napf. MVE Hradec Kralové -
Hucak, MVE Nymburk, MVE Podébrady na Obr. 4.128 a Obr. 4.129);

- na kratkém privadéci (viz MVE Mifejovice na Obr. 4.125);

- primo v télese jezu, a to bud'v jeho pilifich jako pilifova vodni elektrarna, nebo pod prepady
jako jezova podptepadova vodni elektrarna, popf. kombinované jako sdruziena vodni
elektrérna.

1 i

Velka plavebni koniora

Mala plavebni komora

(A)

(B)

Obr. 4.125: MVE Mirejovice na krdtkém pfivadéci: (A) situace, vytvorend na podkladé dat CUZK, 2021, (B)
pohled na vtokovou ¢&dst. Foto VUT v Brné, FAST, 2014.
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Obr. 4.127: MVE Litomérice — podélny rez (prevzato z: Aquatis, a.s.).
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(B)

(€)

Obr. 4.130: MVE Podébrady — rezy. Schéma Radek Misanec, 2018 (upraveno dle: podnikovy archiv
1. elektrdrenskd s.r.o., Ceské Budé&jovice).
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Obr. 4.131: MVE Kolin — pohled z prostoru podjezi na strojovnu a vytokovou ¢dst MVE (vlevo) a 3 pole
vdlcového jezu (vpravo). Foto VUT v Brné, FAST, 2014.

Prehradni vodni elektrarny (viz A.ll na Obr. 4.122) jsou charakteristické tim, Ze prehrada vzdouva a
akumuluje vodu ¢imZ soucasné soustfeduje potiebny spad i pritok. Podle umisténi strojovny
elektrarny rozezndvame ctyfi hlavni typy. Jsou to:

- podprehradni vodni elektrarna, ktera ma budovu strojovny umisténu u vzdusni paty
prehradniho télesa (viz MVE Rudolfov Il na Obr. 4.132 a VD Stéchovice na Obr. 4.138);

- prehradni vodni elektrarna, kterda ma strojovnu umisténu castecné nebo zcela v télese
prehrady mimo prelivhych blok(;

- podprepadova vodni elektrdrna, jejiz strojovna je umisténa pod prelivy u vzdusni paty télesa
prehrady (viz VE Slapy na Obr. 4.133);

- vézova vodni elektrarna, jejiz strojovna je umisténa pred ndvodni patou hraze (v nadrzi).

Obr. 4.132: MVE Rudolfov IlI: (A) ndvodni lic hrdze se vtokovym objektem; (B) strojovna MVE. Foto Michaela
Ryskovd, 2021.
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Obr. 4.133: Prehradni podprepadovd VE Slapy: 1 — Kaplanova turbina, 2 — generdtor, 3 — rozvodna, 4 —
segmentovy uzdvér bezpecnostniho prelivu, 5 — mostovka, 6 — zakonceni skluzu s rozrdzZeci, 7 — tizna
betonovd hrdz. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Stoll, 1977).

4.4.2.2 Derivacni a prehradné derivacni schémata

Derivacni schémata (viz Obr. 4.123) vyuzivaji umélého vedeni vody z toku k vodni elektrarné pomoci
pfivadéce a od ni zpét do toku odpadem. Vzdouvacim objektem je zpravidla jez, jehoZ hlavni Gdlohou
neni soustfedovat spad, ale zajistit pfivod vody do derivace. Soustfedéni spadu se ziskdva derivaci a
dosahuje se jej rozdilem podélnych sklont hladiny v fece a v derivaci, zkracenim délky derivace oproti
délce vyuzivaného useku feky nebo téz vyuzitim ptirozeného vyskového rozdilu dvou rek.

Deriva¢ni schéma muze byt:

- beztlakové (viz B.I na Obr. 4.123),
- beztlakové-tlakové (viz B.ll na Obr. 4.123),
- tlakové (viz B.Ill na Obr. 4.123).
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Privod vody k vodni elektrarné obvykle sestava z beztlakového nebo tlakového privadéce a z tlakového
potrubi, mezi nimz je obvykle vyrovnavaci komora. Kazdé z uvedenych schémat se déli podle zpUsobu
soustfedéni spadu v podstaté na tfi typy:

- derivace je vedena podél toku. Pokud je tato derivace beztlakova, vytvofend jako kanal,
dostavame kandlovy typ vodni elektrarny. Strojovna kandlové vodni elektrarny muaze byt
umisténa na zacatku derivace, v jejim stfedu nebo na jejim konci (viz MVE Zelezny Brod na
Obr. 4.134 az Obr. 4.136). Na jednom derivacnim kanale miZe byt umisténo i vice vodnich
elektraren za sebou;

- derivace zkracuje meandr nebo oblouk feky;

- derivace prevadi pratok z vySe poloZené feky do druhé niZe poloZené.

4.4.2.2.1 Typicky zdstupce

Typ schématu hydroenergetického dila: derivaéni kandlova MVE

Néazev stavby: Mala vodni elektrarna Zelezny Brod

Misto: Zelezny Brod, Liberecky kraj

Vodni tok: Jizera, fiéni km 97,480

Typ turbin: 3 x pfimoprouda blokova Kaplanova turbina v uspofadani ,S“
Maximalni hltnost: 2 x 6,8 m3/s + 1 x 10,8 m3/s

Instalovany vykon: 2 245 kW + 1 x 496 kW

Provozovatel: Vodni elektrarna Zelezny Brod, a.s.

Stavajici MVE Zelezny Brod vyuZivd hydroenergeticky potencidl feky Jizery v Fiénim km 97,480. Z
hlediska zplsobu vyuZiti hydroenergetického potencidlu v dané lokalité je mozné elektrarnu zaradit
mezi tzv. derivaéni vodni elektrarny kanalového typu. Spad je zde soustfedovan beztlakovou derivaci
(tj. prostfednictvim privodniho a odpadniho kanalu s volnou hladinou).

MVE prosla rozsdhlou rekonstrukci, jejimz cilem bylo zachovani plivodni dispozice a v maximalni mozné
mife obnova objekt(l historické vodni elektrarny, vybudované v této lokalité v druhé poloviné 19.
stoleti. Historicki MVE byla v 60. letech minulého stoleti odstavena z provozu v¢. demontdze
veskerého technologického zatizeni elektrarny a postupného zasypani celé délky privadéce. Objekty
historické vodni elektrarny zahrnovaly stavidlovy jez, vtokovy objekt, pfivodni kanal, strojovnu MVE, a
odpadni kanal (odpad). Historicka strojovna MVE, ktera se do soucasnosti nedochovala (viz Obr. 4.130),
se nachazela na konci pavodniho privadéce, tj.ve vzdalenosti cca 480 m od vtokového objektu. Svou
koncepci odpovidala nadzemni derivacni kanalové MVE s horni stavbou. Ostatni objekty MVE byly z
prevazné ¢asti rekonstruovany a jsou soucasti stavajici obnovené MVE Zelezny Brod.
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Obr. 4.134: Zelezny Brod — situace derivacni MVE kandlového typu: (A) aktudlini dispozicni feseni po demolici
plvodni strojovny a ndsledné kompletni rekonstrukci s novou strojovnou na konci derivacniho kandlu.
Situace vytvorena na podkladé dat CUZK, 2021; (B) historickd dispozice s plivodnim umisténim strojovny z
roku 1897. Foto archiv spole¢nosti Vodni elektrdrna Zelezny Brod, a.s.
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(A) (B)

Obr. 4.135: MVE Zelezny Brod: (A) aktudini strojovna v novém umisténi. Foto VUT v Brné, FAST, 2020; (B)
plivodni strojovna v roce 1965. Archiv spolecnosti Vodni elektrdrna Zelezny Brod, a.s.

e 5N

——T

Obr. 4.136: MVE Zelezny Brod — podéiny ez strojovnou (prevzato z: Aquatis, a.s.).

Prehradné-derivacni schémata se pouzivaji nejcastéji v horskych oblastech. Vzdouvacim objektem je
prehrada, jejimz ucelem je soustredit spad a pritok a svadét vodu do privadéce, ktery je vzdy tlakovy.
Prehradné-derivacni schémata jsou, obdobné jako schémata derivacni, trojiho typu:

- derivace je vedena podél reky,
- derivace zkracuje meandr nebo oblouk feky,
- derivace prevadi vodu z vyse poloZené feky do druhé niZe poloZené.
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Obr. 4.137: Situace prehradné-derivacni MVE Prdacov I. a podprehradni MVE Prdcov Il. Situace vytvorena na
podkladé dat CUZK, 2021.

4.4.2.3 Precerpdvaci schémata

PreCerpavaci schémata se pouZivaji pti sekundarni vyrobé Spickové elektrické energie. Podle zplsobu
kombinace horni a dolni nadrze a pfitoku do nich rozliSujeme:

- schémata Cisté precerpavaci, kde do horni nadrZe neni pfivadén prirozeny pfitok;
- schémata se smiSenou akumulaci, kde do horni nadrze je kromé precerpavani pfivadén i
pfirozeny ptitok.
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Obr. 4.138: Situace VD Stéchovice s PVE a podprehradni VE. Situace vytvofena na podkladé dat CUZK, 2021.

Vodni elektrarny je moiné tidit podle fady dalsich hledisek. Uvadime priklad tfidéni dle CSN 750128
podle velikosti instalovaného vykonu (CSN, 1989):

- malé vodni elektrarny (MVE) s instalovanym vykonem do 10 MW,
- stfedni vodni elektrarny s instalovanym vykonem od 10 MW do 200 MW,
- velké vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 200 MW.

Podle moZnosti hospodareni s vodou rozeznavame dva hlavni typy hydroenergetickych dél:

- pratocna dila (bez akumulace), ktera vyuZzivaji pfirozenym zptsobem protékajici vody mnozstvi
vody v toku aZ do urcité vyse, ktera odpovida souctu hltnosti jednotlivych instalovanych turbin;

- regulacni dila (s akumulaci), kterad odebiraji vodu ze zasobnich objem{ akumulacénich nadrzi, v
nichZ je mozné zadrzovat a regulovat pritoky podle potieby energetiky i jinych odbératel(;
tato hydroenergeticka dila pracuji pfevazné spickové po urcity pocet hodin denné a vykryvaji
polospickové a Spickové ¢asti diagramu zatizeni (Hynkova, 1985).

4.4.3 VZDOUVACI OBJEKTY

Problematika vzdouvacich objekt( je podrobnéji feSena v kapitolach 4.1 Prehrady, 4.2 Malé vodni
nadrze, 4.3.3 Jezy.
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4.4.4 VTOKOVE OBJEKTY

Ucelem vtokového objektu je privadét a podle potieby regulovat pritok vody z feky nebo nadrie do
privadéce VE. Pfitom je tfeba dosahnout co nejmensich hydraulickych ztrat a rovnéz zamezit vniknuti
sunutych splavenin, ledovych ker, popf¥. jinych predmétd do pfivadéce VE. Vtokové objekty je mozné
délit dle celé fady hledisek. Podle vyskového umisténi vzhledem k hladiné horni vody rozezndvame
vtokové objekty (BroZa a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka,
1958, 1959):

- beztlakové s volnou hladinou, které jsou navrhovany v ptipadech, kdy dochazi k malému
kolisani hladiny v horni zdrzi (napt. jezové zdrze);

- tlakové, které se pouZivaji zpravidla v pripadech velkého kolisani hladiny v pfipadé odbér( z
prehradnich nadrzi nebo jezovych zdrzi.

Podle druhu vodnich elektraren, pro které jsou vtokové objekty navrzeny rozeznavdme:

- vtokové objekty jezovych VE,

- vtokové objekty kandlovych VE,

- vtokové objekty derivacnich VE s usazovaky, budované na Stérkonosnych tocich,
- vtokové objekty ptehradnich a prehradné derivacnich VE,

- vtokové objekty precerpdvacich VE.

4.4.4.1 Vtokové objekty jezovych VE

Kompletni vtokovy objekt jezové vodni elektrarny sestava z téchto Casti (Broza a kol., 1990; Hynkova,
1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cébelka, 1958, 1959):

- vtokovy prah,

- nornaclona,

- hrubé Cesle,

- usmérnovaci pilife,
- vtoky na turbiny,

- jemné Cesle,

- (istici stroj,

- vtokové uzavéry,

provizorni hrazeni.

V zavislosti na mistnich podminkach mohou byt nékteré z vySe uvedenych casti vtokového objektu
vypustény.

Vtokovy prah slouzi k zachycovani hrubych splavenin sunutych po dné feky. Z tohoto ddvodu se
navrhuje prevyseny nade dnem koryta. Odstrafiovdnim splavenin usazenych pred prahem je moziné
fesit napf. Stérkovou propusti (u pevnych jezd) nebo vyhrazenim krajniho pole u pohyblivého jezu.

Nornd clona ponofend pod minimalni provozni hladinu se nachazi nad vtokovym prahem a jeji funkci
je branit vniknuti plovoucich pfedmétl do vtoku. Kromé toho muiZe soucasné plnit funkci opory pro
hrubé ¢esle a manipulacéni lavku.
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Usmérnovaci pilife se na vtoku navrhuji z hydraulického hlediska se snahou o dosaZeni rovhomérného
rychlostniho pole pfed vtoky na turbiny, a to pokud moZno za vsech béznych provoznich stavid VE. Pilife
se umistuji do prostoru vtokového prahu a mohou soucasné plnit funkci podpory pro nornou sténu.

Hrubé ¢esle se umistuji nad vtokovy prah. Navrhuji se nej¢astéji z ocelovych trubek, které jsou spodnim
koncem uchyceny na vtokovém prahu a hornim opreny a pfipevnény k norné sténé.

Vtoky na turbiny maji mit plynuly tvar ve svislém i vodorovném fezu. Vtoky mohou obsahovat pfechod
ze vstupniho obdélnikového priéného profilu na profil kruhovy, coz se uplatiiuje pfredevsim v ptipadé
instalace pfimoproudych Kaplanovych turbin. V ptipadé vertikalnich soustroji s betonovou spiralou
zGstava profil v celé délce aZ ke vstupu do spirdly obdélnikovy. Pfed vtoky na turbiny je mozné
navrhnout ve dné druhy vtokovy prah, ktery slouZi k zachyceni splavenin sunutych po dné, které
vniknou do vtokového objektu. K odstranéni zde zachycenych splavenin obvykle slouzi bocni
proplachovaci kanal.

Jemné Cesle jsou umistény pred vtoky na turbiny a spodni hranou dosedaji bud’ pfimo na dno vtoku
nebo na druhy vtokovy préh. Cesle sestavaji zpravidla z ocelovych prutl (Eeslic) obdéInikového
prarezu.

Cistici stroj slouzi k odstrafiovani zachycenych necistot na jemnych &eslich. V dnedni dobé se jiz ruéni
&isténi pouziva vyjimeené, a to predeviim v piipadé MVE malych vykond. Cistici stroje mGzeme délit
na staciondrni a pojizdné, podle toho zda je stroj pevné namontovan nad vtoky do turbin nebo zda po
Sifce vtoku pojizdi. Podle konstrukéniho feSeni shrabovani necistot mizeme stroje rozdélit na tyto
zakladni typy:

- lanové,

- fetézové,

- hydraulické (viz Obr. 4.139 A, B),
- ostatni.

Vtokové uzavéry jsou soucasti vtoku na turbiny. Nejcastéji pouzivanym typem jsou stavidlové uzavéry

ovladané hydraulicky nebo elektromechanicky (viz Obr. 4.139).
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Obr. 4.139: Stavidlové uzdveéry a Cistici stroje na vtocich jezovych MVE: (A) a (D) MVE Mirejovice. Foto VUT

v Brné, FAST, 2014; (B) MVE KromériZ. Foto Milos Matéj, 2016); (C) MVE Hdj — Trestina. Foto Michaela
Ryskovd, 2018; (E) VE Stfekov. Foto Michaela Ryskovd, 2015.

Obr. 4.140: MVE Stiekov — podélny rez. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: planové dokumentace)
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Obr. 4.141: MVE Kolin: (A) vtokovy objekt (vlevo); (B) vytokovy objekt. Foto VUT v Brné, FAST, 2015.

Provizorni hrazeni se pouziva na vtocich na turbiny i na vytocich ze savek turbin za uc¢elem provadeéni
revizi resp. oprav jednotlivych c¢asti hydraulického obvodu v¢. turbin (viz Obr. 4.141). Nejcastéji se
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pouziva ocelovych hradidel, zasouvanych do drazek pomoci jefdbu instalovaného na VE, autojefabu
nebo Ize navrhnout jefdb jako soucast Cisticiho stroje.

Redeni vtokovych objekttl jezovych VE je moiné v fadé modifikaci ovlivnénych dispoziénim feenim VE,
pouzitym typem soustroji a dalSimi faktory.

4.4.4.2 Vtokové objekty derivacnich VE

v vo

Vtokové objekty do privadécl derivacnich VE se resi podle obdobnych zasad jako v ptipadé jezovych
VE. Priklad pUdorysu vtokového objektu zmiriovaného typu je uveden na Obr. 4.142 a Obr. 4.143.
Zahrnuje tyto zakladni &asti (BroZa a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol.,
1977; Cébelka, 1958, 1959):

- vtokovy prah,

- norna sténa s hrubymi ¢eslemi,
- usazovaci prostor,

- regulacni uzavér.

Obr. 4.142: Schéma vtokového objektu derivacni VE: 1 — vtokovy prdh, 2 — nornd clona, 3 — hrubé cCesle, 4 —
délici pilit, 5 — usazovdk, 6 — proplachovaci kandl, 7 — bocni (jalovy) prepad, 8 — requlacni uzavér. Schéma
Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Kratochvil, 1956).
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Obr. 4.143: Derivacni MVE Spdlov — vtokovy objekt, stav bez vody v dobé opravy v roce 1998. Foto VUT v
Brné, FAST, 1998.

Vtokovy prah se navrhuje dle obdobnych zdsad jako v pfipadé jezovych VE. Vtokové objekty uvedeného
typu se nejcastéji nachazeji v hornich Usecich tokd, kde dochazi ke znaénému pohybu splavenin. Z
tohoto dlivodu je zpravidla navrZeno ucinné proplachovani prostoru v predpoli vtokového prahu napf.
Stérkovou propusti.

Usazovaci prostor je vytvofen prohloubenim dna za vtokovym prahem. Usazovaci prostor je zakoncen
druhym vtokovym prahem, ktery je pldorysné upraven smérem k proplachovacimu kanalu. Regulaéni
uzavér je umistény za druhym vtokovym prahem. Uzavér, zpravidla stavidlovy, reguluje ptitok vody do
pfivadéce a uroven hladiny v ném. PouZiva se rovnéZ pro uzavfeni pfivadéce pfi jeho opravach a
revizich.

Zvlastnim typem vtokd u derivaéni VE jsou objekty navrhované na stérkonosnych vodnich tocich. V
horskych Udsecich Stérkonosnych tokd s velkym podélnym spadem a malymi pritoky pracuji
vysokotlaké derivacni VE vétsinou pribéiné s prirozenym pratokem. Typickym prikladem téchto
vtokovych objektl jsou tzv. dnové deslicové odbéry ,tyrolského typu”. Podrobnéji jsou zminény
uvedené typy vtokovych objektld napf. v literature (Holata 2002). Charakteristickym konstrukénim
prvkem dnovych Ceslicovych odbérd vody je odbérny Zlab v betonovém, popf. zdéném, vzdouvacim
prahu, ktery je prekryt husté osazenymi jemnymi cCeslemi s relativné znaénym sklonem po vodé.
Odebirana voda se tak na Ceslich zbavi hrubsich necistot, propada do sbérného Zlabu, popf. se dale
odvadi do usazovaku a jim se dale vede k vlastnimu tlakovému vtoku do trubniho privadéce.
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Obr. 4.145: VD Orlik — podélny fez elektrdrenskym blokem: 1 — Cesle, 2 — revizni a provozni uzdvér, 3 —

provozni uzdvér pred turbinou, 4 — Kaplanova turbina, 5 — generdtor, 6 - blokovy transformdtor, 7 —
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provizorni hrazeni savky, 8 — vytokovy objekt, 9, 10 — revizni chodba, 11 — portdlovy jefab, 12 - koruna hrdze,
13 — horni stavba strojovny VE. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: firemni archiv Povodi Vitavy).

4.4.4.3 Vtokové objekty prehradnich a prehradné-derivacnich VE

Vtokové objekty prehradnich, pfehradné-derivacnich VE a precerpavacich VE jsou v podstaté obdobné
konstrukce a navrhuji se vesmés jako tlakové.

Z hlediska umisténi je mGzZeme rozdélit na vtokové objekty (BroZa a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984;
Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- ve funkénim bloku pfehrady na jeho navodni strané,
- ve zvlastnim objektu (vtokova véz, Sachta nebo ponoreny vtokovy objekt),
- v bocnim svahu akumulacni nadrze.

e
P2 | ]
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Obr. 4.146: PVE Dlouhé Strané, dolni nadrz — véZovy vtokovy objekt (sdruZeny — obsahuje i spodni vypusti a
bezpecnosti prelivy): (A) stav pfi vypusténé nddrZi. Foto VUT v Brné, FAST; (B) rez: 1 — strojovna segmenti
hrazeni bezpecnostnich prelivi, 2 — most, 3 — zdsyp, 4 — Cesle nebo provizorni hrazeni (hradidla), 5 — tabulovy
uzaver, 6 — torkret, 7 — tésnéni dilatacni spdry. Schéma Radka Racoch a Michaela Mrvovd, 2021 (upraveno
dle: Hynkovd, 1984).

Obr. 4.147: PVE Dlouhé Stréné — dolini nddrZ. Foto Michaela Ryskovd, 2019.
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Vstupni profil vtokd byva z konstrukénich dlvodl pravouhly a zborcenou plochou prechazi do
kruhového profilu privadéce. Soucasti kazdého vtoku jsou Cesle a provizorni hrazeni, které umoziuje
opravy a revize vtoku a privodniho turbinového potrubi. Ve vétsiné pripadl se navrhuje i provozni
uzaveér.

Vtokové vézie se obvykle buduji v horni zdrzi mimo téleso prehrady, a to bud u navodni paty hraze
nebo v paté svahu prehradni nadrze.

Vtokovy objekt v boku nddrze se nejcastéji pouziva u prehradné-derivacnich a precerpdvacich vodnich
elektraren. Umistuje se zpravidla ve skalnim svahu akumulaéni nadrze. Je vybaven béznym zafizenim
tlakovych vtoka: ¢eslemi, provizornim hrazenim a provoznim uzavérem. Specifikem vtokovych objekt(
precerpavacich VE je skute¢nost, Ze umoznuji reverzni provoz, tj. cerpadlovy i turbinovy provoz.

4.4.5 PRIVADECE, ODPADY A VYROVNAVACI KOMORY

Privadéce a odpady se u VE provadéji tehdy, je-li tfeba zajistit soustfedéni spadu a pritoku tzv.
derivaci. Derivaci rozumime zatizeni pro vedeni vody z vodniho toku, jezové zdrze nebo akumulaéni
nadrze k vodni elektrarné (privadéc) a dale od elektrarny zpét do reky (odpad). Pfivadéce a odpady
muzeme délit podle rGznych hledisek. Podle zdkladniho hydraulického hlediska rozliSujeme privadéce
a odpady (Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958,
1959):

- beztlakové s volnou hladinou (napft. kanal, Stola apod.),
- tlakové s vedenim vody pod tlakem (napf. Stola, potrubi),
- smiSené, kdy ¢dst je tlakova a ¢ast s volnou hladinou.

Beztlakové privadéce a odpady mohou byt bud oteviené (kanaly, Zlaby) nebo kryté (kryty kanal (viz
Obr. 4.148 a Obr. 4.149) nebo Zlab), Stola a potrubi s volnou hladinou.

Derivacni kandly a ndhony byly nej¢astéji pouZivanym typem pfivadéce a odpadu. VE s beztlakovou
derivaci otevienymi kanaly se buduji pfedevsim na stfednich a dolnich Usecich vétsich tokd.

Z provoznich dlvodl musi byt pfivadéc uzaviratelny zpravidla na zacatku a na konci, aby mohly byt
provadény revize a opravy. Na vhodnych mistech privadéce (napf. pfi kfizeni s potokem) a pred
elektrarnou se zfizuji odlehéovaci prelivy, kterymi se odvadi vétsi pritoky nez je kapacita privadéce. V
dlouhych pfivadécich by mohly vzniknout vodni razy pfi nahlém zastaveni a otevreni turbin nebo
uzavérd. Proto se na konci pfivadéce o volné hladiné pred vtokem do elektrarny zfizuje narazova nadrz,
V niZ se razova vina utlumi.

Pfi kfizeni kandlu s potoky a komunikacemi lze nalézt dalsi souvisejici objekty, jako jsou shybky,
akvadukty, mosty apod.

Pricny profil kanalu byva obvykle lichobéznikovy, u kanalll malych rozmér( (ndhon(), pokud jsou
provedeny ze stavebnich materidld (beton, Zelezobeton, difevo), mlze byt profil obdélnikovy i
palkruhovy.

Tésnéni privodnich kanalG se provadi z hlinitych a jilovitych zemin, z betonu, Zelezobetonu, pftip.
predpjatého betonu, dale z asfaltobetonu a folii z plastickych hmot.
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Opevnéni privodnich a odpadnich kanalt ma zvysit stabilitu svah(, chranit svah proti povétrnostnim
vliviim, mechanickym Gc¢inkdm vin. Provadi se jako kamenny pohoz, kamenny pohoz prolity asfaltovym
mastixem, kamenna dlazba a dlazba z betonovych desek prefabrikovanych ¢i betonovanych na misté.

Energeticka hydrotechnicka stola je podzemni stavba vyldmana hornickym zplsobem v pevné horniné
a slouzi k vedeni vody (viz Obr. 4.150). Stoly jsou vodorovné nebo maji velmi maly podélny sklon. Svislé
Stoly nebo Stoly s velkym sklonem se nazyvaji Sachty.

Podle funkce rozezndvame energetické stoly a Sachty privodni, jimiz se voda z toku nebo vodni nadrze
privadi do VE a Stoly a Sachty odpadni, jimiZ se vyuZitd voda z VE odvadi zpét do toku.

Z hydraulického hlediska se déli Stoly na beztlakové (o volné hladiné) a Stoly tlakové.

Tlakové Stoly slouzi vétSinou jako privadéce derivacnich, pfehradné-derivacnich, podzemnich a
precerpavacich VE a jako tlakové odpady u PVE a u podzemnich VE s vétSim kolisanim dolni hladiny.

Proudici voda vypliiuje cely pritocny prarez, ktery byva obvykle kruhovy.

Obr. 4.148: MVE Spdlov — fez Zelezobetonovym pfivodnim kandlem. Schéma Radek MiSanec, 2021
(upraveno dle: ZSV, 1924).

Obr. 4.149: MVE Spélov — Zelezobetonovy pfivodni kandl: (A) postup armovdni v roce 1925. Prevzato z: VCE,
2000; (B) pohled ze stropu kandlu v roce 1998 behem rekonstrukce. Foto vpravo VUT v Brné, FAST, 1998.
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BéZné pouzivané tvary pri¢ného fezu stol s volnou hladinou jsou obdélnikovy s klenbou, podkovovity,
tlamovy.

Obr. 4.150: MVE Spdlov — stola s volnou hladinou: (A) pohled do stoly po rekonstrukci s pouZitim
geomembrdny. Foto pfevzato z: ZCE, 2000; (B) schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: ZCE, 2000).

Tvar pricnych profilG tlakovych Stol byva témér vidy kruhovy, protoZe je vhodny jak z hydraulickych,
tak statickych dtvodu.

Tlakova potrubi plni dvé zakladni funkce:

- derivacni tlakova potrubi se pouZivaji jako Ubocni pfivadéce ve sloZitém Gzemi, v némz nelze
zfidit otevieny nebo kryty derivacni kandl, popf. nelze vyhodnéji zfidit tlakovou nebo
beztlakovou Stolu. Derivaéni tlakova privodni potrubi na uUbocnich svazich jsou obvykle
ocelova, Zelezobetonova a v nékterych pripadech drevénd. PouZivaji se rovnéz materialy na
bazi laminatu a plastu;

- turbinova tlakova potrubi slouzi k vedeni vody od vtokového objektu k turbindm vodni
elektrarny.
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Obr. 4.151: PVE Dlouhé Strané — ukldddni ocelového pancife do privodni Stoly turbindm (prevzato z:
Holl, 1997).

Potrubi mizZeme dale délit podle zplsobu uloZeni na:

- potrubi volné uloZené na terénu,
- potrubi uloZené v ryze a zasypané zeminou,
- potrubi uloZzené v chodbé, stole nebo Sachté.

Podle druhu materialu miZe byt potrubi ze dfeva (u starsich staveb), ze Zelezobetonu (pro mensi tlaky),
sklolaminatové, plastové nebo ocelové.

Tlakové potrubi volné uloZené na terénu je v mistech smérovych a vyskovych lom( pevné uchycené do
kotevnich blokd. Tlakové potrubi mezi kotevnimi bloky leZzi na podpérnych blocich. Jednoducha
konstrukce sedlového podpérného blocku je na Obr. 4.154.

Vyrovnavaci komory (viz Obr. 4.152, Obr. 4.156, Obr. 4.157) jsou v podstaté nadrzZe s volnou hladinou,
které se vkladaji bud ' mezi dlouhy tlakovy privadéc s malym sklonem (Stola) a tlakové turbinové potrubi
s velkym sklonem, anebo mezi odpad od savky turbiny a dlouhy odpad vody od elektrarny, ktery je
trvale nebo prechodné pod tlakem. Vyrovndvaci komora ma tlumit nezadouci tlakové zmény mezi
vodou pftitékajici dlouhym privadéem a vodou odebiranou turbinami a dale pfispivat ke zvyseni
stability regulace turbiny. Vyrovnavaci komory, které jsou ptidruzeny k ptivadéci s volnou hladinou
oznacujeme rovnéz jako tzv. regulacni komory nebo nadrze (viz Obr. 4.152, Obr. 4.156). Vyrovnavaci
komory jsou vybaveny uzavéry a rlznym bezpecnostnim zafizenim.
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PRICNY REZ VYRDVNAVACI KOMOROU A STROJOVNOU

Obr. 4.152: MVE Spdlov: (A) podélny fez vyrovndvaci komorou, privodnim tlakovym potrubim a strojovnou;
(B) pohled na strojovnu a vyrovndvaci komoru na konci pfivadéce (pfevzato z: ZCE, 2000).
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Obr. 4.153: PVE Dalesice — tlakové turbinové ocelové potrubi uloZené v chodbé. Foto VUT v Brné, FAST, 2015.
Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Hynkovd, 1984).

(A) (B)

Obr. 4.154: Konstrukce podpérného bloku: (A) schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle:
BroZa a kol., 1990); (B) PVE Stéchovice — tlakové potrubi s podpérnymi a kotevnimi bloky. Foto VUT v Brné,
FAST, 2019.

(A) (B)

Obr. 4.155: Priklady konstrukce kotevnich blokd: (A) uzavreny typ; (B) otevieny typ; 1 —dilatacni kus. Schéma
Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 1990).
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Obr. 4.156: Dispozicni uspordddni vyrovndvaci komory, privodniho tlakového potrubi a strojovny MVE
Spdlov (prevzato z: ZSV, 1924)

Obr. 4.157: Rez nadzemni vdlcovou vyrovndvaci komorou s diafragmou: (A) MVE Prdcov I; (B) MVE Seé.
Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Trejtnar, 1975).
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4.4.6 VYROBNI OBJEKTY (BUDOVY)

Podle schémat vyuziti hydroenergetického potencialu toku Ize budovy VE délit na (BroZa a kol., 1990;
Hynkovad, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- budovy fi¢nich VE (jezové nebo prehradni),
- budovy derivacnich VE (kanalové nebo tlakové),
- budovy specialnich VE (podzemni, pilifové, pfecerpdavaci apod.)

Podle umisténi budovy VE vici okolnimu terénu miZeme mit nadzemni, podzemni, Sachtové popf.
smisené typy.

Podle usporadani horni stavby strojovny — u nadzemnich VE, mohou byt budovy (viz Obr. 4.158):

- zakryté, pokud vSechna zakladni i pomocna zafizeni jsou umisténa uvnitt budovy (viz Obr.
4.159 Obr. 4.160 Obr. 4.161 ),

- polozakryté, pokud zakladni zafizeni je umisténo napf. pod urovni terénu a venku jsou
umistény pouze dopravni jefaby (viz Obr. 4.162),

- odkryté (viz Obr. 4.140), pfi venkovnim umisténi nejen jerab(, ale i ¢asti soustroji (napf.
hydroalternatory).

Nadzemni vodni elektrarny se mohou pouzit u vSech zptsobl vyuzivani hydroenergetického potencialu
toku. Naproti tomu podzemni VE se mohou fesit u derivacniho usporaddni s tlakovym privodem vody
na VE nebo PVE a to, at jiz jde o klasicky celopodzemni typ, popf. o dispozici Sachtovou v hlubokych
vylomech predevsim v paté svah( dolnich akumulaénich nadrzi.

U budov VE u udolnich pfehrad se pouZzivaji rizné varianty jejich pfisazeni ke vzdusni paté prehrady, a
to s riznym umisténim blokovych transformator(, az po elektrarny umisténé uvnitf prehradnich blok
betonovych tiznych pfehrad. Nékdy mohou byt umistény napf. v prelivnych blocich pfehrady; potom
mluvime o vodnich elektrarnach prelévanych.

Komplex VE miZeme rozdélit na dvé zakladni c¢asti — vyrobné technologickou a administrativné
provozni. K zdkladnimu vybaveni vyrobné technologické ¢asti patfi strojovna VE, rozvodna velmi
vysokého napéti (VVN) a vSechna ostatni pomocna technologicka zafizeni nutna pro chod soustroji.
Kromé toho muiZe byt VE vybavena prostory pro fizeni provozu s kompletnim socidlnim zafizenim,
které tvofi administrativné provozni zazemi VE.

Vyrobné technologickou c¢ast VE predstavuje jeji strojovna, kterd je tvorena tfemi vzajemné
propojenymi ¢astmi:

- spodni stavbou,
- horni stavbou,
- montaZni ploSinou.

Spodni stavba VE je od horni stavby oddélena podlahou strojovny. Z hlediska stavebniho Ize na spodni
stavbu pohliZet jako na vodni stavbu se specifickymi vodohospodaiskymi poZadavky na jeji provadéni,
predevsim zpUsob zakladani, odvadéni vody apod. Spodni stavba je zakladni a nejobtizné;jsi ¢ast VE. Je
v ni umisténa pritocna cast soustroji (vtokova cast nizkotlakych vodnich elektraren nebo tlakové
privodni potrubi, ocelové spiraly, savka, apod.), turbina se svym pfislusenstvim nebo i ¢erpadla u PVE.
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V horni stavbé strojovny byvaji obvykle umistény casti hydroalternatord s budici a regulatory otacek,
blokové transformatory, mostové jefdby haly strojovny a montdzni plosSina obvykle spojend s
prijezdovou komunikaci nebo tunelem u podzemnich vodnich elektraren. Ve vétsiné pfripadd,
vzhledem k ochrané vybaveni VE pred atmosferickymi vlivy, byva horni stavba strojovny zastfesena a
ma obvykle charakter primyslové haly.

Rozvodna velmi vysokého napéti (VVN) se obvykle fesi jako venkovni v blizkosti strojovny, pfipadné
administrativné provozni ¢asti VE.

Administrativné provozni ¢dst muze byt, podle dispozi¢niho feSeni VE, feSena bud’ jako samostatna
stavba navazujici na horni stavbu strojovny nebo muze byt pfimo soucasti horni stavby. Umistuji se v
ni zafizeni potfebnd pro provoz vodni elektrarny jako jsou transformdtory vlastni spotieby, hlavni
rozvadéc nizkého napéti, velin, akumulatorovna, kompresorova stanice, socialni zafizeni, dilny sklady,
kancelare, gardze apod.

(A) (B) (€ (D)

Obr. 4.158: Typy uspordaddni horni stavby strojovny: (A) a (B) zakrytd,; (C) polozakrytd; (D) odkrytd — bez
horni stavby. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Hoddk, 1998).

(B)

(D)
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Obr. 4.159: Strojovny: (A) MVE Mirejovice. Foto VUT v Brné, FAST, 2014, (B) MVE Kromériz. Foto Milos Matéj,
2014; (C) MVE Hradec Krdlové — Hucdk. Foto Michaela Ryskovd, 2010; (D) MVE Hradec Krdlové. Foto
Michaela Ryskovd, 2010.

E (a)

Obr. 4.160: Strojovny: (A) MVE Podébrady — v rekonstrukci. Foto VUT v Brné , FAST, 2014; (B) MVE Veseli
nad Moravou. Foto Milos Matéj, 2014.

g
— g

Obr. 4.161: Strojovna MVE Rudolfov. Foto Michaela Ryskovd, 2021.

Obr. 4.162: PVE Stéchovice se strojovnou Sachtového typu. Foto VUT v Brné , FAST, 2019.
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(A) (B)

Obr. 4.163: PVE Dlouhé Strané — podzemni strojovna: (A) kaverna strojovny béhem vystavby (prevzato z:
Héll, 1997); (B) soucasny stav strojovny. Foto Michaela Ryskovd, 2019.

4.4.7 TECHNOLOGICKA CAST

4.4.7.1 \Vodnikola

vvvvvvvvvv

spocivajici v jejich rozdéleni podle konstrukce navodni kola lopatkova, koreckova a s neuplnymi
korecky. JeSté neddvno se kolo lopatkové obecné povaZovalo za vodni kolo vyhradné na spodni vodu a
koreckové se ve vétsiné pripadl chapalo jako vodni kolo na vrchni nebo stfedni vodu. Situace je
predkové i pro spodni vodu, aviak jedna se o kore¢nik s neldplnymi korecky, tedy bez podbiti. Uvedme
jesté specificky vratny korec¢nik pouZivany v dolech, zejména na Cerpani vody. Tvofli jej dvé fady
koreckl vzajemné osazenych opacné, které se mohou plnit vodou stfidavé podle potfeby zmény sméru
otaceni hridele.

Spravné tfidéni vodnich kol se musi provadét podle dvou kritérii soucasné, ato dle konstrukce a
dopadu vody. Samostatné nemaji informace celou vypovidaci schopnost a ve vysledku mohou byt silné
zavadéjici. Prikladem uvedme zminku o korecniku naptiklad v archivnich materidlech. Obecné
chapeme, Ze jde o vodni kolo na vrchni vodu, ale mlze se jednat i o korecnik pouzity na spodni vodu,
tedy o tzv. vik, ktery je nedplnym korecnikem a horni vodou jej ani nelze pohanét.

4.4.7.1.1 Rozdéleni vodnich kol podle natoku vody

Do skupiny vodnich kol na spodni vodu patfi hiebendac, hubenac, kolo povodni, lopatnik a vik. Ve 20.
az 50. letech 19. stoleti k nim pfibyvaji vodni kolo Ponceletovo, Sagebienovo a Zuppingerovo. V praxi
se setkdvame i s vodnimi koly, kterad jejich konstrukce kombinuiji.

Pro Uplnost je nutno uvést, Ze termin lopatnik ma dva vyznamy. V obecné roviné oznacuje jakékoliv
vodni kolo osazené lopatkami, ale v roviné konkrétni se pouziva pro odliseni od vodniho kola typu
hrfebenac (viz obé hesla).

Skupina vodnich kol na stfedni vodu zahrnuje korecniky s vnitfnim podbitim a korecniky s vnéjSim
podbitim. Kore¢niky s vnitfnim podbitim a stfednim nahonem lIze oznacovat i za vodni kola na spodni
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vodu se zvysenym natokem. Korecniky s vnéjsim podbitim se odviji od vynalezu Romualda Bozka a
jednoznacéné souvisi s nedostatecnym vodnim spadem.

Do skupiny vodnich kol na stfedni vodu mohou dle pouzité konstrukce Zzlabu patfit i vodni kola
Sagebienovo a Zuppingerovo.

Do skupiny vodnich kol na vrchni vodu patti korec¢niky a belik. V pocatcich zavadéni vodnich mlynd
v oblastech s nedostatkem vody se uplatnil i lopatnik s hornim dopadem vody. Ve stfedni Evropé v
obdobi 14. stoleti a v balkanskych zemich mame takova kola doloZena jesté v 19. a 20. stoleti!

Zvlastnosti je horizontalni vodni kolo — tedy se svislou htideli. Tradice jeho stavby se nejdéle udrzela v
balkanskych zemich, kde takova vodni kola vznikala jako zcela nova jesté ve 2. poloviné 20. stoleti.
V pfipadé dievéné varianty se lZicovymi lopatkami pfipomina spi$ jednoduchou turbinu. Ostatné Ize
pozorovat souvislosti mezi timto typem horizontalniho vodniho kola a starymi typy vodnich turbin,
zejména turbinou Zuppingerovou.

U vodnich kol sledujeme i zpUsob jejich osazeni na hfideli, a to na dlab a zplsob obkro¢ny. Prvné
zminény druh spociva v upevnéni ramen do hfidele kolmo (radidlné) na jeji osu tak, Ze tfi tramy
prochazeji v dlabech htideli a po provleceni tvofi Sest ramen. Obkrocny zplsob ma dvé varianty.
V prvni a rozsifenéjsi varianté se na kazdé strané vodni kola pouzivaly ,kfize” tvofené dvéma dvojicemi
tramkU osazenymi kolmo na sebe. Stred kfize mél rozméry o trochu vétsi nez rozméry osmihranu, do
kterého je vtomto misté hfidel upravena. Pevné osazeni zajistovaly kliny. Druhou, méné castou
variantou zvanou ,,na sedlo” byl zplsob, kdy Sest ramen obepinalo hfidel, kterda méla v tomto misté

Sestiboky tvar. Tato ramena se vzajemné dotykala a zaroven i navzajem propojovala.

Od 2. poloviny 19. stoleti se vodni kola zacinala osazovat na litinové hfideli pomoci litinové rozety, do
které zapadaji Spice zajisténé pomoci kovovych Sroubll. Ty zdroven umoznuji relativné snadnou
vymeénu $pic.

4.4.7.1.1.1 Vodni kolo kore¢nik na vrchni vodu (obycejné)

Voda na néj pada ve vrcholu, popf. pfed vrcholem, anebo dokonce i za nim. Standardné se jedna o
vodni kolo s uplnymi korecky. Vyuziva jak kinetickou, tak i potencialni energii vody.

Od vrcholného stfedovéku aZ do 20. stoleti se kore¢niky na vrchni vodu stavély dievéné. Od konce 19.
stoleti diky relativné levné vyrobé valcovaného plechu se jejich korecky zacinaji vyrabét plechové a
priblizné ve stejné nastupuji i kore¢niky na vrchni vodu v celokovovém provedeni.

Pro zvySeni vykonu se koreéniky na vrchni vodu doplriovaly tzv. voletem, tedy Zlabem, ktery zajistoval,
aby voda z koreck( vytékala co mozna nejpozdéji (viz obdobné také vodni kolo na stfedni vodu
s voletem).

Vodni kolo na vrchni vodu mliZe mit i podobu vratnych korecnikl, tedy se dvéma fadami 