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1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout optimalizovany postup mikropropagace jasanu
ztepilého, ktery mize podpofit produkei jeho elitnich genotypt s vysSim stupném tolerance
vicéi invaznimu houbovému patogenu Hymenoscypus fraxineus zpusobujicimu naSim
domécim druhim jasanu (Fraxinus excelsior a F. angustifolia) tzv. nekrézu jasant
(v Evropé€ znama jako ,,ash dieback®). Metodika zahrnuje dva ucelené in vitro mnozitelské
postupy, které vychdzi bud’ zjuvenilniho rostlinného materidlu (ze semen) nebo z
dospélych stromt s pouzitim vrcholovych pupenti.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1. UVOD

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.) je dfevina, ktera diky svym ekologickym
charakteristikdm, vynikajicim vlastnostem dieva a vysoké ekonomické hodnoté patii mezi
cenné a vyznamné listnaté dieviny Evropy, véetné Ceské republiky. Vyznac¢uje se znatnou
ekologickou valenci, diky které¢ se uplatituje v lesnim hospodaistvi i v porostech mimo les.
Vedle ekonomickych parametra tak lze vysoce hodnotit funkce jasanu ekosystémové,
environmentalni, ochranné vodohospodarské krajinotvorné, rekreacni, estetické a dalsi
(CERNY et al. 2016). V lesnim hospodafstvi je jasan cennou dfevinou piedev§im
v udolnich jasanovo-olSovych luzich (biotop L2.2), v tvrdych luzich nizinnych fek (L2.3) a
v sutovych lesich (L4, CHYTRY et al. 2010). V soucasné dobé se podili na skladbé lesa
1,4 % a je spolu s javorem osmou nejcetnéjsi lesni dievinou (RIEDL et al. 2014). Mimo
les, se uplatituje piedev§im v bichovych porostech, kde diky svym stabilizatnim
schopnostem a toleranci vysoké hladiny podzemni vody je dfevinou takika
nezastupitelnou. Podobné pak ve volné krajin¢ (vétrolamech, stromotadich, remizech a
dal$i roztrousené zeleni) kde diky schopnosti snaSet environmentalni stres je jednim z
kli¢ovych taxond stromovitych dievin (CERNY et al. 2016). V sadovnictvi byva asto
vysazovan jako solitér &i alejovy strom (SLAVIK 1997). M4 velmi kvalitni kruhovitd
porovité dievo, které patii mezi nejhledanéj$i materialy k vyrobé nabytku, dyh,
sportovniho nafadi, parket a hudebnich nastroji (URADNICEK et al. 2009).

Jasan ztepily byl dlouhou dobu z hlediska zdravotniho stavu a vyskytu moznych
patogenti v CR i Evropé shledavan jako relativné bezproblémova dievina. Poté, co bylo od
poloviny 90. let 20. stoleti v severovychodni Evropé pozorovano intenzivni chiadnuti
jasanit (KOWALSKI et HOLDENRIEDER 2008) se tato situace zdsadn¢ zmeénila. Jako
pfi¢ina nebezpe¢ného hromadného odumirani jasanti, byl identifikovan mikroskopicky
houbovy organismus Hymenoscyphus fraxineus (anamorfni stddium Chalara fraxinea,
GROSS et al. 2014). Patogen se v CR pravdépodobné vyskytuje od 90. let 20. stol., poprvé
byl vSak potvrzen aZz vroce 2007 (JANKOVSKY et HOLDENRIEDER 2009). Tento
invazni patogen se §ifi vzduchem a primarné¢ napadé listy a jejich tapiky, v disledku
nasledného rozvoje infekce pak dochazi k nekrotizaci pletiv vyhoni a vétvi (HAVRDOVA
et CERNY 2013). Patogen poskozuje jasany viech vékovych kategorii na riiznych typech
stanovisSt. Sazenice a mladé vysadby jasani jsou nekrézou jasanu poskozovany rychleji
(SKOVSGAARD et al. 2010) a ve vétSim rozsahu (mladé stromky mohou v disledku
napadeni odumiit i béhem jedné vegetacni sezony) nez vysadby plné vzrostlé



(HAVRDOVA et CERNY 2012). V dnesni dobé pravdépodobné v CR neexistuje porost s
jasanem, ktery by nebyl alespot do malé miry patogenem napaden. Skody Ize identifikovat
ve Skolkarstvi (Skolkatfska produkce jasanu byla téméf zastavena), v okrasné zeleni, v
nejriiznéjSich typech rozptylené zelen¢ ve volné krajiné (stromotadich, vétrolamech,
ochrannych a zasakovacich pasech, roztrousené zeleni, atp.), v biehovych porostech i v
porostech lesnich (HAVRDOVA et CERNY 2013; CERNY et al. 2016).

Vzhledem k vyznamu choroby a rychlému rozvoji onemocnéni se péstovani jasanu
SKOVSGAARD et al. 2017). Hlavni cestou boje s nekrozou jasanu je identifikace a
vyuziti tolerantnich genotypi jasanu. Hlavni zdroj tolerance viici chorobé byl zjistén na
urovni jedince (genotypu) a je pravdépodobné polygenniho piivodu (McKINNEY et al.
2011, 2014; KJAER et al. 2012; STENER 2013; ENDERLE et al. 2015; HAVRDOVA et
al. 2016). Viceméné v kazdé populaci byly nalezeny vyrazné odolné genotypy (Obr. A—B).
Tyto genotypy je zapotiebi identifikovat, podpofit jejich rozvoj, uchovat je a piipadné
vyuzit ve §lechtitelskych programech (CERNY et al. 2016).

Vybrané tolerantni genotypy jasanu se mohou vyuzit ke klonové produkei nebo k
dalSimu kiizeni, nebot” dédi¢nost ziskanych znakii k toleranci k této chorobé je vysoka.
Vyzkum v mnoha evropskych zemich se v soucasnosti zabyva praveé vybérem tolerantnich
genotypil jasanu vystavenych dlouhodobému tlaku H. fraxineus, vykazujicich vysokou
toleranci k patogenu v priubéhu nékolika let (DOUGLAS et al. 2017).

Jasany se mnozi pievazné semeny, kultivary se roubuji a ockuji (HARTMANN et
al. 2011). Klasické tizkovani je u tohoto rodu obtizné, zlepSeni zakofenovani muze byt
dosazeno s pouzitim polovyzralych ftizkti. Roubovani a mikropropagace jsou vhodné
metody, které ptipadaji v avahu pii klonovém mnozeni jasanu (THOMPSON et al. 2001).

Pro namnozZeni elitnich stromt nebo jejich jedincii se Casto vyuzivaji u listnatych
dfevin mikropropagacni techniky. Jedna se o metody vegetativniho mnoZeni v aseptickych
podminkach, které se osvédcCily pro masové mnozeni novych kultivart a jejich rychlému
uvedeni na trh. Mikropropagace se stava béznym péstitelskym postupem piedev§im pro ty
genotypy, které se mnozi obtizn€ nebo pomalu pomoci klasickych metod mnozeni
(HARTMANN et al. 2011).

Morfogeneze probihd dvéma zplisoby, bud’ organogenezi nebo embryogenezi
(PROCHAZKA et al. 1998). Hlavnimi vyhodami pfi tomto zptisobu mnoZeni je mala
naro¢nost na mnozstvi vychoziho rostlinného materidlu, rychlost mnozeni a vysoky

osvédéila pro klonové mnoZeni zejména listnatych dievin, je organogeneze (MALA et al.
1999).

Mnozitelsky potencidl mnoha dievin je siln€ ovlivnén juvenilitou donorové
rostliny. Regenerace v in vitro podminkach mtize pozitivné ovlivnit fyziologicky stav in
vitro kultury, kterd je odvozend z dospélych rostlin, jestlize je iniciace provedena
z izolovanych vrcholli nebo jesté lépe, pomoci tvorby somatickych embryi (PREECE
2008).

Proces rejuvenilizace je mozné dosdahnout také roubovanim. Odbér primarnich
explantatll zroubovancii se pouzivd pro snadné€j§i odvozeni primarni kultury. Pro
vyzkumné ucely (napft. fyziologické studie), je vhodnéjsi odvodit kultury piimo z donorové
rostliny, kvili ptipadnému vlivu podnoZe na roub.

U jasanu ztepilého bylo publikovano né¢kolik vyzkumnych praci, které jsou
zaméfeny na regeneraci in vitro s vyuzitim organogeneze. Vyhonové kultury byly
odvozeny z raznych c¢asti zygotickych embryi (TABRETT et HAMMAT 1992;
MOCKELIUNAITE et KUUSIENE 2004), z ex vitro a in vitro semenacki (CHALUPA
1990; MITRAS et al. 2009; HAMMATT et RIDOUT 1992; DANCHEVA et ILIEV 2015).



Pro klonové mnoZeni jsou tyto typy explantati nevhodné, vzhledem k nejasnému ptivodu
vychoziho materidlu. Pro klonové mnozeni se hodi apikalni listové pupeny odebrané z
mladych stromk (SILVEIRA et COTTIGNIES 1994; NOUGAREDE et al. 1996).
Literarni zdroje tykajici se odvozeni kultur z pupenii dospélych stromii (stafi do 20 let)
jsou spor¢ a jsou soustiedény na praci THOMPSON et al. (2001) a SCHOENWEISS et
MEIER-DINKEL (2005).

ZaloZeni primarnich kultur u jasanu ztepilého z dospélych stromt s vyuzitim
vrcholovych pupenti je kritickou fazi mikropropagace, vzhledem k vysoké kontaminaci
primarnich kultur a pomalému ristu. SEDIVA et al. (2017) dosahla uspokojivych vysledki
se zaloZzenim primarnich kultur z dospélych stromt starych nékolik desitek let s pouZzitim
stonkového segmentu s vypreparovanym vrcholem a se zaklady listi. ZlepSeni lze
dosdhnout odbérem primarnich explantati zroubovanci (SCHOENWEISS et MEIER-
DINKEL 2005) nebo odbérem z mladych vyhoni, které vyrostly na bazi kmene dospélého
stromu.

Zakotenovaci faze se mize provést dvéma zpusoby, pouze v in vitro podminkach
nebo kombinované. Pii prvnim zpisobu cely proces zakofenovani (iniciace a vyvoj
kotentll) probiha v kultiva¢nich nadobach na zivnych médiich (napt. MITRAS et al. 2009)
nebo je iniciace indukovana in vitro a vyvoj kotfentl v nesterilnich podminkach ex vitro v
substratu (SCHOENWEISS et MEIER-DINKEL 2005). U obou zpiisobl jsou pouzity
mikrotizky, které byly nékolik dni kultivovany na zivném médium s ristovym regulatorem
(auxin). Zakotenovaci schopnost je vyssi u mikrotizkl, které pochazi z kultur odvozenych
z juvenilnich donorovych rostlin a v pfipadé, Zze vyvoj kotfend probihal nesterilné¢ v pudé
(SCHOENWEISS et MEIER-DINKEL 2005), tyto vysledky jsou v souladu s naSimi
provedenymi experimenty. Podle DOUGLAS et al. (2017) jsou rostliny odvozené z in vitro
podminek vhodné jako matecné rostliny pro produkci fizki.

Pro uspésnou aplikaci organogeneze v in vitro podminkach je nezbytné zvladnuti
vSech fazi mikropropagace (iniciace, multiplikace, zakofenovani a aklimatizace). Kazda
faze vyzaduje specifické podminky, co se tykd chemického slozeni zivnych médii a
pestitelského substratu, tak kultivacnich podminek (teplota, svétlo).

Metodika zahrnuje dva ucelené in vitro mnozitelské postupy, které¢ vychéazi bud’
z juvenilniho rostlinného materidlu (ze semen) nebo z dospélych stromli s pouzitim
vrcholovych pupeni.
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A B

Obr. 1 A-B Piiklady tolerantnich genotypll jasanu s minimalnim poSkozenim ve srovnani se silné
napadenymi jedinci patogenem H. fraxineus (Foto: L. Havrdova)

2.2. METODICKY POSTUP MIKROPROPAGACE

2.2.1. Primarni kultury
Zalozeni primarnich kultur z vegetacnich pupenii

Pro ziskani identickych jedincti z donorovych stromi jasanu je vhodnym inicia¢nim
explantatem vrcholovy pupen. U jasanu je sbér rostlinného materialu pro zalozeni in vitro
kultur soustfedén na obdobi leden az duben. Vyhony z donorovych jedinct se odebiraji
vdélce 10-30 cm podle stati donorového stromu. Vyhony se odlisti, vlozi do
mikroténového sacku a dopravi se do laboratofe v chladici taSce. V piipad¢€, Ze rostlinny
materidl neni zpracovan do 24 hod, je mozné ho skladovat v chladnicce pii teploté 5—7 °C
po dobu 5 dnd.

Pted povrchovou sterilizaci se vyhony zkrati na 3—4 cm (Obr. 2A). Vlastni
sterilizace probiha tak, Ze se vyhony ponoii na 1 min do 70 % etanolu, pak se vyjmou,
nechaji se okapat a nasledné se vysterilizuji v 1% chloridu rtutnatém (HgCl,) na 5 min.
Pro vétsi tcinnost se nadoba se sterilizacnim prostfedkem a rostlinnym materialem umisti
na tfepacku. DalS§i manipulace s rostlinnym materidlem se provadi sterilné. Po uplynuti
sterilizace se nadoba prenese do pripraveného flow-boxu a vyhony se pinzetou premisti do
nadoby se sterilni deonizovanou vodou a opét se material necha tiepat po dobu 10 minut.
Tento tkon se opakuje 3 X. Pro zaloZeni primarnich kultur jsou vhodné pouze vrcholové
vegetativni pupeny, sousedici jsou kvétni, a uZlabni jsou ptili§ malé. Pomoci skalpele se u
vyhonu odstrani postranni pupeny, vrcholovy pupen se ponechd. Vypreparuje se vrchol
s dvéma listovymi primordii a nakonec se odstrani pokozka na zbyvajici Casti stonkového

11



explantatu (Obr. 2B). Nedoporucujeme pouzit pouze vypreparovany pupen s malou casti
stonku (2-3 mm), ten se nam pro zalozeni primarni kultury neosved¢il.

Stonkové explantaty (délka 20-28 mm) s vypreparovanym vrcholem a ptisedlymi
zéklady listl se umisti jednotlivé ve vertikalni poloze do 100 ml Erlenmayerovych ban¢k
na plné WPM médium s vitaminy (LLOYD et MCCOWN 1980, Duchefa). Zivné médium
je doplnéno o 0,5 mg.I"" metatopolinu, 20 g1 sacharézy a 2,5 g.I' Phytagelu (Sigma-
Aldrich). Pro potlaceni endogenni kontaminace se do média ptida 0,2% ptipravek PPM
(Plant Preservative Mixture, Plant Cell Technology) s biostatickymi a biocidnimi U¢inky.
Pted autoklavovanim je zivné médium upraveno na pH 6,0.

Kultiva¢ni naddoby s primarnimi explantaty se umisti do kultiva¢ni mistnosti, s 16-
hod fotoperiodou pfi intenzitd svétla 60 pmol m s a teplot& 23 + 1 © C. Po 2-3 tydnech
dochazi k proliferaci vyhont (Obr. 2C). Explantity se ptfenasi kazdé 3 tydny na Cerstvé
zivné médium. ZaloZzeni primarni kultury je jednodussi zdievin v juvenilni fazi
v porovnani s dospelymi stromy.

C

Obr. 2 A-C Postup pfi zalozeni primérni kultury jasanu ztepilého pomoci vegetativnich pupenti: A — vychozi
material, B — uprava primarniho stonkového explantatu, C prorustajici stonkovy explantat (Foto: J.
Sediva)

ZalozZeni primarnich kultur ze semen

Izolace zygotickych embryi se provadi z plodi v rtizné zralosti. Jestlize jsou
zdrojem zralé nazky, a in vitro kultury nezaklddame ihned po sbéru, je zadouci je pred
uskladnénim dosusit pti pokojové teploté ptiblizné 2—3 dny, a pak je uskladnit v papirovém
saCku v lednicce pfi teploté kolem 5-7 °C. Plody musi byt suché, aby nedoslo
ke znehodnoceni plisnémi. Pted sterilizaci se zralé nazky opatrné natrhnou, semena se
vyjmou a povrchové sterilizuji v 30% komerénim bélidle SAVO® (1,4 % chlorid sodny,
Bochemie a.s., CZ) s 1-2 kapkami smacedla Tweenu 20. Nadoba se sterilizatnim
roztokem a semeny se umisti na tfepacku. Po dvou hodinach se semena pinzetou piemisti v
pripraveném flow-boxu do sterilni deonizované vody a nddoba se opét umisti na 10 min na
ttepacku. Tento tkon se opakuje 3 x. Semena se po sterilizaci vyjmou, umisti na sterilni
filtra¢ni papir pro odsati piebytecné vody a konce semen se odfiznou, aby se 1épe uvolnily
délohy. Postup je naznacen na obrazku 3A. Zygotické embryo se opatrné uchopi pinzetou a
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umisti se horizontaln& na plné WPM médium s vitaminy, doplnéné o 20 g.I" sacharozy a
2,5 gI"' Phytagelu (Sigma-Aldrich), ristové regulatory jsou vynechany. Po 10 dnech se
kli¢ici embrya opatrné pinzetou oto¢i do vertikalni polohy a jemné zapichnou se do média.
Jestlize pozadujeme dopéstovani rostlin v in vitro podminkach, po 5 tydnech in vitro
kultivace umistime sterilni semenacky (Obr. 3B) do vétsich plastovych nadob s ventilaci
(vyska 140 mm, Duchefa Biochemie B.V.) na WPM médium stejného slozeni viz nahote
aviak s 1 g.I"" aktivniho uhli, které umozni lepsi rozvoj kotenti (Obr. 3C, D).

C D

Obr. 3 A-D Postup pii zalozeni primarni kultury jasanu ztepilého pomoci zygotickych embryi: A — postup
pfi izolaci zygotického embrya, zleva semeno, vysterilizovné semeno, vyizolované zygotické embryo, B
— vyvoj embrya v semenacek, C — in vitro rostlina, D — detail (Foto: J. Sediva)

2.2.2. Multiplikace in vitro kultur

Prortstajici vyhony z primarnich explantati (stonkové explantity a zygoticka
embrya) se odfiznou, az stonek dosdhne 2 cm. Explantaty se pasazuji kazdé 3—4 tydny na
erstvé WPM médium s 0,5 mg.I" metatopolinu, 20 g.I"' sacharézy a 2,5 g.I" Phytagelu
(Sigma-Aldrich). V piipadé, ze se objevi kontaminace (bily zdkal) na bdzi explantatu,
prehodi se explantdt na médium s PPM po dobu jedné pasaze. Rozdéleni primarniho
explantatu po prvni pasazi se provede, az vyhon zacind znova aktivné rust. Pro zvySeni

13



poctu noveé vytvorenych vyhont se vyhony rozdéli na jednonodélni segmenty a umisti se
vertikdln¢ na médium. VétSinou se vytvori 2—4 vyhony v zavislosti na genotypu (Obr. 4).
Interval pfenosu na Cerstvé zivné médium se pohybuje mezi 3—4 tydny.

Obr. 4 Regenerace axilarnich a adventivnich vyhond z jednonodélniho explantitu u jasanu ztepilého
(Foto: J. Sedivd)

2.2.3. Zakorernovani a aklimatizace rostlin
In vitro zakorernovani

Pro zakotfenovani se pouzivaji vyhony (mikrotfizky), které maji délku stonku
minimalné 2 cm. Baze vyhonu je sefiznuta skalpelem hladkym Sikmym fezem. Vyhony
jsou umistény do kultivacnich nadob vertikdln€é, na pevné WPM médiu s vitaminy
(Duchefa) v polovicni koncentraci makro i mikroprvkii. Médium je doplnéno o auxin
v koncentraci 10 mg.I"' IBA (kyselina indolyl-3-méselnd), 10 g.I"' sacharézy a zpevnéno
2,5 g.I'! Phytagelu. Po deviti dnech na indukénim médiu s auxinem se vyhony piemisti na
médium stejného slozeni, ale s vylou¢enim auxinu. Po 3 tydnech kultivace, vyhony
zaCinaji tvofit kofeny. OSetfeni mikrofizki auxinem aplikovanym do média podstatné
zvyduje zakotenovani. Uspé&snost zakofefiovani v podminkach in vitro se pohybuje
v rozmezi od 60 do 85 % v zavislosti na pouZitém genotypu. Kultury jsou po celou dobu
zakofetiovani kultivovany v 16-hod fotoperiodg, pii intenzité svétla 60 umol m Zs™ a
teploté¢ 23 1 ° C.

Po 5-6 tydnech jsou zakotenélé vyhony vyjmuty z kultiva¢nich nadob (Obr. 5 A—
B), zbytky agaru jsou odstranény vodou z kohoutku a rostliny jsou ptesazeny do kvétinact
(TEKU-TERRA, o 8 cm) s propafenym raselinovym substratem (perlitem : raselina, 1 : 1,
v/v) a ptemistény do skleniku pii teplot€¢ 20-22 °C. Rostliny jsou bezprostfedné oSetfeny
fungicidnim pfipravkem Previcurem Energy (0,15 %). Rostliny musi byt zastinény a
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udrzovany pii vyssi vzdusné vlhkosti, po 2 tydnech se vlhkost snizi vétranim. Po 6 tydnech
v ex vitro podminkach se rostliny pfesadi do raselinového substratu a ponechaji se ve
skleniku. Po dalSich 6 tydnech se rostliny opét presadi a pfemisti se ven do pafenisté se
stinénim, tim je proces aklimatizace ukoncen (Obr. 6A-B).

Cely proces zakofetiovani v in vitro podminkach je vhodny pro experimentalni vyuziti
z diivodl pfesné definovanych kultiva¢nich podminek a sterilniho prostfedi.

B

Obr. 5 A-B Tvorba kofenil u jasanu ztepilého v in vitro podminkéach: A — na zivném médium s auxinem, B —
detail rostlin pted pfenosem do nesterilnich podminek (Foto: J. Sediva)

A o B

Obr. 6A—B Rostliny jasanu ztepilého v nesterilnich podminkach: A — adaptovana rostlina na nesterilni
podminky ve skleniku, B — aklimatizované rostliny v pafenisti (Foto: J. Sediva)

Ex vitro zakorenovani

Tento zpiisob zakofeniovani spociva v tom, ze indukce kofenovych zékladl probiha
v in vitro podminkédch na zivném médiu s auxinem viz odstavec In vitro zakorenovani a
prorustani kofeni se déje vex vitro (nesterilnich) podminkach. Po deviti dnech na
indukénim médiu s auxinem se vyhony pinzetou vyndaji z kultiva¢nich nadob, soustiedi se
v plastikové nadobé¢, ve které se proplachnou od agaru kohoutkovou vodou (Obr. 7A). Do
pfipravenych vysevnich misek naplnénych propafenym zvlhéenym mnoZarenskym
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substratem (raSelina + perlit, 1 : 1, Obr. 7B ) se pichaji mikrotizky, které jsou nasledné
osetfeny proti houbovym patogentim ptipravkem Previcurem Energy (0,15 %). Jednotlivé
misky s fizky jsou po tfech kusech vlozeny do plastového boxu (Minipa Brno) a zakryty
nizkym vikem bez otvord. Provadi se pravidelnd mirna zalivka, misky v boxech nesmi stat
ve vode. Mikrotizky se nechaji zakofenit v kultivaéni mistnost pii teploté¢ 23 £ 1 °© C/
19 £ 1 ° C pii fotoperiodé 16 hod svétlo/8 hod tma. Po 3 tydnech se vika vyméni za vyssi
s otvory, kvili snizeni vzdusné vlhkosti, aby se rostliny adaptovaly na ptechod do
skleniku. Po 6 tydnech se zakotenélé rostliny piemisti do skleniku (Obr. 7 C,D) a presadi
do QUICK POT 24T/16 do raselinového substratu. Pro produkci mladych rostlin je
vyhodnéjsi tento zplsob zakofenovani, nebot tvorba kotfenil a adaptace na nesterilni
podminky probiha v jednom kroku.

C

Obr. 7 A-D Tvorba kofent u jasanu ztepilého v ex vitro podminkach v mnozarenském substratu (Foto: J.
Sediva)

3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Novost ptedlozené metodiky mnozeni spociva ve vypracovani mikropropagacniho
postupu pro jasan ztepily z donorovych rostlin jak v juvenilni, tak generativni fazi vyvoje.
V inicia¢ni fazi byla nalezena takova Gprava primarniho explantati, ktera umozni odvozeni
in vitro kultury ptimo z dospélého stromu nikoliv pfes meziclanek v podob¢ naroubované
rostliny. Bylo optimalizovéano slozeni kultivacniho média pro produkci kvalitnich vyhont
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s vysokym potencidlem pozd¢jsi tvorby kotent. V zavérecné fazi mikropropagace byl
vypracovan postup zakotfenovani jak ve sterilnich, tak nesterilnich podminkéch zarucujici
vysoky stupeni aklimatizace a dalSiho uspésného vyvoje mladych rostlin.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je urcena komercénim laboratofim a produkénim Skolkam, které se
zabyvaji mnoZzenim lesnich a okrasnych dievin a dale vyzkumnym pracovistim, kterd jsou
zameiena na Slechtitelské programy, ochranu a fyziologické studie dievin.

5. EKONOMICKE ASPEKTY

Pti mikropropagaci tolerantnéjSich genotypti jasanu ztepilého jsou vyznamné
piredevsim neekonomické aspekty, kdy v disledku pouzivani metodiky dojde ke zlepsSeni
dosavadni nepfiznivé situace v uplatnéni jasanu ve vysadbach v lesnim a vodnim
hospodaistvi a dojde k udrzeni a posileni ekologické stability krajiny a produkcnich i
mimoprodukcnich funkci lesa a stromovych vysadeb v podminkach biologické invaze H.
fraxineus.
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