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Vymezeni postupu

a identifikace
chromolitografickych tisku
na papirech zuslechténych
natiranim



Uvod

Predkladany pamatkovy postup poskytuje odborné verejnosti z fad restauratort, konzervatoru
a dalSich pracovniki sbirkovych instituci ovérené znalosti a prakticky navod, jak s chromolitografickymi
tisky na zuslechténych (natiranych) papirech pracovat v konzervatorské a restauratorské praxi
a v obecné péci o sbirky. Postup definuje kroky pfi identifikaci chromolitografickych tisku, zhodnoceni
jejich stavu, urceni poskozeni a nabizi bezpecCny zplsob rfeSeni konzervatorskych a restauratorskych
zasah(l. Je zaméren na pomérné raritné dochovana graficka dila vznikla naro¢nou technikou barevného
soutisku z litografickych kamen( na specialni, tzv. zuslechtény papir (chromopapir) a realizovana
nejCasteji v posledni tretiné 19. stoleti (nejranéjsi ze zavéru tficatych let, pozdni z prvni dekady 20.
stoleti). Postup je vSak aplikovatelny obecné na tisky na zuslechténych papirech, a tim se mnozina
artefaktd, které zahrnuje, znacné rozsiruje. Vychazi z dlouhodobého vyzkumu a navazuje na predchozi
vystup restauratorského pracovisté Uméleckopriimyslového musea v Praze zaméreny na zmapovani
typU poskozeni chromolitografickych tisk(i na zuslechténém papire.!

Chromolitografie, resp. chromolitografické tisky, pfedstavuje dnes ve sbirkovych institucich raritni
doklady vyvoje tiskarského remesla, grafického uméni a vizualni kultury 19. stoleti. Ato i presto, ze
v dobé své nejvétsi slavy v posledni tretiné 19. stoleti dosahly az masového rozsireni. Role
chromolitografie se v pribéhu jejiho vyvoje proménovala od reprodukéni techniky s ambicemi takika
imitovat malifska dila pres jeji vyuziti jako svébytného média na poli reklamy az po ryze sluzebnou
funkci jak v exaktni védecké ilustraci, tak v podobé ¢asto esteticky pokleslych uzitkovych
merkantilnich tiskd, které chromolitografii pfinesly pejorativné vnimané oznaceni ,barvotisk“.? Pravé
tento aspekt v uméleckohistorickych a spolecenskovédnich disciplinach na dlouhou dobu nepravem
deklasoval vyjimecna dila - zejména reklamni plakaty, ale i diplomy ci kalendare -, ktera touto
mimoradné naroc¢nou technikou vznikla. Do pozornosti badateld se chromolitografie dostavaly az
v posledni tretiné 20. stoleti v souvislosti s proménou paradigmatu klasické hierarchizace uméni
»Vysokého“ a ,,nizkého“ a diky rozmachu interdisciplinarnich studii vizualni kultury zhodnocuijicich jeji
umeélecky nekanonické a okrajové projevy vcetné reklamy.® Soucasné ovsem vzristal zajem
o problematiku komercionalizace a také demokratizace uméni, ktera je v souvislosti s chromolitografii
coby plivodné predevsim technikou k reprodukovani malifskych dél bezprostfedné spjata.
Chromolitografie umoznila Sifit jedinecna umélecka dila v podstatné SirSim publiku, nelimitovaném
spolecenskou, vzdélanostni Ci jinou exkluzivitou, a otevrela tak otazky hodnoty originalu i devalvace
uméni.* Vzhledem ke zna¢nému historickému odstupu od éry chromolitografie a jejiho docenéni se
podstatna ¢ast hodnotnych chromolitografii do sbirkovych instituci nedostala a mnohdy se ani
nedochovala, znama je nékdy i jen ze sekundarnich pramenu. Ne vSechny doklady chromolitografické
produkce viak propadly sitem badatelli a muzejniki zcela nepravem. Z téch, které v ném zistaly, patfi
k nejcennéjsim projevy raného obrazového plakatu, patfici dnes k nejvzacnéjsim
artefaktim nejvyznamnéjsich svétovych sbirek zamérenych na uzitou grafiku. Jsou klicovym
materialem dokladajicim proménu styl(l a estetickych preferenci, stejné jako hodnotnym historickym
pramenem razantnich zmén ve spolecnosti 19. stoleti, zohlednujicim aspekty zivotniho stylu, zrodu
konzumni spolec¢nosti i posuny v tradicni genderové hierarchii.

Chromolitografické tisky maji dnes primarné vyznam jako artefakty a predméty kulturniho
dédictvi soustfedéné ve sbirkovych institucich (v Cesku predevsim Uméleckopriimyslové museum
v Praze, Narodni muzeum, Moravska galerie v Brné, Muzeum hlavniho mésta Prahy, Narodni



pedagogické muzeum a knihovna J. A. Komenského, Muzeum Jindfichohradecka a dalsi) s naroky na
adekvatni ochranu a konzervatorskou a restauratorskou péci. Vzristajici zajem odborné i laické
verejnosti o vizualni styl, graficky design, reklamu a popkulturu a s tim souvisejici zvySena
manipulace, reprodukovani, vystavovani atd. tyto naroky jesté zvysuji. Raritni dochovani cennych
chromolitografickych tisk(l ve sbirkovych institucich® komplikuje jejich casto znacné problematicky
stav a ¢etna poskozeni, vyplyvajici ze specifik tiskového materialu a technologického procesu tisku.
Ten sice bylo mozné po pribézném zdokonalovani provadét takrka na cokoli, ale v pripadé
nejcennéjsich obrazovych plakatl probihal takrka vyhradné na tzv. zuslechtény papir. ,,Zuslechtujici“
natér papiru, pro chromolitografie charakteristicky, stejné jako také charakteristicka finalni
transparentni ,lakova“ vrstva predstavu;ji z restauratorského hlediska celou radu problému a rizik
fyzikalnich a chemickych, vyplyvajicich z vrstveni a interakci materiald. Zavedené konzervatorské

a restauratorské postupy v bézné praxi sbirkovych instituci tyto velmi specifické otazky dosud
nezohlednovaly. V souvislosti s mnohdy kritickym stavem nejohrozenéjSich chromolitografickych
tisk(l tak vyvstala naléhava potreba standardizovaného ovéreného postupu, ktery pomuze zajistit
dochovani vyznamnych artefakt( kulturniho dédictvi pro pristi generace.

Ukdzky typickych

chromolitografickych tisk ORDANa | IMAEUS
na zuslechténém papire, 1P Va N

Sbirka uzité grafiky a fotografie, Fikova ka 53
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Identifikace
chromolitografickych tisku

Vymezeni terminu chromolitografie v odborné literature i technickych tiskarskych priru¢kach neni
zcela jednoznacné - nejednou byl pouzivan jako obecné pojmenovani barevné litografie a sama
chromolitografie sensu stricto byla popisovana jako litograficky barvotisk,® pod ktery byly s vyvojem
primyslovych grafickych technik zahrnovany dalsi inovace v¢etné neprimého tisku (ofsetu) a svétlotisku.”
Soucasna literatura vénovana grafickym technikdm zachazi s oznacenim chromolitografie rezervované
jako s archaismem? a tisky vzniklé touto technikou popisuje jako barevnou litografii. Uméleckohistorické
a pribuzné teoretické obory (studia vizualni kultury) pouzivaji tento termin primarné pro produkci
reklamnich tisk(i a merkantilii druhé poloviny 19. stoleti s charakteristickou barevnosti a specifickym
vizualnim jazykem a dale pro vSechny litografické tisky provedené z vice kamen( (obvykle se uvadi
minimalné z osmi) principem scitani barev.

K obecnému vymezeni okruhu chromolitografii prispivaji faktory spjaté s uzitim této techniky
a s jeji produkci. Nez zacala byt chromolitografie devalvovana fotomechanickymi zjednodusenimi tisku
v zavéru 19. stoleti, jednalo se o techniku exkluzivni, finan¢né narocnou, realizovanou obvykle v nizsim
nakladu. Vzhledem k technologické narocnosti tisku ji nebyla schopna vyhotovit kazda tiskarna.
Dlraz na femeslnou dovednost a specifika personalniho zajisténi® byly tak zasadni, Ze produkovat
chromolitografické tisky dokazaly jen nékteré podniky, v ceskych zemich to byly zejména tiskarny
Bohemia (pozdéji A. Haase)™, A. L. Koppe, W. Pick, H. Fuchs, A. Landfras a dalsi. Tisky ¢asto byvaji
oznaceny nazvem tiskarny, ktera naklad realizovala, nekdy byva uvedena poznamka o technice v podobé
»Chromolith.” ,Chromolitho.“ apod., nebo slovy ,nakladem chromolithografického ustavu® atd. Pri
vizualnim zhodnoceni béZnym okem prozrazuje chromolitografii vedle Siroké barevné skaly i velmi jemna
tvarova modelace a plynulé prechody svétla a stinu, kterych pred nastupem fotoprocesti nebylo mozné
zadnou jinou technikou v takové mire dosahnout. Charakteristickou zarivost barev chromolitografii
(odtud obecné oznaceni barvotisk, pozdéji znaéné pejorativné vnimané) umocrovalo pouziti tzv.
chromopapiru - tj. papiru zuslechténého natérem tenké bilé vrstvy, jejiz vlastnosti umoznily barvam
vyniknout a odrazit se. Natér poskytl podkladovému papiru hladkou vrstvu, idealni pro jemny rastr tisku,
a navic dovolil pouzivat papir horsi kvality.!! Zasadnim dlvodem pouziti chromopapiru byla vsak tvarova
stalost, nezbytna pro spravny soutisk. (BéZny papir by se pfi opakovaném exponovani vlhkosti pfi tisku
a tlaku lisu béhem postupného tisku vsech barev roztahoval.)

Mezi dalSi rozliSovaci znaky chromolitografie patfi extrémné lesklé povrchy (velmi hojné, ne nutné
vzdy pritomné), které vznikaly finalni aplikaci lazurni barvy. Ta mohla byt aplikovana nejen celoplos$né,
ale i pouze parcialné na akcentované cCasti tisku (napf. zd(raznéni ilustrace oproti pismu Ci obracené atd.).
Lazurni vrstva méla nejen vizualni efekt, ale prodluzovala Zivotnost tisku. Pro uziti chromolitografickych
tisku je typické, ze se oCekavala jejich delsi Zivotnost nez u béznych akcidencnich tisk(, proto se tato
technika s oblibou pouzivala pro reklamni vyvésky, které pak visely v obchodech |éta. Obdobné byly
chromolitografické reprodukce uméleckych dél uréeny k zavéseni v interiéru, svaté obrazky k casté
manipulaci a tabule s nau¢nymi ilustracemi byly vystaveny zatézi ve vzdélavacich institucich. Vycet
nejcastéjsich typu chromolitografickych tiskd podle funkce dopliuji diplomy, kalendare, vinéty, karty,
drobné merkantilie, pohlednice a dale nejriznéjsi ilustrace - zprvu zejména v albech (architektonicka,
ornamentalni, prirodovédna atd.), pozdéji i jako soucast nejen naucnych vazanych knih.



Viskozita a sytost pouzitych tiskovych barev byly adekvatni konkrétnimu tcelu (napf.
zda se jednalo o reprodukci ¢i imitaci olejomalby nebo akvarelu), dojem hutnosti tisku zesilovaly
zuslechtuijici vrstva papiru, finalni lazurni lak a v nékterych pripadech i 3D efekty v podobé
razby nebo imitace struktury.'? Obecné plati, Ze pouzité barvy byly do zna¢né miry transparentni,
coz je nezbytnym pozadavkem pro vyslednou barevnost zalozenou na scitani barev, a tedy na
odstinech vzniklych naslednym pretiskem.

Zminéné hlavni obecné identifika¢ni znaky chromolitografickych tiskt doplnuje
charakteristicky vizualni jazyk reklamnich plakat(, vyvések a drobnych merkantilii. Vyznacuje se
podbizivou libeznosti motivl - silné idealizovanych zanrovych vyjevi, které reprezentuji predevsim
Zeny a déti. Jejich libivost umocniuje Casté pouziti Skaly jemnych pastelovych tonl (bledé modra,
tyrkysova, rizova, lososova atd.). | kdyz se chromolitografie nejlépe uplatnila v zobrazenich
s jemnou modelaci, vyznacuje se schopnosti reprodukovat jakykoli vytvarny vyraz, vCetné
tvrdych expresivnich linii. Od pocatku byla technikou reprodukcni, proto si svij vlastni vyraz
nevytvorila - roli zde hral také fakt, Zze chromolitografie jsou az na vyjimky neautorské, provadél
je specializovany litograf-chromista a umélec se do realizace nemohl (vzhledem ke slozitosti
techniky) tvircim zplsobem zapojit.

Exaktni identifikace chromolitografickych tisku je zaloZzena na znalosti specifické technologie
pripravy tiskové matrice - tedy prace na litografickém kameni.

Oznaceni chromolitografického tisku

e
Bl Crimnls
OVE A 255 BRNT e hh 3t ‘ #E95Fud \

Zdznam pouzité barevné skaly na archu reklamnich karticek



Technologie chromolitografického tisku

Chromolitografie je podkategorii litografie, s niz sdili zakladni postupy tisku z plochy. Rozsifit
moznosti techniky litografie o tisk barev predstavovalo velmi lakavou vyzvu, se kterou se
potykal uz objevitel litografie Alois Senefelder, provadéjici od roku 1808 pokusy

s vicebarevnym tiskem. Potencial tisténych médii z hlediska priimyslu a obchodu inicioval
vypsani prémie 2000 frankd za barevnou litografii francouzskou Spole¢nosti na podporu
narodniho hospodarstvi (Société d’Encouragement de I'Industrie nationale) v roce 1829, ktera
prispéla k motivaci tiskard hledat nové cesty a experimentovat. Tficata [éta pak nejen

ve Francii, ale stejné tak v Némecku prinasela postupné inovace, ve kterych nejvic pokrocil
francouzsky litograf Godefroy Engelmann, cizelujici v letech 1835-1837 proces barevného
soutisku z vice kamen(.” Jim formulovana technika chromolitografie, patentovana v roce
1837, se rychle rozsirila prostrednictvim publikovanych praktickych pfirucek a tiskarskou
praxi.'® Chromolitografie se od barevné litografie lisi v fadé technickych detaild, primarné
ovsem ve zpUsobu pouziti barvy. Zatimco barevna litografie vypliuje plochy, dané obrysovou
kresbou na prvnim tisku (kontury obvykle ¢erné nebo obecné tmavé), postupné jednotlivymi
barvami, chromolitografie vyuziva efektu scitani barev a nepracuje s vyraznymi konturami.
Prvni tisk je u chromolitografie obvykle vyhrazen pro naznaceni svétla a stinu, tedy pro
tvarovou modelaci tiskem zlutou barvou, ktera, stejné jako vSechny nasledné tisténé barvy,
nevypliuje souvisle plochu, ale je tvofena rastrem izolovanych bodd. Dalsi barvy jsou tistény
minimalné z osmi az vice nez dvaceti kamenu* v ustaleném poradi, kde se opakuji Zluta, Seda,
Cervena a modra v rlznych sytostech ténu. Posledni tisk barvou je vyhrazen velmi fidce

a lokalné aplikovanému nejtmavsimu ténu, ktery kompozici opticky sceluje a zvyraznuje
modelaci vytvarenim ostrych okraju jednotlivych tvar(. Charakteristickym rysem
chromolitografickych tisku je, ze barva pokryva celou tisténou plochu. Na rozdil od jinych
technik, které nechavaji opticky plsobit i nepotistény papir, pouziva chromolitografie bilou
barvu tisSténou. Slozity proces chromolitografického tisku popisuji nejpodrobnéji tiskarské
prirucky, nejen Engelmanniv traktat, ale i néktera ilustrativni komentovana alba tiskar-
grafik( jako napf. Louise Pranga nebo Rudolfa Beckera,'" ktera poskytuji nazorné priklady
tisku rozlozeného na jednotlivé pouzité kameny.

Pro chromolitografii jsou specifické postupy samotné prace na kameni. Pro pfipravu
jednotlivych desek se pouziva prvotni kresba provadéna primo na kamen, ktera se na
vSechny dalsi nakopiruje. Dale se kameny upravuji jakymkoli zplisobem typickym pro
litografii obecné, nejcastéji technikou tusovou (perem nebo stétcem) a kfidovou, ale tak, aby
bylo dosazeno efektu rastru Srafurou nebo charakteristickym teckovanim. Intenzita ténu
barvy vychazela z hustoty Srafur i teckovani a interakce s naslednymi tisky dalSich barev.

K teckovani vétsich ploch se pouzivaly nejriiznéjsi metody a pomfcky, napft. stfikani, které
v litografii aplikoval jiz Senefelder pro dosahovani rlizné intenzity tond, nebo aplikace pres
sito, tangyrou nebo airbrushem, pouzivanym v Americe od osmdesatych let 19. stoleti.
Uvedenymi zplsoby lze dosahnout velmi bohaté s$kaly vyrazovych moznosti a optickych
efektd, které byly nejednou tak propracované, ze vyslednou chromolitografii lze od
pozdéjsich primyslovych tiski okem obtizné rozlisit; prozradi ji predevsim nepravidelnost
rastru patrna pri vysokém zvétseni.



Typologie chromolitografie podle rastru

Pro identifikaci chromolitografickych tiskl je klicové posouzeni rastru ve zvétSeni (alespon
10x), kterym lze rozeznat zplisob prace na kameni a sled a pocet tisténych barev (desek).
Uvadime zde zakladni, nejobvyklejsi a charakteristické postupy, s nimiz se lze na
dochovanych tiskovinach setkat. Je tfeba vést v patrnosti, ze grafické remeslo bylo velmi
zivym oborem, ktery ovliviiovaly nejriiznéjsi faktory; volba prostredk( a materiall
nevychazela z rigidné udrzovanych postup, ale byla vysledkem snahy provést tisk levnéji,
rychleji, jednoduseji Ci efektnéji. Proto se, zejména od osmdesatych let 19. stoleti, jednotlivé
postupy i techniky tisku prolinaly a kombinovaly. Z restauratorského hlediska neni zasadni
rozeznat vSechny finesy tisku, ale orientovat se v zadkladnich postupech a znacich
indikujicich chromolitograficky tisk.'®

Teckovani

Pro chromolitografii je nejcharakteristi¢téjSim zpisobem vytvoreni obrazu teckovani perem
litografickou tusi na hladky kamen, které vytvafri specificky rastr. TeCkovani bylo idealni
nejen z divodu pozadované mékké modelace, ale i proto, Ze eliminovalo charakteristicky
osobni rukopis, ktery nejvyraznéji prozrazuje linearni kresba. Autorska individualizace byla
v pripadé chromolitografie takrka nezadouci - komplikovala by rutinni praci chromistd,
kteri takto mohli kolektivné pracovat na mnozstvi kamenu pro jeden tisk soucasné a byli
zastupitelni. Nadto rastr vznikly teCkovanim vyzadoval mnohem méné kreslirskych
schopnosti nez rastr kresleny (Srafura) tuzkou nebo kfidou - i tak to vSak byla vysoce
specializovana ¢innost.

Podoba rastru vzniklého ru¢nim teckovanim vykazuje nepravidelnosti ve velikosti
a tvaru skvrn, tj. tiskovych bodu a jejich rozlozeni v ploSe. Podoby rastru vzniklého
mechanickou cestou jsou pri vysokém zvétSeni napadné pravidelné ve tvaru i rozmisténi
(u tfibarvotisku pak i s pravidelnym pootocenim rastru kazdé tisténé barvy). Rozvoj
moderni polygrafie a technik zaloZenych na fotoprocesech technicky zdokonaloval
reproduk¢ni moznosti tisku, abstrahujici obraz na systém rastru. Od osmdesatych let se
zacinaly tisknout reprodukce fotografii autotypii a pozdéji primyslovy tisk ovladl
tfibarvotisk. Z restauratorského hlediska je podstatné, ze pokud byly uvedené inovace
kombinovany s chromolitografii a tistény litografickym procesem (plati pro né tedy stejné
naroky na material - chromopapir), potom také vyzaduji stejnou péci jako
chromolitografické tisky. Po zavedeni ofsetu (nepfimého tisku) se proces tisku obvykle
obesel bez specialniho chromopapiru - diky pfitlaku gumového valce, ktery dokazal
prilnout i k ne zcela hladkému papiru, bylo mozné tisknout i na nezuslechtény, hruby
a meéneé kvalitni papir, a pritom dosahnout uspokojivého otisku. Vyjimkou byly exkluzivnéjsi
tisky z autotypické predlohy s jemnym rastrem, pro které se pouzival oboustranné natirany
papir, oznaCovany jako autotypicky nebo kfidovy, u néhoz byl vysoky narok na jemnost
natéru.t®



Rucni teckovani. Vlevo: nepravidelné rozmisténi tiskovych bodu, rizné hustota, definovani detailti
nejtmavsi barvou, misty teckovdni pfechdzi do taht stétcem / vpravo: modelaci tvaru urcuje nejen
plynule prechdzejici velikost tiskovych bodd, ale také smér trajektorii, jeZ vytvdreji

Kdyz se v zavéru 19. stoleti do chromolitografie promitl vliv soudobého uméni a japonskych
grafik, doslo nejen k celkové redukci barev a pouzivani vétsSich jednobarevnych izolovanych ploch,
ale také k vétsi uvolnénosti kompozice a expresivnéjsimu vyrazu. Jemnou svételnou modelaci
nahradilo tvrdsi definovani tvaru vyraznou ¢ernou barvou, ktera z teckovani prechazela v tahy
Stétcem. Vysledny tisk byl pak autorsky podstatné individualizovanéjsi.

Rucni teckovadni svétlymi barvami a tahy stétcem

Strikani

Pokud bylo stfikani provadéno manualné (napf. pohybem pres stétiny kartace), je velmi snadno
identifikovatelné - vysledného charakteristického efektu réizné velkych skvrn lze jen téZko dosahnout
jinym zplGsobem. Obvykle se stfikanim resilo pozadi nebo jiné vétsi plochy a pomoci Sablon bylo také
mozné definovat exponovana mista a vytvaret tak obraz z mensich stfikanych ploch. Presného

a regulovaného nanosu skvrn zhruba stejnomérné jemné velikosti se dosahovalo nejlépe airbrushem.
Pozdéjsi chromolitografie méné usilujici o mékkou modelaci a realistické zobrazeni a tihnouci naopak
k silnéjSimu, individualizovanéjSimu vyrazu okrajové (a lokalizované) pouzivaly i expresivnéjsich,
vétSich a nepravidelnych skvrn.
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Strikani. Vlevo: metoda jemného kontinudlniho strikdni / vpravo: skvrny (tisténé Zlutou barvou)
byly na kamen strikdny litografickou tusi ru¢né (napr. ze stétce, pres kartac atd.),
cernd barva byla tisténa z kamene pfipraveného tuZkou

)i :vlﬂ
Priklad strikani pres sablonu (vlevo) kombinovaného
s rucnim tec¢kovanim a malbou Stétcem

Souvisle stfikané pozadi
kombinované s ru¢nim
teckovdanim




Kresba kridou

Tahy litografickou kfidou na hrubé brouseném kameni vytvareji charakteristické zrno, umoznuiji
prolinani barev a mékké prechody. Nesou ovsem individualni rukopis, a vyzaduji proto vyznamnéjsi
zapojeni umélce ¢i umélecky zdatnéjsSiho chromisty.

Charakteristické zrno vzniklé kresbou kridou
na litograficky kamen

Krida kombinovand s malbou stétcem

Kombinace technik a polygrafické postupy

Ve snaze zjednodusit proces pripravy matrice a zrychlit a zlevnit realizaci tisku byly zminéné zakladni
zplisoby prace na kameni navzajem kombinovany a doplfiovany v podstaté jakymkoli myslitelnym
litografickym postupem (v¢etné fotolitografie). A nejen litografickym; tisk jednoho listu mohl probihat
rdznymi technikami tisku, chromolitografii mohl doplnit tisk z vysky (knihtisk u sdzeného pisma),
kolem prelomu 19. a 20. stoleti pak nové primyslové techniky jako chromotypie (zinkové desky
zpracované leptem), autotypie pouzivana pro prenos fotografii nebo tfibarvotisk (fotochromotypie)

s typickym pravidelnym rastrem.?
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Priklad fotochromotypie
s charakteristickym pravidelnym
rastrem

Kombinace litografickych
postupt a autotypie

KORUNA

MEDICINALNICH

Kombinace chromolitografie a chromotypie, vpravo detail, na némz
je patrné typické leptané zrno i rucni teckovdni




Vznik polygrafie odsoudil vétSinu tradicnich grafickych technik pouzivanych k reprodukénim
ucellim do sféry uméleckého média pro volnou tvorbu. Rychlosti a lacinosti primyslového
tisku nemohly konkurovat, ale své uplatnéni nasly v moderni grafické tvorbé 20. stoleti.
Emancipace grafiky se vSak chromolitografie netykala - byla natolik slozitou, ze umélce neldkala
a o jeji charakteristické vizualni kvality (barevnost, modelace, efekty jako lak, razba, zlaceni)
stal v novém stoleti malokdo.

Charakteristické finalni upravy chromolitografickych tisku
Technika chromolitografie byla pouzivana pro kvalitnéjsi tisky, proto byla vénovana velka pozornost
celému procesu a pouzitému materialu, aby byla zajisténa hodnota dila, za niz bude zakaznik
ochoten zaplatit. Na pfipravu podkladu a samotny tisk navazovaly ¢asto finalni Gpravy, které zajistily
vétsi atraktivitu dila a také funkcnost (prodlouzeni Zivotnosti lakovanim, pfipevnéni zavésnych
kovovych prvkd). K finalnim Gpravam lze radit i efekty vznikajici pfimo v ramci tisku, napf. pouziti
metalickych barev.

Zlaceni/stribreni
Aplikace zlaceni ¢i stfibfeni nasla uplatnéni tam, kde mél plsobit vizualni vjem reflexniho materialu

(napf. védecka ilustrace), a s oblibou byla pouzivana pro zvyseni dekorativnosti dila v reklamnich
tiscich, svatych obrazcich a podobné.

Stribreni
vilustraci horniny

Zlaceni dekorativniho prvku
v reklamnim tisku
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Lakovani

Lakovani se provadélo obvykle u predméta, které to vyzadovaly svou funkci (hraci karty, ozdobné
predméty, krabicky atd.), nebo tam, kde bylo nutné lakem podpofit Zddouci umélecky dojem. Tato
zavérecna Uprava zvysovala financni naroc¢nost tisku, zaroven vsak znacné prodlouzila jeho Zivotnost.
RUzné silnd vrstva laku na povrchu chromolitografie chrani material pred mnoha negativnimi vlivy,
napf. pred mechanickym poskozenim, vlhkosti, vyblednutim barev plisobenim svétla atd. Lakovani
povrchu byla procedura provadéna ve vétsiné pripadl fermezi,?* v mensi mire jinymi prostredky.

Podle ocekavaného vysledného estetického dojmu se volila hustota fermeze tak, aby byl lesk
priméreny.?? Nejridsi fermeze vytvorily na povrchu tisku pouze velmi tenkou, lehce lesklou vrstvu.
Hustsi fermeze mohly vytvorit pomérné silny nanos laku s riznym stupném lesku, coz poskytovalo
podklad pro moznou plastickou Upravu. Tam, kde nemohla byt pouzita fermez, se pristupovalo k jinym
zpusobUm vytvoreni lakové vrstvy na povrchu hotového tisku. Z Siroké skaly pouzivanych materiall
[ze zminit napf. potirani povrchu islandskym mechem, jemnym klihem, zelatinou, mastixem ci
specialnim lakem na papir,? ktery se dal koupit v obchodé jako prefabrikovany produkt. Tisk uplatnény
na obalovém materialu pro zbozZi (jako napf. krabicky, které vétSinou mivaly dekorativni viko) byl
obvykle opatrovan vrstvou kolodia, coz byl idajné nesnadny proces, avsak s vybornym vysledkem.
Lak chromolitografickych tiski miva nejcastéji vysoky lesk, objevuje se vSak i v podobé povrchu

s charakterem drobnych hrudek/kapicek, pfipadné i s rastrem platna (kopirujicim strukturu tlakem
upraveného povrchu), jednalo-li se o tisky imitujici olejomalby na platné. Obvykle jde o pomérné
vyraznou a neprehlédnutelnou povrchovou Upravu, ktera mohla byt provedena nejen celoplosné,

ale i parcialné na mista, jez méla byt vizualné zdlraznéna.

Lak vysokého lesku

Lakovany povrch plakdtu - ,hrudkovity“ povrch
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Lakovany povrch rastrovany
do vzhledu pldtna

Razba a dekorativni perforace

Na radé tiskd se pro zvyseni vizualniho efektu uplatnily 3D Upravy v podobé razby a dekorativni perforace
(Casto obojiho soucasné). Tim dilo ziskalo i haptické kvality, které zakaznici ocenovali predevsim

u drobnych upominkovych karticek, svatych obrazk(i nebo papirovych hracek. Razbou se dotvarel jiz
hotovy tisk, kdy slepotiskem - tj. za pouziti tlaku a specialni raznice (formy) - dochazelo k vytlaceni
plastického reliéfu do papiru. Pro vytvoreni matrice se v minulosti pouzivaly napf. suché litografické
kameny, do jejichZ povrchu byla vyryta nebo vyleptana textura. Papir na litografickém kameni byl pfitlacen
dostatecnym tlakem a pomoci bambusové jehlice s kulatym hrotem byl vzor prenesen do papiru. Razba
mohla spolu napf. se zlacenim imitovat tepany dekor. Oblibenou finalni Gpravou byla téz dekorativni
perforace, kterou bylo mozné napf. vytvaret vzhled pripominajici krajku. Vétsi rozmach téchto typu Uprav
nastal s jejich postupnou automatizaci v zavéru 19. stoleti, ktera nahrazovala naro¢nou ruéni praci.

T SRV Vv N\ _,J WV | Plastickd razba

g na merkantilni tiskoviné



Aplikace adjustacnich prvkii

Chromolitografické tisky byly nej¢astéji pouzivany k zavéseni pro reklamni ucely nebo dekoraci
interiéru, proto se jiz v tiskarné opatrovaly nejriiznéjSimi prefabrikovanymi adjustacnimi prvky. Aplikace
zavéSovacich mechanismu - nejcastéji kovovych, jako jsou napf. tchyty, druky, liSty a rlizné druhy
hackd - byla tou skutecné finalni Upravou dila. Z hlediska ochrany sbirkovych predmétut a jejich ulozeni
jsou takové komponenty znac¢né problematické (kombinace rliznych material(l, deformace atd.).
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Identifikace papiru
zuslechtenych natiranim

Specificky material pro chromolitografii, chromopapir (tedy papir zuslechtény natérem mineralni
pasty s obsahem klizidla, uréeny primarné pro chromolitografii - odtud oznaceni papiru), se mohl
stejné dobre uplatnit i u jinych technik, avSak pro kvalitni chromolitografii byl takrka nezbytny.?
Zuslechténim se zajistila potrebna hladkost povrchu pro dokonalé pfilnuti pri tisku, vyznam mélo

i barevné sjednoceni papiru a vytvoreni brilantné bilého podkladu, ktery neni prilis nasakavy a na
némz barvy vyniknou v plné sile. Nejvyznamnéjsim faktorem vSak byla potfebna rozmérova stabilita
pro precizni soutisk pfi opakovaném exponovani vlihkosti v priibéhu procesu tisku. V pfipadé plakat(,
reklam, kalendar(i a obecné velkych formatu se nejcastéji setkdvame s jednostranné natiranymi
papiry; oboustranné natirané papiry se pouzivaly hlavné u malych format( - tedy tiskd, s nimiz se
manipulovalo a jez mély potiSténou i rubovou stranu.? V ramci péce o sbirky a v zajmu zachovani
artefaktd kulturniho dédictvi pro pfisti generace a jejich zpristupnovani je klicova vstupni identifikace
predmétu vietné bezpecného rozeznani typu papiru. Riziko chybné identifikace a nasledné
neadekvatni volby dalSich postuptd mize mit u natiranych papird fatalni nasledky v podobé nevratné
destrukce. Mineralni vrstva je sice velmi stabilni z hlediska vnitrnich degradacnich procesu, sou¢asné
vSak vykazuje zvysenou citlivost na vnéjsi faktory; zejména vlhkost, necistoty a mechanické vlivy zde
mohou mit naprosto devastujici tc¢inky. S ohledem na vyznam a vzacnost ranych chromolitografickych
tisk(l je tfeba mit toto riziko neustale na zreteli.

Ve vétsine pripadu je identifikace snadna a jednoznacna, nékdy je ovSem technika natéru tak
dokonale provedena, ze pri urcovani podkladu tisku mohou nastat jista uskali. Ve sledovaném obdobi
éry chromolitografie (druha polovina 19. a pocatek 20. stoleti) obecné plati, Ze ¢im mladsi papir je,
tim byva identifikace komplikovanéjsi. Vyrazna technologicka zména nastava pozdéji ve 20. stoleti,
kdy jsou do natiraci vrstvy pridavany jeste dalsi prisady, napf. novodoba pojiva a syntetické latky.
Takové papiry vsak maji zcela odliSny charakter, jiné naroky na péci a s produkci chromolitografie
nejsou spjaty, proto se jimi zde nebudeme zabyvat.

Jednostranné natirané papiry

Jednostranné natirané papiry jsou snadnéji rozeznatelné nez ty opatfené natérem z obou stran.
Prvotnim a snadno zjevnym rozliSovacim znakem (zejména u papirQ ranych tiskd) je napadny rozdil
mezi predni a zadni stranou objektu. Podlozka ze zadni strany vykazuje znaky drevitého papiru,
obvykle znacné zezloutlého az zhnédlého, s vétSimi ¢i mensimi ¢asteckami drevoviny. Predni strana
podlozky (papiru ¢i kartonu; gramaz byla pouzivana r(iznd) je opatfena souvislou vrstvou bilé tvrdé
hmoty, ktera je teprve nosnou vrstvou tisku a jeho idealnim podkladem. Vrstveni bilé a papirové
Casti byva dobre viditelné predevsim na okrajich a dale potom v poskozenych mistech v ploSe,
ktera nejlépe napovidaji, zda je papir skutec¢né natirany a opatreny mineralni vrstvou, nebo je
pouze dobre hlazeny.
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Dobre viditelné vrstvy: dfevitd papirovd podlozka s tenkou natiranou vrstvou na lici

Stupen bélosti a lesku neni u vSech objektl stejny, coz je zplisobeno technologickymi
i materialovymi odliSnostmi - predevsim odliSnym slozenim natéru,?” moznym napusténim papiru
fermezi jako priprava plochy pro tisk a po tisku anebo také moznymi reak¢nimi procesy.?®

Rozdilnost v bélosti pigmentového ndtéru (okraje nékolika plakatd)

ZusSlechténa plocha muze vykazovat rizné stupné lesku, od mist témér matnych az po vysoky
lesk, pozorovatelny nejlépe pfi pohledu proti silnému bocnimu osvétleni. Bohuzel se mizeme setkat
i s vyjimkami, kdy je papir témér nebo Uplné bez lesku a opticky plsobi jako kvalitni, hodné hlazeny
tiskovy papir, ale presto se jedna o papir natirany.?®

Jedno z moznych feseni licové plochy je jeji celoplosné pokryti tiskovymi barvami, tzv. podtisk;
zde muze byt barva jakakoli, a to i bez ponechanych bilych okrajli. Vtomto pfipadé se pfitomnost
pigmentového podkladu identifikuje hiife a jedno z mala voditek, tedy viditelné vrstveni, mizeme
nalézt v hrané materialu - na okraji listu nebo v misté poskozeni povrchu v plose. Zde m{ize byt
makroskopicky ¢i mikroskopicky viditelny ndnos mineralni hmoty pod barevnou vrstvou (zalezi na
jemnosti zuslechtujici vrstvy, typu poskozeni a viditelnosti diferenciace jednotlivych vrstev).
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Identifikace natiraného papiru by proto méla byt zamérena zejména na hrany, okraje a pfipadné
defekty, a to idealné za pouziti jakékoli zvétSovaci techniky.

Problematicka identifikace mliZe nastat v pripadé celoplosného tisku opatfeného lakovanym
povrchem. Takové exemplare obvykle byvaji ve velmi dobrém stavu, povrch je mnohdy tak
dokonale pokryty tiskarskou barvou a lakem, zZe nelze nalézt porusené misto, které by
s identifikaci pomohlo. Vizualni identifikace je v téchto pfipadech proveditelna jen na hrané
objektu, nékdy je vSak neprlkazna; v takové situaci je nezbytné provést analyzu za ucelem zjisténi
pritomnosti signifikantnich vrstev ¢i prvkd.

Oboustranne natirané papiry

Oboustranné natirané papiry vznikly o néco pozdéji a uplatnily se spiSe u drobnéjsich tisk.
Vzhledem k pokroku, ktery ve vyrobé natiranych papirl v priibéhu 19. stoleti nastal, je provedeni
povrchové Upravy jiz na prvni pohled kvalitnéjsi, vrchni vrstva je mnohem jemnégjsi a tenci.
Viditelné poskozeni téchto predmétl zarazenych ve standardnim rezimu uzivani nebyva, na rozdil
od jednostranné natiranych papird, nijak zasadni. Oboustranny natér totiz umoznil lepsi ochranu
papirového jadra i celého objektu a podporil delsi trvanlivost tisku. Také drevity papir vyuzivany
jako jadro jiz nemiva tak hrubé zrnéni a obsahuje mensi ¢astecky drevoviny.

Pri identifikaci se sleduji stejné znaky jako u jednostranné natiranych papird, jen s odliSnostmi
ohledné vrstveni a slozeni materialu. Hlavni rozdil je v tom, Ze papir zde neni viditelny coby nosna
vrstva, ale je jadrem objektu. Z rubu i lice je potazeny bilou mineralni hmotou. Pokud je papirové
jadro zezZloutlé, je identifikace snazsi; v takovém pripadé se pokracuje zkoumanim, zda je jadro
pokryto skuteCné mineralnim natérem, a ne hlazenym papirem. V pripadé svétlého jadra neni
identifikace na prvni pohled ¢asto mozna. M{iZze nastat pripad, Ze natirana vrstva je velmi tenka,
navic ohlazena, a papirové jadro je nizké gramaze a podobného odstinu bilé jako natérova hmota.
Pak je nezbytné vyuzit zvétSovaci techniku, bez niz neni spolehliva identifikace mozna.

1280850 | 2019/08/28 11:16:33 | Unit: mm | Magnification: 210x | No Calibration

. B

Ztencend ndtérova vrstva, prosvitajici dfevity papir
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Lakovani povrchu u oboustranné natiranych materialt vétsinou nebylo provadéno, vyjma
hracich karet, kde ucel vyuziti indikoval tuto zavérecnou Upravu.

k ochrannému rezimu pouzivanému pro natirané papiry. Vzhledem k citlivosti tohoto materialu je
pri takovém postupu mala pravdépodobnost dalSiho poskozeni, a to i v pripadé, Ze se bude jednat
o jakykoli jiny papirovy material.

Nemoznost identifikace techniky jedno- i oboustranné natiranych papir( okometricky nastava
zfidkakdy. Pokud by nastala, je dalsi postup identifikace otazkou dikladnéjsi mikroskopie i
chemickych analyz, avSak vzhledem k nevhodnosti vétSiny zasah( provedenych na predmétech
tohoto charakteru a zacileni péce predevsim na vhodné ulozeni a manipulaci jsou takové postupy,
vyzadujici znacné naklady na vybaveni Ci externi provedeni analyz, v bézném provozu sbirkovych
instituci malokdy opodstatnitelné.*°

Identifikace natiraného papiru
podle charakteristickych druht poskozeni

Jednim ze zplsobd, jak identifikovat zuSlechténé (natirané) papiry, je vizualni analyza jejich
poskozeni. Poskozena vrchni hladka plocha napomaha lepSimu provedeni jednoduchého prvotniho
prizkumu. Na poskozenych mistech jsou vidét papirova vlakna vystupujici z mist, kde je povrchova
Uprava narusena nebo zcela chybi. Mlze se jednat o trhliny, ohlazené hrany, zlomy ¢i jina
poskozeni. Pozorovani je mozné provadét pouhym okem, eventualné zvétSovacimi pristroji.

Okrajové lokality jsou pfiidentifikaci jasnym ukazatelem.
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Ztrata fragmentd natirané vrstvy -
viditelnd vlékna papiru
slouZiciho jako podklad

Trhlina s vidkny vystupujicimi
zpod minerdlni povrchové vrstvy,
drobné praskliny v okoli

Trhlina s vidkny vystupujicimi
zpod minerdlni vrstvy pokryté
tiskovymi barvami




Velmi Casto jsou v mineralni vrstvé patrné praskliny, které predstavu;ji jedno z nejcastéjsich
poskozeni. Pokud jsou veétSiho rozméru, navic zanesené necistotami, jsou patrné i bez zvétseni.
Jemnéjsi prasklinky jsou viditelné pouze za pouziti zvétSovaci techniky.

Praskliny v zuslechtujici vrstvé, zvétseno 50x

Praskliny v zuslechtujici vrstvé, zvétseno 50x

Identifikace je pomérné snadna v pripadé, kdy je mineralni vrstva narusena zatecenim tekutiny
nebo otérem za vlhka. Zde je diky typickému vytvareni map a viditelnému ¢aste¢nému transferu
jasné identifikovatelna pfitomnost mineralni vrstvy. Tam, kde vrstva jesté nebyla mechanicky
poskozena Ci lokalné zcela odstranéna, obvykle hmota alespon zméni svou strukturu. Natér viditelné
ztrati kompaktnost a také prilnavost k povrchu, coz se projevi vznikem krakel postupné se
nadzdvihavajicich z podlozky. Spatna adheze a ztrata lesku jsou jasnym ukazatelem odplaveného
pojiva. Toto poskozeni je mozné pozorovat i bez zvétSovaci techniky.
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Stopy otéru zméklé minerdlni hmoty s necistotami

Poskozeni po zateceni tekutiny - skvrna s odpadavajici povrchovou vrstvou v nejexponovanéjsim misté
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Colour for All, Ipswitch 2013.

V obecné roviné zejména studie: Peter Burke, Popular Culture in Early Modern Europe, New York 1978, John Fiske, Understanding
Popular Culture, New York 1989, a dalsi. K problematice reklamy napf. Pavla VoSahlikova, Zlaté casy ceské reklamy,

Praha 1999, k problematice plakatu zejména texty Petra Stembery pro vystavni a publikaéni projekty Uméleckoprimyslového
musea v Praze. Dale napf.: Tomas Vlcek, Cesky plakat 1890-1914, Praha 1971; Josef Kroutvor, Poselstvi ulice, Praha 1991;

Harold H. Hutchison, The Poster. An Illustrated History from 1860, London 1968; Katefina Holeckova, Kalenddr a jeho vizudlni
aspekty v ceskych zemich 19. stoleti (diplomova prace), FF UK, Praha 2009.

Tyto aspekty byly diskutovany zejména v souvislosti s americkou produkci, viz napf. Peter C. Marzio, The Democratic Art - An
Exhibition on History of Chromolithography on America 1840-1900 (kat. vyst.), Amon Carter Museum of Western Art, Fort Worth
1979; idem, The Democratic Art. Pictures for a 19th-Century America: Chromolithography, 1840-1900, Amon Carter Museum

of Western Art, Fort Wort 1979; Jay T. Last, The Color Explosion. Ninetheenth Century American Lithography, Santa Ana 2005.

Ve sbirce uzité grafiky Uméleckopriimyslového musea, Citajici mimo jiné 35000 plakatd a kolem 100000 grafickych listd,

tvofi chromolitografické tisky pouze nepatrnou ¢ast. Tisky, které spliiuji jak technikou, tak i nosnou papirovou vrstvou
parametry chromolitografie na zuslechténych papirech, jsou pocetné nejvice zastoupeny v souborech plakatl, svatych
obrazka, kalendara a reklamy. V poméru k rozsahu sbirky se jedna zhruba o 1 % tiskovin.

Viz napf. Richard Martin¢ik, Uvod do grafického primyslu, Brno 1922, s. 57; Jan Rambousek, Slovnik a receptdri malife-grafika,
Praha 1954.

wLitografickym barvotiskem rozumi se [...] téZ prdce, pfi nichz litograficky kamen nahrazen je umélym kamenem nebo kovy,

na néz se pismo nebo obraz s kamene prendsi a sluje pretiskem: negativni pfetisk s rytiny, positivni spojeny s negativnim, rastrovany,
z knihtisku, médirytin, ocelorytin, klihu, desek svétlotiskovych, anastatickych a jiné.“ Ibidem, s 57. Dale viz Friedrich Hesse,

Die Chromolithographie, mit besonderer Berlicksichtigung der modernen, auf photographischer Grundlage beruhenden Verfahren
und der Technik des Aluminiumdrucks, Halle a. S. 1906.

Viz napf. Bamber Gascoigne, How to Identify Prints. A Complete Guide to Manual and Mechanical Processes from Woodcut

to Inkjet, s. 80, London 2004, odst. d-f: ,Chromolitografie - termin béZné pouZivany pro jakékoliv ze znacného mnoZstvi barevnych
litografii komercné produkovanych v druhé poloviné 19. stoleti a pozdéji.“

S chromolitografickou praxi byla spojena profesni specializace chromisty, ktery rozumél teorii barev a jejich s¢itani, dokazal
exaktné rozlozit obraz na jednotlivé tény barev a rozkreslit je na jednotlivé kameny.

K historii Haaseho tiskarny viz Anensky dviir slovem i obrazem. Monografie domu A. Haase v Praze, Praha 1908.

Obrovsky rozmach tiskovin v druhé poloviné 19. stoleti kladl naroky na masivni produkci levného papiru; reliéf laciného
drevitého papiru vSak znemoznoval souvislou dokonalou pfilnavost pfi tisku a zptsoboval nejednotnou savost barev,

proto se pro jemné tisky pouzival papir zuslechtény.

V tiscich imitujicich malifska dila se dosahovalo vrcholu v dokonalosti napodobeni diky strukturnim efektlm, zajisténym

napf. protazenim tisku lisem s plotnou s plastickym rastrem malifského platna.

K poc¢atkim chromolitografie viz Michael Twyman, Images en couleurs. Godefroy Engelmann, Charles Hullmandel et les débuts
de la chromolithographie, Lyon 2007; Tanya Szrajber, Documents on Godefroy Engelmann’s ,Chromolithographie®, Print Quarterly
XXVIII, 2011, ¢. 4, s. 414-418.

Godefroy Engelmann, Album chromolithographique ou Recueil d’essays du nouveau procédé d’impression lithographique en
couleurs, Paris - Leipzig 1837; idem, Traité théorique et pratique de lithographie, Mulhouse - Paris 1839.

Chromista nékdy dokumentoval postup tisku realizovanych dél, at jiz z divodu demonstrace techniky pro zakazniky ¢i obecné
vefejnost, nebo aby mohl méné zdatny tiskar v pfipadé potreby dilo vytisknout pozdéji videntické podobé.

Vyjimeéné se pouzivalo az 40 kamen(, zejména v pfipadé reprodukci malifskych dél.

Louis Prang, Prang’s Prize Babies. How This Picture is Made. An Outline of the Process of Chromolithography in General..., Boston
1888; Rudolf Becker, Der Werdegang einer Chromolithographie in 12 Farben (12 Tafeln auf Lichtdruckkarton mit einem erkldrenden
Begleitwort, Leipzig 1942, 2. vydani; Hesse (pozn. 7).

Velmi podrobné techniku chromolitografie popisuje stat Vaclava Korandy Chromolitografie, in: Pamétni spis vydany na oslavu sté
rocnice vyndlezu litografie, usporadali a vydali zastupci prazskych sdruzZeni litografickych, red. Vaclav Koranda, Praha 1899,
s.80-100.

Blize viz Ivar Hilken, Zuslechténé papiry, Praha 1955; Jaroslav Salda, Tiskarské papiry, Praha 1952.

Blize k polygrafii viz Martincik (pozn. 6).
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Alespon v obdobi nami sledovaném tomu tak bylo. Pozdéji, kolem poloviny 20. stoleti, se jak pro vyrobu natirané vrstvy,

tak pro lakované povrchy zacinaly pouzivat dal$i materialy, véetné syntetickych. Pro lakovani to byly napf. roztoky pfirodnich

a umélych pryskyfic. V soucasnosti se vyuziva v polygrafii disperzni, tiskovy, parcidlni UV lak nebo plosny UV lak a laminace.
Moderni povrchova Gprava mize zahrnovat lakovani ¢irym lihovym lakem, aby se zvysila Zivotnost tiskoviny a zaroven lesk

na potisténé plose.

Fermez si tiskarny ¢asto vyrabély samy, aby bylo dosazeno potfebné hustoty a kvality.

W. D. Richmond, The Grammar of Lithography, London 1878, s. 213.

Ibidem, s. 211.

K zudlechténym, natiranym papirtim viz Salda (pozn. 19); Richard Blaha, Prehled polygrafie, Praha 1963, 2., upravené vydani;
Hilken (pozn. 19); Dianne van der Reyden, History, technology, and treatment of specialty papers found in archives,

libraries and museums: tracing and pigment-coated papers, 1993, online zdroj: https://www.si.edu/mci/downloads/RELACT/
coat_special_papers.pdf.

U velkych objektd, jako jsou napf. plakaty, bylo evidentné financné neefektivni pouzivat oboustranné natirané papiry, na rozdil
od drobné grafiky, kde oboustranna povrchova Uprava zajistovala delsi Zivotnost predmétu i pritazlivéjsi ztvarnéni.

Pro fixaci natirané hmoty se pouzivala riizna pojiva jako skrob, Zelatina, klih nebo kasein, kterda mohou byt bezbarva nebo

s riznym stupném zlutohnédého zabarveni. Do smési byly také pfidavany barevné pigmenty.

V mineralni vrstvé mlze zvySené plsobeni vlhkosti zpusobit zeSednuti nebo zezloutnuti, a to bud lokalné, nebo celoplosné.

U papird, které jiz prosly néjakym procesem vlhéeni, v hor§im pripadé spojeného s vysychanim pod zatézi - napf. u celoplo$ného
podlepeni, je ztrata lesku a zména charakteru povrchu zésadni. Zde je snadné dojit k mylnému presvédceni, Ze se jednd o bézny
papir.

Analyzy sloZeni by bylo nutné provést, pokud by bylo tfeba zjistit slozeni materiadlu predevsim pro Gcely konzervace
arestaurovani.
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Papir ve sluzbach
chromolitografie

»,Chromovy, chybné téz kridovy papir nazvany, jest bilou kryci barvou jednou neb oboustranné natirany
papir, k litografickému tisku pouzivany. Drive pouZivdny byly k docileni krdsnych obrazki hlavné drahé
savé papiry nenatrené, tzv. médirytinové, avsak pro drahotu byla spotreba omezena.

Pro litografii, postavivsi se do sluZeb reklamy, povstala nutnost hledati sobé za drahy tiskaci papir
nahradu, kterd by pri tychZ dobrych vlastnostech nasledkem levné ceny dovolovala sirsi upotrebeni.
Témto ndrokum vyhovuje chromovy papir v plné mire. Natérem, jejz papir obdrzi, umoZriuje se, by za
podklad vzat byl sprostsi papir. Natér da papiru krasnou bélost, hladkou plochu a velkou savost.
Zpracovani papiru po natfeni zmensuje neprijemné, kazdému papiru vlastni natahovani se na sotva
znatelné minimum. Cena obycejného chromového papiru hodiciho se pro dvou- az dvacetibarevny tisk
neni vyssi nez cena lepsiho papiru s prisadami dreva, ktery by se mohl k provedeni lepsiho litografického
tisku pouZziti.

K orientovani tovarnika budiz pri objednavce chromového papiru udano:

1. pro kolik barev mad papir slouZiti,

2. bude-li se papir pred tiskem fermeZovati,

3. bude-li se papir po tisku lakovati.

Rozumi se samo sebou, Ze jemnéjsi prace litograficka vyzaduje téZ jemnéjsi chromovy papir.

Tiskové papiry

Vyroba papiru vzdy podléhala specialnim potfebam tiskarského primyslu, jenz mél casto velmi
specifické pozadavky na vlastnosti materialu pro dany ucel. DosaZeni pozadovaného vysledku tisku
je dodnes zavislé predevsim na vybéru vhodného papiru, barev a stejné tak na precizné provedeném
technologickém procesu. Vybér papiru se odvijel od souboru vlastnosti, které papir pro konkrétni
tiskovou ulohu musel mit. Jejich uhrn se oznacuje jako potiskovatelnost papiru. Patfi sem mj.
rozmérova stalost, stupen zaklizeni, schopnost absorpce vody, barev a inkoust(, pevnost povrchu
proti vytrhavani, hladkost povrchu, poréznost, lakovatelnost, bélost, opacita a dalsi. Je to veliCina,
ktera s ohledem na konkrétni vysledek méni svij obsah.

Technika chromolitografie kladla na material oproti jinym technikam zvysené naroky. Papir zde
byl obzvlast zatizeny, protoze musel vydrzet mnohabarevny soutisk. To mj. znamenalo, Ze opakované,
podle poctu tisténych barev, prichazel do kontaktu s vodnim filmem na povrchu kamene, zbytky
leptacich Cinidel a kyselinami, kterych se uzivalo pfi ozivovani tiskové formy. Toto musel vydrzet i pri
nezménénych optickych a fyzikalnich vlastnostech.

Kvalitni tiskarsky papir pro litografii mél mit rovnomeérny hladky povrch, protoze na pfilis vyrazné
zrno papiru se Spatné otiskovala souvisla vrstva barvy, a mohlo tak dochazet béhem tisku

k deformacim nebo absenci barvy v prohlubnich, coz by ve vysledku vedlo k horsi kvalité celého dila.
Stejné tak mohla kvalitu vysledného tisku ovlivnit rozmérova nestabilita. Pivodné byla poZzadovana
kvalita papiru zajisténa vysokym podilem hadroviny, ale s narUstajici produkci papirenského
primyslu zacal byt této suroviny nedostatek a bylo ¢im dal obtizné&jsi ji zajistit. Jiz od poloviny 18. stoleti
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probihaly soustavné pokusy o vyuziti pfirodnich rostlinnych materialt k vyrobé papiru se slamou,
rasami, pilinami, vlakny semen a radami rostlinnych pletiv, které ale prinesly jen dilci ispéchy.?
Podstatnym meznikem byl pokus J. M. Koopse ktery v roce 1801 varil slamu v sodném louhu bez tlaku
a pozdéji potom v letech 1852-1854 také pokus M. A. C. Melliera s T. Coupierem, ktefi zpracovavali
slaménou bunicinu opét pomoci louhu, ale za vyuziti tlaku. Priprava surovin chemickou cestou byla
vyznamnym pokrokem v hledani nového zptsobu vyroby buniciny, ale bylo nutné jesté nalézt
vhodnou surovinu (v¢éetné zpUsobu, jak ji ziskat), ze které by bylo mozné bunicinu vyrabét. Teprve

v roce 1844 nastal slibny posun ohledné zpracovani suroviny ve formé dreva, kdy byl G. Kellerem
objeven drevni obrus. Diky tomu byly v roce 1852 uvedeny do provozu prvni brusy na drevo, jez
zajistily dostatecné mnozstvi této suroviny.® Bohuzel ale idealni vlastnosti stale neméla - mechanicky
brousena vlakna byla prilis kratka a kfehka, nez aby mohla drevovina samostatné slouzit pro vyrobu
papiru. Tyto problémy preklenul az chemicky proces vyroby buniciny ze dfeva. Uplatnovaly se dva
hlavni zplGsoby vyroby, a to alkalicky nebo kyselou cestou. Sulfitova bunicina, tedy zpracovani dreva
kyselou chemickou cestou, byla objevena a patentovana v roce 1866-1867 B. C. Tilgmanem. Metoda
vyuzivala vysokého rozpoustéciho ucinku kyseliny sificité a jejich soli na doprovodné latky celulozy.*
Od roku 1874 jiz zacala tovarni vyroba sulfitové buniciny, ktera se od roku 1881 vyrabéla i v ¢eskych
zemich. Proces probihal za vyssich teplot a tlakd G¢inkem hydrogensificitanu vapenatého na drevo
jehlicnan(l s nizkym obsahem pryskyfic (smrk, jedle). Vznikla bunicina se snadno bélila, a proto se
Casto vyuzivala k vyrobé psacich, tiskovych a grafickych papiru.

Dalsim zptsobem chemického zpracovani vlaknitych surovin byl alkalicky proces, kterym bylo
mozné zpracovat mnohem vice druh(l dfevin. Timto zplsobem se vyrabéla zejména drevni celul6za
natronova a sulfatova. V roce 1879 (resp. v roce 1884, kdy byl proces patentovan) byl natronovy
proces vylepsen pridavkem sulfidu sodného. ® Ten usnadnoval i zpisoboval delignifikaci dreva, takze
nedochazelo k takovému naruseni vlaken jako u roztoku samotného hydroxidu sodného. Vyhodou
tohoto tzv. sulfatového procesu je moznost zpracovani témér vsech druh( dreva - listnacu
i jehli¢nan(, véetné druhud s vysokym obsahem pryskyfic. Tento proces poskytoval vldkna vysoké
pevnosti, srovnatelna s hadrovinou. Vétsinou se sulfatova bunic¢ina pouzivala nebélena v hnédavych
odstinech k vyrobé velmi pevnych balicich a obalovych materiald.®

Z uvedeného prehledu plyne, Ze surovinova zakladna papirenského primyslu ziskala v podobé
dfeva témér neomezeny zdroj a prestala byt limitujicim faktorem vyroby papiru. V praxi se
uplatiiovaly a dodnes uplatiuji vSechny zdroje vlakniny - hadrovina, dfevoviny, sulfitova a sulfatova
bunicina. O jejich pouziti rozhoduji pozadované vlastnosti papiru.’

Stejné nedostatecny jako materialové zdroje byl i technologicky proces cerpani (tj. odliti) papiru.
Rucni Cerpani se v 18. stoleti projevilo jako omezujici prvek ve vyrobé, a proto se i zde zacalo hledat
reSeni, jak cely postup zmechanizovat. Jiz v roce 1799 nahradil L. Robert rucni erpani natokem na
nekonecné sito, jehoz funkci byla vyroba neprerusovaného pasu papiru. Podstata vyroby spocivala ve
vodorovné umisténém kovovém situ obihajicim jako femen dva drevéné valce. Na natok tohoto sita
byla papirovina nanasena pomoci lopatkového kola a prebytec¢na voda odtékala zpét do kadé se
suspenzi. Valce i lopatkové kolo se uvadély do chodu pomoci kliky, byla zde tedy nutna obsluha
jednoho pracovnika. Ze sita potom prochazela zplsténa papirovina skrz dva drevéné valce, které
zajistily jeji vyzdimani, a nasledné se mokry papir navijel do rolicek, z nichz se jesté za mokra strihaly
archy pozadované velikosti a nechavaly se susit.® Proces vyroby se tim znacné urychlil a zjednodusila
se vyroba. Byly zde ale jeSté znacné nedostatky, predevsim v podobé pohonu a suseni papiru, které
se postupné musely vyresit. V obdobi 1803-1808 bratri Fourdrinierovi ve spolupraci s Bryanem
Donkinem c¢astecné odstranili nedostatky diky pohonu vodnim kolem. DalSim pokrokem, ktery stoji
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za zminku, je vylepSeni procesu suseni papiru; v roce 1820 byl stroj zdokonalen T. B. Cromptonem,
ktery k nému pridal médény valec vyhfivany parou. Ten byl instalovan na konec stroje (do zavéru
vyroby), ¢imz technicky zplsob suseni zna¢né urychloval a zjednodusoval tak vyrobu.9

V Anglii, Némecku i Francii soubézné probihaly dalSi pokusy o riizna vylepseni strojli na vyrobu
papiru a zdokonaleni vyroby. V Cechach byl uveden do provozu prvni stroj v Praze v papirné Cisafsky
mlyn v Bubendi na prahu tficatych let 19. stoleti.*

Odstranénim hlavnich nedostatkd nové nastavené technologie vyrobniho procesu se polozily
zaklady strojové vyroby papiru, jejimz vysledkem bylo vyreseni krize papirenského primyslu. Strojni
vyroba méla potencial poskytnout vhodnou materialovou zakladnu tiskarskému odvétvi.

Historie a technika ,,natirani*

S ohledem na druh a vzhled papiru bylo pro potreby nékterych tiskovych technik nutné povrch papiru
upravit do vhodné estetické a funkcni podoby. Efektivni Upravy papiru bylo dosazeno vytvorenim
tenké, zuslechtujici vrstvy na jeho povrchu. Ta prevzala tiskové vlastnosti plvodné pozadované od
papiru a fungovala jako vhodny podklad pro tisk. Takto upraveny papir vychazel vstfic narocnym
pozadavkim tiskaru a v nejvétsi mife se uplatnil pravé v produkci chromolitografie, od které také ve
vysledku pfijal svllj nazev (chromopapir/chromokarton).

Proces zuslechténi papiru nanesenim rovnomeérné vrstvy mineralni pasty (z jedné nebo z obou
stran) s naslednou Upravou povrchu hlazenim a leSténim byla metoda, ktera prochazela vyvojem
stejné jako samotny proces vyroby papiru. Proménovala se v reakci na surovinové a technologické
inovace rozmahajici se primyslové vyroby 19. stoleti a jejim hlavnim pfinosem bylo, Ze umoznila
uspokoijit stale vzristajici poptavku po kvalitnim a dostupném tiskovém materialu.

Nejranéjsi priklady zu$lechtovani papiru pochazeji z Ciny, kde byly na papirech dochovanych
z roku 450 zaznamenany snahy o zlepsSeni vlastnosti papiru za pouziti Skrobu a sadry. BEhem vladnuti
dynastie Tang (618-907) byl papir natiran smési sloZzenou z bilych mineralnich latek a vosku. Tato
smeés vypliovala prostor mezi vlakny papiru za ucelem zvyseni vodéodolnosti a hladkosti pro
kaligrafické ucely. Dale napriklad arabska kultura v 8. stoleti Udajné vyvinula modifikaci za pouziti
mastku, kridy nebo sadry. Tato smés byla pojena ryzovym skrobem a méla zvysit bélost papiru.t!
tendence k vylepsSeni papirové podlozky pro konkrétni ucely.

Nasledné vznikaly dalsi rizné modifikace téchto smési. V obdobi stfedovéku byly pro kresbu
suchou jehlou papiry zuslechtovany pomoci bilych pigment(i. Zuslechténé papiry mély pro tento zplsob
kresby vyhodu v tom, Ze nepovedené Upravy se daly snadno odstranit (odskrabat nebo zalestit). Pro
pfipravu tohoto papiru bylo nutné hmotu pro natirani rozmichat v urcitém poméru s vodou (v priiméru
s dvéma dily vody) a rucné rozetfit po povrchu papiru. Poté se papir nechal vyschnout volné na
vzduchu. Na zavér se papir pro dosazeni potrebné hladkosti a lesku lestil achatovym kamenem, pricemz
doslo k jesté vétsimu stlaceni pigmentd, a tim padem ke zvy3eni celistvosti povrchu.

Davné receptury jsou technologicky i materialove odlisSné, dochovaly se zminky o smésich, ve
kterych byl obsazen napfiklad popel z mletych kosti, prasek ze sépiové kosti, sadra, a to dohromady
smichané s vodnymi pojivy (klihem ¢i gumou) nebo Inénym olejem. Z perskych maleb se da vycist
zplsob, jakym se povrchové zuslechtovala papirova hmota, jejiz ochranna vrstva se skladala ze sadry,
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lepidla a hroznového sirupu a byla zakonéena olovnatou bilou barvou a lakem na bazi oleje.

V 16. stoleti byly natéry aplikovany také na zadni stranu hracich karet, aby se zlepsila jejich pevnost
a odolnost. V poloviné 16. stoleti bylo lesténi kamenem nahrazeno ru¢nim hlazenim. V poloviné

18. stoleti se natiraci smés patentovana Georgem Cummingsem skladala z olovnaté béloby, sadry,
klihu, orechového nebo Inéného oleje. Z této doby existuji zminky také o pouzivani zinkové béloby.

Na pocatku 19. stoleti vzniklo nékolik novych natiracich smési. Nejpopularné;jsi byla predstavena
kolem roku 1807 - byla zalozena na pouziti kaolinu pojeného klihem, ktery byl pozdéji kvali citlivosti
na vodu zc¢asti nebo i zcela nahrazen kaseinem. Takovyto natér byl bélejsi, tézsi a |épe prijimal inkoust.
U nas se prvni takovéto jednostranné natirané papiry objevily asi v poloviné 19. stoleti, zejména pro
pouziti pfi kamenotisku.!?

Smés vyuzivana k natirani prosla postupné velkymi zménami, které zapficinily predevsim objevy
¢i vynalezy novych materiald a pigmentud. Kolem roku 1827 se pro vyrobu natiranych papir( pouzivala
jiz také olovnata béloba, riizné druhy kliht, arabska guma ¢i zelatina. Nékteré papiry se po uschnuti
lestily hlazenim za pouziti tlaku mezi kovovymi deskami nebo pozdéji mezi valci. Po roce 1830 bylo
vysokého lesku dosahovano aplikaci vosk(l a pryskyfic pfi lesténi.

Kolem roku 1879 se objevil pigmentovy natér pouzivany pro produkci vysoce lesténého
umeéleckého a ofsetového saténového papiru. Ten se vyznacoval vysokym pH a pfi jeho vyrobé se
pouzivalo mnoho typU pojiv (arabska guma, kasein, séjovy protein, karboxymetylcelul6za atd.), aby
bylo docileno jemného - saténového lesku a jasné barvy. Tento papir mél ale tak vysoké porizovaci
naklady, ze se pro masovou produkci nehodil. Na konci 19. stoleti nastala dalSi vyrazna zména, a to
v pouziti barytu neboli siranu barnatého. Ten tvoril jasny, husty a méné porézni povrch a dal se dobre
kombinovat s jinymi pigmenty. Vzhledem k pomérné nizkym pofizovacim nakladdm se hojné
pouzival, a to predevsim pro specialni papiry a papiry fotografické.:?

20. stoleti predznamenavalo pouziti dalSich novych material(i, napfiklad titanové béloby, ktera je
natolik opakni, Ze ji do smési stacilo pridavat pouze malé mnozstvi, anebo kfidy. Jako pigment se
v této dobé pouzivala i kfemelina. Mnoho materiald, které dosud byly vyuzity jako plniva, se nyni
pouzivalo i jako soucast povrchové natiraci smési.

Skalu pojidel obohatil latex a séjovy ¢i aradidovy protein. V poloviné 20. stoleti byla vynalezena
opticka zjasnovadla, akrylové gesso a postupné byl vice vyuzivan mastek.

V 19. a 20. stoleti soubézné probihal vyvoj aplikacnich technik v souladu s ¢im dal rozvinutéjsi
mechanizaci vyroby. V posledni ¢tvrtiné 19. stoleti, kdy jiz velkokapacitni strojova vyroba papiru
v plné mirfe nahradila mnohdy dosud prezivajici manufakturni provozy, nastala mechanizace
i v nanaseni zuslechtujicich natérd. PGvodné se nanaseni natéru provadélo ru¢né a zvlast, mimo
papirensky stroj, coz zvySovalo Casovou narocnost celé vyroby, a tim i cenu produkce. Postupné se
preslo k aplikaci natérovych hmot jiz v zavérecné fazi vyroby, v papirenském stroji, coz byl zplisob
nedokonaly, ale zato finan¢né a vzhledové prijatelny. Samostatny mechanizovany proces, ktery byl
provadén v odliSném stroji, nez je ten papirensky, byl predstaven v roce 1852. Byl zkonstruovan pro
jednostranné nanaseni natéru. Pro spravnou a rovhomeérnou aplikaci hmoty se pouzivaly ,nanaseci
kartace“. Natirani bylo dobré kvality, avSak nejednotné. Kolem roku 1880 byl zmechanizovan proces
oboustranné natiraného papiru opét za pomoci kartacl. Vzhledem k tomu, Ze zde byla nutna pfilis
narocna a draha udrzba pouzivanych kartacu, brzy se preslo k nanaseni mineralni pasty rotacnimi
valci, které pracovaly rychle a rovnomérné, a kartacl se uzivalo jiz jen v dalSich fazich vyroby.' Stroje
kartacového typu se dale vyvijely a od roku 1900 jiz byly na takové Urovni, Ze nebylo nutné jejich
funkCnost nijak zasadné ménit. Dochazelo pouze k drobnym Upravam, jez umoznovaly predevsim
zvyseni rychlosti vyroby, a tim i kapacity vyrobniho procesu. Tomu se nasledné muselo pfizptisobovat
i slozeni natiracich smési.*®

31



Zuslechtujici natér

Natirana vrstva byla smési pigment( a pojiv, Casové a geograficky proménlivého slozeni. Nejcastéji
ji tvoril jako zaklad kaolin, pozdéji ve smési se siranem barnatym, a to v rliznych pomérech. Jako
pojivo se pouzival zpocatku klih, pozdéji kasein, Skrob nebo Zelatina (pfipadné kombinace vice
klizidel, predevsim kaseinu s dalSim pojivem). Slozky byly zastoupené v riznych pomérech, které
odpovidaly momentalnim potfebam. Do smési se Casto pridavaly také bilé pigmenty, jejichz tcelem
bylo zvyseni nékterych optickych vlastnosti, zejména bélosti a neprihlednosti zuslechtujici vrstvy
(béloby - zinkova, olovnata, titanova atd.). Smés se vyrabéla nejen v zavislosti na dostupnosti
jednotlivych surovin, ale také s ohledem na zpusob nanaseni Ci vyuziti takto zuSlechténého papiru.
V zavéru vyroby byla zuslechtujici vrstva obvykle lesténa na pozadovany stupen lesku®® (nékdy

s pouzitim vosku Ci pryskyfic) a natirany papir prosel predtiskovou Upravou (napusténi povrchu
napr. fermezi, klihovou vodou nebo zelatinou).

Pojiva

Pojiva (adheziva) méla dulezitou funkci. Pfedevsim zajistovala, aby se mineralni hmota homogenné
spojila a dokonale pfilnula k papirové podlozce. Spatné davkovani mélo za nasledek nekvalitni
provedeni tisku, coz bylo nepripustné z hlediska navyseni ceny produkce. V pripadé nadbytku
klizidla nepfrijimal povrch takto upraveného papiru dobre barvy, pri nedostatku se natérova hmota
odtrhavala pfi procesu tisku z papirového podkladu. Pfimérené mnozstvi pojiva dale zajistovalo
dostatecnou tvarovou stabilitu, flexibilitu, odolnost viici vihku, hladkost povrchu a také zlepSovalo
absorpci barev. Pouzivana byla pojiva prirodni - rizné druhy Skrob0 v zavislosti na lokalité vyroby
(kukufri¢ny, pSenicny, tapiokovy, bramborovy, ¢irokovy, ryzovy a maniokovy Skrob) nebo také
pryskyfice (napf. arabska guma) a proteiny (klih, kasein z kravského mléka, Zelatina). Synteticka
pojiva se pouzivala az od roku 1940 a do materiald spojenych s chromolitografii tak nepronikla.*”

Skrob je pojivo ziskavané z hliz a semen rostlin. Chemicky se jedna o polysacharid, jehoZ vlastnosti
jsou dany jeho pavodem. Zname Skrob psenicny, ryzovy, bramborovy, kukuficny, tapiokovy atd.

Pryskyfrice jsou prirozené vyméty mnoha druh rostlin. Na povrch se vyronuji bud samovolné, nebo
po zranéni kliry. Mezi nejvice pouzivané patfi arabska guma.

Kasein je nazloutlad krupicova hmota, svym slozenim patfi do skupiny fosfoproteid(. Pfi vyrobé
natiranych papirQ se pouziva vyhradné kysely mlécny kasein. Je pevny, dobre se poji s pigmenty

a je mozné ho vytvrdit, coz napomaha vodéodolnosti. To je dlivod jeho hojného pouziti i presto, ze
byl cenové nakladnéjsi nez ostatni pojiva.

Klih - nejcastéji pouzivany byl kostni ¢i kozni. Nazev i vlastnosti nese podle rliznych Zivocisnych casti,
ze kterych byl vyroben. Existuje jesté mnoho dalSich druhd klih{, z nichZ nejznaméjsi je rybi,
nezanedbatelna je i Zelatina (jemny, bezbarvy klih z nejcistSich vyrobnich surovin - vybranych kazi

a kosti). Kvalitni klih ma byt Cisty, po aplikaci a zaschnuti opét pruzny a pevny.
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Pigmenty

Pigmenty spolu s adhezivy a aditivy tvori zakladni slozku natéru pro zuslechténi papiru. Nékteré

z nich jsou v zasadé jemné;jsi a jasné&jsi verzi pigmentu pouzivanych jako plniva papiru. Daji se
kombinovat mezi sebou - slozeni natirané vrstvy se vyvijelo v zavislosti na dosazitelnosti specifickych
surovin (Casové a geograficky), druhu natéru a zplsobu aplikace. Pro predstavu uvadime nejcasté;ji
pouzivané bilé pigmenty: barytova béloba, lithopon, sadra, titanova béloba, prirodni krida, olovnata
béloba, zinkova béloba, kaolin atd.®

Barytova béloba je siran barnaty a v prirode ho nalezneme jako mineral baryt/tézivec. Béloba se
ziskava mletim pfirodniho mineralu, a to od roku 1820. Siran barnaty je plnidlem, jehoz bélost

a kryci schopnost se blizi titanové bélobé a méla jim byt nahrazena toxicka olovnata béloba,* je také
vysoce stabilni pfi pisobeni svétla, inertni, nerozpousti se v kyselinach ani zasadach a je velmi malo
rozpustny v koncentrovanych kyselinach. Smés siranu barnatého a sulfidu zinecnatého se nazyva
lithopon.

Lithopon (smés siranu barnatého a sulfidu zineCnatého) je bily pigment, poprvé objeveny v roce 1853,
jehoz vyroba zapocala az v roce 1874. Ma vysokou kryci schopnost, ale pfi plsobeni svétla dochazi
pravdépodobné k vylucovani zinku, a tedy k Sednuti barvy. Dnesni vyuziti lithoponu je v plakatové
produkci a vyrobé levnych akvarelovych barev.

Blanc fix neboli stala béloba je uméle vyrobena vysrazenim v roztoku (velmi Cisty siran barnaty).
Stala béloba se velmi dobre snasi se vsemi pojivy a spotrebuje jich velmi malo, barvici i kryci mohutnost
je mala, ale je jednim z nejstalejSich pigment(. U natéru je asto vyuzivana misto barytové béloby.

Sddra (lenzin / alabastrova béloba) je mlety sadrovec, pouzivany jako substrat nebo plnidlo ostatnich
pigmentu. Sadra se vyuzivala jiz v obdobi starovéku zejména ve stavebnictvi a pozdéji také na podklad
deskovych maleb a polychromovanych plastik. Na rozdil od jinych pigmenti nema takovou kryvost

a barvivost. Je vhodna jen pro vodova pojidla.

Titanova béloba (oxid titanicity) je znama ve dvou druzich - jako béloba anatasova a rutilova. Béloba
anatasova byla objevena v roce 1909, jeji vyroba byla zahajena od roku 1924. Kvili své optické
nestalosti si vyslouzila mezi umélci Spatnou povést. Vlivem UV zareni Sedne a rozklada se (sprasuje).
Zaroven ma oproti rutilové bélobé nizsi kryvost. Rutilova béloba byla vyrabéna az od roku 1938.%
Vyborné kryje a ma velmi jasny zafivy pigment, jeji pouziti ve formé plnidla ma navic minimalni
negativni dopad na pevnost papiru. Oproti anatasové bélobé je stalejsi na svétle a odolnéjsi vici
povétrnostnim vlivaim.

Prirodni kfida se v soucasné dobé rozliSuje podle mista nalezisté (Sampariska, Spanélska,
bolonska,* némecka). Souc¢asna nejvétsi loziska jsou u Doveru v Anglii, v Belgii a za nejkvalitnéjsi
se povazuje krida z kraje Champagne ve Francii. Po chemické strance se jedna o uhli¢itan vapenaty
(Cistota > 90 %), vyjma kridy bolonské (siran vapenaty). Jedna se o usazenou horninu pérovitého
povrchu s drobivym charakterem. Kfida vznika rozpadem schranek malych morskych Zivocich(.
Ma mékkou texturu a malou kryvost v oleji oproti pojidliim na vodni bazi. Jeji vyhodou je
svétlostalost a schopnost miseni s ostatnimi pigmenty.
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Olovnata béloba je jedovaty svétlostaly pigment s vysokou kryvosti, ktery s vhodnym pojivem
dosahuje vyrazného lesku. Pigment ma mékkou texturu a je idealni v kombinaci s olejovymi pojivy.
Po chemickeé strance se jedna o smés uhlicitanu olovnatého a hydroxidu olovnatého. Oznacuje se také
jako kremzska béloba, kremnicka béloba nebo cerusa. Nevyhodou této béloby, ktera se pouzivala jiz
ve starovéku, je Spatna misitelnost s jinymi pigmenty.

Zinkova béloba (téZ béloba Cinska) je oxid zine¢naty. Je zminovana od roku 1810, jeji vyroba je
zaznamenana az od roku 1834. Cistota béloby zaleZi na ¢&istoté zinku, ze kterého se vyrabi.2 Ma nizsi
kryvost nez olovnata béloba, je odolna vici UV zareni, lze ji misit se vSemi barvami. Pouziva se spise
do pojidel na bazi vody nez oleje, protoze s olejem vytvari zineCnata mydla, tzv. rezinaty, se kterymi
Spatné schne a méni barvu (zZloutne).

Kaolin je hydratovany kiemicitan hlinity, vznikly vétranim zZivc(l. Pouziva se pfedevsim k vyrobé
porcelanu, papiru a pri vyrobé barev jako plnivo. Zvysuje kryvost, aniz by menil barevnost, plasti¢nost
Ci zvySoval objem. Barvy maji vyssi viskozitu a nestékaji. Lze ho pouZzit jako plnivo pro nastavovani
vSech pigment(. U natiranych papir( slouzi jako zaklad hmoty pro natirani.

Barevné pigmenty ci barviva prfidavané v malém mnozstvi do bilé natérové hmoty vytvari zcela odlisSny
dojem vysledného materialu. Pfirodni pigmenty: umbra pfirodni a palena (odstiny hnédé), siena
palena (odstiny Cervené), okr a siena prirodni (odstiny Zluté). Synteticky vyrobené pigmenty se skladaji
primarné z oxidd kovu, zejména Zeleza, chromu a dalsich.

Pfi primyslové vyrobé natiraného papiru v Cechach musely byt dodrZeny technologické
parametry, jejichz splnénim byla zajisSténa pozadovana kvalita. Papir pro natirani musel splnovat
pomerneé prisna kritéria predevsim ohledné mnozstvi pouzitych klizidel a plniv. Surovy papir musel byt
pevny a pritom vlacny a z hlediska slozeni byl popisovan jako stfedné jemny, bezdrevy Ci drevity.
Mnozstvi plniv muselo byt mensi, nez jaké se do papiru pridavalo obvykle, protoze pokud se
navysovalo jejich mnozZstvi, ztracela se potfebna pevnost papiru. Udavalo se, Ze chromopapir mize
mit az 12 % plniv, chromokarton i nad 12 % plniv. Klizeni mél surovy papir mit 1/1.224

Vhodny papir se bud'v zavéru své vyroby, nebo poté v samostatném provozu opatroval natérem
mineralni pastou. Aplikovany natér musel opét spliovat pomérné prisné davkovani nékterych latek,
predevsim klizidel. Mineralni pasta ho musela obsahovat 10-30 % na suchou vahu natéru, a to podle
jeho druhu.?

Po naneseni a vysuseni natéru se papir hladil mezi kovovymi deskami nebo na kalandrech, a to na
hladkost rizného stupné. Vysokého lesku se poté dosahovalo pouzitim tfecich kalandrt nebo kamennych
lesticek s lesticimi achaty, pfipadné za pridavku vosk( nebo pryskyfic. Pro chromolitograficky tisk byl
papir (bud'v zavéru vyroby, nebo v tiskarné pred tiskem) opatren natérem olejovymi laky, klihovou vodou
nebo jinymi latkami, které zvysily jeho vodéodolnost a rozmérovou stabilitu.

Tiskarské barvy, pojiva a laky

Zakladem tiskarskych barev uzivanych pro chromolitografii byly barevné pigmenty (anorganického
nebo organického plvodu) rozptylené v mastném kapalném mediu, fermezi. Vyrobu barev si dlouhou
dobu obstaravaly samotné dilny, protoze jediné tak bylo mozné docilit jejich pozadované kvality

i odstin{l. Miseni se provadélo nejdrive ru¢né na kameni, pozdéji hnétenim v nadobach. Jemné
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rozetrené pigmenty se smisily v potfebném mnozstvi s fermezi a aditivy a takto byly pfipraveny
k pouziti. Vybér barev pro chromolitografii byl pomérné naro¢ny nejen s ohledem na dobre zvoleny
odstin, ale také na kvalitu a trvanlivost tisku samotného a na ekonomickou stranku.

Fermez byla stejné jako pigmenty zpocatku vyrabéna v tiskarskych dilnach. Vlastni vyroba méla
znacné vyhody, protoze bylo dosazeno potrebné Cistoty i hustoty fermeze. Jeji vyroba probihala
zahrivanim Inéného oleje na 300 °C, ¢imz doslo k castecné polymeraci a oxidaci Inéného oleje pri
soucasném zvyseni jeho viskozity a hutnosti.?” Hustota fermeze se regulovala délkou varu. Fermez se
pouzivala jako pojivo v barvach, ale také jako lak aplikovany na povrch tisku. V pripadé horsiho
schnuti se do fermeze pridavaly oxidy a soli tézkych kov(i nebo soli téZkych kov(i s mastnymi
kyselinami, které se ve fermezi rozpustily a zapficinily jeji rychlejsi schnuti a leskly povrch (tzv.
sikativy).?® Pro drazsi, reprezentativni tisky se pouzivaly fermeze s rozpusténym jantarem, kopalem
nebo damarovou pryskyrici.?

Vsechny latky a materidly, které byly pouZity at uz v samotném procesu vyroby papiru, pfi tisku,
nebo v naslednych Upravach, je nutné brat v ivahu pfi urcovani pavodce degradacnich procest
papiru a hledani zplisobu stabilizace stavu tisk( Ci jejich restaurovani.
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Prehled faktort ovlivaujicich
degradaci papiru

Uvod

Degradacni zmény vlastnosti papiru jsou vysledkem komplexnich procest, ve kterych se prolina
nékolik raznych faktord. Mechanické a optické vlastnosti papiru (pevnost, tuhost, zabarveni, opacita,
svétlostalost) jsou dany predevsim pevnosti (a kvalitou) celulézovych vlaken a chemickymi

a fyzikalnimi vazbami mezi nimi. Pevnost vlaken celuldzy je urCena typem jejich krystalové struktury
a prostorovou hustotou, pevnost papiru je dana predevsim pevnosti vlaken celulézy, jejich délkou

a typem molekuly, ovlivnéna vzajemnou orientaci svazkl celulézovych vlaken a jejich hustotou,
obsahem plnidel, stupném zakliZzeni nebo i vlhkosti papiru.*® Degradace papiru je nasledkem
chemickych reakci zaloZzenych predevsim na hydrolyze, oxidaci a sitovani. Tyto reakce postupné
prerusuji celulézova vlakna a v kone¢ném duisledku mohou zpUlsobit aZ rozpad mikrovlaken uvnitf
hmoty papiru. Tim se zvysi jeho kiehkost a snizi jeho pevnost a soudrznost. VétSina produktd
chemického rozkladu papiru ma kysely charakter, coz dale vede k progresi degradace.

Dulezité pojmy a jejich definice

Papir

Definice pojmu ma svdj historicky vyvoj. Méni se podle soudobych technologii a Urovné obecnych

i odbornych znalosti:

- ,Pojmem slova papir rozumime v pritomné dobé ohebnou a pevnou umélou hmotu ve tvaru listu

o malé tloustce, vzniklou zplsténim hlavné rostlinnych vidken ve vodnim prostredi. Tloustka se miiZe
pohybovat v hranicich od 0,02 do 0,3 mm.“*

- ,Papir je plosny heterogenni sytém, jehoz hlavni slozkou jsou vldkna nejriznéjsiho pivodu. V knihach
19. a 20. stoleti jde o papir vyrobeny z vidken drevné buniciny a drevoviny.“3?

- ,Papir je plosny objekt, ktery byl vyroben uloZenim predevsim rostlinnych vldken z jejich vodné
suspenze tak, Ze se vlidkna zplstila a na papirenském situ spojila a ususila. Vznikly list papiru je tvofen siti
vzdjemné propojenych vidken s vrstevnatou strukturou o tloustce cca 30-300 um a plosné hmotnosti

do 150 g'm-2.“%

SlozZeni papiru se lisi jak v historickém, tak v technologickém kontextu. Vzdy ale zaklad tvofi vlaknina,
doplnéna o dalsi slozky, jako jsou klizidla (Zelatina, klih, kamenec), plniva a pigmenty (napf. kaolin,
plavena krida, titanova béloba, baryt, uhli¢itan vapenaty a dalsi). VSechny slozky spoluurcuji
vlastnosti papiru a jeho odolnost vici degradaci.

Celuldza
V roce 1838 francouzsky chemik Anselme Payen popsal odolnou pevnou vlaknitou latku, ktera zbyla
jako posledni produkt po nasledné extrakci rostlinnych tkaniv kyselinami, amoniakem, vodou,

alkoholem a éterem. Elementarni analyzou stanovil sumarnivzorec jako C H, O, a zjistil, Ze tato
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substance je izomerni** se Skrobem. Termin ,celuléza“ byl poprvé pro tuto rostlinnou slozku pouzit
v roce 1839 ve zprave francouzské akademie o Payenoveé praci.?®3’

Z chemického hlediska je celuléza polysacharid, dlouhy linearni polymer, sestavajici z beta-
glukézovych jednotek navazanych za sebou glykosidickou vazbou v polohach f5-(1-54).38 %

6
CH,OH
> 0
H OH
4 1
S 2
H OH

Dvojice jednotek B-glukézy tvori zékladni stavebni jednotku celulozy.*

Celuldza je hlavni stavebni latkou rostlinnych bunéénych stén a podili se i na stavbé sekundarnich
bunécnych stén rostlin. DokaZou ji produkovat i nékteré bakterie, houby a fasy. Jde o vysoce funkéni
homopolymer s linearnim tuhym retézcem, ktery je tvorfen opakovanym spojenim 3-D-glukdzovych
stavebnich podjednotek, kterych mize byt 3000-15000, vyjimecné az 20000. V prirodé tak jde

o latku s nejvyssim polymeracnim stupném. Celulézovy polymer je charakteristicky svou pevnosti,
hydrofilnosti, chiralitou, biologickou rozlozitelnosti, Sirokou chemickou modifika¢ni kapacitou

a pestrou morfologii semikrystalickych vlaken. Ze dreva se celuldza ziskava chemickym odstranénim
doprovodnych slozek.

Hemicelulézy

Jsou polysacharidy v bunéc¢nych sténach rostlin, které maji zakladni 3-(1~>4) propojeni dvou
sousednich sacharidovych jednotek v ekvatorialni konformaci s ob¢asnymi substitucemi na
postrannich fetézcich, ¢imz vznika nepravidelné rozvétvena struktura. Jedna se o heteropolymery,
tj. fetézce jsou sloZzené z rliznych jednotek (hexosy a pentosy). Detailni struktura hemiceluléz a jejich
hemiceluldz je jejich vypln, posileni a propojeni bunécné stény interakci s celulézovymi vlakny,

v pripadé dreva i s ligninem.*> Hemiceluldzy se pri chemickém zpracovani dreva na bunic¢inu pomérné
snadno hydrolyticky Stépi na nizsi rozpustné sacharidy.*
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Lignin

Slovo lignin je odvozeno z latinského slova pro drevo, lignum. Lignin patri do kategorie komplexnich
organickych polymerd, které tvofi klicové strukturalni slozky v podplrnych tkanich cévnatych rostlin
a nékterych ras. Po celuldze je druhym nejrozsSifenéjsim biopolymerem v prirodé. Ligniny plni
dalezitou funkci pfi tvorbé bunécnych stén, zejména u dreva a kiry, protoZze rostliné propujcuji
tuhost, hydrofobnost a ochranu pred bakteriemi. Chemicky jsou ligniny zesiténé fenolické polymery. #

Bunicina

Pro polotovar pfi vyrobé papiru se v papirenském priimyslu pouziva termin bunicina.*® Jedna se

o chemicky vyrobenou vlaknitou pololatku®® ze dreva Ci jinych rostlinnych surovin, ktera je smési
celuldzy a zbytk( inkrustacnich latek. V literature je mozné ji nalézt téz pod pojmem ,technicka
celuléza“.*” Vytézek buniciny byva kolem 50 % hmotnostnich, vztazeno k vychozimu drevu
(bezvodému). Zbylych 50 % tvofi tzv. inkrustaéni latky, tj. hemicelulézy a lignin zhruba v poméru 1: 1.
Bunicina se vzhledem k obsahu dlouhych vlaken celulézy i jejimu vysokému podilu vyznacuje velmi
dobrou schopnosti zplsténi.*®

Drevovina

Drevovina je vlaknita pololatka, vyrobena mechanickou cestou, a to riznymi zpusoby podle dalSiho
Ucelu pouziti. Vznika tak bila nebo hnéda drevovina. Nejdéle a nejcastéji vyuzivanou je drevovina,
zvana téz obrus, bily obrus, bila drevita drt nebo bila drevovina, ktera se dodnes vyrabi dle Kellerova
vynalezu z roku 1843 na zakladé stejného principu. Dfevéna odkornéna polena se pfitlacuji na rychle
se otacejici brusny kamen (brus, defibrér, rozvlaknovac), ktery je chlazeny postfikem vodou.

Tato voda zaroven odplavuje vznikly obrus do sbérné kadé. Na stupni jemnosti dfevoviny zavisi

i stupen jemnosti budouciho papiru. ProtoZe dfevovina byla (a stale je) nejlevnéjsi pololatkou, jejiz
vytéZznost se (vzhledem k vychozimu bezvodému drevu) pohybuje kolem 90 % m/m i vice, najdeme ji
v levnéjSich a méné jakostnich tiskarskych papirech a v nékterych lepenkach. Vzhledem k obsahu
inkrustacnich latek dreva a kratkym celulézovym vlaknim nema dfevovina sama schopnost
dostatecné zplstét a i pri vyrobé nejlevnéjsiho papiru se musi pridavat urcity podil buniciny.*

o 7 o

Degradace papirovych materialu
Degradace papirové hmoty je rozkladny proces probihajici v materialu a je zptiisobena mnoha dil¢imi
faktory. Pro systematicky popis je vhodné jejich rozdéleni na vnitfni a vnéjsi.

1) Vnit#ni faktory jsou dany technologii vyroby papiru:
- druh a kvalita papiroviny*® a vychozi suroviny, jeji chemické slozeni
- pouzita aditiva
- necistoty vnesené do papiru z procesu vyroby (technologicka voda, technologie vyroby aj.)*

2) Vnéjsi faktory jsou vSechny vlivy pusobici na papirovy materidl b€hem jeho existence.
Tyto faktory mizeme ovliviiovat, a tim regulovat rychlost a intenzitu degradacnich procesu:
- teplota a relativni vlhkost vzduchu
- Cistota ovzdusi - Gcinek oxid( siry a dusiku (kyselinotvorné oxidy), ozonu
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- svételna energie
- biologicti skidci
- Clovék a jeho Cinnost*?

V dusledku degradace papiru dochazi k témto strukturnim zménam:

- k narlstu obsahu kyslikatych funkcnich skupin (karbonylova, karboxylova skupina, peroxidy)
a také dvojnych vazeb, které funguji jako chromofory, tj. zvysuji absorpci UV zareni

- ke Stépeni makromolekularnich retézcd nebo vzniku dalSich slouc¢enin®?
Tyto strukturni zmény maji za nasledek zménu fyzikalnich vlastnosti papiru, zejména zménu
barvy a zménu mechanickych vlastnosti.

Vnitrni faktory degradace papirového materialu

Hydrolyza glykosidické vazby
Hydrolyza je druh chemické rozkladné reakce, kde reak¢nim cinidlem je voda. Hydrolyzu umoznuje
kyselé nebo alkalické prostredi, nebo ji t¢inné provadi specializovany enzym. Jejim nasledkem je
Stépeni a zkracovani celuldzovych vlaken, coz se navenek projevuje kfehnutim a lamavosti papiru.
Glykosidické vazby, které v makromolekulach celulézy a hemicelulézy spojuji jeji zakladni stavebni
prvky, jsou stabilni jen v neutralnim Ci lehce zasaditém prostredi.

Kysela hydrolyza celulézy nebo hemiceluldz probiha jako adice vodikového iontu H* za vzniku
konjugované kyseliny, coZ vede k rozstépeni glykosidické vazby. Adici molekuly vody dojde
k preruseni makromolekularniho fetézce a uvolnéni glukdzy nebo kratkych retézcl glukdzovych
oligomer( a H* iontu. V tomto smyslu plisobi vodikovy iont jako katalyzator, ktery umoznuje dalsi
pokracovani hydrolytické reakce. Oligomery se dale mohou hydrolyzovat az na glukézu. Amorfni ¢asti
celulézového retézce, hemiceluldzy a oligomery se pomérné rychle rozpadaji za vzniku monomerni
glukozy, zatimco krystalické oblasti celulézy reaguji mnohem pomaleji.>*

Hydrolyzou dochazi k postupné fragmentaci polymerniho retézce, coz vede ke ztraté
mechanickych vlastnosti papiru. Odborna literatura udava, ze se papir stava nepouzitelnym jiz ve
stavu, kdy dojde k rozpadu 0,5-1 % glykosidickych vazeb.>
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Princip provdzanosti dvou celulézovych retézcd (uvniti elementdrni fibrily)*® vodikovymi mastky (Cdrkovaneé).
Na hornim a dolnim okraji obrdzku jsou také zndzornény intramolekuldrni vodikové mastky.>”
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V hierarchicky vyssi molekularni strukture jsou makromolekuly celuldézy pospojovany také vazbami
vodikovymi mastky, coz jsou mezimolekularni vazby, které davaji vzniknout stabilnim slozitéjsim
strukturam. Vazby vodikovymi mustky jsou sice mnohonasobné méné pevné nez kovalentni vazby
uvnitf molekul (tj. napf. vazba mezi C-C, C-O nebo C-H), nicméné funguji jako jakysi ,,suchy zip“ mezi
jednotlivymi molekulami ¢i molekularnimi retézci, které tak mohou podrzet néjakou strukturu vyssiho
radu, jez neni jinym zplsobem schopna stabilni existence. Mohou také fungovat intramolekularné -
prednostné zafixuji urcité konformace dané molekuly a zplsobi tak jeji vétsi rigiditu (tvarovou stalost),
coz vede k urcité formeé krystalové struktury nebo nékolika jejim formam.*® V soucasné dobé je znamo
sedm polymorfnich forem celulézy.*® Cast celuldzy vytvari tzv. krystalické a parakrystalické oblasti.*
Jina Cast celuldzy vytvari nepravidelné amorfni oblasti, které jsou snadnéji pristupné pro chemicka
Cinidla, procez jsou reaktivnéjsi. Amorfni charakter makromolekul hemiceluléz zpisobuje, ze
hemiceluléza podléha kyselé hydrolyze rychleji a ve vétsi mife. Kromé toho nékteré glykosidické vazby
jsou zde Sestkrat az desetkrat reaktivnéjsi nez v celuldze a existuje i moznost autohydrolyzy.®

Casta pric¢ina vyskytu H* kationtl spociva v donedavna pouzivanych klizidlech. V druhé
poloviné 19. stoleti byl pfi nové zavadéné primyslové vyrobé papiru dfive uzivany kozni a kostni klih
(pH obvykle v rozmezi 5,5-7,5)¢ nahrazovan louhem zmydelnénymi pryskyricemi z jehli¢natych
stromU. Aby pryskyrice splnila svij klizici efekt, pridavaly se sirany nebo podvojné sirany, zejména
siran hlinity AL,(SO,),-14(H,0) a siran hlinitodraselny KAI(SO,),-12(H,0), tzv. kamenec. KliZilo se
stechiometrickym nadbytkem siran( (vzhledem k pryskyfici) na pH 4,5.%

,Podstatou procesu bylo vysrazeni hlinitych soli pryskyricnych kyselin na povrchu viagken papiru
jesté pred ndtokem na papirensky stroj. ViysraZeny rezindt hlinity se pisobenim zvysené teploty pfi
suseni papiru rozprostre po povrchu vigkna a hydrofobizuje jej. Vznik rezindtu ze siranu hlinitého uvolni
ekvivalentni mnoZstvi kyseliny sirové, kterd se cdstecné adsorbuje na povrch vidken a je primdrni
pricinou vychozi kyselosti takto vyrobeného papiru.“®
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Hlinity iont méa schopnost ukotvit pryskyricné sraZeniny k viéknim vzhledem k jeho schopnosti tvorit
polynukleové iontové komplexy jak s pryskyrici, tak i s karboxylovymi skupinami na vildkné celulézy.®®

DalSim zdrojem kyselosti papiru jsou zbytkové latky z procesu delignifikace ¢i béleni a dale
kyselinotvorné oxidy (SO,, SO,a NO ) obsaZené v ovzdusi. Plynné oxidy siry a dusiku jsou papirem
absorbovany a preménuiji se adici vody v kyseliny (H,SO, H,SO,, HNO,). Tyto silné mineralni kyseliny
jsou, jak vySe popsano, zdroji kyselych kationt(i H,O*, které se Gcastni rozkladnych hydrolyzacnich
procesu organickych slozek papiru.®®
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Oxidace a fotochemické reakce celulozy
Oxidaci se bézné mysli reakce se vzdusnym kyslikem.®” Hydroxylové skupiny z glukopyran6zové
stavebni jednotky celulézy mohou byt oxidovany za vzniku ketonovych, aldehydovych
a karboxylovych skupin. V dlisledku této oxidace dochazi ke Stépeni i relativné pevnych kovalentnich
vazeb. Uvolnuje se vodikovy kationt, ktery dale vstupuje do kyselé hydrolyzy jako katalyzator.
Nékteré funkcni skupiny celulézy mohou navic podléhat autooxidac¢nim procestim. ZvysSena teplota
a vykyvy relativni vlhkosti urychluji oxidacni reakce.®®

Fotochemické reakce (fotolyza a fotooxidace) jsou rozkladné procesy, ke kterym dochazi vlivem
svétla. Fotony svételného zareni jsou pri patricné urovni energie schopny tyto reakce iniciovat.
Fotolyticka reakce Cisté celuldzy neni bézna, nebot Cista celuldza je vici svételnému zareni pomérné
odolna. Podminkou fotochemické reakce je pfitomnost fotosenzibilator(, které jsou v celul6ze
pfitomny vlivem ostatnich rozkladnych reakci (hydrolyzaénich a oxidacnich), dale vlivem vyrobniho
procesu (plnidla a barviva) a znecisténim. Jde predevsim o acetalové, karbonylové a karboxylové
funkcni skupiny. Fotosenzibilitu rovnéz zpusobuji nékteré pigmenty (titanova béloba, zinkova béloba)
a stopova mnozstvi iontd tézkych kov(, zvlasté Zeleza. Podminkou reakce je také plsobeni fotonu
relativné vysoké energie, ktera odpovida vinovym délkam UV zareni, jez je soucasti bézného denniho
¢i umélého svétla. Vlivem fotolytickych procesu se rozpadaji zakladni kovalentni vazby (-C-C- a -C-0O-)
celulodzy, resp. jejich slozek, p-D-glukopyranoz.

Fotooxidace celuldzy je reakci radikalovou. Je charakterizovana ucasti castic s velmi reaktivnimi
neparovymi elektrony, tzv. radikaly. Jeji prabéh lze rozdélit do tfi fazi - iniciace, propagace
a terminace. Jedna se o retézovou reakci, ktera je ukonCena az v okamziku, kdy reak¢ni produkty jsou
jiz neradikalové povahy. Prvni faze, iniciace, je vyvolana pritomnosti radikal(, které vzniknou
fotolyzou celulézy, konkrétné jeji hydroxylové skupiny na nejvice reaktivnim Sestém uhliku glukézové
jednotky. V priibéhu propagacni faze vstupuje do reakce vzdusny kyslik a reakéni meziprodukty,
zejména hydroperoxidy, které dale retézi (propaguiji) reakci a ve fazi terminace zpUsobuji svym
rozpadem na peroxoslouceniny ukonceni rozstépenych celulézovych retézca.

Oxidace a fotooxidace hemiceluloz

Degradace hemiceluléz plisobenim svétla probiha stejnymi mechanismy jako u celulézy, ale
vzhledem ke kratSim a rozvétvenym retézclim jejich makromolekul i jejich prostorové neusporadané
(@amorfni) strukture jsou hemicelulézy mnohem nachylnéjsi ke vsem reakcim. Fotolytické

a fotooxidacni procesy jsou iniciovany hlavné fotony ultrafialového zareni, ale hemicelul6zy zaroven
obsahuji funkcni skupiny, které funguji jako chromofory,®® takze absorbuji i viditelnou ¢ast spektra.
Vlivem pusobeni foton( se polymer rozpada na kratsi retézce, coz se v makroméritku projevuje jako
degradacni zména. Navic jsou takto nové rozpojena mista reaktivnéjsi pro dalsi chemické procesy.
Vyrobni proces, predevsim faze béleni, dava vzniknout nékterym pent6zam, hexézam

a hexuronovym kyselindm, schopnym dalSich reakci za vzniku fenoll, enold a furanovych derivatd.
Tyto vzniklé latky a jejich ¢asti jsou spolecné s chinonem (ktery vznika fotooxidaci ligninu) nositeli
zlutého zabarveni.”

Fotolyza a fotooxidace ligninu

Makromolekularni latka lignin je tvofena stavebnimi jednotkami odvozenymi od fenylpropanu. Svou
strukturou i povahou chemickych vazeb se od celulézy i hemicelulézy zasadné odliSuje. Jeho
polyaromaticka a amorfni struktura je divodem, Ze pravé tato slozka papiru je nejcitlivéjsi ke
svételnému zareni a jeji zmény se projevuji zménou barevného odstinu papirovych dokument(.
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Stejné jako v pripadeé celuldzy, i v ligninu probihaji rozkladné reakce, které vyzaduiji ke své iniciaci
svétlo - fotolyza a fotooxidace. Podminkou fotooxidace je také pritomnost kysliku.

Reakéni mechanismus je spoustén absorpci fotonu UV zareni nebo viditelného svétla na
chromoforu. Pomoci pohlcené energie prekona chromofor aktivacni energii ke spusténi nasledné
reakce, napriklad pretrzeni relativné pevné kovalentni vazby. Tak dochazi k pretrhani éterovych vazeb
a vzniku volnych radikald, které opétovné vstupuji do reakce s ligninem za vzniku fenoxyradikall
a ketylradikall. Tyto radikaly se dale rozpadaji nebo oxiduji s kyslikem za vzniku Zlutych chinonf,
které zpUsobuji zabarveni starych dokumentt. Jelikoz vzniklé chinony jsou taktéz chromofory,
fotooxidace ligninu mze pokracovat, a navic jeho fotoreaktivita vzriista. V pribéhu reakce dochazi
i ke tvorbé karboxylovych kyselin, které mohou vstupovat do reakce s ostatnimi slozkami papiru
a také zvysuji jeho kyselost.

Representation of softwood lignin
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Priklady vzdjemnych vazeb jednotlivych fenylpropanovych jednotek v ligninu™

Reakce probihajici v ligninu jsou velmi slozité, nekteré latky, které jsou reakcnimi produkty
fotooxidacnich reakci, se Casto stavaji vychozimi latkami dalSich reakci. Vzhledem k tomu, ze
hemiceluldzy ani lignin (oproti viaknim Cisté celulézy) nenesou vyznamny podil na pevnosti papiru,
projevuje se jejich degradace predevsim zménou zabarveni, nikoliv zménou pevnosti. Ve hmoté
papiru jsou vSechny déje vzajemné provazané, takze napfriklad fotooxidaci nejrychleji podléhajici
lignin svymi produkty oxidace zp(isobi také zrychlenou degradaci celulézy, a tim i nasledné snizeni
pevnosti. Da se tudiz ocekavat, Ze mira degradace papiru bude vzhledem k vnitifnim faktor{im nejvice
zaviset na mnozstvi obsazeného ligninu a hodnoté pH.
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Vnéjsi faktory degradace papiru

Relativni vlhkost a teplota

Teplota je termodynamickou stavovou veli¢inou, ktera je méritelna za pomoci definovani zakladniho
teplotniho bodu, teplotni stupnice a jednotky teplotniho rozdilu, v tomto pripadé stupné Celsia.
Relativni vlhkost vzduchu je hodnota vyjadfujici v procentech podil redlné pritomného (tzv. absolutni
vlhkost vzduchu, v g/m?) a maximalné mozného obsahu vodni pary ve vzduchu (tj. pfi stavu nasyceni,
v g/m?3) za dané teploty.” Relativni vlhkost vzduchu je zavisla na teploté, v uzavieném systému™ se
zvysuijici se teplotou snizuje - plyny maji obecné schopnost podrzet pri vyssi teploté vetsi mnozstvi
vodni pary. V opacném pripadé, pfi ochlazovani, se dana relativni vlhkost zvysuje. Pokud je pfi 100%
relativni vlhkosti teplota povrchu nizsi nez teplota vzduchu, nadbytec¢na voda na povrchu
kondenzuje. Z nasledujiciho psychrometrického diagramu se da napriklad odecist, ze v pripadé
ochlazeni vzduchu z pocatecni teploty 31 °C a relativni vlhkosti 60 % (bézna letni hodnota) na teplotu
cca 22 °C dosahne hodnota relativni vihkosti pravé 100 %, tedy rosného bodu (hodnota absolutni
vlhkosti, tj. 20 g/m?3, zde z(istava konstantni, ale pouze do teploty rosného bodu).”
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Vlhkost papiru

Vlaknité suroviny, hlavni soucast papirové hmoty, patri do skupiny hygroskopickych latek. Ve vihkém
prostredi vlhkost prijimaji a v suchém prostredi vlhkost odevzdavaji. Schopnost pohlcovani vlihkosti
je uvlaknin zavisla na jejich chemickém slozeni a vnitrni mikrostrukture.

Voda je v materialu vazana rdznymi zplsoby. Nékteré molekuly vody jsou vazany chemickou
vazbou v daném molarnim poméru k molekule substratu. Je to tzv. vazana voda. Dalsi molekuly jsou
vazané fyzikalné-chemicky, a to vodikovymi vazbami k povrchovym strukturam substratu a slabymi
elektrostatickymi silami, které vazou dalsi vicenasobné vrstvy molekul vody. Voda, ktera material
smaci, se nazyva volna voda a nachazi se v kapilarach, pérech a stérbinach. Tato voda je vazana
mechanicky, je to tzv. kapilarné kondenzovana voda. Kromé vody chemicky vazané se jedna v souctu
0 adsorbovanou vodu. Mnohovrstva elektrostaticky vazana voda a voda vazana vodikovou vazbou
jsou zavislé na parametrech okoli, dosahuji s nim rovnovahy. Proto se v praxi téZ pouziva termin
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rovnovazny obsah vlhkosti. Pfi procesu suseni se voda odstranuje v zavislosti na sile vazby v materialu
(tomu odpovida mnozstvi energie vynalozené k danému stupni suseni) - nejprve odchazi volna voda

z bunék a kapilar. Material se tak dostava pod stav nasyceni. Pri dalSim suseni odchazi voda
elektrostaticky vazana.” Pri pokracujicim suseni se odstranuje voda vazana vodikovymi vazbami.
Chemicky vazana voda se odstranuje nejobtiznéji, na jeji odstranéni je zapotrebi radové vice energie.’8

Hysterezni sorpcni vlastnost papiru

Z béznych latek, které se tykaji této problematiky, ma nejvyssi rovnovazny obsah vody drevovina.
DalSim parametrem je rychlost, se kterou latky dosahuji rovnovazného stavu. Nejrychleji reaguje
dfevovina, nasleduji buniciny ze dreva, nejpomaleji reaguje bavlna a Cista celuléza. Rychlost procest
sorpce vody a desorpce se mUze liSit podle prevazujiciho druhu po6rd v materialu. Péry tvaru kuzele
(otevieného smérem ven) nebo valcového tvaru s jednim uzavienym koncem (jako tvar dlouhé
zkumavky) maiji rychlosti sorpce i desorpce stejné.
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Sorpcni izotermy pro rizné tvary pora ™

Papir vSak obsahuje téz pory oteviené na obou koncich, péry mezi dvéma rovinnymi vrstvami
materialu a péry nepravidelného lahvovitého tvaru. V téchto pripadech se zavislost adsorbovaného
mnozstvi na kondenzacnim tlaku lisi pri adsorpci a pri desorpci. Jev se nazyva adsorpcni hystereze.

—»

Izotermicky hysterezni diagram pro sorpci a desorpci péru lahvovitého tvaru®

Pri zapliovani poru rozhoduje o velikosti kondenzacniho tlaku vétsi polomér menisku uvnitr
poru, po Uplném zaplnéni péru pak o desorpci rozhoduje maly polomér v uzkém hrdle poru.

V realité nemaji pory adsorbentu jednotny tvar ani rozmér a ani se soucasné nezaplnuji
a nevyprazdnuiji.®

Sorp¢ni historie materialu je vysledkem opakovanych sorpcnich a desorpcnich cykld, pfi nichz
dochazi ke ztraté hystereze, snizeni obsahu rovnovazné vlhkosti a ke zméné molekularni struktury.
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P/Po

Hysterezni kiivka pri opakované adsorpci a desorpci vodni pary (podle Kapsalise, 1981).
P/Po - aktivita vody, V - rovnovazny obsah vihkosti [%] %

V organickém materialu se také nachazeji vodorozpustné latky pouzité pfi vyrobé nebo latky,
které se do materialu dostaly pozdégji, napr. jako konzervacni prostredek. Tyto latky mohou zménit
tenzi vodni pary.®

Vzhledem k témto informacim je Zadouci, aby v depozitari, kde jsou uloZzeny papirové dokumenty
(zejména potom ty, které obsahuji vysoky obsah drevoviny), byly udrzovany stabilni klimatické
podminky, nejlépe v nizSich hodnotach doporuceného rozmezi. Pokud se ale relativni vlhkost snizi
prilis, vétSina organickych materialt presycha, coz predstavuje dalsi degradacni problém.8

Pokud je relativni vlhkost pfilis vysoka (60 % a vice), urychluje chemické reakce a podporuje rlist
plisni. Pokud je relativni vlhkost naopak nizka (pod 40 %), papir se dehydratuje pfilis, tzv. presycha, je
krehci a objemové se smrstuje. V disledku vykyvi vihkosti nastava rozdilné pnuti v jednotlivych
vrstvach kombinovanych material(, coz ma v krajnim pfipadé za nasledek napf. popraskani vrstev
nanesenych na povrchu papiru.

V praxi je nastaveni klimatickych podminek hledanim kompromisu. V prostorech jednoho
depozitare jsou ¢asto ukladany rliznorodé materialy. Neni mozné je ulozZit separatné a zajistit idealni
klimatické podminky vyhovujici kazdému materialu. Nezadouci jsou jakékoliv extrémy hodnot teploty
i relativni vlhkosti, stejné jako jejich vykyvy.®® Tuto skuteCnost je tfeba mit na paméti a zajistit fondu
stfedni doporucované hodnoty tak, aby byla zajiSténa drobna vile pro mozné kolisani hodnot
(v pripadé, Ze jej nelze odstranit zcela).®® Soucasti péce o historické dokumenty je i pravidelné méreni,
zaznamenavani a vyhodnocovani hodnot teploty a vlhkosti ovzdusi; v pfipadé zjisténi nevhodnych
podminek by méla byt neprodlené zjednana naprava.

Eliminace negativnich vlivli zptsobenych nevhodnymi klimatickymi podminkami:

- méreni/monitorovani klimatickych podminek v depozitarich, badatelnach a restauratorskych
dilnach

- instalace klimatického zarizeni, zvlhéovaci ¢i odvlh¢ovaci

- fizené vétrani (v pfipadé, Ze neni moznost instalace technického zafizeni)

- vhodny obalovy material

- volba vhodnych material( pfi stavbé ¢i rekonstrukci depozitarnich prostor

- kontrola stavebnétechnického stavu budovy (zejména v mistech depozitar(, badatelen,
konzervatorskych dilen)
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Znecisténi ovzdusi

Zmena prirozeného slozeni ovzdusi vlivem c¢innosti cloveka, zejména vypousténim emisi, ma neblahy
vliv na stav historickych objekt(. Z pohledu pamétovych instituci®’ je velkym nebezpecim plynné
znecisténi ovzdusi, s nimz Uzce souvisi i znecisténi drobnymi pevnymi casticemi, které oznacujeme
jako prach.

Polétavy prach neboli pevné Castice (PM - particulate matter) jsou velmi jemné Castice, mensi
nez 10 ym, schopné volného pohybu v atmosfére. Pfirozené se ¢astice do atmosféry uvoliuji
z morské vody, pri vulkanické Cinnosti, pozarech nebo erozi. Mezi antropogenni zdroje patri
predevsim spalovaci procesy. K nejvyznamnéjsim primarnim zdrojim prasnosti patfi domaci
topenisté a doprava. Vliv prlimyslu je patrny hlavné v lokalitach s jeho vysokou koncentraci. Jemné
Castice prachu unasené atmosférickym proudénim se usazuji na povrchu predmétll a zde se diky
svym vlastnostem stavaji katalyzatorem mnoha destruktivnich proces(. Prachové ¢astice jsou
nezadouci predevsim proto, ze svymi ostrymi hranami mohou mechanicky rozrusovat povrchovou
strukturu organickych materiald, vazou vlhkost a plynné skodliviny, ¢imZ mohou vytvaret prostredi
vhodné pro uchyceni a rist mikroorganisma ¢i degradacni procesy.

Plynné polutanty - z latek znecistujicich atmosféru jsou nejagresivnéjsi predevsim slouceniny
obsahujici siru (oxidy sificity, sirovy, dale sulfan - sirovodik) a dusik (oxidy NO , amoniak). Nékteré
oxidy dusiku spole¢né s uhlovodiky (z nedostatecné spalenych paliv v doprave) navic zpUsobuiji tzv.
fotochemicky smog,® jehoz vysledkem je vznik troposférického ozonu.

Ozon (trikyslik, O,) je jednim z nejsilngjsich znamych oxidacnich Cinidel, ktery ucinné poskozuje
vSechny organické materialy. Zplsobuje tvorbu volnych radikald, stépi dvojné vazby a vaze se na
takto aktivovana mista za vzniku nestabilnich ozonid(, jejichZ dalSim rozkladem vznikaji
hydroperoxidy, ketony, alkoholy nebo karboxylové kyseliny. Jeho prirozeny vyskyt je ve vysokych
vrstvach atmosféry. Ozon jako polutant vznika plisobenim ultrafialové slozky slune¢niho zareni na
oxidy dusiku z automobilovych vyfukovych plyn(. Také se tvofi v elektrostatickych filtracnich
soustavach klimatizacnich zafizeni a v elektrostatickych fotokopirovacich strojich (fotokopirkach).

Papirové dokumenty by rovnéz nemély byt vystavovany vlivim ostatnich kysele reagujicich
plynd (CO,) a dalSim moznym reaktivnim plynnym latkam (monomery uvolfuijici se pfi starnuti plastd,
formaldehyd uvolnovany z dfevotriskovych desek atp.)

Podobné jako u hodnot relativni vlhkosti a teploty by v depozitarfich méla byt mapovana
koncentrace alespon vybranych plynnych latek.

Druh znecisténi Pripustna koncentrace
SO, <lpg/m?
NO (N,0,NO,NO,) <5pg/m?d
03 <25pg/m?
C02 <4,5pug/m?
polétavy prach <75 pg/m?

Tabulka hodnot znecisténi %
Eliminace negativnich vlivli znecisténého ovzdusi:

— filtraci vzduchu proudiciho do interiéru
- volbou vhodnych stavebnich materiald a materiald vybaveni
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- pravidelnym uklidem
- ochrannymi obaly

Uéinky svétla a tepla

Svétlo je viditelna cast elektromagnetického zareni. Jeho frekvence je zhruba od 3,9 x 10** do 7,9 x
10 Hz (hertz), cemuz odpovidaji vinové délky v intervalu 390-760 nm. Vlnové délky

viditelného svétla lezi mezi vinovymi délkami ultrafialového (UV) zareni a infracerveného (IR) zareni.
Mira poskozeni papiru svétlem je dana predevsim celkovou expozici materialu a druh poskozeni je
dan spise vlnovou délkou.

Svétlo zplsobuje na artefaktech tfi hlavni efekty:

- fotochemické poskozeni (chemické zmény)
- fotomechanické poskozeni (strukturalni zmény)
- termodynamické poskozeni (poskozeni vlivem dilatace a expanze materialu)

Poskozeni svétlem se da minimalizovat omezenim energie, kterou artefakt absorbuje.

VySe uvedené ucinky svételného zareni jsou kumulativni a nevratné. Urychluji degradacni
procesy a soucasné i barevnou zménu dokumentu. Mira poskozeni svételnym zarenim je ovlivnéna
intenzitou osvétleni, vinovou délkou dopadajiciho svétla, dobou celkové expozice a charakterem (i
stavem materialu. Chemické procesy spustené svételnym ucinkem dale pokracuji i v naprosté tme.?°
Jedna se o tzv. postradiacni efekt.

Ultrafialové zareni

UV zareni ** vyznamné urychluje nezadouci fotochemické procesy v papirovych dokumentech. Se
snizujici se vinovou délkou se zvysuje energie fotonu, kterou tento preda elektronovému obalu
molekuly, s niz interaguje. Vlnova délka UV zareni lezi mimo viditelnou oblast, clovék ho nevnima.
Pusobenim UV zareni také vznika ozon, dochazi k destrukci organickych materiald a ke Skodlivému
pusobeni na zdravi. Proto je Zadouci UV zareni zcela odfiltrovat.*

Infracervené zareni *

Nékteré svételné zdroje, predevsim slunecni zareni a bézné ¢i halogenové zarovky, produkuji
infraCervené (IR, tepelné) zareni, které také urychluje degradacni procesy ohfevem predmétu

a okolniho vzduchu. Zvyseni teploty povrchu materiall se podili na fotomechanickém

a termodynamickém poskozeni. VysSi teplota rovnéz urychluje veskeré chemické reakce a ovliviuje
uroven relativni vlhkosti prostredi.®*

Nejefektivnéjsi ochranou pred nezadoucimi vlivy svételného zareni je ulozeni papirovych artefaktd
v naprosté tmé. Chceme-li zmirnit negativni dopady svételného zareni, je tfeba predevsim eliminovat
UV slozku svételného spektra. Jelikoz denni svétlo obsahuje vysoky podil UV zareni (5 %) a intenzita
osveétleni se béhem dne i béhem celého roku méni, doporucuje se denni svétlo uplné vyloucit ze
systému osvétleni. Toho je mozné docilit zatemnénim oken v prostorech, kde jsou sbirky ulozené,
pripadné depozitar vybudovat tak, aby v depozitarnich prostorech zadna okna nebyla. Denni svétlo
[ze potom zcela nahradit vhodnym umélym osvétlenim jak v depozitafich, tak ve vystavnich
prostorech, popripade ulozit objekty v obalech.

DalSim faktorem je Skodlivost nékterych reprodukcnich procest, zejména elektrografického
kopirovani a skenovani, jelikoz reprodukovany dokument je v daném okamziku velmi intenzivné
osvicen.” Béhem elektrografického kopirovani je objekt vystaven i silnému tepelnému zareni, a proto
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[ze u dokumentU uvaZovat toto reseni jen jako jednorazové. Dokumenty s vétsi citlivosti materialu,
pripadné dokumenty ve vyssim stadiu degradacniho procesu, by kopirovany byt v zadném pripadé
nemeély. Zde pfipada v Uvahu pouze takova forma digitalizace, ktera je k objektu Setrnéjsi a nese
pouze minimalni riziko poskozeni.

Eliminace negativnich vliv(i svétla:

- vybérem vhodného druhu umélého zdroje svétla

- omezenim intenzity osvétleni

- omezenim doby osvitu

- udrzovanim patfi¢né vzdalenosti zdroje od osvétlovaného dokumentu
- nepfimym osvétlovanim

- uzitim filtrG pohlcujicich UV zafeni i IR zareni

- pravidelnou kontrolou funk¢nosti vSech nastavenych parametru

- obalovym materialem

Biologické napadeni

Biologické skudce ohroZujici papirové objekty mizeme rozdélit do tri zakladnich skupin, a to na
mikroorganismy, hmyz a hlodavce.
Do skupiny mikroorganismu radime bakterie a vlaknité mikroskopické houby - plisné.

Bakterie, stejné jako plisné, jsou vyvojové nejnizsi zivé organismy. Jsou vSudypritomné a Sifi se
vzduchem. Zalezi tedy jen na tom, zda jsou jim poskytnuty vhodné zivotni podminky. Mira
napadnutelnosti historickych artefaktl bakteriemi je zavisla zejména na pritomnosti latek o nizsi
molekulové hmotnosti, pripadné latek obsazenych v prachu na povrchu materialu. Na sbirkovych
objektech stravuji bakterie pouze povrch struktury organickych latek.

vevys

a obtizné odstranitelny problém. Vytvari charakteristické vlaknité porosty (tzv. mycelia), ktera jsou
tvorena jednotlivymi vlakny (tzv. hyfami); ta vznikaji klicenim spor. Pfedpokladem pro jejich aktivitu
je dostatek potravy a vhodné klimatické podminky. Zivnou pidou jsou pievazné organické materialy
(obzvlast cukry: celuldza, skrob, rostlinné gumy a bilkoviny: klih, vaje¢né proteiny, kasein a dalsi),
méné anorganické, nékteré druhy napadaiji i syntetické polymery, Zivi se napriklad i prachovymi
depozity. Optimalni klimatické podminky pro rozvoj plisni jsou vyssi relativni vlihkost (nad 70 % RV)

a teplota nad 15 °C. V aktivnim stadiu jiz nejsou zapotrebi tak vysoké hodnoty RV, plisné jsou velmi
pfizplsobivé.®®

Biochemicky rozklad celuldzy probiha za prfitomnosti enzymu celulazy, ktery nejprve narusuje
krystalickou ¢ast celulozy a nasledné Stépi glykosidickou vazbu a molekuly celobiozy na glukézu.

Hmyz je dalSi skupinou biologickych skidcl. Obvykle napada materialy bilkovinného charakteru,

nevyhyba se vSak ani papiru. NejCasteji se setkavame s rybenkami, které vyhledavaji temna vlhka
mista, a pisivkami, které se Zzivi navic také plisnémi, fasami a jinymi organickymi materialy. Stopy po
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dievokazném hmyzu, jako napt. ¢ervotoci, se kromé dreva vyskytuji také v papirovém materialu,
pozname je podle charakteristickych vykousanych cesticek. Z dalSich Skidcl jmenujme jesté
kozojedy a rusniky, kteri se zivi spiSe bilkovinnymi materialy, a v neposledni radé téz Svaby a rusy,
s nimiz se vSak nesetkavame prilis casto.

Hlodavci jsou posledni kategorii Skiidc(i napadajici papirovy material. S témi se v ramci instituci
prakticky nesetkavame. Pokud se vyskytuje takové poskozeni, jedna se spiSe o nasledky predchozich
Uloznych podminek pivodnich majitell nebo o velmi ojedinélé pripady. V nasich podminkach se
vyskytuji hlodavci, jako jsou mysi a potkani. Ty zanechavaiji na papirovych predmétech stopy okusu,
poskrabani nebo vykaly.*

Eliminace negativnich dopadu pusobeni biologickych Ciniteld:
- pravidelny uklid
- dusledné udrzovani optimalnich klimatickych hodnot v depozitafich a vystavnich prostorech
- pravidelné kontroly cilené na pritomnost biologickych Skidcu
- kladeni pasti (hmyz, hlodavci), plynovani

Clovék a jeho ¢innost

Clovék je zastupcem sbirkotvorné instituce, jejiz hlavni naplni je sbirkotvorna ¢innost, uchovavani
a prezentace shirkovych predméti stejné jako védecky vyzkum sbirek. Jeho konani by mélo byt
v souladu se Zakonem o ochrané sbirek muzejni povahy ¢. 122/2000 sb. Naplni sbirkotvorné instituce
z hlediska ochrany sbirkovych predmétu je predevsim:
- formulace obecnych zasad preventivni konzervace
- stanoveni optimalnich podminek pro zachazeni s danymi typy materiald
- zajisténi vhodné péce o sbhirkové predméty,
- ziskavani dostate¢ného mnozstvi financnich prostredk(i i odbornych pracovnikt zplisobilych
vykonavat tyto ¢innosti

Clovék muze byt i zastupcem strany navstévnické, badatelské nebo soukromym sbératelem,
jenz provadi védecky vyzkum v dané oblasti a je navstévnikem, ktery se seznamuje s artefakty, at uz
z jakéhokoliv divodu. | tyto osoby by mély dbat na dodrzovani zakladnich pravidel zachazeni se
sbirkovymi predméty a dokumenty.

V pripadé dostatecné pouceného pracovnika, ktery néjakym zplisobem naklada s dokumenty
nebo primo zajistuje péci o shirkové predméty, v¢. papirovych materiald, existuje vysoka
pravdépodobnost zachovani predmét po mnohem delsi obdobi, nez by tomu bylo bez jeho
pusobeni. V pripadé nedodrzovani obecnych zasad preventivni konzervace m(ize dochazet
k poskozovani predmétd, ¢i dokonce jejich zniceni.

Eliminace negativnich dopadu pusobeni Clovéka:
- dostateCné odborné znalosti pracovnikl obstaravajicich prostory pro ukladani, vystaveni
¢i manipulaci s predméty
- pravidelné skoleni osob prichazejicich do kontaktu se sbirkovymi predméty
- dostatecCné zasoby ochrannych pracovnich pomucek a jejich pouzivani
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Teoreticka vychodiska
praktickych konzervacnich
postupu

Shora uvedeny rozbor materidlovych specifik a s nimi souvisejicich degradacnich efekt( ilustruje
urcujici roli chemické a strukturni vlastnosti papiru pro charakter poskozeni a degradacnich procesu,

a tedy i pro volbu optimalnich konzervacnich postupu. Konkrétnim postuplm restaurovani

a konzervace chromolitografickych tiskl na zuslechténych papirech musi pfedchazet identifikace
chemického sloZeni material(, resp. druhu pouZité techniky. Spatna identifikace materialt

i technologie vyroby pak muize vést k poskozeni plakatl v disledku Spatné volby postupu restaurovani
a konzervace. Pokud jiZ zapoc¢ne degradace téchto tisk(, dochazi k nevratnému poskozeni.

Pro technology a predevsim pro restauratory je dulezité znat pouzité materidly a techniky
chromolitografickych tisk(l na zuslechténych papirech, aby byl spravné navrzen technologicky postup
konzervace a restaurovani a nasledné i optimalni podminky pro uchovani.

Existuje nékolik postupt identifikace materiall plakatd, pficemz jednotlivé identifikacni metody
se vyrazne lisi jak presnosti, tak i naroc¢nosti pristrojového vybaveni.

Vychozim krokem je makroskopické zhodnoceni fyzického stavu objektu a opticka mikroskopie
s pouzitim optického zobrazeni rizného zvétseni, digitalni mikrofotografie a softwarové analyzy
obrazu. Soucasné instrumentalni moznosti rozsiruji tyto bézné dostupné techniky instrumentalni
analyzy o vystupy elektronové a infracervené mikroskopie, které umoznuji zohlednit strukturu
materiall v mikro- a nanoskopickych rozmérech a pozorovat jiz okem nepostrehnutelné zmény,

a dokonce zmény v chemickém slozeni.?® VSechna tato pozorovani (az na elektronovou mikroskopii)
muzeme provadét neinvazivné.

Identifikace pomoci pozorovani pri¢ného fezu je invazivni metoda, ktera umoznuje pozorovani
raznych vrstev vzorku na pricném rezu a pouzitim predchozich nedestruktivnich (opticky nebo
elektronovy mikroskop) €i destruktivnich (mikrochemické testy) metod analyzovat sloZzeni a pouzitou
techniku ¢i material.

Mikrochemické testy (chemické testovaci metody) slouzi opét k urceni chemického slozeni
materialu tiskl, predevsim materialu podlozky nebo pojiva. Princip spociva v pouziti riznych
rozpoustédel a chemickych latek (Cinidel) na testovani slozek materiald. Identifikace materiall je
zalozena na specifickych chemickych reakcich. Material je vzdy poSkozen odebranim potrfebného
vzorku, testy jsou tedy invazivni a u sbirkovych pfedmétl neni vétSinou mozné je provést.

Spektrum analytickych metod doplnuji i metody fyzikalné-chemické. Jednou z nich je
rentgenfluorescencni analyza (XRF spektrometrie). Typicky byva vyuzivana k identifikaci ptivodu
materialu, pravosti, eventualné vyrobnich technologii daného predmétu na zakladé prvkového
sloZeni materialu. Informuje o zastoupeni jednotlivych prvk( ve vzorku. Tato metoda dokaze urcit
zastoupeni vsech prvku najednou, a to v Sirokém rozsahu koncentraci. Na druhou stranu ma relativné
vysoky detekcni limit a neni pouzitelna pro prvky s protonovym cislem mensim nez 20 (organické
materialy). Neumi také urcit chemickou slouceninu, ve které se prvek nachazi - Cili napf. z prvkového
zastoupeni je pak nutné interpretovat, o jaky pigment se jedna. Samotné méreni je pomérné
jednoduché. Problém nastava az pfi vyhodnocovani namérenych spekter a pri vytvareni zavér(
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z téchto dat a lze ji i u vétSich predmétl provadét neinvazivné, tj. méreni muze byt realizovano na
daném predmétu jako celku.*

Dalsi analytickou metodou je infra¢ervena mikrospektroskopie. Studuje interakce
elektromagnetického zareni v infracervené oblasti svételného spektra s analyzovanym materialem.
Analytickym vystupem je infracervené spektrum, které je grafickym zobrazenim funkéni zavislosti
energie, vetsinou vyjadrené v procentech transmitance nebo jednotkach absorbance, v zavislosti na
vlnové délce dopadajiciho zareni. InfraCervené spektrum poskytuje informace o chemické strukture
molekul latky. Z infracervenych spekter latky lze ziskat informace o chemickém slozeni vzorku
(organické materialy tvofici jednotlivé vrstvy plakatu - podlozka, pojivo, barevné slozky apod.),

o procesech starnuti materialu, o plsobeni chemickych latek pouzitych pfi konzervaci a restaurovani,
o vlivu okolniho prostfedi a podminek ulozeni na mozné poskozeni material(.

Aplikace modernich instrumentalnich technik mize byt ovsem pfistrojové, ¢asové i financné
dosti narocna, presahuje rovinu bézné rutinni praxe, je nicméné namisté zejména v pripadé cennych
a znac¢né poskozenych objektl. V podminkach bézné sbirkové praxe tak lze ve vétsiné pripadu
vystacit s postupy optické analyzy a standardni mikroskopie s digitalnim zaznamem.

Aplikace uvedenych metod je nezastupitelnym vychozim krokem konzervacniho postupu -
predpokladem spolehlivé identifikace materiadlu a zevrubného zhodnoceni zaznamenanych typu
poskozeni se zvlastnim zretelem k rozsahu degradacnich procest ovliviujicich vychozi vlastnosti nosice
tisku a specifika jeho strukturnich a povrchovych Uprav. Zaznam o téchto skutecnostech je vstupnim
bodem konzervacniho protokolu a opérnou informaci pro volbu nasledného konzervacniho postupu.

Zachrana plakatu s kyselou podlozkou -
vybrané metody potencionalné vhodné k deacidifikaci
papirové podlozky plakatu

Jak prokazala Setreni na rozsahlém souboru sbirky UPM, nejcastéji zjisténymi degradacnimi zménami
hydrolyza), které vedou ke kfehnuti, praskani, aZ rozpadu materialu. Klicovym krokem konzervacnich
postupul musi tak byt odkyselovani - proces, ktery neutralizuje kyselé latky ve strukture papiru.
Principem je zde postup, jimz je do papiru dodana alkalicka latka, ktera kyseliny prevede na neutralni
sul. V optimalnim pfipadé by se méla sama nakumulovat do struktury papiru a vytvofit tzv. alkalickou
rezervu.'%

Abychom v odkyseleném papiru zneutralizovali i kyseliny, které teprve vzniknou v priibéhu
pfirozeného starnuti a vlivem kyselych polutant(, je nutné vpravit do néj pfimérenou alkalickou
rezervu. Doporucovana hodnota alkalické rezervy je 0,4 mol/kg (2 % CaCO,). Cim siln&jsi (vice
disociovanad) je baze, kterou vytvofime tuto alkalickou rezervu, tim vyssi je hodnota pH. Pfi pouziti
alkalického hydroxidu je toho dosazeno pfi pH > 11,7. Tak vysoké pH zpUsobuje Zloutnuti papiru,
zejména pokud obsahuje nebélené buniciny a drevovinu, a také podporuje degradaci celulézy. V praxi
se proto vyuziva latek ve vodé malo rozpustnych, schopnych reagovat s kyselymi latkami v papiru
za vzniku sloucenin, které vytékaji nebo jsou inertni.

Vybér metody odkyselovani zavisi na charakteru tiskoviny, jejim komplexnim materialovém
slozeni a mnozZstvi material(l, jez je nutné takto oSetfit. V praxi se pouziva nékolik ¢inidel, které
prevadéji kyseliny na stalé neutralni soli bez negativnich ucinku pro papir i ostatni komponenty, jsou-
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li neoddélitelné, jezZ se lisi slozenim i zpisobem aplikace.!®* U kazdého druhu tiskoviny je nutné zvolit
takovou metodu, ktera bude plné odpovidat pozadavk(im materialu. Dostupné metody jsou dle
mnozstvi odkyselovanych predmétli rozdélovany na:

- individualni
- hromadné,

dle zplisobu aplikace na:

- postfik (MMMK v metanolu),
- ponor a kontaktni - kontakt s alkalickymi latkami a difuze alkalickych latek
- odkyselovani ,,in situ“ ve vakuovych baliccich

Klicovym faktorem je chemicka skladba pouzitych alkalickych Cinidel:

- ,Nejcastéji jde o uhlicitany (vapenaty nebo horecnaty), které se aplikuji ve formée hydrogenuhlicitanu
rozpusténého ve vodé nasycené oxidem uhlicitym. V tomto roztoku se odkyselovany material koupe.
Pritomné kyseliny jsou zneutralizovany a pripadna alkalicka rezerva vznikne sorpci rozpusténych
karbondti na povrchu vidken a v malé mire jako zbytek po odpareni roztoku pfi suseni papiru.

- Dalsi latkou je MgO, ktery se ve formé submikronovych dstic aplikuje do papiru ve formé aerosolu
v proudu plynu nebo jako suspenze v nevodném rozpoustédle. Predstavitelem tohoto postupu je
metoda BOOKKEEPER. Do této kategorie patri i aplikace specidlné pripravenych suspenzi Ca(OH),
a Mg(OH), ve vyssich alkoholech.

- Velkou skupinu odkyselovacich latek tvori magnezium alkoxidy a jejich derivaty (alkyl-alkoxymag-
nezium karbonaty). Jejich vyvoj byl veden snahou ziskat latky, které jsou dobre rozpustné v tako-
vych organickych kapalindch, které minimdlné rozpousti inkousty, barvy a lepidla v odkyselova-
nych materidalech. Typickym predstavitelem je postup BOOKSAVER.

- ethanoldat horecnaty a titanicity v rozpoustédle hexametyldisiloxan, postup PAPERSAVE SWISS

- Existuji i postupy odkyselovani latkami v plynné fdzi, jako je amoniak a tékavé aminy. Ziskana alka-
lickd rezerva neni stabilni.“**

Pozadavky kladené na ,idealni“ metodu hromadného odkyselovani lze definovat dle pozadavki
sestavenych specializovanym pracovistém NK, které jsou z velké ¢asti modifikovatelné i pro sbirku
plakatl UPM. V plivodnim znéni podminky vypadaji takto:
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Neutralizované knihy nesmi byt rozvazovany.

Proces musi byt aplikovatelny na vSechny druhy papiru, resp. papiry obsazené v knihovnim fondu
NK CR.

Proces nesmi negativné ovliviovat jakykoliv druh materialu pouzity na knize. Vzhled knihy se
nesmi zmenit.

Veskeré kyseliny musi byt kompletné a trvale neutralizovany.

Neutralizaci musi byt vytvorena v papiru alkalicka rezerva ekvivalentni 2 % uhlicitanu
vapenatého - stanoveni dle ISO 10716. Pri odkyselovani by se mél vytvorit v papiru nadbytek
uhli¢itan vapenatého nebo horecnatého, které jsou pak schopny absorbovat plynné oxidy siry

a dusiku nachazejici se v atmosfére (koncentrace napf. v Baroknim sale promérujeme).

Distribuce pH a alkalické rezervy musi byt homogenni v celé knize a v materialech knih. Stanoveni
napf. Atomovou absorpcni spektrometrii EN ISO 7980:2000, dle Papiertechnische Stiftung (PTS)
Nr. 30799. Prlinik ¢astic uhli¢itanl vapenatého nebo hore¢natého skrz materily, resp. jejich
vlaknitou strukturu a odkyseleni ve hmoté, nejen povrchoveé (bez bilych rezidui na povrchu
materiald).



¢ Hodnota pH papiru musi byt mezi 7 a 8,5 (tolerance u hodné kyselych materialt min. 6,5
az po 9,5 u méné kyselych materialu) - stanoveni hodnoty pH studeného vodného vyluhu
dle normy CSN ISO 6588. Hodnoty pH vy$3i nez 9,5 a naméfené na povrchu papiru mohou
indikovat poskozeni pomoci alkalické hydrolyzy.

e Zivotnost neutralizovaného papiru (stanoveno testy urychleného starnuti dle CSN 50 0375,
dnes spise dle ISO 5630/1 a ISO 5630/3) by méla vzrlst idealné pétinasobné.

e Mechanické vlastnosti materialt knih by mély z{istat nezménény, pokud dojde ke zlepseni,
je to Zadouci. Stanoveni riznych mechanickych vlastnosti referenénich vzorkd dle norem, napf.
ISO 5626.

¢ Pouzité chemikalie nesmi byt nebezpecné pro obsluhu, budouci ¢tenare a zivotni prostredi.

e Pouzité chemikalie musi byt trvale neskodné pro veskeré soucasti knihy.

V pripadé nesplnéni nékterych pozadavki na hromadné odkyselovani je nutné pfistoupit
k individualni metodé. Pro plakaty se jevi jako mozna metoda MMMK v metanolu, PAPERSAVE SWISS
a nebo metoda ,,in situ“ ve vakuovych balic¢cich. Omezenim mohou byt rozméry plakatd, jednotlivé
tisky, materialové slozeni a jiz velmi Spatny fyzicky stav plakatd.

Odkyselovani ,,in situ“ ve vakuovych baliccich

Metoda umoziuje odkyselovani papirovych material(, aniz je nutné material ponofit do kapaliny.
Odkyselovat lze jen knizni blok, pfipadné jeho ¢asti, aniz je postupem vyznamneé dotcena zbyvajici
Cast knihy. Dllezité je, Zze knihu nerozebirdme a vazba z(stava zachovana. Tento princip publikovali
Page a kol.v roce 1995.1% Vyuziva difuze odkyselovaci latky (CaCO,), ktera je obsazena v listech papiru,
jimz je odkyselovany dokument prolozen. Difuze je podporena podminkami ulozeni (material je
mechanicky stlacen, aby doslo k tésnému kontaktu alkalického a odkyselovaného papiru, a ulozen

v prostredi se zvySenou relativni vlhkosti). Nevyhodou tohoto postupu je mala rychlost odkyselovani
a nebezpedi rlistu plisni pfi zvySené relativni vlhkosti. Proto je nutné systém zahfivat nebo pouzivat
dezinfek¢ni Cinidla.

,Nize popsand metodika vyuzivd ke stlaceni odkyselované knihy jeji vakuové zabaleni do standardni folie
pro vakuové baleni potravin a zvlhceni je realizovdno vloZenim zvlhceného filtracniho papiru.
To pfindsi fadu vyhod:

a. Vzajemné pritlaceni list( bez vzduchovych mezer umozZni dlouhodobé zajisténi pfiznivych podminek
pro difuzi odkyselovaci latky bez ndroku na technické prostredky (zarizeni na stlaceni, udrzovani
zvysené relativni vihkosti).

b. Nepfitomnost vzduchu vylouci mozZnost ristu plisni i pri nastaveni vysoké relativni vihkosti.

¢. Umozni presné nastaveni obsahu vody ve vnitinim prostredi i jeji koncentracni gradient na zacdtku
procesu.

d. DosaZeni potrebné vihkosti list( je rychlé a rovnomérné v celé plose.

e. Dosazend alkalickd rezerva zdvisi na alkalické latce ve vkladaném alkalickém papiru. Pokud
pouzZijeme CaCO.,, je velmi mald do 0,3 % CaCO.. Pri pouZiti Ca(OH), dosahuje alkalicka rezerva
az 3 % CaCO,, ale hodnota pH je vysoka (vétsi neZ 11) a papir s obsahem nebélené buniciny
a drevoviny silné Zloutne.“*%*
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Hromadna technologie PAPERSAVE SWISS

Technologie PAPERSAVE SWISS' je urcena pro odkyselovani jak knih a brozur, tak i jednotlivych listd
papiru v krabicich, kdy jsou knihy umistény do kovovych kleci a fixovany lepenkami ¢i dalSimi
fixaCnimi prvky. Jako odkyselovaci latka jsou pouzity etanolat horecnaty a titanicity, jako nosné
médium hexametyldisiloxan. Jedna se o komorovy proces, kdy jsou knihy ¢i dalsi materialy ponoreny
do roztoku po predsuseni. Nasledné jsou knihy umistény do klimatizac¢nich komor a zde setrvaji
nékolik tydnd.

Metoda MMMK

Metoda odkyseleni metoxymagnesiummetylkarbonatu rozpusténého v metanolu se aplikuje postfikem,
natérem nebo ponorem. K neutralizaci se bézné pouzivaji 1-2% roztoky, zanechavajici dostatecnou
rezervu 2 % uhlicitanu horecnatého. Hodnota pH se potom ustali v oblasti 8-9 jednotek.'%®

Nevyhodou pouziti metanolu je jeho vysoka rozpoustéci schopnost nékterych barviv, lepidel
a pojiv. Prace s nim je omezena na profesionalné vybavené laboratore, nebot se jedna o latku
zarazenou do kategorie zvlasté nebezpecnych jed(.
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Almanach prislusnikd grafickych odbord na rok 1904, Praha 1904, s. 41-42.
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John H. Lienhard, No. 152: Of Wasps Making Paper, in: Engines of Our Ingenuity, dostupné online: https://uh.edu/engines/epi1052.
html, vyhledano 10. 5. 2020; Michal Durovi¢ a kol., Restaurovdni a konzervovdni archivdlii a knih, Praha - Litomy31 2002, s. 36.

Napf. Richard Blaha, Prehled polygrafie, Praha 1963, s. 474.

Salda (pozn. 2), s. 50.

Ibidem, s. 47.

Ibidem, s. 48.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 36-37.

FrantiSek Zuman, Papir, historie femesla a vyrobni techniky, Praha 1983, s. 151.

Salda (pozn. 2), s. 21; Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 37-38; Petr Voit, Encyklopedie knihy, Praha 2008, s. 666.

Literatura se v datacich rozchazi, napf. Karel Kabat, Knihtisk a jeho vyvoj v Ceskoslovensku, Praha 1936, s. 192, nebo Salda

(pozn. 2),s. 23, uvadéji rok 1829, naopak Jana Vrankova, Technicka revoluce v malé tiskarné, in: Tiskdrny a tisky 19. stoleti. Sbornik
prispévki z celostdtni konference poradané pri prileZitosti 200. vyroci zaloZeni jindrichohradecké Landfrasovy tiskdrny, JindfichGv
Hradec 1998, s. 77, uvadi rok 1833.

Dianne van der Reyden, History, technology, and treatment of specialty papers found in archives, libraries and museums: tracing

and pigment-coated papers, dosrupné online: https://www.si.edu/mci/downloads/RELACT/coat_special_papers.pdf, vyhledano
17.7.2019,s. 3.

Salda (pozn. 2),s. 114.

Reyden (pozn. 11).

Erika Moosier - Dianne van der Reyden - Mary Baker, The Technology and Treatment of an Embossed Chromolithographic
»,Mechanical“ Victorian Valentine Card, dostupné online: https://cool.culturalheritage.org/coolaic/sg/bpg/annual/v11/bp11-30.html,
vyhledano 15. 5. 2019, s. 3-5.

Ivar Hilken, Zuslechténé papiry, Praha 1955, s. 68.

Hlazeni a leSténi natiraného papiru jsou dva na sebe navazujici procesy, kde se nejprve za vysokého tlaku dociluje zhutnéni
materialu a nasledné se tfenim o jiné hladké plochy povrch lesti. Vice napt. Salda (pozn. 2), s. 102-103.

Mezi syntetické emulze, pouzivané v druhé poloviné 20. stoleti, patfi polyvinylalkohol, syntetické pryskyfice (SBR), akrylaty

a polyvinylacetaty (PVAc), metylceluldza, karboxymetylceluldza, hydroxyetylceluldza atd.

K pigmentlim obecné viz Josef Rozan - Otakar Vanicek, Pigmenty prdskové barvy, Praha 1959, dale napt. Pfehled pigmenti - bilé
barvy, dostupné online: http://vyuka.z-moravec.net/download/download/__chemie/3-03prehled-pigmentu-bile_print.pdf,
vyhledéno 10. 6. 2020.

Pokusy nahradit barytem jedovatou olovnatou bélobu nebyly Uspésné, ale ujal se jako nastavovadlo a rozsifil se v posledni tfetiné
19. stoleti. Blize o siranu barnatém viz Robert L. Feller, Barium Sulfate - Natural and Synthetic, in: idem (ed.), Artists’ Pigments.
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Boloniska kfida je druh sadrovce, pouziva se pro pripravu podkladl na dfevénych deskach. S vodnym roztokem kozniho klihu velmi
nizké koncentrace dava hodnotné podklady pro malbu i pro polimentové zlaceni. Povrch téchto podklad(l lze snadno vyrovnat
seSkrabovanim a brousenim na dokonale rovnou plochu.

Blize viz Hermann Kiihn, Zinc White, in: Feller, Artists’ Pigments (pozn. 19), s. 169-187.

Salda (pozn. 2),s. 112-116.

Drive se rozliSovalo klizeni na plné (ozn. 1/1), ¢astecné (ozn. 34, Y2 nebo ¥4) nebo neklizeno. Plné klizeny papir 1/1 byl takovy, na némz
se nékolik ¢ar nakreslenych inkoustem pres sebe nerozpijelo ani neprosakovalo na druhou stranu, a to ani v mistech kfizeni.
Ibidem, s. 76-81.

Ibidem, s. 112-116.

Almanach (pozn. 1), s. 43-51, nebo také Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 323-326.
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chromolithography, zincography, photo-lithography, and lithographic machine printing, London 1878, s. 205-206.

Almanach (pozn. 1), s. 61-64.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 325-326.

Tyto méfitelné Ci analyzovatelné faktory jsou dany pouzitymi surovinami, technologii jejich zpracovani a technologii vyroby papiru
i naslednou historii jeho uloZeni a pouzivani.

Salda (pozn. 2),s. 11.
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Jifi H. Kocman, Médium papir, Brno 2011, s. 24-26.

Izomerie je vzajemny stav dvou ¢i vice sloucenin obsahujicich stejné atomy ve stejném poctu (maji stejny sumarni vzorec), které se
od sebe lisi pouze strukturnim usporaddanim atomd v molekule.
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burice. Symetrii popisuji terminy: krystalograficka soustava, prostorova grupa. Projevem symetrie krystalové struktury je

habitus, vnéjsi tvar krystalQ. Parakrystalické oblasti maji urcity podil amorfni faze, napf. v jednom sméru prostorové mrizky nebo
v periodach. Parakrystalinita, jako odchylnost od pravidelné krystalové struktury, mdze nabyvat velké rozmanitosti forem.
Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 40-42.

VSechny recentni klihy a Zelatiny vyrabéné pomoci tradi¢nich receptur maji toto rozmezi pH.

Salda (pozn. 2.),s. 78.

Neuvirt (pozn. 32), s. 427.

Szymon Kugler - Paula Ossowicz - Kornelia Malarczyk-Matusiak et al., Advances in Rosin-Based Chemicals: The Latest Recipes,
Applications and Future Trends, Molecules XXIV, 2019, €. 9, s. 1651, dostupné online: https://www.mdpi.com/1420-3049/24/9/1651,
vyhledano 11. 5. 2020.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 42-43.

Z hlediska teorie reakéniho mechanismu se presnéji jednd o odstépovani elektron(i substratu ptisobenim oxidacéniho ¢inidla, které
elektrony pfijima, ¢imz se samo redukuje. V tomto pfipadé je substratem molekula celuldzy a oxidaénim ¢inidlem atmosféricky kyslik.
Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 42-43.

Chromofor je svétlocitlivd molekula nebo jeji ¢ast, ktera absorbuje svételné kvantum s urcitou vinovou délkou. Toto kvantum zvysi
energeticky stav molekuly. Pokud chromofor absorbuje fotony z oblasti viditelného svétla, vnimadme odrazené svétlo jako barevné,
protoZe v odrazeném spektru chybi pohlcend vinova délka. Odrazené svétlo vnimame v dopliikové (komplementarni) barvé
pohlcené vinové délky.
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Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 44-45.

Ibidem.

Xiaofei Tian - Zhen Fang - Richard L. Smith Jr. et all., Properties, Chemical Characteristics and Application of Lignin and Its
Derivatives, in: Zhen Fang - Richard L. Smith, Jr. (eds.), Production of Biofuels and Chemicals from Lignin. Biofuels and Biorefineries,
Singapore 2016, s. 3-33.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 42-43.

Jde o termodynamicky systém s vyloucenym sdilenim hmoty s okolim, ale energie a teplota sdileny jsou. V praxi se tomuto modelu
bude blizit uzaviena mistnost v budové, napr. depozitar.

Pfi dalsim snizovani teploty by dochézelo k ubytku hmotnostniho podilu vody ve vzduchu (snizovéani absolutni vlhkosti pod
rosnym bodem) a jeji kondenzaci na okolnich povrsich, pfi zachovani 100% relativni vlhkosti vzduchu.

Zbynék Vacek, U¢inky vihkosti na sbirkové pfedméty, dostupné online: https://adoc.tips/uinky-vlhkosti-na-sbirkove-materialy.
html; idem, U¢inky vlhkosti na sbirkové materiély 1, dostupné online: https://docplayer.cz/17588199-Ucinky-vlhkosti-na-sbirkove-
materialy.html, vyhledano 11. 5. 2020.

Mikroorganismy jsou schopny vyuZivat nejen vodu volnou, ale i elektrostaticky vazanou.

Zavérena zprava grantového Ukolu, Ochrana archivnich materiali pred Zivelnimi pohromami v siti archiv Ceské republiky,
Cast A/ Kapitola ¢. 2, Praha 2004, s. 11-12, dostupné online: https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/zivelnipohromy_
optl.pdf, vyhledano 16. 7. 2020.

Lidmila Bartovska - Marie Sidkova, Fyzikalni chemie povrchi a koloidnich soustav, Praha 2005, s. 75.

Ibidem.

Ibidem.

Zavérecna zprava (pozn. 78), s. 14.

Ibidem.

Filip Mafik, Degradace papirovych dokumenti a mozné zpisoby ndpravy: hromadné odkyselovani a reformdtovdni (bakalarska
prace), FF UK, Praha 2009.

Maximalni vykyv hodnot relativni vlhkosti by nemél presahnout rozdil 5 % v pribéhu 24 hodin a u teploty 1 °C /24 h.

Edward P. Adcock (ed.), Zasady starostlivosti a zaobchadzania s knizni¢nym materialom, IFLA 1998, s. 21-24, dostupné online:
https://www.mestskakniznica.sk/data/userfiles/metodika/IFLAzasady.pdf, vyhledano 11. 5. 2020.

Ceska terminologicka databéze knihovnictvi a informaéni védy (TDKIV) terminem ,,pamétova instituce“ oznacuje knihovny,
archivy, muzea, vyzkumné Gstavy nebo univerzity, jejichz cilem je ochrana a zpfistupniovani dokument( kulturniho dédictvi, viz
http://wiki.knihovna.cz/index.php/Pam%C4%9B%C5%A50v%C3%A9_instituce, vyhledano 11. 5. 2020.

Adcock (pozn. 86), s. 24.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 104-113.

Ibidem.

Ultrafialové zareni (zkratka UV, z anglického ultraviolet) je elektromagnetické vinéni s vinovou délkou kratsi, nez ma viditelné
svétlo, ale delSi, nez mé rentgenové zéreni. Pro ¢lovéka je neviditelné, existuji vSak Zivocichové (ptaci, plazi, néktery hmyz), ktefi
jej dokazi vnimat. Jeho pfirozenym zdrojem je Slunce.

Vladimir Bukovsky, Ochrana kniznych a archivnych zbierok - vplyv svetla, KniZnice a informdcie XXIX, 1997, ¢. 10, s. 407-418.

Infracervené zareni (také IR, z anglického infrared) je elektromagnetické zareni s vinovou délkou mezi 760 nm a 1 mm. Nazev znaci
spod ¢ervenou“ (z latiny infra = ,,pod*).

Prikony svételnych zdrojl a systém osvétleni by mély byt sladény s klimatiza¢nim zafizenim ¢i systémem vytapéni. V podstaté
neexistuje zplsob osvétleni bez negativniho vlivu na papir, ktery by neurychloval jeho degradaci.

Jifi Zelinger, Vliv svétla a UV zafeni na knizni, archivni, muzejni a galerijni sbirky. Hodnoceni stupné poskozeni, in: Zavére¢na
zprava grantového Gkolu vliv svétla a UV zafeni na archivni dokumenty, Cast A, Literarni ¢ast zavéreéné zpravy, kapitola €. 5,
Praha 2009, s. 92-94, pfistupné online: https://www.nacr.cz/wp-content/uploads/2019/06/svetlo.pdf, vyhledano 16. 7. 2020.
Hana Paulusova - Bronislava Bacilkova - Michal Durovi¢, Degradace archivniho materialu, Zpravodaj STOP. Casopis Spolecnosti pro
technologie ochrany pamdtek 11,2000, ¢. 4, s. 7-13.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 22-24.

Blize viz Ivana Kopecka - Eva Svobodova, Metody priizkumu historickych materidld, Praha 2019, s. 13, 29.

Blize viz napf. Martin Hlozek, Aplikace méreni ruc¢nimi XRF spektrometry v muzejni praxi, 2017, dostupné online: https://mck.
technicalmuseum.cz/wp-content/uploads/2017/12/XRF_web-1.pdf, vyhledano 19. 5. 2020.

Alkalicka rezerva je kvantitativné vyjadfovana jako hmotnost alkalicky reagujicich latek obsazenych v papiru, vztazena na
hmotnostni jednotku papiru.

Vice napt. Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 214-221.

Neuvirt (pozn. 32), s. 211-215.

Derek H. Page - Anthony M. Scallan - Steven R. Middleton - Xuejun Zou, Method for the deacidification of papers

and books, Tappi Journal, November 1996, dostupné online: file:///Users/martinachadimova/Downloads/
AMethodforDeacificationofPapersandBooks_Middletonetal.pdf, vyhledano 20. 6. 2020.

Neuvirt (pozn. 32), s. 211-215.

Blize viz Hromadné odkyselovani knihovnich a archivnich dokument(, dostupné online: https://hromadneodkyselovani.cz/,
vyhledano 20. 5. 2020.

Durovi¢ a kol. (pozn. 2), s. 214-218.
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Péce o chromolitograficke tisky
na papiru zuslechténém natiranim

Stav predmétd v nami zkoumaném fondu (Sbirka uzité grafiky UPM) odpovida zCasti prirozenému
starnuti tohoto druhu materialu a z¢asti nevhodnym podminkam, ve kterych byl fond v minulosti
ulozen. Na predmétech |ze dolozit Sirokou Skalu poskozeni. Velmi znepokojivé jsou zejména dilisledky
Casto se vyskytujici nizké hodnoty pH papiru, tedy jeho postupujici degradace. Hlavnim tkolem
v ramci stabilizace stavu téchto artefaktd je stanoveni postupu, ktery vyresi zakladni problémy
spojené s jiz zminénou chemickou degradaci papiru, dale potom znecisténim predméta, které plsobi
Casto katalyticky a zvySuje moznost jak chemické degradace, tak biologického napadeni, a v zavéru
také mechanického namahani objekt(, jez mize mit devastujici a nevratné nasledky pro cely objekt.
Aby byly predméty uchovany i pro dalsi generace, je nutné zamérit se predevsim na reseni téchto
hlavnich problémd, a ziskat tak ¢as pro nalezeni vhodného zplsobu dalSiho osetreni ve formé
konzervatorského Ci restauratorského zasahu, které by vratilo i ty nejvice poskozené objekty do zivota.
Vzhledem k tomu, Ze podminky uloZeni byly ve 20. stoleti v fadé sbirkovych instituci v CR
obdobné, jsou ziskané poznatky do znac¢né miry zobecnitelné a snadno prenositelné i na ostatni
fondy chromolitografickych tiska.

Identifikace a popis predmetu

Identifikace a historicky prizkum pfedmétu, stejné jako materidlovy prlizkum, jsou dilezitym
vstupnim krokem jakékoliv péce o shirkovy predmét. Jsou provadény za ucelem zjiSténi jeho
historické hodnoty, zarazeni do dobového kontextu a rovnéz za ucelem dikladného seznameni se

s materidlem. Zjisténé informace slouzi také jako zaklad pro uréeni konkrétniho postupu péce

o predmét. Z téchto dlvodu se vSechny Udaje, které vyplynou z prlizkumu, zaznamenavaji, a to

v pisemné i obrazové formé. Dllezitym prvkem prizkumu je uchovavani dat na misté pristupném pro
vSechny, ktefi by je mohli (i v budoucnu) potfebovat ke své praci, aby byla minimalizovana
manipulace se samotnym predmétem. V praxi shirkovych instituci nam v souc¢asnosti nabizi takovéto
nastroje pro systematicky zapis a uchovani dat specializované (muzejni) evidencni systémy nebo
databaze - napfr. Museion, Demus, Bach, popripadé postaci i standardni tabulkovy procesor.

U chromolitografii je v prvni fadé nutné se zaméf¥it na identifikaci predmétu, tedy na urceni
techniky tisku a druhu materialu, na kterém je obraz vytistén, a zjisténi dalSich informaci ohledné
predmétu. Pokud je papir natirany, zjistujeme, zda se jedna o jedno- ¢i oboustranné natirani. Dalsim
krokem je urceni dokoncovacich Uprav, sledujeme, je-li pfitomna vrstva laku a v jakém je stavu,
zda je tiskovina upravena razbou (plastické tvarovani) a dekorativni perforaci ¢i jestli ma predmét
néjaky druh zavésného systému. Podstatné jsou také jakékoliv popisky, tiskové znacky, provenience,
atribuce a dalsi informace, které |ze vycist z predmétu.

Samotny prizkum je provadén v nékolika fazich. Prvnim, ve vétsiné pfipadi dostacujicim
krokem je okometrické pozorovani, nasledované pozorovanim s pouzitim zvétsovaci techniky
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(zvétSovaci lupa, mikroskop). Napomocné mohou byt rlizné druhy osvétleni smérované na objekt

z riznych Ghld, které pfi pozorovani dokazou odhalit nékteré hlife viditelné detaily. DalSimi ndastroji

prizkumu, které jsou Zadouci z hlediska kvalitativniho i kvantitativniho sloZzeni materialu, jsou

odborné analyzy. VétsSina instituci nema dostatecné vybaveni k provadéni takovychto rozbor(i a musi

se obracet na specializované pracovisté. Informace z laboratornich analyz jsou ale nejobjektivnéjsi

a nejpresnéjsi. Velice uzite¢né jsou rovnéz interdisciplinarni konzultace s kolegy z pfibuznych obor.
Této casti prlizkumu je treba vénovat zvySenou pozornost, protoze chyba v identifikaci tiskového

materialu mdze mit pro objekt fatalni nasledky.

Prizkum fyzického stavu

Po vstupni identifikaci a popisu predmétu nasleduje prizkum a popis jeho fyzického stavu, jehoz
hlavnim ucelem je zjisténi skute¢ného stavu a nalezeni, pokud mozno, vSech poskozeni nachazejicich
se na materialu. Prizkum probiha obdobnym zpisobem jako u predchozi sekce ,Identifikace a popis
predmétu” - tedy vizualnim pozorovanim s rliznymi Urovnémi zvétSeni a zpUsoby ¢i sméry osvétleni,
nebo laboratorné. Pfi prizkumu fyzického stavu je nutné postupné prozkoumat vsechny vrstvy
a zamérit se na nalezeni poskozeni i jejich rozsahu, véetné chemické degradace a urceni jejiho stupné
a zdroje. Tyto informace je nutné zaznamenavat detailng, a to pisemné i ve formé obrazové
dokumentace (nakresy a fotodokumentace), véetné pripojeni laboratornich protokol(l. Vsechny tyto
vystupy by mély byt datovany (kvali moznosti porovnavani a vyhodnocovani prubéhu degradace
v budoucnu) a opét zpfistupnény vSem, ktefi je potiebuji ke své praci. Pro zjednoduseni
a systemati¢nost prace jsme vytvofili ,, Formular pridzkumu sbirky“,? kde je mozné rychle a jednoduse
zaznamenat zjiSténa data, coz nam poskytuje pevnou strukturu, a tim i snadny nastroj pro dalsi
zpracovani zjisténych dat (porovnavani stavu predmétd, analyzy atd.).

Na tiskovinach tohoto charakteru je zna¢né problematické pokryti riznymi druhy necistot,
a to v riznych formach (na povrchu, vpité do struktury materialu), dale riizné druhy mechanickych
poskozeni, vedlejsi efekty zplsobené opravami provedenymi v minulosti a chemicka degradace
materiald. Je nutné vénovat zvySenou pozornost postupné véem vrstvam materialu, tedy papirové
podloZce, zuslechtujici vrstvé, tisténé vrstvé i lakové vrstvé (popripadé i adjustacnim prvkdm). Kazda
z nich inklinuje k jinym druhtim poskozeni a jejich poskozeni mize vyvolat ¢i stimulovat poskozeni
dalSich vrstev. V¢asné odhaleni co nejvétSiho mnozstvi poskozeni mize byt zasadni pro zachranu
objektu.

Metody identifikace material a jejich poskozeni

V ramci vizualnich metod identifikace rozeznavame, o jakou techniku tisku se jedna, orienta¢né
odhadneme material podlozky (papir, zuslechtujici vrstva apod.) a zhodnocujeme miru a zavaznost
nalezenych poskozeni. Na zakladé téchto informaci vznika potreba dalSich, presnéjsich prizkum
a analyz.? Identifikaci materialu a posouzeni degradacnich zmén je zadouci provadét ve tiech
arovnich. Pfedmét vzdy zkoumame nejprve pomoci vizualniho pozorovani - makroskopicky

a mikroskopicky, tedy sledovanim bud pouhym okem, nebo za pomoci zvétsovaci techniky (napt.
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kapesnim, digitalnim nebo laboratornim mikroskopem). Treti Urovni priizkumu jsou laboratorni
analyzy, kdy probiha prizkum jednotlivych strukturnich charakteristik materiald, jejich chemického
sloZeni a pouZitych materiald. Chemickymi analyzami se kromé pritomnosti nékterych latek zjistuje
také mira poskozeni materialu. Pro bézné potreby prizkumu materialu pred restaurovanim je
nejvhodnéjSim resenim provedeni optické mikroskopie, méreni hodnot pH papiru, stanoveni
materialového slozeni papirové podlozky (tedy predevsim zjiSténi druhu pouzitych vldken a klizidel)
a stanoveni materidlového slozeni zuslechtujiciho natéru ¢i lakl.* Tyto metody ndm poskytnou
dostatecnou zakladnu pro stanoveni zakladnich potfebnych postupd.

Klasifikace poskozeni tisku

Ve sbirce UPM byl proveden priizkum stavu vice nez 130 ks chromolitografickych tiskd na
zuslechténém papire. Systematicky popis nalezenych poskozeni, zahrnujici také informace ohledné
jejich charakteristickych znaku a pficin vzniku vCetné obsahlé obrazové dokumentace, je uveden

v Atlasu poskozeni chromolitografickych tiski na zuslechténém papire, ktery vznikl jako zakladni
pfirucka pro tuto problematiku. NiZze uvadime pro Uplnost soupis typl poskozeni, se kterymi se

u chromolitografickych tiskl na zuslechténych papirech mGzeme setkat.

Souhrn neni rozdélen podle standardnich systémd uvadénych v literature, ale je ¢lenén
podle jednotlivych vrstev a dokoncovacich Uprav do Sesti kategorii (poSkozeni papirové podlozky,
natirané vrstvy, tisku, razby, lakované vrstvy a adjustacnich prvku). Posloupnost téchto kategorii
odpovida tomu, v jakém sledu dochazelo k jejich vytvoreni ve vyrobnim procesu. Nékteré druhy
poskozeni se mohou nachazet pouze v jedné z téchto vrstev nebo mohou prostupovat vice
vrstvami materialu najednou.

1. Papirova podlozka

1.1 Biologické poskozeni
1. 1. 1 PoSkozeni mikroorganismy
1. 1. 2 PoSkozeni hmyzem
1. 1. 3 Poskozeni hlodavci

1.2 Zmeéna barevnosti papiru

1.3 Necistoty

1.4 Skvrny

1.5 Krehnuti papiru

1.6 Materialové ztraty

1.7 Perforace

1.8 Trhlina

1.9 Zlom

1.10 Zvinéni

1.11 Druhotné zaznamy

1.12 Pfedchozi zasahy
1.12. 1 Odborné provedené zasahy
1.12. 2 Neodborné provedené zasahy
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2. Natirana vrstva

2.1 Biologické poskozeni
2. 1. 1 PoSkozeni mikroorganismy
2. 1.2 Poskozeni hmyzem
2. 1. 3 Poskozeni hlodavci
2.2 Zména barevnosti
2.3 Necistoty
2.4 Skvrny
2.5 Poskozeni natirané vrstvy pfi zvySené vlhkosti
2.5.1Vymyti
2.6 Ubytek materialu vydrolenim
2.7 Abraze
2.8 Perforace
2.9 Trhlina
2.10 Zlom
2.11 Zvlnéni
2.12 Ztrata lesku
2.13 Druhotné zaznamy
2.14 Predchozi zasahy
2. 14.1 Odborné provedené zasahy
2. 14. 2 Neodborné provedené zasahy

3. Poskozeni tisku

3.1 Biologické poskozeni
3. 1. 1 Poskozeni mikroorganismy
3. 1. 2 Poskozeni hmyzem
3. 1. 3 Poskozeni hlodavci
3.2 Necistoty
3.3 Skvrny
3.4 Migrujici barevna vrstva
3.5 Zmény charakteru kovovych pigmentt
3.6 Abraze
3.7 Perforace
3.8 Trhlina
3.9 Zlom
3.10 Druhotné zaznamy
3.11 Predchozi zasahy
3.11.1 Odborné provedené zasahy
3.11.2 Neodborné provedené zasahy

4, Razba

4.1 Deformace
4.2 Abraze
4.3 Chybeéjici Casti
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5. Lakovana vrstva
5.1 Zména barevnosti
5.2 Zmatnéni

5.3 Necistoty

5.4 Abraze

5.5Zlom

5.6 Trhlina

6. Adjustacni prvky

6.1 Deformace

6.2 Chybéjici ¢ast

6.3 Absence prvku

6.4 Koroze

6.5 Poskozeni povrchové Upravy
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Konzervacni postupy

Vyhodnoceni ¢etnosti jednotlivych typl poskozeni ukazalo, Ze vedle rdznych typl znecisténi
a mechanickych poskozeni je nejcastéjSim zdrojem povrchovych i strukturalnich zmén materialu
degradace papiru, zplsobena pouzitym druhem vyrobnich surovin v soucinnosti s plisobenim
vnéjsich vlivl. V disledku toho ma papir nizké hodnoty pH, coz potvrdily i vysledky systematického
méreni. Papiru narusenému chemickou degradaci se snizuje pevnost a snaze dochazi k dalSim
poskozenim pri bézné manipulaci i uloZeni. MGze dochazet k vytvofeni trhlin, zZlom(, odfenych
ploch nebo se mohou fragmenty materialu zcela odtrhnout a ztratit. Tyto a dalsi vlivy se navzajem
stimuluji tak dlouho, az dojde k uplnému rozpadu materialu.

Naprava stavu u kombinovanych materialu, které jsou navic citlivé na plisobeni vlhkosti
i nékterych rozpoustédel, je velmi slozita zalezZitost, vyzadujici odbornou péci na velmi
vysoké urovni. K nalezeni vhodného postupu je vzdy tfeba dojit cestou dlikladného prizkumu
a prubéznym vyrazovanim nevhodnych postup(. Nez je zvoleny postup uplatnén na konkrétnim
artefaktu, je nutné jej vzdy dobre otestovat.

Dezinfekce

Podobné jako vétSina bézné pouzivanych konzervacnich zasahd, predstavuje dezinfekce pro
chromolitografie riziko dalSiho poskozeni. Pri prizkumu fondu jsme se setkali pouze se ¢tyrmi
objekty (z celkového poctu cca 300 ks), které byly viditelné zasazené mikroorganismy. Z toho
vyplyva, ze i kdyz se u chromolitografii nesetkdvame s kontaminaci plisni ¢asto, je i tak nutné se
moznostmi dezinfekce zabyvat. Jako potencialné vhodna metoda se jevi dezinfekce v parach
alkoholu (butanol, etanol), protozZe tak objekt nepfichazi do pfimého kontaktu s dezinfekénim
prostfedkem ani s vodou a zaroven je mozné pribézné sledovat mozné negativni reakce
predmeétu primo pfri procesu dezinfekce. Pouhym vizualnim pozorovanim se metoda pouziti par
butanolu jevi u testovanych objektu jako vhodna, ovsem s ohledem na rozdilné materialové
slozeni, a tim i rliznou citlivost natirané vrstvy vici vlhkosti, ji nelze doporucit pro vSechny typy
chromolitografickych tiskd bez pfedchozich analyz a zkousek provedenych u kazdého objektu.
U nelakovanych objektu je tfeba provést stéry a po identifikaci konkrétnich druh( plisni celou
situaci konzultovat s technologem ¢i mikrobiologem. Ti zvoli presné, cilené reseni, ¢imz se
minimalizuji rizika vedlejSich, nechténych efektli zpisobenych dezinfekénim prostiedkem nebo
vlhkosti. Je tfeba si uvédomit skutecnost, Ze ¢im déle plisobi zvySena vlhkost na
chromolitografickeé tisky, tim vice zmén se v materialu postupné bude objevovat.

Lakované objekty by se z téchto proces(i mély zcela vyloucit, abychom zamezili reakci laku
s alkoholy a zvySenou vlhkosti.
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Méreni a nasledna uprava pH

Zmérenim hodnot pH papirové podlozky u 113 vybranych kusu jsme byli postaveni pred mnohem
slozeni mineralniho natéru tvoriciho souvislou vrstvu pokryvajici povrch papiru jsme ocekavali
hodnoty pohybujici se spiSe v neutralni ¢i alkalické oblasti. Hodnoty pH se vSak pohybuji v kyselé
oblasti. Nejcastéjsi je vyskyt hodnot v rozmezi 4-4,6 (vétSina téchto tiskl je datovana kolem roku
1900), vyssi hodnoty byly namérené pouze v malé mire (predevsim vsak u tisk(l po roce 1920), nizsi
hodnoty (kolem 3,8) jsme zaznamenali také pomérné hojné. Pro presnéjsi vyhodnoceni jsme rozdélili
hodnoty po celych jednotkach a vyhodnotili jejich procentualni zastoupeni. Poté nam z vyse
zminéného poctu namérenych hodnot vychazi alarmujici vycet - pouze 3 % tiskd maji hodnoty vyssi
nez 6,26 % tisku je na Urovni rozmezi 5-6, 60 % tiski ma hodnoty pH papiru v rozmezi4-5a 11 %
tiski dokonce pod hodnotou 4.

Procentualni zastoupeni

mpH<4 mpH(4-5) mpH([5-6) =pH:=>6
Graf vyjadruje procentudlni zastoupeni hodnot pH.

Nizké hodnoty pH maji za nasledek akceleraci degradacnich procesu, a tim i zhorSovani
puvodnich vlastnosti papiru. Témito procesy jsou v pripadé kombinovanych materialt ohrozené
i ostatni vrstvy, tedy zuslechtujici natér, tisk a lak. V materialu se v ddsledku zhorseni vlastnosti
vytvari mnoho dalSich poskozeni, obvykle ve formé zlomd, trhlin, prasklin ¢i droleni natirané vrstvy.
Pokud se degradace papirové podlozky nezastavi, hrozi celkovy rozpad materialu. Ve vétsiné pfipad
je proto zadouci aplikovat vhodny odkyselovaci prostredek, ktery zajisti i dostatecnou alkalickou
rezervu. Situaci vSak zna¢né komplikuje nevhodnost pouziti systém, kde artefakt pfichazi do
primého kontaktu s vodou. Z neprilis bohatého portfolia metod zbyl tedy nasledujici vycet metod:

1) MMMK v metanolu
2) PAPERSAVE SWISS

3) metoda odkyseleni pomoci alkalického papiru ,,in situ“ ve vakuovych balic¢cich
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1. MMMK

Metoda postriku 1,2% metanolovym roztokem metoxymagnesiummetylkarbonatu byla provadéna
s ohledem na citlivou vrstvu pouze na zadni strané objektu, a to na 3 rliznych dobovych materialech
zakoupenych pro Ucely testovani, aby systém fungoval autenticky. Nechtéli jsme odkyseleni testovat
na novodobé vyrobenych vzorcich kvili moznym odchylkam v procesu vyroby a moznému chybnému
pusobeni celého testu. Sledovanymi znaky byla kromé zvyseni hodnoty pH také zména barevnosti
papiru, bilé mineralni vrstvy, tiskovych barev a zména struktury povrchu - lesk, kompaktnost
povrchu. Lakované objekty jsou z tohoto procesu vyrazeny z diivodu mozné citlivosti laku na
metanol.

Vyhodnoceni probihalo vizualnim pozorovanim a kontrolnim mérenim pH papiru. Vzorky byly
také pred celym procesem fotograficky dokumentovany pro srovnani stavu pred zasahem a po ném.

Testovani metody

Nejprve bylo zméfeno povrchové pH papiru testovanych objektl. PH bylo méreno dotykovou
elektrodou, pH metr byl pred mérenim kalibrovan na hodnoty 4 a 7. Méfeni probihalo pouze ze zadni
strany objekt(, kde neni natirana vrstva, a to na nékolika mistech.

Pred aplikaci roztoku byl vzdy nejprve proveden test potencialni zmény pigment(. Aplikace
probihala bodové Stétcem, ve vybraném kritickém misté. Pokud byl test bez reakce, byl teprve
aplikovan postrik na vétsi plochu tiskoviny. Vzdy byl aplikovan pouze jeden zkuSebni nastfik MMMK.

Prvni reklamni karticka byla nastfikana roztokem pouze z poloviny, aby byl pripadny rozdil
snadno viditelny. U druhého a tfetiho objektu byl nastrik proveden 1x v celé plose. Kontrolni pH bylo
meéreno 14 dni po aplikaci.

Prvni vzorek nevykazoval po aplikaci a vytékani metanolu zadné zmény, které by byly viditelné
lidskym okem. Namérené hodnoty pH byly pred zasahem v priméru 4,78, po aplikaci méla
odkyselena polovina pH 6,3 a v neodkyselované poloviné pH vzrostlo na 5,6. Nebyla viditelna ani
zmeéna barevnosti papiru.

Druhy vzorek vykazoval nepatrné zmény, které by byly snadno méritelné pfristroji, pro lidské oko
vsak byly zachytitelné minimalné. Jednalo se o lehké, nerovnomeérné zezloutnuti podkladu, jez zlehka
prostupovalo mineralni i barevnou vrstvou. Po cca mesici se tyto ,,skvrny“ zjemnily. Tiskové barvy
zUstaly beze zmén. PH pred zasahem se pohybovalo okolo hodnoty 5,3. Po aplikaci roztoku vzrostla
hodnota na 6,99.

Treti vzorek mél vétsi a kompaktnéjsi plochu zuslechtujiciho natéru. Po nastfiku se v mineralni
vrstve objevily nerovnomérné nazloutlé skvrny, které plsobily velmi rusivé. Tiskové barvy zlstaly
beze zmén. PH pred zasahem bylo 4,1, po zasahu 4,63.

Po poslednim testu jsme od dalSich zkousek upustili a metodu jsme vyhodnotili jako vyhovuijici
za urcitych podminek. Tato metoda pripada v uvahu pouze v pripade, ze by nebyla nalezena jina,
vhodnéjsi metoda a hrozil by zanik artefaktu. Je zcela normalni, Ze papir vlivem této metody lehce
zezloutne, ale vytvareni nerovhomérnych skvrn v mineralnim natéru vyrazné narusuje esteticky viem
zdila.
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2. PAPERSAVE SWISS

Moznost oSetreni plakat( a grafik pomoci metody PAPERSAVE SWISS vypada velmi nadéjné.

V moznostech, které provozovatel uvadi ve svych instruktaznich materialech, jsme nalezli moznost
odkyseleni velkoformatovych predmétu v koSich velkych rozmér(. Po navazani komunikace

a konzultaci problému, kdy jsme popsali techniku, rozméry i mnozstvi materiald nam vsak prisel
zamitavy postoj k testovani této metody. Odkyseleni tohoto typu objektli konzultanti spole¢nosti
nedoporucili.

3. Metoda ,,in situ“ ve vakuovych baliccich

Tato metoda vypada pomérné slibne, byla vsak dosud testovana pouze na kniznich objektech.
U chromolitografickych tisk( je tato metoda potencialné vhodna jen u jednostranné natiranych,
nelakovanych papir(, u kterych by byl vlhky filtraéni papir umistén na zadni, papirovou stranu.

K otestovani této metody je nutné pouziti vakuového zarizeni dostate¢né velkého formatu,
kterym disponuje restauratorské oddéleni NK CR. Ve spolupréaci s nimi bude v nejbliz$i dobé metoda
otestovana.

4 é

Cistén

Znecisténi predstavuje u chromolitografii, stejné jako u jinych papirovych objektu, znacny problém.
Kromé rizika poskozeni a urychleni procest degradace materialu zde mlzeme sledovat jesté
negativni dopad ve formé ztraty plvodniho vizualniho vjemu. Zakladnim krokem pro dlouhodobé
uchovani predmétu (jejich funkce a funkcnosti) je tedy jejich ocisténi. Podle charakteru necistot
i poskozeni je nutné volit strategii ociSténi, vhodné prostredky i zplisob manipulace objektem
v procesu Cisténi.

Metody cisténi se standardné rozdéluji na mechanické (suché) cisténi, Cisténi vodnymi systémy
a Cisténi pomoci organickych rozpoustédel.® U zuslechténych papir(i vSak jiné, nez mechanické cisténi
predstavuje velké riziko poskozeni, které nelze dopredu odhadnout bez provedenych analyz slozeni
natirané vrstvy a diikladnych zkousek. Abychom se priblizili skutecnosti, byly riizné zpUsoby cisténi
testovany na historickych materialech zakoupenych k tomuto ucelu.

Mechanické cisténi

Mechanické Cisténi vyzaduje velkou pozornost a opatrnost. Vyrobni proces se odrazi v kompaktnosti
a stabilité povrchové vrstvy, ktera je navic ovlivnéna stadiem degradace. Tato vrstva obsahuje
rozdilna pojiva (Skrob, Zelatina, klih a dalsi) a pigmenty/plniva, a tim vykazuje trochu jiné reakce na
kontakt s Cisticimi prostredky. Vybéru Cisticiho materialu i celému procesu Cisténi je nutné vénovat
zvySenou pozornost, aby vzhled tiskoviny zlistal zachovan beze zmén. Pred kazdym zasahem na
zuSlechténém povrchu je nutné provést test Cisticich prostredkd, protoze bila i potisténa plocha
vykazuji rizné stupné lesku, které by cisténim nemély byt dotceny. Kazda z barevnych ploch reaguje
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na Cistici prostredky vlastnim zptsobem. U nékterych povrchl mlze dochazet ke zvyseni lesku,

tzv. olesténi, u jinych naopak ke zmatnéni, skvrnitosti a zanechani stop tah( Cisticimi prostredky,
které jsou vétSinou spojené s lehkou abrazi povrchu. Existuje mnoho druht natiranych papir(, a neda
se tedy stoprocentné urcit, ze néjaky prostiedek bude vzdy Uc¢inny na necistoty a zaroven Setrny

k povrchové vrstvé. Nutnou soucasti Cisténi je tudiz nepretrzita vizualni kontrola cisténého povrchu,
a to pfi osvétleni pfimém (shora) i bo¢nim. Veskeré ukony provedené na materialu je nutné okamzité
vyhodnocovat okometricky a pfimérené reagovat. Velmi dlilezZité je rovnéz pouzivat v priibéhu cisténi
rukavice, aby nedochazelo k zanechavani otisk(l prstd na povrchu predmétu. Nékteré typy
zuSlechténych papirQ reaguji tak silné na zvySenou vlhkost a dalsi latky, Ze mdze dojit

k nenavratnému poskozeni mineralniho natéru i pfi kontaktu béhem cisténi, kdy jednou rukou
pridrzujeme ciStény predmét, a tim dochazi k zanechani viditelného otisku prstu ¢i dlané v misté
dotyku.

U potisténych ¢asti je vizualni kontrola nutna z divodu mozné nestability tiskovych barev.
Tiskova barva je pomérné stabilni vici mnoha vliviim, neni vSak vzdy stoprocentné odolna vici otéru.
S lakovanymi objekty je Cistici proces v mnoha ohledech jednodussi. Lak chrani objekt pred
necistotami a jeho hladky povrch z velké ¢asti znemoznuje jejich ulpéni. V pripadé, Ze se zde néjaké
necistoty vyskytnou a dojde k jejich odstranovani, je nutné davat pozor na moznou abrazi povrchu
laku pfilis hrubym Ccisticim materialem nebo na zanechani Smouh na povrchu pfilis jemnym Cisticim

materialem.

Mechanické cisténi stétci, stlacenym vzduchem a vysavacem

Nejjednodussim zplsobem odstranéni volnych necistot z povrchu materialu je jejich odmeteni
mékkymi $tétci. Cisténi se vzdy provadi s ohledem na druh nedistot, vlastnosti povrchu a miru
poskozeni predmétu (predevsim kiehkost, rlizné druhy trhlin a uvolnéné ¢asti materialu).

Na tento jednoduchy druh ocisténi lze pouzit i vysavac s kartacovymi nastavci, je vSak nutny
regulovatelny tah vysavace, kdy proces Cisténi probiha pri nastaveni minimalniho saciho vykonu.
Podminkou tohoto zpUsobu ¢isténi je dobry stav tiskoviny, ktery umozni vysavani, aniz by doslo
k vysati fragment( materidlu nebo jeho mechanickému poskozeni. Podstatné je, aby v pribéhu
CiSténi objekt stale lezel na podlozce a nedochazelo k jeho nadzdvihovani podtlakem ¢i k primé
deformaci. V pripadé nejistoty, zda k nadzdvihovani podlozky nedojde, je mozné vyuzit podtlakovy
stul jako plochu pro uchyceni, a tim zajistit Setrné upevnéni k podkladu. Nasledné je mozné vyuzit
vysavac Ci stlaceny vzduch® k odstranéni volnych necistot.

Mechanické c¢isténi priimyslové vyrabénymi prostredky

Sypka cistidla

Jako optimalni se jevi sypka Cistidla (Akawipe, Document cleaning powder). VSeobecné se da
rici, ze ¢im mékdi Cistidlo a mensi velikost zrn, tim lepSiho efektu je mozné dosahnout. Schopnost
vazat povrchové necistoty je zde prokazatelné nejefektivnéjsi, a to pfi zachovani vzhledu povrchu
zuslechténého papiru. Po naneseni praskové hmoty je nutné krouzivym pohybem prstu ocistit
vSechny necistoty za pouziti lehkého tlaku. Je Zadouci se vyhnout mistim, kde jiZ byla povrchova
vrstva néjakym zplsobem narusena (zlomy, trhliny), protoZe zde neni mozné zarucit, Ze nedojde
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k Ubytkiim materialu v misté poskozeni. Velkou pozornost je nutné vénovat, jak jiz bylo zminéno
vyse, kontrole povrchu mineralni vrstvy i barevného tisku, zda nedochazi k jejich zménam.
Tato Cistidla je mozné pouzit i na lakované povrchy.

Cistici tmely
Pouziti téchto pripravkd neni kvali silné prilnavosti nijak efektivni a na natirané a lakované
povrchy se neosvédcily. Jejich pouzitim na znecisténém hladkém povrchu nedochazi k odstranéni
necistot v Zddouci mife, navic se mizou neprijemné lepit k povrchu, a tim zplisobit dalsi poskozeni.
Na zadni nezusSlechténou stranu objektu je tento prostredek za predpokladu zvysené
pozornosti a opatrnosti mozné pouzit.

Latexové peny

Cisté latexové pény (Wallmaster, Cleanmaster) jsou na zuslechténé povrchy vhodné pouze za
urcitych podminek. Je nutné pouziti jen velmi lehkého tlaku a stalé kontroly, protoze zde muize
dochazet k poskrabani povrchu, které je viditelné velmi Casto az pfi zvétSeni a v bocnim osvétleni.

Velmi efektivni jsou ale tyto prostredky na tisténé plose, ze které snadno sejmou necistoty pfi
zachovani barevnosti a povrchového lesku tisku. Nezanechavaji stopy po tahu ani nestiraji tiskovou
barvu, a to i v pripadé kovovych pigment(, které jsou z tohoto hlediska znacné problematické. Pro
lakované plochy je tato metoda také vhodna - dojde k odstranéni necistot bez poskozeni povrchu.

Papirovou zadni stranu objektu je samoziejmé mozné timto zplsobem bez vétsich problém
ocistit.

PUR péna

Houbicky z polyuretanové pény je vhodné pouzit pro obzvlaste citlivé povrchy. Jejich pouziti
pri Cisténi zuslechténé vrstvy natiranych papird se jevi jako velmi efektivni. Dobre odstranuji
necistoty z povrchu, neposkozuji povrch, nemeéni jeho lesk, neovliviuji barevnou plochu a zaroven
do sebe absorbuji zna¢nou cast necistot. Pri pouziti tohoto materialu je nutné pouze hlidat
mnozstvi necistot, které jiz byly houbi¢kou absorbovany, a v pripadé silného znecisténi vymeénit
houbicku za novou.

Tento druh Cistidla jsme vyhodnotili jako nejlepsi pro prvni fazi ¢isténi mineralniho natéru,
lakované vrstvy i tiSténé vrstvy.

Standardni pryze

Pryzi neboli gum se na nasem trhu nabizi velké mnozstvi. Pro nase ucely se daji podle
hrubosti rozdélit na 2 skupiny. V prvni skupiné jsou standardni pryze typu ,,bila pryz se slonem®,
dvoubarevné pryze (kombinovana hrubsi a jemnéjsi ¢ast), tuzky s pryZzemi uvnitf. Druhou skupinu
predstavuji hladké ,plastické” pryze typu ,plastic eraser®, které jsou mnohem jemnéjsi.

VSeobecné se da fici, ze prvni skupina pryZzi neni vhodna na lesklé povrchy. PryZe zpUsobuji
lehkou abrazi povrchu, projevujici se zmatnénim ¢i stopami ve sméru tahu gumy po cisténi. Na
tisSténych plochach dochazi k tbytku tiskovych barev v disledku otéru plochy pryzi a vznika
nesourody povrch.

Druha skupina pryzi je velmi vhodna na docisténi silnych necistot na bilych nepotisténych
plochach, které se nalézaji obvykle kolem okrajl. Nékdy mizou zplsobovat zménu charakteru
natirané vrstvy, a to jejim olesténim. Abychom se tomuto efektu vyhnuli, je nutné pouzivat pfi
gumovani velmi lehky tlak a jemnym pohybem gumou krouzit v misté zaspinéni. Je nutné obcas
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ocCistit gumovaci plochu od ¢ernych Zzmolku, aby nedoslo k zpétnému roztirani necistot na povrchu
materialu. Neustala kontrola stavu tiskoviny po plisobeni Cisticiho prostredku je zcela zasadni. Opét
je nutné vyhnout se trhlindm a vyvysenym mistim ve zlomenych partiich, kde bychom riskovali vétsi
naruseni povrchu ¢i ztratu materialu vydrolenim. Neni vhodné s timto druhem pryzi Cistit barevné
plochy, na povrchu zUstavaji stopy tah( (stira se tiskova barva).

Na papirové, nenatirané povrchy, se kterymi se mizeme vétSinou setkat na zadni strané objektu,
jsou oba druhy téchto pryzi vyhovujici.

Tvarné pryze

Pouziti tvarné pryze na natirané Ci lakované vrstvé neni efektivni, hrozi riziko zanechani stop
po cisténi. U tisténé plochy je tomu naopak, zde jsou plastické pryze Setrnymi pomocniky pri
odstranovani riznych druh(l necistot. Zadni papirovou stranu je mozné takto velmi dobre ocistit bez
negativnich nasledkd.

Zaver: Nejlepsiho zplsobu o¢idténi objektu suchou cestou bez vedlejsich efektd jsme docilili
postupnym pouzitim 3 vyrobkd, v tomto poradi:

1. PUR houbicky (jakékoliv povrchy)

2. sypka Cistidla (jakékoliv povrchy)

3. plastic eraser (nepotisténé povrchy)

Ostatni moznosti cisténi

V ramci komplexnosti pfehledu moznych zpUsobd CiSténi jsme se zabyvali i ¢isSténim pomoci
organickych rozpoustédel a alternativami vodnych systém(. Pouziti vodnych proces(i a prostredku
stejné jako rozpoustédel predstavuje pro tento druh materialu velké riziko, a proto doporucujeme
bud je zcela vynechat, nebo aplikovat jen po predchozim peclivém zvazeni nutnosti provedeni
takového zakroku, a to vyhradné po podrobnych analyzach materialového slozeni a dikladnych
zkouskach vlivu testovanych rozpoustédel na predmeét, vSe ve spolupraci s technologem a vybavenou
laboratori. Takovéto druhy cisténi mohou snadno zanechat na materialu stopy v podobé skvrn,
zvlnéni, uvolnéni pigmentu ¢i odluc¢ovani mineralni vrstvy od podkladu.

Testovani opét probihalo na dobovych vzorcich k tomuto Gcelu zakoupenych. Jejich plvodni
stav i stav po zasahu byl dokumentovan a vizualné porovnavan.

Z nevodnych metod byl zkousen vybrany druh rozpoustédel, tedy etanol (96 %), |ékarsky benzin
a aceton. Testovanymi ,vodnymi“ metodami byly perléza a hydrogel.

Cisténi pomoci rozpoustédel

Byly testovany ucinky nejvice pouzivanych rozpoustédel na povrch natirané a tisténé vrstvy. Pro
testovani byly vybrany vzorky s lehce odliSnymi povrchy. Vliv rozpoustédel byl hodnocen pouze
vizualné, avsSak i na zakladé pouhého pozorovani bez ovéreni analytickymi metodami jsme od
zkousek Cisténi organickymi rozpoustédly nakonec ustoupili, protoZze uz samotna aplikace na vzorky
casto zanechavala riizné estetické stopy, nebo dochazelo dokonce i k bobtnani, a tim k naruseni
mineralni vrstvy.
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Alternativni vodné zpusoby cisténi
Vzhledem k citlivosti zuSlechténych materiald na pfimy styk s vodou a jinymi kapalinami jsme
testovali Setrnéjsi zplisoby vodného cisténi.

Perléza

Jako jedna z variant, ktera se nabizi, je pouziti perlézy. Tato metoda stoji na pomezi mezi tzv.
suchym cisténim a cisténim pomoci vodnych systému. Jedna se o Cistou regenerovanou celulézu
v podobé poréznich kulovitych mikrocastic s urCitym obsahem vody, ktera do sebe dokaze
absorbovat jak pevné necistoty, tak i organické slouceniny. Pouziva se primarné pro cisténi textilu,
ale byly provadény i testy ucinnosti na papirovych predmeétech.®

Testovani probihalo u nékolika predmétd v misté skvrn neznamého charakteru a skvrn od
kapalin, tzv. zateklin. V misté zatekliny/skvrny byla pfimo na povrch natirané vrstvy nanesena vrstva
perlozy, jez zde byla volné ponechana az do Uplného vyschnuti. Poté byla mechanicky odstranéna.
Skvrnu neznamého charakteru se nepodafrilo odstranit, ale u zateklin doslo ke zjemnéni ostrych
okraju a zlepSeni estetického vjemu. K Uplnému odstranéni skvrny vSak také nedoslo. PFi vizualnim
porovnani povrchl po Uplném vyschnuti nebyly zaznamenany nasledky zvlhéeni v zuslechtujici
vrstvé. Perlozou je treba se zabyvat i nadale a zjistit, za jakych podminek je mozné vyuzit jeji
potencial bez nechténych efektu.

Hydrogely®

Dal$i mozZnosti nepfimého vodného cisténi je pouziti tuhych vodnych geld, které jsou schopné
vazat ve své strukture velké mnozstvi vody a predavat je materialu, s nimz jsou v primém kontaktu.
Pri styku s predmétem dochazi k absorpci necistot a degradacnich produktt z predmétu do
hydrogelu. Vzhledem k tomu, ze hydrogely maji pevné skupenstvi, da se s nimi dobrfe manipulovat
a korigovat oblast, ve které maji pudsobit.

Pro ucely oSetreni chromolitografii jsme zvolili Gellan gum, ktery se pfipravuje v koncentraci
od 1 do 4 hm. %. Cim je koncentrované;si, tim méné vody uvolfiuje do pfedmétu, se kterym je
v kontaktu.

Gellan gum nelze bez rizika pouzit na oSetreni zuslechtujiciho natéru, a to i v nejvyssi
koncentraci. Pri lokalnim pouziti na povrch natirané vrstvy doslo k vytvoreni riizné intenzivnich
zateklin. Po delSim pusobeni zuslechtujici natér mékne a migruji pojiva v ném obsazena, coz ma za
nasledek rozpad této mineralni hmoty. Po vyschnuti materialu, na néjz byl aplikovan Gellan gum,
doslo k tvarové deformaci materialu, natér ztratil lesk a zacal se odlucovat od papiru. Soudrznost
mineralni hmoty se zhorsila a disledkem téchto zmén bylo sprasovani a praskliny v natéru.

Celoplosna aplikace hydrogelu na zadni, papirovou stranu artefaktu zpUsobila provlhéeni
objektu vCetné natirané vrstvy, coz je nepripustné. Na jakékoliv zasahy tohoto typu, véetne
odkyseleni papirové podlozky, se tato metoda neosvédcila, avsak v pripadé pouziti hydrogelu na
snimani nevhodnych prelepl a lepicich pasek z rubové strany, tedy z papirové podlozky, se pouziti
Gellanu osvédcilo, a to zejména pfi koncentraci 4 %. Po jeho plsobeni nebyly zaznamenany zmény
ve strukture natirané vrstvy nebo v jejim vzhledu. Negativnim jevem je moznost vytvoreni zateklin
v okoli aplikovaného Gellanu, a to v pripade, ze Gellan gum tvarem a velikosti presné nekopiruje tvar
a velikost odstranovaného materialu.

Zuslechténé papiry jsou velmi sloZitou materialovou kompozici, ktera nam do zna¢né miry brani
v pouziti mnoha jinak béZznych zasahu. Pokud se chceme vyhnout dlisledkiim v podobé zmatnéni
(zuslechtujiciho natéru i lakové vrstvy), skvrn ¢i nerovnovahy v materialu zplsobenym rozdilnym
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zvlhcenim nebo prasklinam v zuslechtujicim natéru zpGsobenym predevsim rozdilnou délkou schnuti
a dalSim nerovnovaznym pnutim, ztratdm materialu (sprasovanim, drolenim, krakelaci) v podobé
snizeni obsahu pojiv jak v papiru, tak v zuslechtujicim natéru a dalsim podobnym jeviim, je nutné si
kazdy zasah peclivé rozmyslet a pokusit se nalézt jinou cestu oSetreni.

W

Lepeni, lokalni zajisténi trhlin a doplnovani ztrat

Problémy spojené s plisobenim vlhkosti a nékterych druh( rozpoustédel se dotykaji také moznosti
oprav mechanickych poskozeni. Lepeni, vytvareni spoju a doplnovani chybéjicich casti je zakladnim
zpusobem oSetreni téchto druhd poskozeni papiru. Problematika lepeni a oprav chromolitografii
byla reSena a zverejnéna nékterymi zahrani¢nimi kolegy,'® avsak materialova riznorodost povétsinou
znemoznuje vyuziti jak téchto technik, tak technik standardné provadénych na chromopapirech.
Bézné pouzivané metody vytvareji na tiscich mapy ci skvrny, a i kdyz je mnozstvi aplikovaného pojiva
minimalni, neni docileno zcela Cistého lepeného spoje. Prebytky vodnych lepidel mohou navic
pronikat porusenym materialem az na licovou stranu ¢i prosakovat skrz material. Lepidla rozpusténa
v rozpoustédle také nejsou idealni, protoZe nezafixuji material tak, aby byl spoj zafixovan pevné

(i zddvodu Spatného stavu papiru anebo nemoznosti aktivovat pojivo rozpoustédlem v dostatecné
mire), a i kdyz je lepidlo aplikovano na zadni stranu (tedy na papir), je zde opét riziko prosaknuti

a reakce i s natiranou vrstvou.

Po zvazeni vSech ziskanych zkusenosti a prizkumu stavu fondu jsme dospéli k zavéru, ze
nejvhodné;jsi péci bude minimalizovat lepeni a vyuZit ho jen k fixaci fragment( a velkych trhlin a také
k uchyceni predmétu na podlozku (do adjustace). V ramci tohoto zaméru je nutné pouze prilepit
drobné prouzky japonského papiru k originalu. Je nutné zvolit lepidlo dostatecné pevné, v takové
koncentraci, aby se s nim dobre pracovalo, ale aby do papiru bylo vneseno pouze minimalni mnozstvi
vlhkosti. Lepena cast by méla mit co nejmensi plochu. Pri volbé lepidla je nutné myslet také na
jeho reverzibilitu. Vysoka reaktibilita materialu s vlhkosti a rozpoustédly neomezuje jen moznosti
konzervace a restaurovani, ale také reverzibilitu zasahu. | zde je nutné myslet na co nejsnazsi zplsob
odstranéni s minimalnim plsobenim na predmét.

Z dlivodu nutnosti zajisténi rizikovych trhlin a fragmentu a pro potreby bezpecného uchyceni
objektu v adjustaci je tedy prijatelné lepeni hustym, snadno reverzibilnim lepidlem. Testovali jsme
3 druhy Skrob pri nékolika koncentracich, varenych stejnym zplisobem. Hodnotili jsme nejen, jak se
s takto hustym Skrobem pracuije, ale i jak dobre poji nebo jak zvlh¢i material, na ktery je aplikovan,

a v jakych intervalech zasycha. Lepidlo by mélo v minimalni mire prostoupit do hmoty papiru

a zlistat co nejvice na povrchu. Nejlepsi variantou byl japonsky pseni¢ny skrob (Jin Shofu v hustoté
10 g Skrobu na 50 ml vody pripraveny na varici), podobné se pracuje i s ryzovym Skrobem ve stejné
koncentraci. BéZny pSenicny Skrob lepi pfi stejné koncentraci trochu hife nez dva vyse zminéné, a to
pri intenzivnéjsim zvlhceni fixovanych ¢asti, ¢imz nasledné dochazi k lehkému zvinéni okolo trhliny.
DalSim druhem pojiva, které jsme testovali, byla Tylose MH 6000 (6% roztok ve vodé), ktera je také
pouzitelna. Samotny proces lepeni by mél probihat tak, ze se lepidlo nanese ve slabé, rovnomérné
vrstvé na japonsky papir, necha se 1 az 2 minuty lehce zavadnout a poté se teprve lehkym
pritlacenim aplikuje na historicky material. Neni vhodné papir prilis pfihlazovat, aby nedochazelo

k prebytecnému prostupu lepidla do hmoty papiru. Lepeny spoj se takto ponecha opét zavadnout,
v fadu minut, a teprve poté se tésné pred Uplnym uschnutim, pod vrstvou lepenky nebo filtracniho
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papiru s proklady netkané textilie, zatézka. Timto ziskdme kontrolu nad prosakovanim pojiva

i zvlnénim materialu. Zatézkany material se necha dokonale vyschnout. Tento postup funguje jak pro
lepeni pasek japonského papiru na uchyceni do adjustace, tak pro zajisténi fragment(i a velkych trhlin
lokalnim zplsobem. Metoda je reverzibilni i pfi minimalnim zvlhéeni lepeného spoje.

Ulozeni

Natirané papiry jsou slozené z nékolika riznorodych vrstev, coz zvysuje citlivost materialu, a to vici
raznym vlivdm. Jako nezbytna soucast uchovani se zde jevi nastaveni spravné preventivni péce,
zejména zplisobu uloZeni a manipulace. Toto je vysoce funkéni, Siroce vyuzitelny zplsob ochrany

a muze byt provadén i v institucich s nedostatecnym zazemim pro konzervaci a restaurovani papiru.
Vhodné, bezpecné ulozeni predstavuje velmi dlileZitou ¢ast postupu uchovani chromolitografii na
zuslechténém papire.

Chromolitografické tisky jsou velmi ohrozovany mj. mechanickymi vlivy. To znamena, ze jakékoliv
ohyby, zlomy, rolovani a tfeni zplsobuji nevratna poskozeni materialu. Pfi¢inou je predevsim krehkost
natirané vrstvy (v nékterych pfipadech i lakované vrstvy), které v{ici urc¢itym druhdm mechanickych
vlivli nejsou odolné. Dlsledky nevhodné manipulace a uloZzeni mGzeme nalézt v mineralni vrstvé
v takové formé, ktera je nékdy viditelna pouhym okem (vétsi trhliny, praskliny, vyvysena mista,
vydroleni) a nékdy pouze pod mikroskopem (mikroabraze a mikropraskliny, ve kterych se dale mohou
navic usazovat necistoty), a mohou také vyustit ve ztratu barevného pigmentu ci natirané vrstvy
vydrolenim nebo sprasenim, coz je u narusenych povrch(i pomérné casté (nejpostizenéjsi je okoli
trhlin a zloma). DalSi problém nastava, pokud lezi vice objekt(i na sobé. Zde dochazi ke treni materiall
0 sebe navzajem a m(ize (predevsim v zeslabenych a poskozenych mistech) dochazet k otéru
zuslechtujici vrstvy ¢i lakové vrstvy, droleni a dalSim poskozenim tohoto typu. Vlivem mechanickych
poskozeni muze v extrémnéjsich pfipadech dojit i ke zméné vzhledu tisku.

V pripadé dvourozmérnych predmétd se tedy jako nejvhodnéjsi varianta nabizi ulozit je tak, aby
nedochazelo k abrazi, vrypim, dalSimu zaspinéni a defektlim zplsobenym ohybanim. Predmét by mél
mit prostor, jak okolo sebe, tak nad sebou, aby material mohl pfirozené pracovat. Na takovéto ulozeni
se nejlépe hodi adjustace typu uzaviratelné pasparty nebo box. Zde by spodni deska i viko mély byt
vyrobené z dostate¢né pevného materialu, ktery nebude nachylny k pfilisnému prohybani. Cim vétsi
objekt je uvnitf umistény, tim pevnéjsi by mély byt tyto plochy, aby odolaly prohybani a tlakim. Takto
je objekt chranén pred jakymikoliv vlivy. Chromolitografické tisky na zuslechténych papirech
za zadnych okolnosti nesméji byt rolovany.

Dalsi citlivou zalezitosti je uchyceni objektu v adjustaci/pouzdre, aby nedochazelo k posuniim,

a tim k poskozenim (napf. o hrany/stény adjustace nebo pouzdra). Zplsob( uchyceni muze byt vice.
Zasadni je, aby bylo dostatecné pevné (predmét se uvniti nesmi pohybovat), ale také nesmi byt prilis
sutazené“, aby nebyly poskozovany ¢asti tiskoviny v okoli uchyceni nebo zeslabena mista v plose
(zlomy a trhliny). Pokud je uchyceni spravné provedeno, mize predmét dobre pracovat. V adjustaci
je mozné objekt i vystavovat a nejsou k tomu nutné dalsi specialni upravy, vSechny presuny

a manipulace mohou probihat bezpe¢nym zplisobem.

Pro mensi objekty nebo také pro objekty oboustranné natirané se pro uchyceni daji pouzit velké
fotortizky odpovidajici muzealnim standardim pro ulozeni.* Velké objekty, zvlast pokud jsou vice
poskozené, je lepsi pfichytit paskami japonského papiru, které mizeme nalepit na vyhovujici mista ze
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zadni strany objektu. Kvalita pouzivanych materialt by méla odpovidat muzejnim standardiim pro
ukladani sbirkovych predmétu.

DllezZitou ¢asti ochrany a uchovani je také dodrzeni vhodného a stabilniho klimatu v misté
uloZeni, vystaveni nebo v badatelné. Cilem je minimalizovat roztaznost materialu, a tim zamezit
jejich odliSnému pnuti v jednotlivych vrstvach, ¢imz se zabrani vzniku dalSich poskozeni. Vzhledem
ke sloZzeni materiall a jeho kombinacim (dfevity papir s natiranou vrstvou, laky a nékdy i kovovym
zavésnym systémem) je vhodnéjsi spiSe nizsi hranice hodnot doporucovanych pro papirové
materialy.

Zaver

Pro zuslechténé papiry, jejichz sloZeni je velmi rozmanité, a to nejen v CR, ale i v zahranici, neni
mozné stanovit jednotny postup oSetfeni. Mnohé z téchto materiald jsou citlivé na vlhkost

a rozpoustédla, jiné materialy nemusi reagovat viibec. Nékteré typy materialu pri vizualni kontrole
po pusobeni rliznych latek nevykazuji zmény, ale po bliz§im priizkumu je zjevné, Ze material je
aplikovanym procesem dotcen. Z toho vychazi jasny zaveér, ze bez laboratorniho vybaveni

a erudovaného pristupu je kazdy zasah na zuslechténych papirech sazkou do loterie. Pri plisobeni
rdznych latek, a to i jen v minimalnim mnozstvi, se v nékterych vrstvach mohou rozbihat procesy, jez
ovlivni i ostatni vrstvy. Ty potom reaguji zplsobem vlastnim pro dany material - od skvrn
zpusobenych uvolnovanim degradacnich produktd, pojiv a dalSich latek, které v mnoha pripadech
prostupuji az do zuslechtujiciho natéru a vytvareji zde skvrny, az po rozdilné pnuti v materialech,
které ma za nasledek tvarové deformace materialu, prasklinky a dalsi poskozeni. Vzhledem k tomu,
Ze chromolitografie byl typ tiskovin, ktery byl uréen i pro vizualni potéseni, je jakakoliv ztrata
estetickych vlastnosti presnym opakem toho, ¢eho bychom chtéli konzervatorskym ci
restauratorskym zasahem docilit.

Pokud prece jen nastane potreba restauratorského zasahu, méla by se u kazdého predmétu
opirat o analyzy materidlového sloZeni a stadia degradacnich proces(. Zp(isob oSetfeni je nutné
radné konzultovat s dalSimi odborniky z fad technologl a kuratord. Vzdy je nutné predpokladat, ze
kazdy tisk je jedinecny svym slozenim a rlznou kombinaci mnoha materiald.
stavu je tedy zadouci se v co nejvétsi mire vyhnout procesiim, které nejsou urgentni, a rfesit vtomto
okamziku jevy, jez by material bezprostredné ohrozovaly. Témi je kromé odkyseleni papirové
podlozky (vhodna metoda se stale hleda) také ocisténi a vhodné uloZeni s minimalizaci manipulace
takovymto predmétem. Vhodna péce spociva mj. i v provedeni identifikace, prizkumu a pfipadné
digitalizace predmétu jednorazové, a to v takové kvalité, aby jiz nebylo nutné tyto procedury
provadét v nasledujicich letech znovu.
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POZNAMKY

K minimalizaci chyb by mél slouZit zjednoduseny navod ,Identifikace tiskl na zuslechténych papirech” a , Identifikace
natiraného papiru podle charakteristickych druhti poskozeni “ (viz. kap. 1), nebo také ,Postup oSetrfeni chromolitografickych
tiskd na papiru zuslechténém natirdnim“ (viz. kap. 4), kde je postup uréeni materialu rozepsany.

Tento formuldr byl vytvoren na zakladé priizkumu fondu chromolitografickych tiskd na zuslechténych papirech a je pfilohou
postupu ,,08etfeni chromolitografickych tiskl na zuSlechténém papire“.

Vice viz Ivana Kopecka - Eva Svobodova, Metody priizkumu historickych materiald, Praha 2019.

Jako dostacujici zaklad se zde jevi analyza pomoci FTIR.

Vice viz Michal Durovi¢, Restaurovdni a konzervovdni archivalii a knih, Praha 2002, s. 203-207.

Viz napf. Yash Pal Kathpalia, Conservation and restoration of archive materials, Paris 1973, s. 86-87.

Vice napf. Erika Mosier - Dianne van Reyden - Mary Baker, The technology and Treatment of an Embossed, Chromolithographic
»Mechanical“ Victorian Valentine Card, The Book and Paper Group Annual Xl, 1992, dostupné online: https://cool.culturalheritage.
org/coolaic/sg/bpg/annual/v11/bpgall-30.pdf, vyhledano 5. 6. 2019.

Vice viz: Jitka Neoralovéa - Marie Bene$ova - Kristyna Boumova - Tereza Sazamova - Petra Vavrova, Cisténi, in: Konzervace

a restaurovdni novodobych knihovnich fond(, Praha 2017, s. 187-188.

Viz Kristyna Boumova - Tereza Sazamova - Jitka Neoralova - Lucie Paldnkova - Petra Vavrova, Vyuziti hydrogel pfi ¢isténi
papirové podlozky, in: Férum pro konzervdtory-restaurdtory, 2015, s. 9.

Mary Studt - Amy Fernandez - Irene Bruckle, Uncovered: Two- layered Inserts for Chromo Papers, The Book and Paper

Group Annual XVI1, 1997, dostupné online: https://cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/annual/v16/bp16-15.

html, vyhledano 11. 6. 2019; Repair of an Antique Patent Medicine Advertisement, 2016, dostupné online: https://www.
bookandpaperconservationservices.com/news/2016/11/11/repair-of-an-advertising-poster-board, vyhledano 20. 8. 2019.
Napf. fotortzky od firmy Lineco (velikost 2,5 cm) jsou z inertniho PE materialu s kvalitnim lepidlem.
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V.

Postup osetreni
chromolitografickych tisku
na papiru zuslechtéeném
natiranim



1. Identifikace a popis predmeétu

Vstupni prizkum, jehoz vysledkem je identifikace a popis predmétu, je nezbytnym krokem

k ziskani informaci o vzniku predmétu, jeho materialovém slozeni a vyrobnich procesech. Na
jejich zakladé se nastavi nasledna adekvatni, co nejefektivnéjsi péce. V pripadé Spatné provedené
identifikace hrozi riziko poskozeni predmétu pfi jakékoliv budouci manipulaci, proto je nutné
prazkum provést velmi zodpovédné. Je nezbytné, aby se na tomto kroku vedle konzervator(

a restauratoru podileli kompetentni odborni pracovnici (kuratofi sbirek — historici uméni,
muzeologové, archivari apod.).

Prazkum pro identifikaci a popis dila se provadi nejprve okometrickou metodou, viechny
zjisténé informace i nesrovnalosti se zaznamenavaji (nejlépe do formulare uréeného k tomuto
Ucelu). Zaznamenané zjevné informace se v pfipadé potreby doplni o dulezita fakta k danému
pfedmétu vedena ve shirkové evidenci (napf. idaje vztahujici se k provenienci dila, zplsobu
nabyti atd.) a eventualné o vysledky uméleckohistorického prizkumu (primarni a sekundarni
prameny). Nasledné se pfistupuje k prizkumu tiskové techniky a druhu papiru s pouzitim
zvétSovaci techniky, idealni je pribézné pofizovani fotodokumentace pro pripad pozdéjsi
srovnavaci analyzy. Poslednim krokem, ktery neni vzdy nezbytny, avsak je nutny v pfipadé
pfipravy restauratorského zdméru s naslednym zdsahem, jsou analyzy slozeni pomoci
laboratorniho vybaveni.

Kategorie, jeZ urCujeme, vychazeji z institucionalné nastavenych zplsobU evidence sbirky

a z pozadavkl na dalsi péci. Zde uvadime polozky, jeZ jsou podstatné pro konzervatorsko-
restauratorskou praxi. Systemati¢nost je u takto citlivych objektd zasadni a poskytuje nam
vhodnou zakladnu pro komplexnéjsi péci, ktera souvisi mimo jiné i s minimalni manipulaci

s predméty do budoucna. Pro chromolitografické tisky se urcuji tyto kategorie (v poradi podle
zvyklosti instituce):

a) Inventarni Cislo
Inventarni Cislo je hlavnim a jednoznacnym identifikatorem predmétu v ramci sbirky. Pokud dosud
nebylo pridéleno, je tfeba zaznamenat ¢islo do¢asné evidence i prirtistkové Eislo.

b) Nazev dila

Nazev dila by mél mit shodnou podobu s nazvem, pod nimz je predmét evidovan ve sbirce. Obvykle
se jedna o titul dila, pfipadné hlavni ¢ast textu u reklamnich tiskovin, nebo nazev vyplyva

z charakteru predmétu, napr. Kalendar na rok..., Reprodukce podle... atd.

c) Pavodce dila

Pavodce dila nemusi byt vzdy znam (pravé u chromolitografii je to pomérné obvykla situace), nebo
nemusi byt znami vSichni puvodoci, tedy litograf (pfekreslil dilo na kdmen), autor navrhu (vytvofil
navrh celé tiskoviny), autor predlohy (obvykle u reprodukci uméleckych dél ¢i pfi vyuziti
umeéleckych dél v reklamnim tisku). Zaznamenavaiji se zjevné signatury a vyuziva se evidencni
systém shirky, prfipadné se konzultuje s odbornymi pracovniky.
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d) Tiskarna
Oznaceni tiskarny je dalezitym voditkem pro uréeni provenience dila, coz mize prinést zasadni
informaci o pouzitych materiadlech. Byva uvedeno obvykle u spodniho okraje dila. Je dllezité

respektovat presnou podobu oznaceni - ta se proménovala v priibéhu existence podniku a indikuje
obdobi vzniku dila.

e) Datace

Datace m{iZe byt obsazena v tisténé informaci, vétSinou tam vsak nebyva. Pokud zde neni uvedena,
vychazi se ze zaznam( v evidenci sbirky a v pfipadé nejasnosti je nutna konzultace s kuratory sbirky.
Je to velmi podstatna informace, ze které se da odhadnout mozné slozeni natirané vrstvy Ci papirové
podlozky a na zakladé tohoto stanovit dalsi péci.

f) Rozméry
Tiskovinu je nutné mérit s milimetrovou presnosti a Udaje zanaset vzdy ve stejnych jednotkach do
formulare (cm, mm). Je tfeba také zohlednit poradi méreni (vyska - Sifka) a toto poradi dodrzovat
u vSech predmét(, a to podle Uzu sbirkové instituce.

Predevsim v pripadé velkych formatd tiskovin je nutné méfit rozmeéry vzdy na obou stranach, tzn.
Ze vysSka se méri na pravé i levé strané, Sirka nahore i dole, protoze papir nebyl vzdy dokonale oriznuty
a rozmeéry se mohou lisit. Zaznamenava se vétsi udaj, ten je podstatny i pro dalsi péci, adjustaci atd.
Pokud ma tiskovina zcela nerovnomeérny okraj, vybere se pro méreni vzdy nejsSirsi ¢ast. Pokud se
zjisténé rozmeéry lisi od zaznamu v evidenci sbirky, je treba zadat podnét k doplnéni Ci opraveé spravci
sbirky.

g) Majitel

U této polozky je nutné uveést celé jméno majitele, v lepSim pripadé i s adresou. Pokud se provadi
pruzkum vétsi ¢asti sbirky, u jednotlivych predméti adresu uvadét nebudeme. Tato polozka je zde
obsazena kvuli komplexnosti prlizkumu, miZeme ji povazovat za nepovinnou. Nema pfimy vliv na
vyhodnoceni stavu objektu Ci stanoveni dalsi péce.

h) Technika

V pripadé techniky je dilezité spravné rozlisit, zda se jedna o chromolitografii ¢i kombinaci technik,
eventualné urcit zplsob prace na kameni, pocet pouzitych kamen( a sled barevného soutisku. Pro
dalsi péci o predmét jsou zvlast zasadni idaje o dokoncovacich Upravach predmétu. Identifikace
techniky je jednoznacna, pokud je soucasti plivodniho oznaceni dila (,,Chromolith.“, ,nakladem
chromolithografického Ustavu“). Pokud oznaceni chybi, pristoupi se k okometrickému priizkumu

a hledaji se znaky, které jsou charakteristické pro chromolitograficky tisk, a to zejména:

- tiskové body v podobé tecek Ci skvrn, nékdy v kombinaci s liniemi ¢i barevnymi plochami,
- Siroka barevna skala,

- velmi jemna tvarova modelace,

- plynulé prechody svétla a stinu.

V pripadé nejasnosti je nutné pfistoupit k prizkumu pomoci zvétSovaci techniky. Vyberou se mista

s odliSnym rozlozenim a tvarem tiskovych bodu, neopomiji se eventualita kombinace rlznych technik
(¢ast kamene pfipravena fotomechanickou cestou, zbyla ru¢né perem atd.).
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Vhodné je obvykle desetindsobné zvétseni, avsak minimalni zvétSeni je urceno viditelnosti
tiskového rastru a rovnéz individualnimi zrakovymi moznostmi zkoumajiciho. Pokud to technické
vybaveni umoznuje, je cennou pomf(ickou fotograficka dokumentace, snimky pak mohou
opakované slouzit ke srovnavaci analyze.

Technika provedeni dila zahrnuje dokoncovaci Upravy, u chromolitografii se Casto vyskytuje razba,
dekorativni perforace a lakovani, které vyznamné ovliviuji péci o predmét, zvysuji rizika poskozeni
a kladou zvysené naroky na manipulaci a ulozeni predmétu.

Razba - plasticky reliéf je snadno rozeznatelny, tisk je opatfen plastickou Upravou - slepotiskem.
Vzhledem k moznym tvarovym deformacim a nachylnosti takto upravenych objektd k poskozeni
ma informace o razbé predmétu vysokou dulezitost.

Dekorativni perforace - snadno rozeznatelna Uprava, ¢asto kombinovana s razbou. Plati totéz co
pro razbu.

Povrchova tprava lakovdnim - pfitomnost lakovaného povrchu je u nékterych objektl jasné
viditelna. Je vhodné zaznamenat skutecnost, zda se lakovana vrstva na objektu nachazi a v jakém
provedeni (dekoru).

ch) Material

Pri identifikaci materialu jsou podstatné informace o druhu papiru, pfitomnosti zuslechtujici
vrstvy, pritomnosti laku, prfipadné o dalSich vrstvach a doplncich. Prizkum provadime nejprve
okometricky (charakteristické znaky viz prvni kapitola), v pripadé nejistoty nebo potreby blizSiho
urceni je mozné vyuzit zvétSovaci techniku ¢i analyzu materialového slozeni.

Druh papirové podlozky

U papirové podlozky se sleduji a zaznamenavaji informace o sloZeni a typu. P¥i urceni, zda se jedna
0 papir, karton nebo lepenku, je treba vzit v potaz dalsi vrstvy neoddélitelné spojené s podkladem
(nosnym jadrem papiru), napf. vrstvu mineralniho natéru, vrstvu laku, pripadné podlepy atd.,
nelze tedy s presnosti urcit, o ktery typ se jedna (pro vyhodnoceni stavu a nastaveni dalSi péce
neni presné uréeni nezbytné nutné). Urceni probiha bez specialniho zafizeni, a to odhadem na
zakladé zkusenosti. SloZeni papiru je mozné obecné urcit na zakladé vizualniho prizkumu nebo
blize cestou analyzy - identifikaci vlaken a pojiv. Papir m{iZze byt dfevity (jemny Ci s viditelnymi
casteckami dievoviny, ¢asto silné zezZloutly az zhnédly), nebo bezdrevy (bily nebo v lehce zeZloutlé
barvé).

Natirana vrstva
Pritomnost natirané vrstvy prozrazuji charakteristické znaky, které je nutné nalézt:

- hladka, tenka povrchova vrstva bilé barvy nebo barvy slonové kosti s riznou intenzitou lesku
(od matného az po vysoky), v krajnich pripadech mlze byt i barevna, vzhledem pfipomina
porcelan,

- u jednostranné natiranych papir( je ze zadni strany viditelna papirova podlozka, jeji barevnost
je od bilé az po silnéji zeZloutlou, rizné hladkosti; z prfedni strany je celoplo$né pokryta tenkou
vrstvou mineralni hmoty, ktera slouzi jako podklad pro tisténou vrstvu,

- v poskozenych lokalitach vystupuji zpod okraje natirané vrstvy vlakna papirové podlozky,
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- pfi oboustranné provedeném natirani slouzi papir jako jadro, které je z obou stran opatrené
natérem bilé barvy nebo barvy slonové kosti; natér je hladky, s riznou intenzitou lesku a je
z jedné nebo z obou stran vyuzity jako tiskova plocha (blize k identifikaci natiranych papird viz
prvni kapitola).

Tento zpUsob zuslechténi papiru lze v krajnim pfipadé zaménit za hlazeny papir nebo celoplosné
potistény papir bez mineralniho natéru. Pokud neni identifikace jasna, je vénovana zvysena
pozornost povrchu, ktery je nutné podrobnéji prozkoumat zvétSovaci technikou (pro rozliseni je
nutné zvétseni 50x az 200x, podle druhu a kvality papiru i natirané vrstvy). V pfipadé nejasnosti
nebo Spatné viditelnosti se hleda okraj natirané vrstvy, a to v poskozenych lokalitach nebo na okraji
tiskoviny, kde je dobre viditelné vrstveni a identifikace vrstev je zde snazsi. Je tfeba vyhledat tyto
rozliSovaci znaky:

- zpod okraje natirané vrstvy vystupuji vlakna papirové podlozky,

- v plose mineralni vrstvy jsou viditelné mikropraskliny (nékde i pod tiskem),

- v plose jsou viditelné drobné bublinky,

- lokalni vyskyt viditelnych vlaken papiru: muize se jednat jen o zeslabeni/poskozeni mineralni
vrstvy; pozorovani je nutné provést na vice mistech, vhodné je porovnavat lokality kolem okrajd
a poskozenych mist s neposkozenymi oblastmi (blize viz prvni kapitola),

- v pripadé objektu, kde tisk pokryva celou plochu natiraného papiru, se v mistech poskozeni da
rozeznat bila vrstva oddélujici papirovou a tisténou vrstvu.

(UPozORNENI: Pokud vlakna papiru plasticky vystupuji i pod tiskem, nejedna se o natirany papir.
Pokud jsou vlakna svétlé barvy zplostéla, ale viditelna v celé ploSe, bez hmoty na povrchu, nejedna
se o natirany papir, ale o hlazeny papir.)

Lakovd vrstva
Identifikace lakovaného povrchu je u vétsSiny objektl snadna. Typickymi znaky pfi okometrickém
prizkumu jsou:

- rlzné intenzivni lesk (v pfipadé hladkého povrchu vysoky lesk, v pripadé plastickych Uprav spise
matnéjsi povrch),
- rastr ve formé platna, drobnych kapicek atd. (m{ize byt i nemusi).

V pripadé nejistoty je mozné provést dalsi priizkum s pouzitim zvétSovaci techniky. Pri silném
bocnim osvétleni jsou viditelné r(izné stupné abraze povrchu, prasklinek v laku, pripadné zmatnéni
(blize viz prvni kapitola a dale Atlas poskozeni, viz bibliografie). Jako posledni identifikacni krok mize
v pripadé potreby slouzit analyza na zjisténi pritomnosti a slozeni lakové vrstvy.

Doplriky a adjustacni prvky

K materialovému slozeni dila patfi i pripadné doplnky a adjustacni prvky, zde zaznamename druh
a material a umisténi na dile.
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2. Pruzkum fyzického stavu predmétu - poskozeni

Po zakladni identifikaci je vzdy nutné provést prizkum fyzického stavu, jehoz soucasti je i rizny
zplisob zaznamu. K priizkumu slouzi vizualni prazkum (makroskopicky, mikroskopicky) a provedeni

vvvvvv

kyselosti papiru a stanoveni materialového slozeni (papir, natirana vrstva, lak). Ty provadime

jako soucast prizkumu pred stanovenim postupu konzervatorského nebo restauratorského zasahu,
ale také obecné informativné (ze ziskanych dat je mozné vyvodit také historické souvislosti ohledné
vyrobnich technologickych proces(, vyuziti materiald atd.). ZjiSténé skutecnosti je mozné doplnit
zakresem poskozeni a fotodokumentaci. U vétsich sbirek je pro zjednoduseni mozné vytvorit jednotny
protokol, kam se vSechny zjisténé skuteCnosti zaznamenaji. Pri urCovani poskozeni je mozné pouzit
jako pomocny nastroj Atlas poskozeni.

a) Vizualni prazkum

U posouzeni stavu je nutné zohlednit jednotlivé vrstvy i celek. Hlavni typy poskozeni jsou do detailu
rozepsané ve formulafi pro prizkum (viz priloha), kam je mozné systematicky zapisovat zjisténé udaje.
Hlavnimi kategoriemi poskozeni jsou:

- biologické poskozeni (kontaminace mikroorganismy, poskozeni hmyzem, hlodavci),

- zmeény barevnosti jednotlivych vrstev,

- necistoty - jaké, v jakych lokalitach/vrstvach/celoplosne,

- skvrny - jaké, v jakych lokalitach/vrstvach/celoplosné,

- trhliny - pfiblizna velikost,

- zlomy, pomackané casti - intenzita a plocha, kterou zasahuiji,

- stav papirové podlozky - kfehnuti, Stépeni,

- materialoveé ztraty,

- perforace,

- zvlnéni - celoplosné/lokalni,

- deformace,

- ostatni posSkozeni natirané vrstvy - olesténi, zmatnéni, poSkozeni pusobenim zvysSené vlhkosti (vy-
myti, vydroleni, zatekliny), abraze, mikrotrhliny,

- ostatni poskozeni tisténé vrstvy - migrace/sprasovani pigmentu, zména charakteru kovovych pig-
mentu, abraze,

- ostatni poskozeni lakové vrstvy - mikrotrhliny, abraze, zmatnéni atd.,

- poskozeni adjustacnich prvkl - deformace, absence prvku, chybéjici ¢ast prvku, koroze, poskozeni
povrchové upravy,

- druhotné zaznamy, vCetné druhu zaznamového prostredku,

- predchozi zasahy - doplnky, lepici pasky, celoplosné podlepeni, retuse atd.

b) Méreni hodnot pH papiru

Aby byl prizkum co nejdlslednéjsi, je nutné zmérit hodnoty pH papirové podlozky. Tyto hodnoty
do jisté miry poskytuji informaci o stavu papirové podlozky, jez je rozhodujicim vychozim bodem
z hlediska nastaveni péce o predmét. Méreni se provadi, az na drobné vyjimky, standardnim
zpusobem, ktery vychazi z normy PN 500374, méri se dotykovou elektrodou.! Specifika méreni pH

u natiranych papirt jsou tato:
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- pred samotnym mérenim je nutné zkontrolovat dotykovou elektrodu i pH metr a kalibrovat
zafizeni na pufry 4 a 7, protoze ocekavané hodnoty pH se velmi casto pohybuiji v kyselé oblasti,

- méreni se nikdy neprovadi na natirané vrstveé,

- u oboustranné natiranych papird se pH z vySe uvedeného divodu neméri (vyjimka nastava,
pokud ma oboustranné natirany papir poskozeny povrch tak, zZe je pfistupna dostatecné velka
plocha papirového jadra pro orientacni zméreni hodnoty pH papiru),

- u jednostranné natiranych papir( se méri pH na zadni strané, kde je pristupna papirova
podlozka,

- s ohledem na citlivost materialu vici vlhkosti je nutné zvolit minimalni pocet méreni (max. 2-3),
podle stavu materialu, gramaze materialu, velikosti tiskoviny a rozsahu potisténé plochy,

- mista méreni jsou vybrana tam, kde je na licové strané tisk, i tam, kde je z lice jen nepotisténa
mineralni vrstva (hodnoty se mohou lisit),

- zvolenda mista je nutné predem ocistit suchou mechanickou cestou (viz ¢ast 5. OSetreni
predmétu — mechanické cisténi),

- v pfipadé méreni celoplosné podlepenych tiskovin je nutné odchlipnout roh/okraj podlepového
materialu, pokud to situace dovoli; nasleduje ocisténi povrchu od lepidla vatovym tamponem
lehce navlhéenym v destilované vodé, pripadné skalpelem atd, poté je povrch nutné nechat
pod lehkou zatézi vyschnout a nasledné je teprve mozné na ocisténém misté mérit hodnotu pH
papirové podlozky (lepidlo pouzité na podlepeni by hodnoty mohlo zkreslit),

- je obzvlast dlilezité, aby nedoslo k prosaknuti destilované vody na licovou stranu ¢i k rozméknuti
mineralni vrstvy,

- znamérenych hodnot se nevypocitava aritmeticky primér, pro prehlednost se vsechny
zaznamenaji do protokolu s poznamkou, kde byly naméreny,

- mista méreni je nutné dokonale osusit a nechat doschnout s proklady netkané textilie
a filtra¢niho papiru z obou stran pod zatézi, aby nedoslo k deformacim papiru.

c) Urceni slozeni

Znalost sloZzeni materidlu umoznuje presnéji urcit moznosti pri jeho oSetreni i dalsi péci.
Zakladni rozdéleni analyz je stanoveno na invazivni, tedy s odbérem vzorku, a neinvazivni, kde
se vzorek neodebira. S ohledem na historicky cenny material a ziskani potfebnych informaci
je prioritné vyuzivano metod neinvazivnich. Jednou z kvalitativnich metod, ktera poskytne
dostate¢né mnozstvi informaci, je napr. FTIR. Analyzy tohoto druhu obstaravaji pro vétsinu
instituci specializované laboratore, na které je vhodné se v tomto pripadé obratit. Tyto analyzy
jsou vzdy na zvazeni, podle potfeb a moznosti zadavatele.

3. Fotodokumentace

Fotodokumentace je dlileZitou soucasti prizkumu sbirkového predmétu. Je zasadni pro
identifikaci predmétu, dokumentaci stavajiciho stavu vcetné vSech dulezitych detaild a stejné
tak pro pribéznou dokumentaci béhem konzervatorského nebo restauratorského zasahu. Dobre
provedena fotodokumentace mize pozdéji slouzit jako studijni material odbornym pracovnikiim,
coz velkym dilem napomuze ochrané predmétu a minimalizuje rizika spojena s manipulaci
s predmétem, nebo jako srovnavaci material.

Je vzdy dlilezité zaznamenat celek, a to z obou stran (pfedni i zadni strana), v€etné dulezitych
detailll (zajimavosti, poskozeni), které se dokumentuji zejména pfi zvétseni (makroobjektiv,
mikroskop) nebo napf. v UV svétle.
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Dokumentaci je nutné provést i béhem zasahu a po jeho dokonceni, kde se mnozstvi
dokumentace odviji od provadénych tkonu a jejich naro¢nosti, stejné jako od miry poskozeni
konkrétniho objektu.

Pri fotodokumentaci musi byt pfilozena barevna Skala s méritkem pro moznost nasledné
barevné kalibrace a predstavu o velikosti fotografovaného objektu.

4. Navrh osetreni predmétu - zameér

Na zakladé provedeného prizkumu probiha vyhodnoceni stavu predmétu a ur¢eni moznych zasahu.
Urcuje se:

a) jakého stadia oSetreni je nutné docilit,

b) jakym postupem,

c) jakymi prostfedky a materialy toho bude docileno,

d) zpUsob uchovani, tedy material a zplisob adjustace, klimatické podminky a zp(isob uloZeni ¢i
vystaveni.

Zameér je vzdy individualni - stanovuje se zvlast u kazdého objektu. Jeho volba se odviji zejména od
materialového slozeni a s ohledem na jeho budouciho vyuziti. Je tedy nutné zohlednit, jaky umysl
ma s predmétem konkrétni zadavatel a z jakého dlvodu u predmétu dochazi k priizkumu a nasledné
péci. Je nutné peclive zvazit, které kroky zvolit a kterych se vyvarovat. Minimalizace zasahl
a obezretnost je u tohoto typu materialu naprosto zasadni.

Vzhledem k tomu, ze u chromolitografickych tiski na zuslechténém papire nelze urcit
jednotny postup restaurovani, ktery by byl vhodny pro vSechny objekty, je zde stanoven pfistup
konzervatorsky s cilem stabilizovat a uchovat predméty do budoucna. V pripadé potreby
restaurovani je nutné kazdy krok dlikladné zvazit a u kazdého jednotlivého predmétu na zakladé
prizkumu a zkuSenosti s timto typem materialu stanovit vhodny individualni postup.

5. Osetreni predmétu

Material je kfehky, citlivy na mechanické vlivy i na pusobeni zvysené vlhkosti ¢i nékterych chemikalii.

vevys

Dezinfekce

Pri kontaminaci mikroorganismy se provede dezinfekce. Rozhodnuti o dezinfekci a zplisobu
dezinfekce musi byt podloZeno témito druhy informaci:

- stéry na zjisténi aktivity mikroorganismu a urceni jejich druhu,

- analyza materialového slozeni vrstev (pfedevsim natirané vrstvy),

- urceni procesu a volba dezinfek¢niho Cinidla na zakladé konzultace s technologem.

Jediné tak je mozné dezinfekci presné zacilit a vyvarovat se zbytecné rizikového jednani. Proces je
individualni a mélo by se k nému pristupovat pouze ve vyjimecnych situacich.
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Mechanické cisténi

Cisténi predmétu se provadi vzdy po pfedchozich zkouskach vhodnosti a G¢innosti jednotlivych
Cisticich prostfedku. Je zde nutné dlikladné pozorovani povrchu natirané vrstvy v priibéhu ¢isténi,
aby nedoslo k odéru a zmatrfiovani, nebo naopak k olesténi povrchu. Pozorovani se provadi v riznych
Uhlech dopadajiciho svétla (vizualné v bo¢nim osvétleni). Idealné probiha kontrola sou¢asné
pozorovanim pod mikroskopem. U lakovanych objektl probiha ocisténi odliSnym zplsobem nez

u nelakovanych.

a) Nelakované objekty

Pri Cisténi sledujeme natiranou vrstvu i barevnou vrstvu, zda zde nedochazi ke zménam, a to jak pri
testech ohledné vhodnosti prostredkd, tak pfi samotném procesu cisténi.

Prvnim krokem pro ocisténi povrchu je pouziti PUR houbicek. Témi lze pomérné bezpecné

odistit cely povrch natirané i tisténé vrstvy. Cisti se kratkymi tahy v riiznych smérech, celoplo3né.
Poskozenym mistim (trhliny, zlomy, odfené plochy) je zadouci se vyhnout, aby ¢isténim nedoslo ke
ztratam mineralni hmoty v misté poskozeni. Po celou dobu Cisténi je nutné hlidat v bocnim osvétleni
cisténou plochu, aby nedochazelo k jejimu olesténi nebo povrchovym ztratam mineralni hmoty

¢i pigmentu. Taktéz je nutné po nékolika tazich vzdy zkontrolovat PUR houbicku a stupen jejiho
znecisténi. V pripadé silnéjsiho znecisténi je nutné houbicku vyménit za novou.

Druhym krokem je pouziti jemného sypkého prostredku Akawipe nebo Wishab, ktery je v malém
mnozstvi aplikovan na povrch. Jemnymi krouzivymi pohyby prsty se ocisti cela plocha tiskoviny.
Pokud prasek zeSedne, je nutné ho vyménit za novy. Prasek se po skonceni prace odstrani z tiskoviny,
a to jemnym Stétcem nebo za pomoci vysavace s regulovatelnou intenzitou sani. PoSkozenym mistim
(trhliny, zlomy, odfené plochy) je opét zadouci se vyhnout. Tento zplsob je vhodny na natiranou
i papirovou vrstvu. Ocistime tedy nejprve papirovou (zadni) stranu a poté pokraCujeme stejnym
postupem na licni natirané/tisténé strané. Stale je nutné hlidat v bocnim osvétleni Cisténou plochu,
aby nedochazelo k jejimu olesténi nebo vydroleni mineralni hmoty ¢i pigmentu.

Pokud se na povrchu natirané vrstvy vyskytuji jesté néjaké necistoty, docisti se jemnou grafickou
gumou (nejlépe Plastic eraser). Docisténi probiha opét jemnymi krouzivymi pohyby s neustalym
sledovanim povrchu v bo¢nim osvétleni. Takovéto gumy neni vhodné pouzit na tisténou plochu,
mohou nabalovat barvu a zanechavat tak stopy na povrchu tisku.

U objektli dekorovanych razbou ¢i priisekem se zpUsob cisténi i tlak vyvinuty pfi ¢isténi
na tiskovinu musi pfizpUsobit citlivosti a poSkozeni dané lokality. V pfipadé jemnych prisek

vevys

vevys

Zadni stranu jednostranné natiranych papird - tedy papirovou podlozku, je mozné ocistit
béznym zplsobem, ovsem jen s velmi lehkym tlakem vyvijenym na ciSténou plochu a s ohledem na
stav materialu a charakter poskozeni.

b) Lakované objekty

Vzhledem k citlivosti lakovaného povrchu na nékteré druhy prostredku je adekvatnim zplisobem
oCisténi pouziti Stétcd s mékkym chlupem, kterymi se nejprve objekt jemné ocisti. Poté se pokracuje
otiranim povrchu PUR houbickami az do Uplného vycisténi, kdy je houbicka po pouziti jiz Cista, na
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povrchu laku tedy jiZ nejsou necistoty, které by absorbovala. Podrobné viz predchozi text. Dokud
tomu tak neni, je nutné PUR houbicky sledovat a v pfipadé vyssiho znecisténi ménit vzdy za novou,
aby nedoslo k poskozeni lakovaného povrchu necistotami absorbovanymi do houbicky.

U lakovanych objektt dekorovanych razbou €i prisekem je treba prizpUsobit predchozi kroky, tedy
zpUsob Cisténi i tlak vyvinuty pfi CiSténi na tiskovinu, citlivosti a poskozeni dané lokality. V pripadé

vevys

vevys

Zadni stranu jednostranné natiranych papir(, tedy papirovou podlozku, je mozné ocistit béznym
zpUsobem, ovSem jen s velmi lehkym tlakem vyvijenym na ciSténou plochu a s ohledem na stav
materialu a charakter poskozeni.

6. Odkyseleni

V pfipadé, ze papirova podlozka vykazuje nizké hodnoty pH, je standardem provést jeji neutralizaci.
Dosud vSak nebyla stanovena metoda, ktera by neméla negativni vliv na predmét. Nez bude vhodny
zpusob odkyseleni papirové podlozky nalezen, zaméruje se péce predevsim na vhodné ulozeni, které
ma poskytnout casovy prostor nutny k doreseni problematiky odkyseleni.

7. Fixace trhlin a fragmenti

V pripadé nalezeni fragmentu je mozné je umistit do obalky z vhodného materialu dovnitr adjustace
nebo prikrocit k prichyceni téchto fragment( k celku lepenim. Postup fixace je nasledovny:

- priprava Skrobového mazu: 10 g Skrobu (japonského pseni¢ného nebo ryzového) se v hrnci
rozmicha v 50 ml demineralizované vody a za stalého michani se zahfiva az do doby, nez Skrob
zmazovati a zprGhledni, poté se hrnec odstavi z vari¢e a Skrob se za ob¢asného michani necha
vychladnout; ve Skrobu se varenim ani vychladnutim nesmi vytvorit hrudky,

- zjaponského papiru se podle pravitka natrhaji 0,5 cm Siroké pasky, které se rozdéli na cca 1-1,5 cm
dlouhé casti (podle velikosti objektu a poskozeni),

- tiskovina se poloZi na Cistou rovnou pracovni plochu licem doll a vSechny Casti, jez je potreba
zafixovat, se pomoci tézZitek narovnaji do polohy, v niz maji zlistat,

- obdélniky japonského papiru se rovnomérné namazou v tenké vrstvé Skrobovym mazem a nechaji
se chvili zavadnout,

- po nékolika minutach se stale lepivé pasky pritisknou na mista, kde je tfeba tiskovinu fixovat,

a lehce se prihladi,

- spoje se nechaji schnout volné na vzduchu témér az do vyschnuti,

- lepené spoje se tésné pred uschnutim, kdy jsou jiz jen slabé navlhlé, prekryji netkanou textilii
a filtra¢nim papirem a zatézkaji se, aby nedoslo k tvarovym deformacim,

- po Uplném vyschnuti (nejlépe do druhého dne) se odstrani tézitka, filtracni papiry a netkana
textilie,

- provede se kontrola prouzki japonského papiru, zda dobre drzi na tiskoviné, pokud ano, pak je
objekt pripraven na uchyceni do adjustace, pokud ne, zopakuje se proces lepeni v misté, kde
prouzek japonského papiru nedrzi,

- pokud je trhlina delSi nebo oddéleny fragment vétsi, je treba zajistit celou délku preruseného
materialu s pravidelnymi rozestupy (podle uvazeni a citlivosti objektu, cca 5-8 cm); ¢etnost spoju
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je volena podle stavu materialu,
- lepenych mist by mélo byt minimalni mnozstvi, aby se zabranilo potencialnim poskozenim
zplUsobenym lepenim.

8. Vhodné ulozeni

V pripadé chromolitografickych tisk(i na zuslechténém papire se zda byt nejlépe vyhovujici zpUsob
adjustace, kde nebude pfedmét mechanicky namahan, ¢imz je minéno nejen ohybani, rolovani

atd., ale je zde zohlednéno i plisobeni riznych tlakl na predmét (pfi uloZeni v deskach ve vice

kusech na sobé), otirani predmétu jeden o druhy atd. Adjustace v podobé, v jaké je zde predstavena,
zajisti minimalni pohyb predmétu bez pevné podlozky, Cimz se zamezi zbyte¢nému namahani

a poskozovani tohoto vrstveného materialu. Dale znemozni otirani jednoho predmétu o druhy a tlaku,
ktery je vyvijen na predméty, pokud nejsou ulozeny jednotlivé, a tim vzniku novych mechanickych
poskozeni. Adjustace je zaroven pouzitelna jako pasparta. V pripadé potreby vystaveni objektu jiz
tedy neni nutné se samotnym predmetem nijak manipulovat, a je tak minimalizovano potencialni
riziko jeho poskozeni.

a) Priprava pro adjustaci

- jako pojivo se bude pouzivat pfipraveny Skrobovy maz (viz Fixace trhlin a fragment),

- japonsky papir vyssi gramaze (cca 20-30 g/m?, s ohledem na velikost a gramaz objektu, ktery
budeme uchycovat do adjustace) se natrha podle pravitka na prouzky o velikosti cca 1-2 x5 cm,

- mnozstvi pasek uchycenych na tiskovinu se odviji od jeji velikosti a gramaze, materialu
s prihlédnutim ke stavu a zpUsobu poskozeni materialu,

- jedna-li se o celistvou tiskovinu mensich rozmérd, postaci 2-3 pasky na horni strané a 2-3 pasky na
spodni strane,

- v pfipadé velkych tiskovin a plakat( je nutné navysit pocet pasek dle uvazeni a konkrétniho pripadu
tak, aby mohla byt tiskovina bezpecné uchycena v adjustaci,

- v pfipadé, Ze ma material, ktery budeme adjustovat, dlouhé trhliny a fixované fragmenty, je nutné
pasky uchytit v blizkém okoli téchto poskozeni, aby spoje nebyly pfrilis namahané,
konce prouzkl pripravenych na miru se v délce cca 5 mm namazou tenkou souvislou vrstvou
Skrobového mazu a nechaji se nékolik minut lehce zavadnout,

- ve chvili, kdy jsou jesté prouzky dostatecCné lepive, ale zaroven jiz nejsou prilis vihké, se namazané
konce prouzku japonského papiru pfitisknou na okraj ocisténé zadni strany tiskoviny, a to tak, aby
lepeny spoj byl co nejmensi, ale zaroven co nejpevnéjsi (misto vhodné k polepeni je takové, kde se
nenachazeji zadné zaznamy, v pripadé prelepeni zapist by vzniklo vhodné prostredi pro aktivaci
zaznamovych prostredk),

- pasky se dobre prihladi,

- spoj se necha jesté nekolik minut vysychat volné na vzduchu, aby nedoslo k nekontrolovanému
zvlhceni tiskoviny,

- lepené spoje se tésné pred uschnutim, kdy jsou jiz jen slabé navlhlé, prekryji netkanou textilii
a filtraCnim papirem a zatézkaji se, aby nedoslo k tvarovym deformacim,

- po Uplném vyschnuti (nejlépe do druhého dne) se odstrani tézitka, filtracni papiry a netkana
textilie,

- provede se kontrola prouzk( japonského papiru, zda dobre drzi na tiskoviné, pokud ano, pak
je objekt pfipraven na uchyceni do adjustace, pokud ne, zopakuje se proces lepeni v misté, kde
prouzek nedrzi,
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- oboustranné natirané objekty mensich rozmért je mozné uchytit do adjustace za dostatecné velké
specialni fotortzky s vlastnostmi vhodnymi pro pouziti u archivnich ¢i muzejnich fond(; je nutné
pracovat velmi opatrné, aby pfi uchyceni nedochazelo k ohybani rohu.

b) Vyroba adjustace / ochranného pouzdra

Navrzena adjustace (viz obrazova pfiloha) je sloZzena ze tfi ¢asti: €. 1 - zadni deska, €. 2 - dil s vyrezem,
¢. 3 - kryci ¢ast. Casti jsou spojeny textilnimi paskami tak, aby byla adjustace uzaviratelna. V pfipadé
potreby dilo vystavit se da kryci Cast otocit za zadni desku a objekt v adjustaci vlozit do vitriny Ci
zaramovat, pricemz je potreba dodrzet nasledujici podminky:

- material na vyrobu ochranného pouzdra se voli tak, aby odpovidal pozadavkiim muzealni/archivni
kvality: pouziva se pH neutralni lepenka nebo lepenka s alkalickou rezervou a textilni paska s lepi-
dlem aktivovatelnym vodou (aplikovanym jiz z vyroby), ktera rovnéz odpovida kvalitou muzealnim/
archivnim standarddm (je mozné pouZzit i kniharské platno a Skrobovy maz),

- celkova velikost adjustace se voli podle velikosti tiskoviny, jeZ zde bude umisténa; format by mél
byt z kazdé strany o nékolik centimetr( vétsi nez tiskovina (velikost m{iZze zohlednovat i institucio-
nalni standard ramu, velikost polic v depozitafi atd.),

- velikost vyrezu v desce €. 2 se urci podle velikosti ukladaného objektu - ten by mél byt z kazdé stra-
ny cca o 1 cm vétsi nez objekt; okraje tiskoviny by nemély pfijit do kontaktu s hranou vyrezu a mél
by zde byt ponechan dostatecné velky prostor, aby mohl material pracovat,

- vySi materialu desky s vyrezem volime podle vysky objektu (méreni probiha u volné leziciho objek-
tu, respektuje se vyska deformaci papiru nebo adjustacnich prvkd - pokud je papir pomackany ci
zvlnény, a to tak, ze pfi polozeni na plochu je nejvyssi bod objektu 3 mm vysoky, adjustace bude
jesté o 1-2 mm vyssi, aby nedochazelo ke kontaktu materialu s kryci ¢asti),

- u predmétl zdobenych dekorativni perforaci i razbou je nutné respektovat vysku tohoto materialu
a pridat 1-2 mm, aby vyska vzniklé dutiny byla dostate¢né vysoka a nedochazelo k deformacim,

- lepenka zadni a kryci ¢asti by méla byt dostatecné pevna - jeji sila se tedy odviji od velikosti objek-
tu; minimalni tloustka u mensich formatt by tedy méla byt 1-1,2mm.

Samotné slepeni desek probiha takto (viz nakres):

1. Na pevnou podlozku se polozi desky €. 1 a 2 (licovou ¢asti doll, na pravo od desky €. 1) tésné
vedle sebe a z vrchni strany se nalepi od shora dol{i zvlhéena textilni paska. Spoj se dobre pfihladi
a necha se vyschnout.

2. Slepené desky se otoci licem nahoru a vedle desky €. 1 se polozi deska €. 3, mezi deskami se necha
mezera o 1 mm vétsi, nezZ je tloustka desky ¢. 2; na takto pripraveny spoj se aplikuje zvlhéena
textilni paska presahujici nahore i dole délku spoje o cca 1 cm, paska se dobfe prihladi (timto je
kompletni krok €. 1 z vyobrazeni). Adjustace se opatrné otoci a pasky se zahnou a dobre prihladi.
Cely proces musi probehnout dostatecné rychle, aby lepidlo predcasné neuschnulo a spoj byl
pevny (timto je kompletni 2. krok z vyobrazeni).

3. Desky lezi licem doll (ve vychozi pozici) a vnitfni strana spoje - mezi 3. a 1. deskou - se pokryje
zvlhcenou textilni paskou, nahore i dole kratsi 0 2-3 mm, nez je skutecna délka desek. Paska se
dobre zapracuje do drazky a prihladi. Spoj je ponechan k vyschnuti (timto je kompletni krok €. 3).

4. Adjustace se posklada; nejprve se slozi deska €. 2 na prostredni desku a nasledné se pres ni slozi
deska ¢. 3.

5. Adjustace je pfipravena k prichyceni artefaktu.
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c) Uchyceni do adjustace

1. Tiskovina se volné polozi do adjustace (1. + 2. dil jsou slozené, je odklopena pouze kryci ¢ast, €. 3)
a vycentruje se ve vyrezu.

2. Po pfesném umisténi se tiskovina opatrné zafixuje na misté zatézkanim.

3. Kryci ¢ast se odklopi, tiskovina zlstava lezet na prostiednim dile (C. 1).

4. Na volné konce predem pfipravenych prouzk(l japonského papiru se nanese pfipraveny skrobovy maz
(prouzek se necha cca 5 mm od tiskoviny bez lepidla, zbytek pasky se namaze az do konce) a pfihladi
se k podlozce.

5. S pouzitim netkané textilie a filtraCniho papiru se lepené spoje zatézkaji.

6. Spoje se nechaji dobre vyschnout (cca 24 hodin), teprve poté se sundaji téZitka a separacni vrstvy.

7. Zkontroluje se, zda vSechny prouzky japonského papiru dobre drzi prilepené, pokud ne, zopakuje se
proces lepeni.

8. Adjustace se v pripadé ulozeni do depozitare uzavre (nejprve Cast s vyrezem, €. 2, poté kryci ¢ast, €. 3),
v pripadé ramovani se prehne kryci ¢ast (€. 3) dozadu a objekt se zaramuje.

9. Kryci ¢ast (€. 3) se popiSe potifebnymi identifikacnimi Gdaji dle institucionalniho Uzu (inventarni Cislo,
nazev atd.).

9. Stanoveni podminek pro dalsi uchovani

Jako posledni krok je nutné urcit, jak bude predmét ulozeny nebo vystaveny.

a) Klimatické podminky

Vhodné klimatické podminky by mély byt v souladu se vSemi materialy pouzitymi k vyrobé toho
konkrétniho objektu. Jako idealni se jevi 40-45% RV a teplota mezi 18 a 20 °C, coz vychazi ze standardu
vétsiny pouzitych materiald.

b) Zplisob ulozeni

Predmét upevnény v adjustaci jiz neni ve srovnani s obnazenym predmétem tolik nachylny na rlizné

druhy poskozeni, stale se ale jedna o pomérné kifehky material, ktery by mél byt dlouhodobé uchovavan

v horizontalni poloze, licem nahoru na polici, nikoliv v pozici licem doll nebo ve svislé poloze.

Horizontalni polohu licem nahoru je vhodné uplatniti v prfipadé, kdy je predmét v depozitari dlouhodobé
uchovavan v ramu. Vertikalni poloha je pro predmét zbytecné zatézujici a mohlo by dojit k nechténym
deformacim i jinym poskozenim.

c) Zpusob vystaveni
Stanoveni zplisobu vystaveni podléha standardim citlivych papirovych material(i v souladu
s institucionalnimi pozadavky.

10. Zaznam o provedeni a pouzitych materialech

Do protokolu, kde jsou zapsany vSechny potrebné informace z prlizkumu, se zaznamenaiji také informace
o0 zasahu, tedy ocisténi a uchyceni do adjustace, a to véetné pouzitych materiall a jejich specifikace.

POZNAMKY

1 Navod na méfeni povrchového pH papiru viz napf. Petra Vavrova - Magda Souckova (eds.), Konzervace a restaurovdni novodobych
knihovnich fondd, Praha 2017, s. 274-283.
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FORMULAR PRUZKUMU SBIiRKY

IDENTIFIKACE

Inventarni Cislo:

Nazev dila:

Pivodce dila (litograf / autor navrhu / autor piedlohy):

Tiskarna:

Datace:

Rozméry piredmétu (v x §): Rozméry adjustace (v x $):
Majitel:

Technika:

Tisk:
00 chromolitografie — uvedeno na tisku:

Specifikace techniky tisku:

Dokoncovaci upravy:
] razba

(1 dekorativni perforace

[ lak

(] zavésny systém

Material:
Papirova podlozka

L1 papir zuslechtény mineralnim natérem: 0] jednostranny natér [Joboustranny natér

[ hlazeny papir

Druh podlozky: [ papir [] karton [] lepenka
L1 dievity U] bezdievy

Poznamky:

Adjustaéni prvky

L listy LIhacky [Jocka Ljiné
Material: L] papir [lkov Ljiné
Poznamky:
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POSKOZENI

Zhodnoceni celkového stavu:

[] bez poskozeni (] drobna poskozeni [] vyrazné poskozeni
[] ptedchozi oprava L] konzervovano/restaurovano
Poznamky:

Papirova podlozka

[] Poskozeni mikroorganismy
[] Poskozeni hmyzem
[J Poskozeni hlodavci
[] Zména barevnosti
[] Nedistoty

L] Skvrny

[J Kiehnuti papiru

[] Materialové ztraty
[ Perforace

U] Trhlina

(1 Zlom

(] ZvInéni

[J Druhotné zaznamy
LI Pfedchozi zasahy
L] Jiné:

Natirana vrstva

(] Poskozeni mikroorganismy
L] Poskozeni hmyzem

L] Poskozeni hlodavci

[J] Zména barevnosti

[ Necistoty

L] Skvrny

L] Poskozeni natirané vrstvy pfi zvysené
vlhkosti

[J Ubytek materialu vydrolenim
[J Abraze

[] Perforace

[] Trhlina

L] Zlom

(1 ZvInéni

[] Ztrata lesku

[ Olesténi povrchu

(] Druhotné zaznamy

[] Pfedchozi zasahy retus, lak
(] Jiné:

Tisk

[] Poskozeni mikroorganismy
[] Poskozeni hmyzem

[J Poskozeni hlodavci

[] Nedistoty

L] Skvrny

L] Migrujici barevna vrstva

[J Zmény charakteru kovovych pigmenta

(] Abraze

[ Perforace

(1 Trhlina

L] Zlom

[J Druhotné zaznamy
[ Pfedchozi zasahy
L] Jiné:

Razba - neni

[] Deformace

L] Abraze

L] Chybé¢jici cast
O] Jiné:

Lakovana vrstva - neni
[] Zména barevnosti

[J Zmatnéni

[ Necistoty

L] Abraze

L] Zlom

LI Mikrotrhliny

[ Jiné:

Adjustaéni prvky - nejsou

[] Deformace

[] Chybgjici ¢ast

[] Absence prvku

[] Koroze

[] Poskozeni povrchové tpravy
(] Jiné:
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KONZERVACNI PROTOKOL

Navrh konzervace:
(zaSkrtnéte a uved'te navrh zpiisobu/procesu a prostredky)

[ Dezinfekce:

L] Analyzy: materialové slozeni

L] Mechanické ¢isténi

L] Neutralizace

[ Zajisténi trhlin a fragmentt

LI Vyroba ochranného obalu (adjustace)
L] Jiné

Poznamky:

Postup konzervace:
(doplnte vzdy strucny popis a pouzité prostredky)

[ Dezinfekce

] Mechanické ¢isténi

] Neutralizace

U] Zajisténi trhlin a fragmentt

LI Vyroba ochranného obalu (adjustace)

[ Jiné

Poznamky:

Pouzité materialy a chemikalie:
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Analyzy

L] XRF

0SEM [ FTIR [ jiné

LI méteni pH (uved'te datum méreni)

Misto méteni pH pted zasahem
(prostor pro néakres) dat.:

pH po zasahu
dat.:

kontrolni méfeni
dat.:

Prilohy:

[ Priloha ¢&.
[ Ptiloha ¢&.
] Pfiloha ¢.
U] Priloha ¢.
O Priloha ¢.
L] Priloha ¢.

SANRANE A e

Teplota:

Doporucené podminky uloZeni:
Relativni vlhkost:

Intenzita osvétleni:
Doba expozice:
Zpusob ulozeni:
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PRILOHA
Oveéreni postupu
V praxi



Postup oSetreni chromolitografickych tiskd na papiru zuslechténém
natiranim
(N

pam)

Uméleckoprimyslové museum v Praze
ulice 17. listopadu 2
Praha 1,110 00

POSTUP OVERILY:

Bc. Martina Chadimova
MgA. Irena Ruml Fortelna
Markéta Kubickova DisS.

OVERENi SCHVALENO STATUTARNIM ZASTUPCEM ORGANIZACE:

PhDr. Helena Koenigsmarkova

reditelka, Uméleckopriimyslové museum v Praze
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Popis ovéreni pamatkového postupu:

Ovéreni pamatkového postupu predchazel detailni prizkum 150 sbhirkovych predmétt

- chromolitografickych tisk( na zuslechténych papirech ze sbirky uzité grafiky
Uméleckopridmyslového musea v Praze. Tam, kde bylo mozné zjistit jaké hodnoty pH vykazuje
papirova podlozka, bylo nasledne provedeno méreni pH - jednalo se o jednostranné natirané
papiry v poctu 113 ks. Vyhodnoceni ¢etnosti jednotlivych typu poskozeni ukazalo, ze vedle
mechanickych poskozeni, povrchového znecisténi a lokalni degradace pigmentové vrstvy je
nejcastéjsim zdrojem povrchovych i strukturnich zmén degradace papirové podlozky, odvijejici
se predevsim od poufziti drevité vstupni suroviny.

Na zakladeé zjistenych dat byl stanoven postup, ktery byl nasledné ovéren na souboru
padesati predmétu (15 ks velkoformatovych tisk(l - plakaty, a 35 kus drobné uzité grafiky).

Po sezndameni se s citlivosti tohoto typu vrstveného materialu byl stézejni dliraz kladen
podlozky, odstranéni necistot a vhodného ulozeni.

Praktickymi experimenty byly v nékterych pripadech modifikovany postupy dosud
vyuzivané u jiného typu materialu (knihy). Efekty konzervacnich zasahu byly dokumentovany
digitalni mikrofotografii a konfrontovany s analogickymi snimky pred konzerva¢nim zasahem.

Pfi stanoveni postupu bylo podstatnym krokem urceni vhodné metody odkyseleni.
Vytipované metody jsme testovali, avSak vysledky byly neuspokojivé a nelze je doporucit. Za
stavajici Urovné poznani tedy nejsou vhodné metody odkyseleni chromolitografickych tiskd na
zuslechténych papirech. Dopady nevhodnosti soucasnych metod odkyseleni musime zmirnit
alespon vhodnymi zplisoby uloZeni do doby, nez bude nalezen vyhovuijici zplsob odkyseleni.

Ovéreni postupu probihalo ve stanovenych krocich: po identifikaci, vizualni, pripadné
i materialové analyze a zhodnoceni stavu byl proveden zasah na predmétu v podobé ocisténi
a uloZeni do vhodné adjustace. Nejprve byla tedy ovérena funkénost a bezpecnost Cistidel
vyuzitelnych pro papiry zu$lechténé mineralni vrstvou, tisténé i lakované povrchy. Cisténi
probihalo vzdy nejprve PUR houbickami - celoplosné. Na nelakované objekty bylo nasledné
aplikovano jemné sypké Cistidlo, v nasem pripadé produkt Wishab/Akawipe, kterym byl povrch
celoplo$né docistén. Na zavérecné docisténi silné znécisténych ploch mineralniho natéru, byla
ovérena ucinnost a bezpecnost pryze Plastic eraser. VSechna tato Cisténi probihala za neustalé
kontroly lesku povrchu.

Velkoformatové objekty byly prichyceny do predem vyrobené adjustace za pasky
japonského papiru vyssi gramaze, a to pfi minimalnim plGsobeni vlhkosti na material. Pasky
byly rozmisténé v prirozenych rozestupech na hornim a dolnim okraji objektu (Umérné podle
velikosti formatu a stupné poskozeni).

Ovéreni postupu optimalniho ulozeni probéhlo vyrobou obalu na predmét po jeho
detailnim zméreni.

Postup byl ovéren za pouziti nasledujicich material(:

e ryzovy sSkrob - dodavatel Ceiba Praha, Praha 9
¢ lepenky MSK natur, muzealni kvalita, tloustka 1,2-1,5mm, spliiuje normy pro konzervaci

a ukladani sb. predmétl - Nielsen, Praha 6,

e pH neutralni lepenky 1,5 mm, spliuji normy pro konzervaci a ukladani - vyrobce KLUG,

SRN,
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¢ Lineco lepici paska ze Inéné tkaniny, opatreno pH neutralnim lepidlem - Ceiba Praha, Praha 9
e Akawipe/Wishab - prasek jemny, Dytec, Praha

¢ PUR houbicky - Dytec, Praha

® Pryz Plastic eraser - Zlata lod, Narodni 416/37, Praha 1

e Japonsky papir 22 - 32g/m - Paper Nao, Japan

Vysledky ovéreni postupu:

Technologie byla ovérena a bylo prokazano, ze navrzeny zpusob oSetfeni, popsany v textu ,,Postup
oSetreni chromolitografickych tiskd na papiru zuslechténém natiranim®, je pro dalsi zachranu

a uchovani chromolitografickych tiskd v co nejlepsim stavu funkéni. Zplsob oSetreni se opira

o vysledky priizkumu sbirkového fondu UPM a vyhodnoceni stavu predmétu zde ulozenych, dale
vychazi ze studia literatury ohledné vyroby téchto artefakt(i v historii a také ze znalosti tiskové
techniky chromolitografie. Na zakladé téchto hlavnich informacnich pilif(i byl vytvoren postup, ktery
i pres lehky hendikep ohledné nalezeni vhodného zplsobu odkyseleni papirové podlozky, zlepSuje
stav predmétu jak z hlediska estetického tak z hlediska minimalizace degradacnich procesu
podminovanych neznalosti problematiky identifikace a oSetreni chromolitografickych tisk( na
zuslechténém papire, pritomnosti necistot na povrchu i nevhodnou manipulaci a ulozenim. Postup
byl provéren v Uméleckoprimyslovém museu, v atelieru restaurovani papiru.

Bc. Martina Chadimova
MgA. Irena Ruml Fortelna

Markéta Kubi¢kova DiS.
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FORMULAR PRUZKUMU SBIRKY

IDENTIFIKACE
Inventarni ¢islo: GP 2498
Nazev dila: Zlata Praha
Pivodce dila (litograf / autor navrhu / autor ptedlohy): Viktor Oliva
Tiskarna: UNIE Praha
Datace: 1898
Rozméry piredmétu (v x §): 106,3 x 39,7 cm Rozméry adjustace (v x $): 128 x 60 cm
Majitel: Uméleckoprimyslové museum v Praze

Technika:

Tisk:
chromolitografie — uvedeno na tisku: ,,Chromolilografie, ,,UNIE*“ v Praze
Specifikace techniky tisku:

Dokoncovaci tipravy:
O razba

L1 dekorativni perforace

O lak

1 zavésny systém

Material:
Papirovéa podlozka

papir zuslechtény mineralnim natérem: jednostranny natér [loboustranny natér
L] hlazeny papir

Druh podlozky: X papir [ karton U] lepenka
dievity U bezdievy

Poznamky:

Adjustaéni prvky

O listy [Jhacky Cocka Jjiné
Material: U] papir Ukov Ujiné
Poznamky:




POSKOZENI

Zhodnoceni celkového stavu:
[] bez poskozeni
piedchozi oprava

[] drobna poskozeni

vyrazné poskozeni

] konzervovano/restaurovano

Poznamky: Plakat byl v minulosti celoplosné podlepeny papirem, nékteré defekty byly
vyretuSovangé, retus lokalné zajisténa silnou vrstvou laku

Papirova podlozka

[1 Poskozeni mikroorganismy
[] Poskozeni hmyzem

[J Poskozeni hlodavci

Zména barevnosti

[J Necistoty

L] Skvrny

Ktehnuti papiru
Materialové ztraty

[ Perforace

Trhlina

Zlom

ZvInéni

1 Druhotné zdznamy
Pfedchozi zasahy

Jiné: celoplo$né podlepeno papirem

Natirana vrstva

[] Poskozeni mikroorganismy
[J Poskozeni hmyzem

[J Poskozeni hlodavci

Zmeéna barevnosti

Nedistoty

Skvrny

Poskozeni natirané vrstvy pfi zvySené
vlhkosti

Ubytek materialu vydrolenim
L] Abraze

L] Perforace

Trhlina

Zlom

ZvInéni

Ztrata lesku

[J Olesténi povrchu

(] Druhotné zdznamy
Piedchozi zasahy retus, lak
(] Jiné:

Tisk

[1 Poskozeni mikroorganismy
[] Poskozeni hmyzem

[J Poskozeni hlodavci
Necistoty

[J Skvrny

L] Migrujici barevna vrstva
Zmény charakteru kovovych pigmentt
Abraze

L] Perforace

Trhlina

Zlom

[ Druhotné zaznamy

[ Pfedchozi zasahy

L] Jiné:

Razba - neni

] Deformace

[1 Abraze

[J Chybgjici ¢ast
(1 Jiné:

Lakovana vrstva - neni
(1 Zména barevnosti

] Zmatnéni

[1 Necistoty

] Abraze

] Zlom

L] Mikrotrhliny

] Jiné:

Adjustaéni prvky - nejsou

[] Deformace

L] Chybgjici ¢ast

[1 Absence prvku

[] Koroze

[ Poskozeni povrchové upravy
L] Jiné:
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KONZERVACNI PROTOKOL

Navrh konzervace:
(zaskrtnéte a uvedte navrh zpusobu/procesu a prostredky)

[] Dezinfekce:

Analyzy: materialové slozeni
Mechanické ¢isténi

Neutralizace

Zajisténi trhlin a fragmentd

Vyroba ochranného obalu (adjustace)
[ Jiné

Poznamky:

Postup konzervace:
(dopliite vidy strucny popis a pouzité prostiedky)

[ Dezinfekce

Mechanické ¢isténi
PUR, Wishab — me¢kky, Plastic eraser

[J Neutralizace

Nebyla provedena z diivodu nevhodnosti dostupnych metod.
Zajisténi trhlin a fragmentt

Ryzovy $krob, japonsky papir 22g/m”

Vyroba ochranného obalu (adjustace)
Lepenky MSK natur, Lineco — textilni paska

[ Jiné

Poznamky:

Pouzité materialy a chemikalie:

PUR houbicky — Dytec, Praha

Wishab prasek bily, mékky (Akawipe) — Dytec, Praha
Plastic eraser — Koh I Noor

Ryzovy skrob — Ceiba, Praha

Japonsky papir 22g/m” — Paper Nao, Japonsko

Lepenka 1,2 mm, MSK natur — Nielsen Bainbridge, Praha
Lineco, textilni paska — Dantik, Praha




Analyzy

L] XRF

] SEM FTIR L] jiné

méteni pH (uvedte datum méreni)

M

isto méteni pH pfed zasahem

(prostor pro nakres) dat.: 28.8.2019

pH po zasahu
dat.:

kontrolni méfeni
dat.:

Levy dolni roh 4,48

Ptilohy:

[ Priloha ¢. 1: Protokol o provedené analyze — FTIR, vzorek 270

[ Ptiloha ¢

] Priloha ¢.
U] Pfiloha ¢.
] Pfiloha ¢.
] Pfiloha ¢.

.2: FOTODOKUMENTACE
3:

AN AN+

Doporucené podminky uloZeni:

Relativni vlhkost: 45% +-5%/24 hodin

Teplota: 18

°C

Intenzita osvétleni: 5S0Lx
Doba expozice: --
Zpusob uloZeni: v adjustaci, horizontalni poloha
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NARODNi TECHNICKE MUZEUM - NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM

SiAnicaal Oddéleni preventivni konzervace

TECHNICKE
MUZEUM

Kostelni 42, 170 78 Praha 7; tel. +420 220 399 228; E-mail info@ntm.cz; http://www.ntm.cz

ZADAVATEL: UPM, pani Martina Chadimova
ODBER — LOKALITA: 3 plakaty — chromolitografie ze sbirek UPM
C. AKCE / €. VZORKU: 72/18/270-273

POPIS VZORKU A MiSTA ODBERU:

270 | i. ¢. GP 2498
271 | i. & GP 25590
272 | i. ¢. GP 2007
POZADOVANE STANOVENI: materialova analyza
PROTOKOL

POSTUP:

Materialova analyza: Vzorky byly analyzovany FTIR spektrometrii z lice i z rubu na FTIR spektrometru Nicolet
iN10 MX technikou makro-ATR/diamant. Ziskana spektra byla porovnana se spektry standardi z riznych databazi.

Ziskana spektra nejsou spekiry Cistych latek, ale smési. V nékterych pfipadech na zékladé analyzy nelze
specifikovat konkrétni latku, ale pouze chemickou skupinu latek, do které prisiusi (napr. vosky, polysacharidy).

Obr. 1: FTIR spektra povrchu lice plakatu i. &. GP 2498 — v misté ¢erného pisma a v bilém misté spolu se spektry
standard(l. Na lici plakatu byl v obou pfipadech identifikovan kaolin, baryt, klih. V tmavém misté pisma byl kromé
toho identifikovan pigment pruska modf a velmi malé mnoZstvi oleje.

0.7.72-18 UPM GP2498 &erna
72-18 UPM GP2498 bila
¢ pelaba kaolin Zlata lod’ (standard AVU)
0,5:bé&icba baryt (standard AVU)
0,4 .Prussian blue
ko#ni klih
23 Inény olej poly merovany (AVU)

Absorbance
o
o

-0,4-

-0,5 - SR, i ~

g0 A i
0,74
-0.8 . 7,

3500 3000 2500 2000 1500 1000

Wavenumbers (cm-1)
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NARODNi TECHNICKE MUZEUM o NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM

Oddéleni preventivni konzervace

NARODN{
TECHNICKE
MUZEUM

Kostelni 42, 170 78 Praha 7; tel. +420 220 399 228; E-mail info@ntm.cz; http://www.ntm.cz

Obr. 2: FTIR spekira povrchu rubu plakatu i. €. GP 2498 — v misté bez lepidla a s lepidlem, spolu se spektry
standardil. Kromé papiru samotného (celul6zy) zde byl identifikovan kaolin a jako lepidlo $krob.

72-18 UPM GP2498 rub bez lepidia

72-18 UPM GP2498 rub s lepidlem

Paper (Celluose), Licenced to NTM Praha
bé&loba kaolin Zlata lod' (standard AVU)
bramborovy Skrob (lepidio pasky)

0,18-
0.16-
0.14-
0.12-
0,10-
0,08-
0,06
0,04~

moz-__ﬁ/\u./\/\

@
2
2
£ ”-OU'A
H
2 -0,02-
<
0,04-
-0,06-
-0,08-
4.10-—/M
N ey U
0,14~ p#od
-0,16- af by Py
— { A
0.18- f
/ \_/ gy
.0,20- o G ST e o~/
3500 3000 2500 2000 1500 i 1000

Wavenumbers (cm-1)

Obr. 3: FTIR spektra povrchu rubu a lice plakatu i. €. GP 25590 spolu se spektry standard(i. Na lici byl identifikovan
terpenicky lak (mastix) a na rubu lepidlo $krob.

0.16-72-18 UPM plakat GP25590
0,15-mastix
0,14: 72-18 UPM plakat GP25590 rub

0,11~
0,10-
0,09-

0,08-
0,07-

Absomance

0,06-
0,05-
0,04-
0,03-
0,02-
0,01-
0,00-
-0,01-

-0,02-

3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)
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m NARODNI TECHNICKE MUZEUM « NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM

siRoos Oddéleni preventivni konzervace
TECHNICKE
MUZEUM Kostelni 42, 170 78 Praha 7; tel. +420 220 399 228; E-mail info@ntm.cz; http://www.ntm.cz

Obr. 4: FTIR spektra povrchu rubu a lice plakatu i. &. GP 2007 spolu se spektry standard(. Na lici byl identifikovan
kaolin, baryt a klih a na rubu pouze papir (celuléza).

72-18 UPM plakat GP2007 rub
0.20-PaPIr

72-18 UPM plakat GP2007
0.15.Déloba kaolin Zlata lod' (standard AVU)

beloba baryt (standard AVU)
o‘m_kca'ul klih (standard AVU)

Absotance
4
°
2 L 2

3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)

ZAVER:

Analyza vyloucila pfitomnost kfidy na povrchu plakata.

V piipadé plakatli i.c. GP 2498 a i.8. GP 2007 je na licové strané smés kaolinitu a barytu (jedna se rovnéz o
mineralni b&loby — hlinitokfemi¢itan a siran barnaty, které vak nejsou zaménitelné s kiidou — uhliéitanem
vapenatym a které na rozdil od kfidy nejsou zasadité). V malém mnozstvi byl na povrchu t&chto plakati nalezen i
klih. Vmisté tmavého pisma byl déle identifikovan pigment pruska modf (kyanid Zeleznatozelezity) a malé
mnozstvi oleje, pravdépodobné pojiva barvy. (Cerné pigmenty na bazi uhliku nemaji v IR oblasti spektralni
odezvu.)

Povrch plakatu i.¢. GP 25590 je kryt lakem na bazi terpenické pryskyfice (ze standardi nejlépe vyhovuje mastix).
Pavodni povrch tohoto plakatu nebyl analyzovan, nebot bez alespoit minimalni lokalni destrukce terpenického laku
na povrchu to neni mozné,

Na rubovych stranach vSech tfi analyzovanych plakatl byla identifikovana bud pouze celuléza (papir) — plakat i.c.
2007, anebo celuléza a lepidlo — $krob (plakaty i.&. GP 2498 a i.&. GP 25590).

Ve,
SN

RNDr. Eva Svobodova, Ph.D.

V Praze, 26. 11. 2018

Ing. Ivana Kopecka
oddéleni preventivni konzervace NTM



Fotodokumentace pavodniho stavu:

CTVRTETNE 2 ZL. trK]
POSTOU 2°3 8 (K476)
SESITY PO 733 KR.[66h)

PRIIOHY: romANovA KNIHOVNA Z | ATE PRAHY

HuDEBNi PRiLOHA ZIATE PRANY

UMEIECKA, SBORNIK MEDERNICH REPROPUKCI .
- "RE/MME opseraTeiim: KRASNA DilA CEskcH VYTVAR:

NYCH UMELCD.

ADMINISTRACE ZLATE PRAHY v PRAZE

HﬁKlﬁDHTELST\uJ oTTY: szwvc HAM: 34 -
ODEBIRAT. (2B V K70 -FM * WIi1¥PECTY-

Celek - predni a zadni strana
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detail - pravy horni roh

detail - stfedova cast
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detail - levy horni roh
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ODEBIRAT

detail - levy dolni roh
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detail - pravy dolni roh



Fotodokumentace stavu béhem procesu cisténi a po ném:

Detail - kontrola lesku v pribéhu cisténi
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Detail - docistovani okrajovych casti pryzi Plastic Eraser (tmavé Zmolky na povrchu)

Detail - kontrola lesku v pribéhu cisténi
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Celkovy pohled - po ocisténi je plakdt viditelné Cistsi, bez ztrdty fragmentu ¢i zmény lesku
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Detail - horni polovina po ocisteni

Crwmarné

Detail - dolni polovina po ocisténi
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Fotodokumentace uchyceni objektu v adjustaci

Pdasky japonského papiru 1,5 x 5 cm pripravené pro aplikaci na zadni stranu plakatu

Aplikace pdsek japonského papiru na zadni stranu plakatu
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Umisténi plakatu do predem vyrobené adjustace, vycentrovdni na stred vyrezu

Prilepeni volnych konct japonského papiru k podkladové lepence
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Uzavreni prvni vrstvy adjustace (po zaschnuti lepenych spojt)
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Adjustace po uzavreni - predméet je chranén horni deskou

Detail spoje adjustace
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