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1 Uvop

Hlinéné mlaty byly tradi¢ni podlahovou konstrukci pracovnich ¢asti stodol. Vychozim
materidlem byla hlinénd mazanina. Timto slovnim spojenim se nazyva dukladné
homogenizovand hlina smiSena se slaménou fezankou, obilnimi plevami, pazdefim. Podle
regionalnich zvyklosti se mohlo pouzivat i dalSich pfimési jako hovézi krve a zvitecich chlup(
(Tichy — Tichy 1937).

Hlinény mlat byl pfikladem extrémné namdahané podlahy, ktera musela dlouhodobé
snést vysoké zatizeni pfi rucnim mlaceni cepy, béhem néhoz dochazelo k oddélovani obilnich
zrn z klasu a od slupky (plev). PoZzadovana byla pruznd a pevna podlaha, kterd se béhem
vymlatu nesméla odlupovat, aby byla efektivita vymlatu co nejucinnéjsi a nedochdzelo ke
ztrdtam zrna v pribéhu pracovniho procesu.

Dodnes se vterénu zachovala fada stodol, u nichZ jsou pavodni hlinéné mlaty
zachovany. Jednd se ovsem o plochy, které nebyly fadu desetileti upravovany a béhem této
doby dochazelo k jejich degradaci. To bylo zplUsobeno tim, Ze se i v odlehlych regionech
nejpozdéji od 60. let 20. stoleti upustilo od ruéniho mldceni. V soucasné dobé tak neni
prakticky mozné ziskat vzorek této pracovni podlahy, ktery by byl relevantni pro pouziti
v ramci srovnavaciho studia fyzikdlné mechanickych vlastnosti pdvodnich hlinénych mlatd a
jejich kopii.

Problematika konstrukéniho FeSeni hlinéného mlatu je vodborné etnologické
literature malo frekventovanym tématem. Na zdkladé dostupnych informaci byly hlinéné
mlaty hutnény ruénim péchovanim, v pfipadé velkych ploch se k tomuto ucelu pouzivalo i
hovéziho dobytka (Kunz 2003).

Pokud se tykd praktického uchopeni dané problematiky, nebyla v CR zatim provedena
rekonstrukce historického postupu, tedy vytvoreni kopie hlinéného mlatu.

Predkladand metodika fesSi dva technologické postupy u dvouvrstvé konstrukce
hlinéného mlatu se zatfenym povrchem. Prvni varianta pracuje s hlinénym téstem ve stavu
blizicim se pfirozené vlhkosti. Ve druhém ptipadé se jedna o plastickou konzistenci hlinéného
tésta, nékdy téz oznacenou jako ,valkové blato” (Tichy — Tichy 1937), tedy o druh odlisné
pfipravované hlinéné mazaniny. Zasadni rozdil mezi obéma zplsoby je v technologii
homogenizace hlinéného tésta a ve vlhkosti. Prvni varianta se vyznacuje rychlejSim
vyschnutim. Nevyhodou této podlahy byla jeji mensi Zivotnost (KSir 1961: 146). Ve druhém
pripadé je hlinéné tésto podstatné vlh¢i. Tato varianta hlinéného mlatu se ale vyznacovala
vysokou odolnosti a Zivotnosti. Nevyhoda spocivala v dlouhé dobé vysychani, jez trvala az tfi
mésice. To znamen3, Ze tento typ hlinéného mlatu musel byt realizovan dlouhou dobu pred
planovanym mlacenim, ideadlné tak v prlbéhu kvétna. V obou pfipadech se pak vrstva
hutnéného hlinéného mlatu zarovnala vrstvou hlinéné mazaniny - stérky. V literature je v této
souvislosti pouzito i terminu ,,sprasova jicha” (Kunz 2003), coz bude rozvedeno dale v textu.
Jako zakladnich pfimési bylo dle historickych zprav pouZito materidl( organického puvodu,
tedy materialQ, které vidy byvaly v dostate¢ném mnozstvi k dispozici na venkovské usedlosti.
Jednalo se o fezanou slamu a obilni plevy.



2 TERMINY A DEFINICE

1) Hlinéné tésto —homogenizovana hlinéna smés sestavajici z vhodné hliny plnici funkci pojiva,
vody a ostfiva ve sloZeni dle funkce vrstvy v konstrukci hlinéného mlatu a jejim uréeném
pouZziti.

2) Hlinénd mazanina — v daném pfipadé konstrukéni podkladni, vyrovndvajici zhutnéna vrstva
z hlinéného tésta lisici se vlhkosti hlinéného tésta pro dany typ konstrukce.

3) Jilova drolenka — jilové tésto s obsahem vody do 12-15 % pro pokladku suchou cestou.
4) Naslapna vrstva — vrchni poch(izna vrstva podlahy hlinéného mlatu.

5) Hlinény mlat —zhutnéna vrstva hlinéné mazaniny nebo jilové drolenky pro pouziti v pracovni
Casti stodol.

6) Udrzba hlinéného mlatu - pfedepsané prace, zajistujici udrieni pozadovanych vlastnosti
konstrukce.

3 CiL METODIKY

Predkladana metodika uvadi technologicky postup vyroby a provedeni dvou variant
hlinéného mlatu jako tradi¢ni podlahové konstrukce pracovnich &asti stodol. Prvni variantou
je mlat zhotoveny z plastického tésta na bazi jilu, tzv. hlinéné mazaniny. Druhou variantou je
hlinény mlat zjilu zhotoveny tzv. ,suchou cestou” z jilové drolenky (KSir 1961). V obou
variantach se jedna o vyrobu hlinéného tésta a provedeni dvouvrstvé konstrukce hlinéného
mlatu na upraveny povrch, ktery je tvofen valouny nebo hrubym Stérkem usazenym do
zvlhé¢eného podlozi.

PodlozZi tvofi hutnéna vrstva ru¢né rovnanych valound nebo hrubého stérku, na kterou
se rozprostfe stejné tlustd vrstva ruéné hutnéného homogenizovaného hlinéného tésta
obsahujiciho ¢éstice organického puvodu, nebo jilové drolenky. Horni naslapna vrstva byla
provadéna az po vyschnuti hlinéné vrstvy a musela byt pred kazdym mlacenim pravidelné
udrzovana.

PFi ziskdni potfebného femesliného fortelu je predloZeny pracovni postup rukodélné
vyroby velmi efektivni. V praxi, pti provadéni kopii pavodnich stodol budovanych v muzeich
v pfirodé a majicich hlinény mlat, pouZiti této metodiky zajisti maximalni pfiblizeni kopie
konstrukce hlinéného mlatu konstrukcim ptvodnim.

3.1 Urcéeni metodiky

Metodika je uréena pro potfeby Narodniho Ustavu lidové kultury (NULK), jako pracovni
postup pro vyrobu a provedeni konstrukce hlinéného mlatu pfi budovani kopii pfipadné pfi
transferu historickych staveb nebo v rdmci udrzby a opravy stavajicich objektl v Muzeu



vesnice jihovychodni Moravy (MVJVM). Zakladnim podkladem pro vytvoreni této metodiky
byly stru¢né udaje, které publikoval Ludvik Kunz a Josef KSir (Kunz 2003, Ksir 1961).

Metodika se pouZije ve smyslu zdkona ¢. 20/1987 Sb. pro restaurovani narodnich
kulturnich pamdatek, nebo kulturnich pamatek nebo objekt(, které jsou soucasti pamatkovych
z6n nebo rezervaci, kdy musi byt aplikovany uméleckoremesiné a technické prace respektujici
technickou a vytvarnou strukturu puvodniho dila (originalu), obdobné tak realizaci kopii
pavodnich objektd pfi zachovani uméleckoremesiné a technické prace. Ddle muzZe byt
pouzita i v dalSich muzeich v pfirodé, eventudlné pfi opravé obdobnych staveb in situ v ramci
pamatkové péce.

Metodika neni technologickym postupem pro vyrobu a dodavani stavebnich
vyrobk( na trh, tedy ke komerénimu pouZiti. Je nastrojem pro uchovani kulturniho
dédictvi. Proto se na ni neuplatni ustanoveni na vybrané stavebni vyrobky pfi jejich uvadéni
a dodavani na trh dle zdkona €. 22/1997 Sb.

4 \/LASTNi POPIS METODIKY PROVEDENIi DVOUVRSTVE KONSTRUKCE
HLINENEHO MLATU

Predkladana metodika resi dvé varianty podlahové konstrukce hlinéného mlatu, a to:

1) Mlat zhotoveny z plastického tésta, tzv. hlinéné mazaniny
2) Mlat zhotoveny z jilové drolenky tzv. suchou cestou

Postupy se lisi konzistenci hlinéného tésta a zplUsobem pokladky a nasledného hutnéni
hlinéného tésta.

4.1 Suroviny pro vyrobu tésta

Hodnoceni vstupni suroviny —jilu, je identické pro obé varianty vyroby hlinéného mlatu
a tvori ji smés hliny (pojiva), ostfiva a vody.

4.1.1 Hlina

Jako vychozi surovina by méla byt volena hlina, ktera méla na sledovaném uGzemi
(primarné oblast Moravy) u tradi¢nich hlinénych staveb dominantni postaveni. Dfive se
jednalo o hlinu sprasového pulvodu s typickou okrovou barvou, kterd byla snadno dostupna
zejména v Uvalovych oblastech Moravy. Lokalni zdroje vhodné hliny - hlinisté, se nachdazela
témér v kazdé lokalité. Dnes se doporucuje ziskat vhodnou hlinu nakupem predevsim u
stavajicich cihelen.

Hlina vhodna na pfipravu hlinéného tésta pro provedeni hlinéné mazaniny nebo jilové
drolenky pro potfebu budovani kopii historickych objektli, nebo opravu stavajicich objektu
musi byt hodnocena jako hlina tu¢na nebo stredné tucna.



4.1.1.1 ZkuSebni postup — stanoveni tfidy tucnosti hliny

Zkusebni metoda pro hodnoceni hliny a jeji klasifikaci je pfevzata z publikace Havlicek,
K. — Soucek, J.: Stavby z nepalené hliny. Praha 1958. Ze tfech mist hlinisté se odeberou dilci
vzorky, kazdy o hmotnosti cca 200 g a ru¢nim hnétenim se kazdy zhomogenizuje a nasledné
se vysusi v laboratorni atmosférické susarné pfi teploté 60 °C do ustdlené hmotnosti. Po
vytemperovani dil¢ich vzork( se ve tfeci misce zdrobnéni na nulovy zbytek na sité 2 mm. Z
navazky sestavajici z tfech dil¢ich vzork( takto upravené hliny jsou odstranéna pfipadna hruba
zrna a zbytky organickych pfimési. Pfidanim vody s naslednym ru¢nim hnétenim se pfipravi
jedno plastické tésto, které musi vykazovat takovou plasticitu, aby koule pfipravena z tohoto
télesa o hmotnosti 200 gramU pfi padu z vysky 2 metrd vytvorila kruhovou plochu o priméru
5 cm. Plastické téleso zabalené do PE folie zamezujici jeho vysychani, se uloZi do prostfedi o
teploté 20°C £ 5°C na dobu 48 hodin. Pfed vlastnim odbérem hliny, pro ptipravu zkusebnich
vzorkd zkuSebnich vzorkd, se téleso se opét upravi ruénim hnétenim. Z takto zpracovaného
plastického tésta, z ndhodné vybranych Sesti mist, se odebere plasticka hlina pro pfipravu 6-ti
zkusebnich vzorkd ve tvaru osmicky se stfednim priifezem 5 cm2 (22,5 x 22,5 mm), viz obr. 1.
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Obr. 1.: Tvar formy pro zhotoveni zkusebniho vzorku

Na zkuSebnich vzorcich ve tvaru osmicek se stanovi Unosnost v tahu Ut [N], pfi rychlosti
zatéZovani 5 mm/min., to je maximalni sila na mezi poruseni. Vysledkem zkousky Uinosnosti v
tahu plastického télesa je aritmeticky primeér ze Sesti stanoveni. Zatridéni druhu hliny do
jednotlivych skupin podle vaznosti je uvedeno v Tab. 1.

Tab. 1.: Tfidy hliny podle vysledk( zkousky unosnosti v tahu

Unosnost v tahu [N/cm?]* Tridy hliny
2,50-3,50 Velmi hubena
3,51-5,50 Hubena

5,51 -10,00 Stredné tucna
10,01 - 15,00 Tucna

15,01 - 18,00 Velmi tuéna

*Ut se uddva v N/cm?, v tabulce ve zminéné publikaci je vaznost uvedena v g/5cm?2



4.1.2 Ostfiva

Ostfivo je prfimési hlinéného tésta snizujici jeho objemové zmény. U tradi¢ni vyroby
hlinénych mlat( se pouzival materidl rostlinného plvodu napfiklad fezana slama, eventudlné
zbytky vzniklé po vymlaceni obili, jako jsou osiny a plevy. Z dlivodu pouZiti moderni techniky
urcené ke sklizni obili dnes neni prakticky mozné ziskat osiny, plevy a dalsi zbytky vzniklé po
vymlaceni obili. Pro tyto Ucely miZe byt pouzita fezand sldma nebo drcena sldma béiné
pouzivana pro vyrobu slaménych pelet, kterd ma podobné parametry a osiny a plevy maze
nahradit. Jako ostfiva se pouZivaji i anorganickd ostfiva, napr. kiemicity pisek, ktery zatim
nebyl testovan.

4.1.2.1 Ptiprava ostfiva — fezanky

Nejdostupnéjsi ostfivo pro vyrobu hlinéného tésta je fezand sldma. Tu je mozné ziskat
napf. fezanim na rezacce pice, lidovy nazev seckovice, ktera stéblo nakrati na potfebnou
délku. Vhodnd délka stébla pro vyrobu hlinéného tésta pro spodni vrstvu mlatu je do 3 cm.
Rezacky pice mohou byt s ruénim nebo elektrickym pohonem. Jako nahradni variantu lze
pouzit sekacku na travu. Pfiprava fezanky na ru¢ni mechanické rezacce je na obrazku €. 2.

At
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Obr. 2: Pfiprava slaméné rezanky

4.1.3 Voda
K vyrobé hlinéného tésta se pouziva voda, ktera je dostupna v dané lokalité.



4.2 Postup zhotoveni mlatu z plastického tésta, tzv. hlinéné mazaniny

Varianta hlinéného mlatu vyrobend z plastické hlinéné mazaniny je povazovana za
odolnéjsi, coz bylo potvrzeno experimenty v MVIVM. Konzistence tésta odpovida plastickému
keramickému téstu s hmotnostni vlihkosti 20-25%. Jedna se o kamenohlinitou konstrukci o
celkové tloustce mezi 40-50 cm. Spodni, tzv. podloZni vrstva je tvofena hutnénou vrstvou
hrubého Stérku nebo Fi€nimi valouny o velikosti 10-200 mm. Druhou vrstvu tvofi hlinéné
mazanina. Obé vrstvy maji pfiblizné stejnou tloustku.

4.2.1 Postup pfipravy hlinéného tésta

Zakladem pro vyrobu kvalitni kopie hlinéného mlatu je dokonale homogenizovana
hlinéna smés. Ta se plivodné skladala ze ¢tyr aZ péti slozek, v dnesnich podminkach se bézné
pouziva tfi. Vychozi suroviny jsou definovany v kapitole 4.1. V literatufe je zminka o tom, Ze
dale bylo pouzivano zvitecich chlupt a dobytci krve (Kunz 2003, KSir 1961, Tichy — Tichy 1937).
Posledné zmifnovany material jiz dnes bohuzel neni dostupny a je povazovan za nebezpecny
odpad.?

Ostreni hliny fezankou se provadi zejména ke snizeni linedrniho smrsténi béhem suseni
plastickych surovin. Tento materidl tvofi rozptylenou vyztuz a je dalezity zejména pfi jeho
vysychdni, zabranuje praskani a deformacim v pribéhu suseni. Vtradi¢nim lidovém
stavitelstvi bylo jako ostfiva uzivdno materialu rostlinného plivodu, a to fezané slamy nebo
obilnich plev. Material se nejcastéji misil prekopavanim pomoci motyk, prehazovanim lopat,
pfipadné proslapdvanim, coZz mohlo probihat pfimo na plose mlatu.

Na vyrobu hlinéného tésta pro hlinény mlat z hlinéné mazaniny pro potfebu staveb kopii
historickych objektd v aredlu MVJVM jsou Narodnim ustavem lidové kultury vyuZivany dva
postupy pfipravy hlinéného tésta:

a) tradic¢ni vyroba hlinéné mazaniny pomoci prekopdvani, prehazovani a proslapavani

b) vyroba hlinéné mazaniny v talifové michacce s nucenym obé&hem

4.2.1.1 Vyroba hlinéného tésta prekopdvanim, prohazovanim a proslapavanim pro
spodni vrstvu hlinéného mlatu

Nejprve je nutné upravit zakladni surovinu. Z hromady nakopané hliny se pomoci

zednické prohazovacky s oky 15mm x 15mm proseje potfebné mnozstvi materidlu. Prosata

hlina se uloZi na hromadu a prolije vodou. Jedna se o 300 kg zeminy a pét plastovych véder o

1V rdmci experimentalnich praci v MVIVM pfi zhotoveni hlinéného mlatu v roce 2017 byla ¢ast hlinéného tésta
promisena i s byci krvi v poméru 60 | na 1m2 plochy mlatu. Analyza fyzikalné mechanickych vlastnosti hlinénych
mlatg, kterou v MVJVM proved| VUPS — Cert. spol., Praha v roce 2019 (viz Hanacek 2019) prokazala, 7e ¢ast
mlatu s obsahem dobyt¢i krve ma vysokou odolnost proti vodé. V porovnani se vzorky, jez krev neobsahovaly,
to bylo az pétindsobné.



objemu 201.2 Celd masa se proS$lape do stejnorodého plastického tésta, ke kterému se
nasledné postupné primichdva ostfivo (fezana sldma). U tucné aZ stfedné tucné hliny se
pFidava asi 70 kg/m?3 tzn., Ze na 50 béZnych lopat se pfidava cca 18 kg fezanky. Koneény pfesny
pomér fezanky a zakladni suroviny je nutné urcit na nanesenych vzorcich mlatu po dobé zrani
cca 48 hodin. MnoZstvi fezanky je mozné podle potieby zvysit. Zakladnim kritériem je, aby pfi
vysychani nevznikaly v hlinéné podlaze trhliny, hodnoti se vizudlné. Z divodu vysoké
nasakavosti fezané slamy je obvykle nutné v prlibéhu zpracovani pridat dalsi mnozstvi vody
pro zajisténi dobré zpracovatelnosti. Posouzeni spravné konzistence je obtizné
kvantifikovatelné. Vyznamnou roli pfi tomto procesu hraje empirickd zkusenost pracovnika.
Zpracovani hlinéného tésta pomoci vySlapavani je demonstrovdno na obrazku €. 3.

Obr. 3: Zpracovani hlinéného tésta pomoci vyslapavani.

Cela hromada se postupné prekopava, proslapuje, pfehazuje, pfipadné provihcuje
vodou az vznikne stejnorodé plastické hlinéné tésto, které konzistenci odpovida plastickému
keramickému téstu.

Spravnou vlhkost je mozné urcit podle jednoduché orientacni zkousky. Z proslapané
hromady se odtrhne kus ptipraveného materidlu a v rukach se vytvaruje do podoby plastické
koule. Ta musi jit jednoduse zformovat, musi drZet tvar a po poloZeni na podlozku nesmi dojit
k jeji deformaci. Pokud je smés pfilis vlihka, nechd se néjakou dobu odlezZet.

4.2.1.2 Vyroba hlinéného tésta pomoci michacky s nucenym obéhem

Strojni michani vyraznym zpUsobem usnadriuje cely proces pripravy materialu.
V pfipadé michani plastického hlinéného tésta je vhodné pouzit michacky s nucenym obéhem,
kdy je moziné v kratkém case pripravit potfebné mnozstvi hlinéného tésta a zajistit jeho
disledné mechanické prohnéteni. Vyhodny je i systém vyprazdnovani pomoci Soupatka primo
do stavebniho kolecka. Doporuc¢enym zafizenim je michacka s nucenym obéhem Filamos fada
MH. Narodni Ustav lidové kultury vyuziva pro vyrobu tésta michacku MH 400 o uzitném
objemu 400 |, s vykonem motoru 7,5kW pfi 30 ot./min. V pfipadé poufZiti této michacky se

2 Mnozstvi vody je zavislé na vlhkosti vychozi suroviny.



osvédcil tento postup. Do prazdné michacky je nejprve nadavkovana voda v objemu 20 |,
prosata hlina v mnoZstvi 100 kg, ke které se postupné prisypava 20 kg fezané nebo drcené
sldmy a celd hmota se necha dlkladné promisit. Podle potfeby se pro Upravu konzistence
postupné dale pridava voda, obvykle 20 az 40 litr(. Pfipravené hlinéné tésto musi byt dokonale
homogenni, viz obrazek ¢. 4. Posouzeni spravné konzistence je moiné provadét jako v
pfedchozim pripadé, tedy jako pfi rucni vyrobé hlinéného tésta.

Obr. 4: Homogenizace hlinéného tésta v michacce s nucenym obéhem.

4.2.2 Provadéni kamenohlinitého mlatu z hlinéné mazaniny

Hlinény mlat se aplikuje na podkladni vrstvu z hrubého kameniva (Stérku) nebo fi¢nich
valount o velikosti 10-200 mm. Tato vrstva o tloustce cca 20-25 cm se zatlouka a hutni ru¢nimi
péchy do predem zvlhé¢eného podlozi (viz obr. 5).



Obr. 5: Zatloukani a hutnéni valoun( péchy do vihkého podlozi.

Samotna pokladka hlinéného mlatu se v pfipadé plastického tésta mliZze provadét ,do
provazku”, kterym se orientacné zajisti rovina. V minulosti se pokladka provadéla odhadem
,0d oka“. Takto pfipravenou hlinénou mazaninu nelze srovnavat stahovaci lati. Plastické tésto,
vyrobené postupy dle 4.2.1 se na misto pokladky navazi stavebnim koleckem. Hlinéna
mazanina se do pozadované vysky postupné rozprostird pomoci zednické lzice a usazuje
Slapanim, aby se mazanina spravné propojila v jednolitou masu bez spar a vnitfnich dutin.
Ndsledné se celd vrstva z vrchni strany zednickou IZici nebo hladitkem zahladi.

Takto zhotoveny mlat se svrchu posype obilnimi plevami nebo kratce nafezanou
sldmou a necha se podle pocasi dva az tfi dny zavadnout. Po té se zane postupné hutnit
dfevénymi péchy. Tento proces se pak béhem zasychani v pravidelnych intervalech opakuje
po dobu asi ¢tyr tydn(, aby se zamezilo vzniku trhlin. Vyhodou tohoto typu mlatu je jeho velka
pevnost, nevyhodou pak dlouha doba potrebna k jeho vyschnuti, ktera maze v zavislosti na
pocasi trvat dva azZ tfi mésice. Postup pokladky hlinéného mlatu, jehoz zakladem je plasticka
konzistence tésta je demonstrovan na obr. 6 az 11.



Obr. 8: Pokladka hlinéné mazaniny na zhutnénou vrstvu hrubého kameniva, celkovy pohled.



Obr. 10: Postupné hutnéni ¢astec¢né zavadlé hlinéné mazaniny v plastickém stavu.

4.3 Postup zhotoveni mlatu z jilové drolenky tzv. suchou cestou

Varianta hlinéného mlatu vyrobena z drolenky suchou cestou je povazovdna za méné
odolnou variantu, coz bylo potvrzeno experimenty v MVJVM. Konzistence tésta odpovida tzv.
keramické drolence s vlhkosti cca 15%. Tésto vzhledem a konzistenci pripomina maslovou
drolenku pro posyp kolacu. Stejné jako v pripadé mlatu z mazaniny se jednd o kamenohlinitou
konstrukci o celkové tloustce mezi 40-50 cm.

4.3.1 Postup pripravy hlinéného tésta

Pro pfipravu hlinéného tésta pro konstrukci hlinéného mlatu z jilové drolenky pro potfebu
staveb kopii historickych objektl v aredlu MVIVM jsou Ndrodnim ustavem lidové kultury
vyuzivany dva postupy pripravy hlinéné smési:

a) Tradi¢ni vyroba jilové drolenky pomoci pfekopavani, pfehazovani a proslapavani



b) Vyroba hlinéné drolenky v talifové michacce s nucenym obéhem

4.3.1.1 Vyroba jilové drolenky pfekopavanim, prohazovanim a proslapavanim pro
spodni vrstvu hlinéného mlatu

Ptiprava a davkovani surovin pro vyrobu jilové drolenky je stejna jako v ptipadé vyroby
plastického tésta a je uvedena v kapitole 4.2.1.1. Zakladnim rozdilem je mnoZstvi rozdélavaci
vody. Celd hromada se v tomto pfipadé postupné prekopdva, prohazuje a pomalu provihéuje,
az vznikne stejnorodé tésto, které konzistenci odpovida keramické drolence. Hodnoceni se
provadi vizudlné, kdy vysledna smés pripomina maslovou drolenku pro posyp kolacu. Vihkost
tésta se pohybuje vrozmezi 12-17 %. Orientacné lze ovéfit vlhkost a konzistenci ru¢né a
vizualné. Pfipraveny materidl se vezme do ruky a nasledné se zmdackne tak pevné, jak jen to
jde. Pfi optimalni vlhkosti se nesmi mezi prsty objevit voda a na prstech neulpiva jil. Pfi
otevreni pésti vSak musi material z(stat pohromadé.

Nasledné se do takto pfipravené smési pridavaji jesté cca dvé plastova védra vody o
objemu 20 | a konecna konzistence smési na vyrobu mlatu se upravi tak, aby svym vzezienim
a vlhkosti pfipominala Cerstvy korisky trus nebo zahradni kompost. Pokud je smés pfilis vihka,
mUzZe se nechat odstat nebo se promisit se suchou fezankou ¢i slaménou drti.

Zakladnim kritériem je zpracovatelnost smési. Ta se hodnoti na zkusebnim vzorku,
ktery musi jit rovnomérné rozprostfit zednickou lZici pfiblizné jako sucha konstrukéni
betonova smés a pritom musi byt lehce péchovatelny. Hodnoceni je provddéno ambulantnim
testem pomoci lopaty. Zednickou lZici se rovnomérné rozprostie davka hlinéného tésta
v tloustce asi 20 cm odpovidajici objemu dvou stavebnich koleéek, tedy cca 0,12m3. Ndsledné
poklepanim spodni hranou lopaty musi jit hlinéné tésto rovnomérné hutnit bez toho, aniz by
se na pracovni nastroj lepilo.

4.3.1.2 Vyroba jilové drolenky pomoci michacky s nucenym obéhem

Do prazdné michacky je nejprve nadavkovana prosata hlina v mnozstvi 100 kg, ke které
se postupné prisypava 20 kg fezané nebo drcené slamy a celd hmota se necha dakladné
promisit. Podle potreby se pro Upravu konzistence postupné priddva voda, obvykle 20-40 |I.
Pripravené hlinéné tésto musi byt dokonale homogenni, viz obrazek ¢. 11. Posouzeni spravné
konzistence je moiné provadét jako v predchozim pripadé, tedy jako pfi ruéni vyrobé
hlinéného tésta. Zakladnim kritériem je, aby Sel zkuSebni vzorek rovhomérné rozprostfit po



odkladu.

S

Hodnoceni je provadéno testem pomoci lopaty, jak bylo popsdno vyse.
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Obr. 11: Konzistence hlinéného tésta pripraveného k vyrobé mlatu ,,suchou cestou”.

4.3.2 Provadéni kamenohlinitého mlatu z jilové drolenky suchou cestou

Ptiprava podkladni kamenné vrstvy z ficnich valoun( je identickd jako v pfedchozim
pfipadé a je uvedena v kapitole 4.2.2.

U varianty hlinéného mlatu z jilové drolenky ,,suchou cestou” se pfi tvorbé druhé vrstvy
pracuje s materidalem, ktery se svou vlhkosti blizi pfirozené vlhkosti. Tento material Ize pfi
pokladce srovnavat stahovaci lati a pokladka m{ze byt provedena bud'jen odhadem, nebo ,,do
provazku”. K zakladnimu srovnani materidlu postaci zahradni hrabé. Pfipadné muze byt
provedena na hlinéné terce, tzv. platky. Nejprve se ustanovi vyska aplikované vrstvy pomoci
laté a stavebniho metru a poté se zhotovi platky ve vzdalenostech poloviny délky dfevéné laté
v pozadované tloustce mlatu, cca 20 cm. Platky slouZi jako vyskové voditko a podklad pro
drevénou lat po celé plose pfi postupném stahovani mlatu. Plocha mlatu je postupné vyplnéna
pasy pfipravené smési vidy mezi jednotlivymi platkami.

V pripadé aplikace mlatu do stavajiciho objektu a je-li treba dodrzet vySkovou Urover
naslapné vrstvy hlinéného mlatu, napf. ve vztahu ke vratim c¢i prahlm apod. je treba
hadicovou vodovahou nebo laserem na sténach po obvodu mistnosti prenést a oznacit
pozadovanou vyskovou Uroven podlahy o 1 m vyssi (vagrys). Od této Urovné bude tedy
naslapna vrstva po celém obvodu mistnosti o 1 m niZe. Platky je mozné provést v rastru cca 2
m na Sifku x 1 m na délku. Do téchto se na plocho polozZi dfevéné laté 60 mm x 40 mm a zatlaci
tak, aby horni okraj laté byl od metrové trovné, ,vagrysu” 990 mm az 998 mm, to je o tloustku
vyrovnavaci hlinéné vrstvy (hlinéné stérky). Osova vzdalenost lati bude tedy cca 2 m. Laté se
pokladaji kolmo na sténu se dvermi. Spravnd pokladka lati — rovinnost budouci hlinéné
mazaniny - se kontroluje provazkem. Po zakropeni podkladu se mezi laté ve vSech pasech
postupné navazi hlinéné tésto a rozprostie v plose mezi laté do pozadované tloustky vrstvy.
Pfed ukonéenim pracovni smény se vyjmou dievéné laté a mezera se doplini hlinénym téstem
a nasledné zhutni.

Proces zhotoveni mlatu zjilové drolenky je demonstrovdn na obrazcich 12 a 13.
Hrabémi rozhrnuty a srovnany material se nasledné proslape, ¢imz dojde k jeho sednuti a po
té se hutni tézkymi difevénymi péchy.
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Obr. 12: Mlat zhotoveny ,suchou cestou”- srovnani vysky hlinéného tésta hrabémi pred
hutnénim.

Hutnéni se nasledné béhem tydne kaZzdy den opakuje. Po té nasleduje technologicka
pfestavka, béhem které musi nanesena a radné zhutnénd hlinénd mazanina dlkladné
vyschnout. V horkych letnich mésicich se jednd o dobu asi dvou tydnui. Hodnoceni probiha
opét vizualné, popt. Ize pouzit pro tyto potieby vyvinutou zkuSebni penetracni metodu, viz
dale.

Vyhodou takto zhotoveného mlatu byla rychlost jeho vyroby. Nevyhodou pak byla jeho
mensi Zivotnost a pred kazdym mlacenim se pfi poskozeni musel kazdy rok obnovovat (Ksir
1961).

Obr. 13: Ru¢ni hutnéni mlatu zhotoveného ,,suchou cestou”.

4.4 Postup zhotoveni povrchové finalni vrstvy mlatu — zatfenim

Na konstrukci mlatu je po vyschnuti zakladni vrstvy aplikovana findlni srovnavaci vrstva.



4.4.1 Vyroba hlinéného tésta pro horni vrstvu hlinéného mlatu, pro stérku

Pro vyrobu hlinéného tésta pro horni vrstvu, stérku, se pouzije mirné modifikovany
postup pFipravy hlinéného tésta jako pro spodni vrstvu. Uprava spoéiva v prosati hliny pres
sito o velikosti oka 2 mm. Jako ostfivo se pouZije drcena sldma s délkou stébla do 10 mm
(prosaté obilni plevy nebo osiny, drcend sldama). Vyslednd konzistence by méla odpovidat
$tukové vrstvé hlinéné omitky nanasené na stény, viz metodiky NULK 01-2017 a NULK 01-
2019.3

V soudobé odborné terminologii se da tato vrstva oznacit jako stérka. Jedna se o vrstvu
hlinéné mazaniny, ktera srovna nerovnosti podkladu vzniklé pfi pfedchozim hutnéni mlatu,
popftipadé vyplni drobné praskliny. Pfed nandsenim stérky je treba zvlhcit povrch, aby nedoslo
k jejimu popraskani a vrstvy se radné spojily. Tloustka Stérky je cca 10 az 30 mm. Nanaseni
stérky a srovnani povrchu hlinéného mlatu ilustruje obr. ¢. 14.

4.4.2 Zatiraci smés

Po mirném zavadnuti stérkové vrstvy se celd plocha postupné zatira lejnem skotu
s pfimési jemné prosaté a rozfedéné hliny a jemné prosatych osin/plev (pfipadné drcené
slamy).

Obr. 14: Aplikace stérky v tloustce 10 az 30 mm.

3V literatufe je v souvislosti s touto svrchni (srovndvaci) vrstvou pouZito terminu ,jicha“, konkrétné: ,Na
vyzralou a vyschlou zakladni vrstvu hlinéné mazaniny se nanese vrstva prosaté sprasové jichy”, ktera se ,,stahla
do laty” (Kunz 2003). Termin ,jicha“ v tomto pripadé vychazi ze stejného slova, kterym se oznacovala hustd
kase (odtud ,jisSka“) (Machek 1971).



Obr. 16: Plocha mlatu s nanesenou stérkou a zatiraci smési (vlevo).

4.5 Zkusebni postup pro stanoveni hutnosti hlinéni mazaniny

Pro kontrolu sprdvného zhutnéni vrstev/vrstvy hlinéné mazaniny byla zkuSebni
laborato¥i Vyzkumného ustavu pozemnich staveb — Certifikaéni spoleénosti, s.r.o, (VUPS —
Cert. Spol., Praha) vyvinuta, odzkousSena a validovana zkuSebni penetrac¢ni metoda. Metoda
je modifikaci penetraéni metody dle CSN EN 1SO 22476-3: 2005 ,Geotechnicky prizkum a



zkouseni — Terénni zkousky — Cast 3: Standardni penetraéni zkouska (podrobné viz Hanaéek
2019).
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Obr. 17 Penetracni prstenec

Obr. 18 Zkusebni zafizeni s vodici trubkou a beranem

Principem zkousky je zarazeni penetracniho prstence stanovenych rozmért beranem do
hlinéné mazaniny zarazejici energii, kterd je dana volnym padem beranidla o hmotnosti 5000
g na draze 1000 mm. Beran se pohybuje v pouzdru tvorenym trubkou s otvory v celé délce a
svoji polohovou energii zardzi penetracni prstenec do hlinéné mazaniny. PouZiva se 5 nebo 10
raz( beranidla. Hloubka penetrace — priniku prstence hlinéné mazaniny je mira jeji hutnosti,
tedy kvality hutnéni.

4.6 Udrzba hlinéného mlatu

Ve venkovském prostiedi byvaly mlaty intenzivné vyuzivany v obdobi ru¢niho mlaceni
obili cepy, které probihalo prfevainé v zimnich mésicich. Na tuto ¢innost byla vazdna udrzba a
pfiprava pracovni plochy urcené pro vymlat. Dlsledné byla poZzadovana rovnd a hladka plocha
mlatu bez trhlin, aby byl vymlat co nejefektivnéjsi. Kazdoro¢ni pravidelna udrzba mlatu
spocivala zpravidla v jeho zatfeni smési jemné prosaté hliny rozfredéné vodou, smisené
s kravskym trusem a obilnimi plevami/osinami. K tomuto Ucelu se uZivalo ru¢niho smetacku
s zZinémi/malitské stétky, pfipadné holé dlané. Takto upravena plocha se pak nechala jeden
tyden vyschnout. Tak tomu bylo pfedevsim u vySe popsané prvni, pevnéjsi a houzevnatéjsi,
varianty zhotoveni hlinéného mlatu z hlinéné mazaniny zhotovené z plastického tésta, které
bylo pfipraveno v plastickém stavu. V pfipadé druhé varianty, u zhotoveného mlatu ,,suchou



cestou” musel byt mlat pfi velkém poskozeni kompletné obnoven, mél tedy vyrazné kratsi
trvanlivost.

5 ZDUVODNENI PREDLOZENEHO POSTUPU A JEHO SROVNANI S
POSTUPY V ZAHRANICI A POPIS UPLATNENI METODIKY

PfedloZzena metodika je prvnim svého druhu a pfinasi navod na kompletni vyrobu, aplikaci
a udrzbu hlinéného mlatu. Postup vznikl pro potifeby Narodniho uUstavu lidové kultury.
Uplatnéni maze nalézt v muzeich v pfirodé pti budovdni expozi¢nich objektd nebo v ramci
pamatkové péce, kde je realizace autentickych stavebnich postuptl nezastupitelna. V Ceské
republice dosud neexistuje metodika, ktera pokryva tuto zdjmovou oblast.

Prikladem zahrani¢niho poutziti hlinénych mlat(i je zejména dosavadni praxe budovani
muzei v pfirodé v Madarsku, kde jsou znacné zastoupeny kopie pamatkové vyznamnych
objektl (stodol) s aplikovanymi hlinénymi mlaty zhotovenymi tradi¢nimi postupy. V
uvedeném pripadé vSak neexistuje obdobnym metodickym zplsobem zpracovany postup
pfipravy a aplikace hlinéného mlatu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o metodiku uréenou pro
restaurovani kulturnich pamatek, realizaci kopii pivodnich dom(, popf. opravu a udribu
pamatkovych objektll v muzeich v pfirodé uméleckoremesinymi a technickymi pracemi
respektujicimi technickou a vytvarnou strukturu ptvodniho dila, neuplatni se zde ustanoveni
NV 163/2002 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovujici technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky pfi jejich uvadéni na trh. Metodika neni uréena pro komeréni vyuziti a
femeslnou vyrobu vyrobku a jejich uvadéni na trh.
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8 SUMMARY

Earthen Threshing Floor Construction

Earthen threshing floors were a traditional floor construction placed in working
sections of barns. They were based on cob. Cob is thoroughly homogenized mud mixed with
chopped straw, chaff, and tow. According to regional customs, one could also use other
admixtures, such as beef blood and animal hair.

The earthen threshing floor was an example of an extremely stressed floor which had
to carry high load during manual threshing with flails, when grains were separated from their
husks (chaff). A flexible and tough floor was required, which could not peel off to reach the
highest effectiveness of this activity and to avoid grain losses during the threshing process.

Constructions of earthen threshing floor is a less frequented theme in academic
ethnological literature. As substantiated by available information, earthen threshing floors
were compacted by manual ramming; beef cattle was involved for large surfaces to compact
the floor.

Concerning the practical approach to the theme, no reconstruction of the historical
technique, meaning a constructed copy of an earthen threshing floor, has been carried out in
the Czech Republic to date.

The submitted methodology deals with two techniques for a double-layer construction
of earthen threshing floor with a coated surface. Both cases include the production of mud
dough and the double-layer construction of earthen threshing floor on an adapted subbase,
which consists of round pebbles or coarse gravel set in moistened subbase. Then a layer of
manually compacted homogenized mud dough is spread over the rammed round pebbles /
gravel. Both layers are of the same height.

The first version works with mud dough the condition of which is very close natural
wetness. Thus, this is a dry-made threshing floor from crumbly clay. The other version deals
with plastic consistence of mud dough, meaning a sort of cob prepared in a different way. The
significant difference between both ways consists in the homogenization of the mud dough,
and in the wetness. The first version features quite quick drying, and the shorter lifetime of
this type of threshing floor was its disadvantage. In the other case, the mud dough is much
wetter. This version of earthen threshing floor features high resistance and long lifetime. The
long drying, nearly three months, was a disadvantage. This means that this type of earthen
threshing floor had to be built long before planned threshing, with May being the ideal season.
In both cases, the layer of rammed earthen threshing floor was levelled with a layer of mud
cob - trowel-on coating. The top wear layer had to be regularly maintained prior to each
threshing. Historical reports confirm that it was organic materials that were used as the basic
admixtures, meaning materials which always were sufficiently available in a farmstead. These
materials included chopped straw and chaff.

The methodology is intended for the needs of the National Institute of Folk Culture
(NULK) as a work procedure for the production and construction of threshing floors for the
cases when copies are built or historical buildings are translocated, or when existing buildings



in the Open-Air Museum of Rural Architecture of South-East Moravia are maintained and
repaired. If a certain degree of workmanship is reached, the submitted work procedure for
hand-crafted production is very effective. If used in practice, meaning in making copies of
original barns with earthen threshing floor built in the open-air museums, this methodology
will ensure that the copy of a threshing floor will be as close to the original constructions as
possible.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Konstruktion der Lehm-Dreschtenne

Lehmdreschtennen wurden eine traditionelle Bodenkonstruktion in den Arbeitsteilen
der Scheunen, wobei Strohlehm das Grundmaterial war. Mit diesem Wort nennt man den mit
Strohhacksel, Spreu und Werg gut durchgemischten Lehm. Nach den regionalen
Gewohnheiten konnte man auch andere Beimischungen verwenden, wie zum Beispiel
Rinderblut und Tierhaare.

Die Lehm-Dreschtenne war ein Beispiel fiir einen extrem beanspruchten Boden,
welcher langfristig eine hohe Belastung beim Handdreschen mit Dreschflegeln, bei welchem
die Getreidekdérner aus Ahren und Spreu geldst wurden, aushalten musste. Es wurde ein
elastischer und fester Boden verlangt, welcher beim Dreschen nicht ablosen durfte, so dass
diese Tatigkeit moglichst effizient ware und zu keinen Verlusten der Kérner wahrend des
Arbeitsprozesses kame.

Die Konstruktion der Lehm-Dreschtenne stellt ein seltenes Thema in der
ethnologischen Fachliteratur dar. Aufgrund der verfligbaren Informationen wurden die
Lehntennen manuell gestampft; auf grollen Flachen setzte man dazu auch Rindvieh ein.

Was die praktische Einstellung zu diesem Thema anbelangt, es wurde bisher keine
Rekonstruktion der historischen Vorgangsweise durchgefiihrt, das heiRt keine Kopie der
Lehm-Dreschtenne wurde bisher gebaut.

Die vorgelegte Methodik befasst sich mit zwei technologischen Vorgangsweisen bei
der zweischichtigen Konstruktion der Lehm-Dreschtenne mit einer beschichteten Oberflache.
In beiden Fallen geht es um die Herstellung des Lehmteigs und um die Errichtung einer
zweischichtigen Konstruktion der Lehmtenne auf der angepassten Unterbausohle, welche aus
in der angefeuchteten Unterbausohle gelagerten Rollsteinen oder Grobkies besteht. Auf die
gestampften Rollsteinen/Grobkies wird eine Schicht des handgestampften und
homogenisierten Lehmteigs verteilt. Beide Schichten sind gleich hoch.

Die erste Variante arbeitet mit Lehmteig, welcher sehr nah zur Naturfeuchte ist. Es geht
also um eine ,,auf dem trockenen Wege“ gebildete Tenne aus gebriockeltem Lehm. Im zweiten
Fall geht es um die plastische Konsistenz des Lehmteigs, also um eine Sorte des auf einer
unterschiedlichen Art und Weise vorbereiteten Strohlehms. Der wesentliche Unterschied
zwischen den beiden Varianten besteht in der Technologie der Lehmteig-Homogenisierung
und in der Feuchtigkeit. Die erste Variante zeichnen sich durch schnellere Austrocknung aus.



Der Nachteil dieses Bodens liegt in dessen kiirzerer Lebensdauer. In dem zweiten Fall ist der
Lehmteig wesentlich feuchter. Diese Variante der Lehmtenne zeichnete sich durch hohe
Bestdandigkeit und lange Lebensdauer aus. Der Nachteil bestand hier aber in der langen Zeit
der Austrocknung, die bis drei Monaten dauerte. Das heit, dass dieser Typ der Lehmtenne
lange vor dem geplanten Dreschen hergestellt werden musste, optimal schon im Mai. In
beiden Fallte wurde die Schicht der gestampften Lehmtenne mit einer Strohlehm-Schicht -
Estrich geebnet. Die obere Trittschicht musste vor jedem Dreschen regelmaRig instand
gehalten werden. Laut den historischen Berichten wurden die organischen Werkstoffe
verwenden, also solche Werkstoffe, die in ausreichender Menge an jedem Bauernhof zur
Verfligung standen; es handelte sich um Strohhacksel und Spreu.

Die Methodik ist fiir die Bediirfnisse des Nationalen Instituts fiir Volkskultur (NULK)
vorgesehen, und zwar als eine Arbeitsvorgangsweise fir die Herstellung und Durchfiihrung
einer Lehm-Dreschtenne fir den Fall, wenn Kopien gebildet oder historische Gebaude
Ubertragen werden sollten, sowie fir den Fall der Instandhaltung und Ausbesserung der
bestehenden Objekte im Museum des Dorfes Stidostmahrens. Bei der Aneignung notwendiger
handwerklicher Geschicklichkeit ist die vorgelegte Vorgangsweise sehr effizient. Die
Anwendung dieser Methodik in der Praxis, also bei der Errichtung der Kopien der
urspriinglichen Scheunen mit Lehmtenne in den Freilichtmuseen, gewahrleistet, dass sich die
Kopie der Lehmtenne-Konstruktion so weit wie moglich der urspriinglichen Konstruktion
annahert.
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