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I. TEORETICKA CAST

Uvod

Metodika pro vytvareni balicku SIP pro digitalizaty tisténych dokument (dale jen jako
»Metodika pro balicky SIP*) je dokument, ktery popisuje proceduralni postup pro uziti
standardi NDK pro metadata, formaty a obrazova data uzivand pii digitalizaci tiSténych
dokumentti v ¢eskych knihovnach. Standardy NDK jsou zavazné pro Narodni knihovnu CR a
Moravskou zemskou knihovnu pro digitalizaci v ramci projektu Vytvotfeni Narodni digitalni
knihovny, a déle pro knihovny digitalizujici na zéklad¢ podpory ziskané z podprogramu VISK?7,
ptipadné pro dalsi organizace, které budou odevzdavat svoje digitalizaty do LTP ulozist¢ NK
CR k dlouhodobému uchovavani. Metodika pro balicky SIP obsahuje i nékterd obecngjsi
doporuceni, ktera Ize vztahovat 1 na jiné typy dokumentl nez digitalizaty tiSténych dokumentii

(monografii a periodik), priméarné se v§ak zaméfuje na tento typ dokumentu.

Podobnd metodika v ¢eském prostiedi chybi. Existuje pouze Metodika pro vytvareni
bezpecnostnich kopii archivalii v digitalni podobé (Dvoték a kol., 2015), ktera byla vytvorena
Narodnim archivem CR. Tato metodika se viak vztahuje na jiny typ dokumentu (digitalizaty
archivalii) a pokryva cely zivotni cyklus dokumentu. V oblasti digitalizace podrobnéji popisuje
nékteré technologické otazky digitalizace (vybér a kalibrace skeneru, barevna specifikace

apod.), ale nikoliv proceduralni postup v podobé¢, jako tato metodika.

V zahrani¢ni existuji metodiky pro vytvareni digitalizatl zameétené na otazku obrazovych dat
a Castecné metadat. Za nejvyznamnéjsi v tomto sméru lze povazovat smérnice ,, Technical
Guidelines for Digital Cultural Content Creation Programmes* z roku 2008 a smérnice
americké iniciativy FADGI (Federal Agencies Digital Guidelines Initiative), které byly
vytvofeny pro pamétové instituce v USA a které nesou ndzev ,,Technical Guidelines for
Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image Files* (FADGI, 2010;
FADGI, 2016). Smérnice vysly v roce 2010, v roce 2016 pak byla vydéana jejich revidovana
verze. Tyto poskytuji zejména technologické specifikace z hlediska vlastniho sniméni a otazky
kontroly kvality, nejsou vSak specifické pro uziti konkrétniho metadatového profilu a formatu.
Tyto smérnice lze doporucit pro potieby vybéru snimaciho zatfizeni, jeho kalibrace, volbu
prostorového rozliSeni, zplisob zpracovani obrazovych dat a praci s barevnym prostorem. Tyto

smérnice jsou také vyuzity v teoretické a praktické Casti predkladané metodiky. Metodika pro



balicky SIP obsahuje specifickd procedurdlni doporuceni pro vytvatreni konkrétniho typu
digitdlniho dokumentu s uzitim konkrétniho metadatového a formatového profilu (které jsou
popsané v standardech NDK) a konkrétnich nastrojii v ceském prostiedi digitalizacni projektt

knihoven.

Mimo zabér metodiky je dlouhodobé uchovavani i zptistupiiovani digitalizati. Pro dlouhodobé
uchovavani lze uzit Metodiku logické ochrany digitalnich dat, ktera vznikla v projektu NAKI
ARCLIib'. Tato metodika obsahuje v teoretické a praktické ¢asti pasaze, které Ize do ur¢ité miry
uzit pro dlouhodobé uchovéavani digitdlnich dokumenti v riiznych organizacich uzivajicich
rizna softwarova feSeni. Jeji implementacni Cast je pak zamétena specificky na konkrétni

softwarovy systém, systém ARCLib.

Specifi¢nost pro urcity typ dokumentu, konkretizace metadatovych, formatovych a datovych
(obrazovych, textovych ve smyslu OCR) otazek je to, co ¢ini Metodiku balicky SIP novou
v ¢eském prostiedi. Je ur€ena vSem organizacim, zejména knihovnam, které vyuzivaji standard
NDK, at’ jiz povinng, nebot’ pak odevzdavaji své balicky SIP do LTP tulozisté NK CR
k dlouhodobému uchovavéni, nebo dobrovolné, jako zplsob standardizace produkce. V obou
piipadech je ucelem standardit NDK 1 Metodiky pro vytvatfeni balickt SIP ucelem vytvaret data
a metadat pfi digitalizaci v takové podobé€, aby pii vytvareni balicku AIP nebylo tfeba uzit
formatovou normalizaci (¢imz dochéazi k minimalizaci nékladt pro archiv) a aby byly béhem
produkce dokumentli zachyceny vSechny dilezit¢é informace (metadata) pro nasledné
dlouhodobé uchovavani a dodrZeny postupy, pficemz oboji by mélo zarucit zvyseni kvality
vytvatenych digitalizatli, jejich autenticity a pfedjimanych pozadavki dlouhodobého

uchovavani i zpfistupiiovani.

1 Obecna cast

1.1 Model OAIS

Zakladni konceptudlnim ramcem pro oblast dlouhodobého uchovéavani digitalnich
dokumentt (digitalni archivace) je model OAIS (Open Archival Information System) obsazeny
v normé ISO 14721 (&esky CSN ISO 14721). Tento model je jiz od po¢atku milénia (kdy byl

Jiz zndm jako navrh normy) zdkladnim a obecné pfijimanym referenénim ramcem pro fizeni

! https://invenio.nusl.cz/record/371612/files/content.csg.pdf



zivotniho cyklu digitalnich dokumentt z hlediska digitalni archivace. Model OAIS se primarné
zabyva archivaci a zptistupnénim digitalnich dokumentd, ale do urcité miry vymezuje i otdzku
produkce digitalnich dokumenti. Cini tak v podob& konceptu dohody o dodavani dat
(submission agreement), ktera je vyjadienim toho, v jaké podobé budou digitalni objekty
dodavany do archivu, a je vysledkem dohody mezi producentem (vkladatelem) a archivem.
Tato podoba je v norm& CSN ISO 14721 specifikovéana jako tzv. vstupni informaéni bali¢ek
(submission information package, bali¢ek SIP). V praxi mlize dochazet k tomu, ze archiv nema
moznost ovlivnit tuto podobu zplsobem, ktery odpovida pozadavkim digitalni archivace,
napiiklad tehdy, pokud ma legislativou stanovené povinnosti pfijimat a archivovat digitalni
publikace od vydavateli a soucasné plati, ze a) legislativa vydavatelim neuklada povinnost
dodévat digitalni publikace do archivu ve formatech, které archiv preferuje (z divoda jejich
vhodnosti pro archivaci), b) archiv nema moznost provadét formatovou konverzi publikaci
do pozadované¢ podoby (napf. z diivodu neexistence adekvatnich nastroji pro takovou
konverzi). Optimalni situaci je, pokud archiv mtze specifikovat podobu balicku SIP tak, aby
pti pfevodu do balicku AIP nebylo potieba provadét formatovou normalizaci. To je mozné
v pfipadé€, kdy producent i archiv jsou jedna a tatdZ organizace (a tudiz za cilové formaty
digitalizace lze zvolit formaty vhodné pro archivaci), a kdy technologie pro danou oblast jsou
dostupné (tj. existuji vhodné formaty a adekvatni konverzni néstroje), nebo kdy je archiv takova
organizace, ktera ma pravomoc nebo autoritu (jako metodické centrum) vydavat pokyny pro

standardizaci pro producenty v néjaké oblasti (napt. knihovnictvi).
1.1.1 Koncept archivu

Norma ISO 14721 pojednava o specifickém modelu archivu, ktery oznacuje jako
,otevieny archivacni informacni systém* (open archival information system), zkracen¢ archiv
OAIS a definuje jej jako ,,archiv (archive), ktery se sestavd z organizace tvorené lidmi a
systémy, jez piijala odpoveédnost uchovéavat informace a zptistupnovat je cilové komunité
(designated community), pfi¢emz tento archiv miize byt soucasti vétsi organizace.” (ISO

14721:2012, s. 24)

Norma ISO 14721 vymezuje Sest obecnych zavaznych povinnosti, které musi dana
organizace plnit, aby mohla provozovat archiv OAIS. Tyto povinnosti odliSuji pojem ,,archiv

OAIS* od jinych uZiti pojmu ,,archiv*. Jde o nésledujici povinnosti (ISO 14721:2012, s. 39) :

1. Vyjednavat s producenty informaci a piijimat od nich pfislusné informace.



2. Ziskévat moznost s poskytnutymi informacemi dostatecné nakladat, aby bylo mozné zajistit

jejich dlouhodobé uchovavani.

3. Urcit, at’ jiz samostatné nebo ve spolupraci s dal§imi stranami, které komunity by se mély
stat cilovymi komunitami, atudiz by mély byt schopny porozumét poskytovanym

informacim. Tim je vymezena znalostni zakladna dané skupiny.

4. Zajistit, aby informace urcené k uchovavani byly pro cilovou komunitu srozumitelné samy
o sobé&. Cilova komunita by méla byt schopna informacim porozumét bez vyuziti odbornych

zdroji, napiiklad bez rady odbornikd, kteti informace vytvorili.

5. Dodrzovat zdokumentovana pravidla a postupy, které zajisti, ze informace budou chranény
pred vSemi moznymi neptfedvidatelnymi udalostmi (véetné zaniku archivu), a zajistit,
ze informace nebudou nikdy smazany (s vyjimkou piipadu, kdy jejich smazani bude

soucasti schvalené strategie). Nemélo by dochdzet k zddnému jednorazovému mazani dat.

6. Zpftistupnovat uchovavané informace cilové komunité a umoziiovat Sifeni informaci
v podobé kopii ptivodn¢ dodanych datovych objekti nebo v takové podobé, aby bylo mozné
zpétné dohledat (as traceable to), ke kterym pivodné¢ dodanym datovym objektim se

vztahuji, a to spole¢né s doklady o jejich autenticité.

Prvni povinnost zahrnuje zejména dohodu o dodévani dat. Druha povinnost zahrnuje
vyfeSeni otdzky prav duSevniho vlastnictvi (pokud archiv nemd pravo dodana data ménit,
napiiklad je pfevést do jiného formatu, je jeho Cinnost de facto znemoZnéna). Tteti povinnost
se tyka cilové komunity z hlediska jejiho vymezeni. Ctvrta povinnost se tyka cilové komunity
s ohledem na souvisejici koncepty nezdvislé srozumitelnosti (tj. informace srozumitelné samy
o sob&) a interpretacnich informaci. Pata povinnost specificky pojednavd o problematice
dlouhodobého uchovavani navzdory zménam technologii (datovych nosict, formati apod.).

Sesta povinnost se tyka zpiistupiiovani informaci a specificky zohlediiuje otazku autenticity.

Zatcelem plnéni téchto funkci norma piindsi tzv. funkéni model. Funkéni model OAIS
vymezuje Sest zakladnich funkénich celkl (functional entities) archivu OAIS. Funk¢ni celek je
konceptualni model, ptfedstavujici kategorii Cinnosti (funkci a sluzeb), které museji byt
archivem vykonavany, aby byl archivem OAIS. Vykon téchto ¢innosti pro digitalni archivaci
zajistuji pocitacové technologie stejné jako lidsti pracovnici (nejen jako obsluha, ale 1 jako
tvirci navrhu softwaru apod.). Témito funk&nimi celky jsou: Piijem, Archivni GloZisté, Sprava
dat, Administrace, Planovani uchovavani a Zptistupnéni (ISO 14721:2012, s. 45). Sedmym

funkénim celkem jsou zakladni sluzby (common services), jimiz jsou ,,podpurné sluzby



nezbytné pro provoz archivu OAIS* (ISO 14721:2012, s. 20). Funk¢ni model neni pro tuto

vvvvvv

je vymezeni prostiedi, ve kterém se archiv nachézi.

1.1.2 Prostredi archivu OAIS

Norma ISO 14721 vymezuje okoli, ve kterém se archiv OAIS nachazi a které urcuje

jeho vstupy a vystupy, zejména z hlediska informaci.

Producent (producer) je ,juuloha vykondvand osobami nebo klientskymi systémy
poskytujicimi informace uréené k uchovavani; mize se jednat o dalsi archivy OAIS nebo také
0 osoby ¢i systémy v daném archivu OAIS* (ISO 14721:2012, s. 25). Producent je podle normy
ISO 14721 role spocivajici v dodavani informaci do archivu OAIS. V praxi masové digitalizace

knihoven vykonava ulohu producenta, archivu i managementu ¢asto jedna a tatdz knihovna.

Koncovy uzivatel (consumer) je ,juloha vykondvand osobami nebo klientskymi
systémy, které vyuzivaji sluZzeb archivu OAIS za ucelem nalezeni a vlastniho zptistupnéni
uchovavanych informaci; tuto ulohu mohou vykonévat dalsi archivy OAIS nebo téZ osoby nebo

systémy z dané¢ho archivu OAIS.* (ISO 14721:2012, s. 21).

Management (management) je ,,uloha vykonavana témi, kdo urcuji celkova pravidla
archivu OAIS jako soucast SirSich pravidel, naptiklad v ramci vétsi organizace™ ((ISO
14721:2012, s. 24). Management miiZe napfiklad ve vztahu k archivu schvalovat ziizovaci

listinu, urcovat rozsah ptisobnosti, byt hlavnim zdrojem financovani nebo vyhodnocovat vykon.

Z definice normy ISO 14721 vyplyva, Ze hlavni ¢innosti producenta je dodavat
informace do archivu. Tato norma vSak déale vymezuje také nckteré dalsi dil¢i Cinnosti,
ze kterych vyplyva, zZe producent je Casto téz samotnym producentem informaci (a samoziejme

sdm vyraz ,,producent® tuto funkci jasné implikuje).

Archiv OAIS podle normy ISO 14721 uzavira s vkladatelem dohodu o dodavéni dat
(submission agreement), coz je ,,dohoda uzaviena mezi archivem OAIS a producentem, ktera
stanovuje datovy model a dalsi potfebna nastaveni pro relaci doddvani dat (data submission
session); datovy model urcuje format/obsah a logické konstrukty uZzivané producentem
a zpusob, jakym jsou reprezentovany na vSech dodanych datovych nosi¢ich nebo pti vSech

telekomunikacnich spojenich* (ISO 14721:2012, s. 26). Relace dodavani dat je ,,jednotliva
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dodavka datového nosice nebo telekomunikacni spojeni, kterymi jsou archivu OAIS

poskytovana data“ (ISO 14721:2012, s. 22).

Tato dohoda by podle normy ISO 14721 méla vzdy v néjaké podobé existovat, ale
nemusi jit vZdy o formalni podobu (smlouvu). Uvadénym piikladem je webarchiv (jako typ
archivu OAIS, ktery uchovava sklizeny webovy obsah), kde dohoda o dodavani dat nabyva
podobu nastaveni sklizeciho robota (ISO 14721:2012, s. 36).

S koncovym uzivatelem pak archiv OAIS uzavira dohodu o objednavce (order
agreement), coz je ,,dohoda mezi archivem a koncovym uzivatelem, v niz jsou stanoveny udaje
o dodani, naptiklad typ datového nosice a format dat™ (ISO 14721:2012, s. 24). Tato dohoda
opet nemusi byt formalni a ustanoveni normy lze interpretovat tak, Ze dohodou o objednéavce
muze byt jednoduse to, ze uzivatel v digitalni knihovné (jako souc¢asti archivu OAIS) vyhleda
pozadovany dokument.? Rozdil mezi koncovym uzivatelem a cilovou komunitou spociva
v tom, Ze koncovy uZivatel je jakykoliv subjekt, ktery interaguje s archivem OAIS s cilem
ziskani informaci (tedy i softwarovy systém). Clen cilové komunity je takovy koncovy uZivatel,
na zéklad¢ jehoz znalostni zdkladny se udrzuji informace tak, aby byly srozumitelné samy o

sobé.
1.1.3 Informacéni model OAIS

Z hlediska této metodiky je klicovy informaéni model OAIS, protoZe ten se vztahuje i

na balicky SIP.

Pojem ,,informace* (information) definuje norma ISO 14721 jako ,,jakékoliv znalosti
(knowledge), které mohou byt pfedmétem vymény (exchange)* a udava, ze pti vymeéné jsou
informace ,,vzdy vyjadieny (tj. reprezentovany) urcitym typem dat* (ISO 14721:2012, s. 30).
Data jsou definovana jako ,,opakované interpretovatelnd reprezentace informaci ve
formalizované podobé vhodné pro komunikaci, interpretaci nebo zpracovani.“ (ISO
14721:2012, s. 21). Pojmy informace a data jsou kategorie. Jednotlivy objekt spadajici do prvni
kategorie nazyva norma ISO 14721 informacni objekt (information object), objekt druhé
kategorie datovy objekt (data object).

Pii vyméné tedy ptijemce ziskava informace vzdy z dat, v tom smyslu, ze prevadi
datovy objekt na informac¢ni objekt. Aby se tento proces mohl uskutecnit, musi piijemce

disponovat odpovidajici znalostni zédkladnou (knowledge base), coz je ,,mnozina informaci,

2 Zejména viz ISO 14721:2012, s. 38
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které si osvojila osoba nebo systém a kterd této osobé nebo tomuto systému umoziiuje

porozumét piijimanym informacim® (ISO 14721:2012, s. 23).

Porozuméni informaci pfijemcem je tedy chépano jako prevod datového objektu
na informac¢ni objekt uzitim znalostni zakladny pfijemce. Pokud si napiiklad cesky Ctenar
zapuj¢i knihu ,,Information Science in Theory and Practice” Briana Vickeryho, pak
pozorovatelné znaky (vytisténa slova) predstavuji datovy objekt. Aby piijemce knize rozumél,
tj. mohl pfevést tyto znaky na informace, musi umét anglicky. Pokud tomu tak je, pak to
znamena, 7e znalost angliétiny tvoii soudast jeho znalostni zakladny. Ctenaf, ktery anglicky
neumi, bude potfebovat ziskat dodate¢né informace, aby knize rozumél. Tento typ informaci
norma OAIS oznaduje za interpretacni informace® (representation information) a definuje
je jako ,informace, které pievadéji datovy objekt do smysluplnéjsich vyznamovych celki
(the information that maps a data object into more meaningful concepts)“ (ISO 14721:2012, s.
25). Tato definice plsobi ponckud krkolomné, nicméné jejim smyslem je poukdzat
na skute¢nost, Ze srozumitelnost lze posuzovat ve stupnich. Ve vySe uvedeném ptikladu
i Ctenaf, ktery anglicky neumi, rozumi tomu, Ze text je v angli¢tin€; pokud by neveédél, ze text
(napt. pokud je negramotny) pak mlZe stale rozumét alesponi tomu, Ze datovy objekt je kniha.
Interpreta¢ni informace jsou tedy informace, které popisuji formu reprezentace informaci
v datech (v nasem pftikladu je ji anglicky jazyk). Tyto informace potiebuje ziskat ten, jehoz
znalostni zakladna informace o formé& reprezentace neobsahuje. Ctenaf, ktery neumi anglicky,
si napiiklad mliZe opatfit Ceskou ucebnici anglictiny a anglicko-Cesky slovnik, coZ jsou datové
objekty, ze kterych jiz na zéklad¢ své znalostni zdkladny dokéze ziskat informace: ucebnice a
slovnik tedy ¢tenafi poskytuji interpretacni informace, které potiebuje pro porozuméni anglicky

psané knize.

Datovy objekt norma ISO 14721 definuje vyctem — datovy objekt je ,,bud’ fyzicky
objekt, nebo digitalni objekt™ (ISO 14721:2012, s. 21). Fyzicky objekt (physical object) je
»objekt (naptfiklad mési¢ni hornina, biologicky vzorek, mikroskopické sklicko) s fyzicky

pozorovatelnymi vlastnostmi, které reprezentuji informace, jez je pro Gcely uchovavani, Sifeni

3V této metodice je uzivan pro representation information ¢esky preklad ,,interpretacni informace*. Neni
to doslovny pieklad, ten by byl ,,informace o reprezentaci®. Podle soudu autort vsak 1épe vystihuje skute¢nost,

ze veskera data museji byt pfedmétem interpretace.
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a samostatného vyuzivani vhodné patti¢n€ zdokumentovat* (ISO 14721:2012, s. 24). Digitalni
objekt (digital object) je ,,objekt slozeny z mnoziny bitovych posloupnosti (a set of bit
sequences)* (ISO 14721:2012, s. 22). Informacni objekt (information object) je pak ,,datovy
objekt se svymi interpretacnimi informacemi‘ (ISO 14721:2012, s. 23).

Informac¢ni model pfinasi typologii informacnich objektt, které se vyskytuji v prabéhu
zivotniho cyklu informaci. Z nich musime vy¢lenit jako kli¢ovy informacni objekt ten, ktery
norma ISO 14721 nazyvéa informacni obsah a ktery je podle normy hlavnim pfedmétem
dlouhodobého uchovavani v archivu OAIS; déale pak zminéné interpretacni informace.
Kategorie informaci, které slouzi jako nezbytné dodatecné informace, jez museji byt
uchovavany spolu s informa¢nim obsahem, nazyva norma archivaéni informace. Ty obsahuji
pet podkategorii informaci. Dals§im dulezitym prvkem informac¢niho modelu je informacni
balicek jako logickd schranka, kterd zpravidla obsahuje informacni obsah a archivacni

informace.
1.1.3.1 Informacni obsah a interpretacni informace

Informacni obsah (content information) je podle normy ISO 14721 ,,mnozina informaci,
ktera je piivodnim predmétem uchovavani nebo ktera obsahuje ¢ast téchto informaci ¢i v§echny
tyto informace; informacni obsah je informacni objekt sloZzeny ze svého datového objektu
s obsahem a svych interpretacnich informaci.” (ISO 14721:2012, s. 21) Piivodni vydani normy
uvadi jako ptiklad informaéniho obsahu tabulku s Cisly, kterd reprezentuje teplotni udaje (a
ktera je chapana jako teplotni tdaje), stim, Ze soucasti informac¢niho obsahu jizZ neni
dokumentace, ktery by vysvétlovala historii a pivod téchto teplotnich udaji nebo to, jak se

vztahuji k jinym pozorovanim.

Datovy objekt s obsahem (déle zkracené jako objekt CDO) tedy nese informacni obsah,
pokud je pfijemcem spojen s odpovidajicimi interpretacnimi informacemi (které mohou, ale
nemuseji byt soucasti jeho znalostni zékladny). Je tteba upozornit, ze digitalnim objektem podle
normy ISO 14721 neni nutné soubor — mize jim byt, stejné¢ jako jim miiZze byt napiiklad
mnozina souborti. V pfipadé objektu CDO mitiZe jit o jeden soubor ve formatu PDF, ktery
reprezentuje digitdlni knihu, nebo stovku souborti ve formatu JPEG, které¢ dohromady
reprezentuji sto stran knihy — zélezi na konkrétni implementaci. Jednotlivy digitalni objekt
CDO v archivu je tedy takova podmnozina bitovych posloupnosti z celkové mnoziny vSech biti
ulozenych na datovych nosicich archivu, které jsou potiebné k transformaci biti do daného

konkrétniho informac¢niho obsahu.

13



Interpretacni informace ¢leni norma ISO 14721 na tfi druhy:

Strukturalni interpretacni informace (structure information) jsou takové ,,interpretacni
informace, které udavaji, jak jsou dalsi informace sloZzeny; mohou naptiklad pievadét bitové
toky (bit streams) na zékladni typy dat, jako jsou znaky, Cisla a pixely, a na seskupeni téchto

typu dat, jako znakové fetézce a pole* (ISO 14721:2012, s. 26).

Sémantické interpretacni informace (semantic information) jsou takové ,,interpretacni
informace, které podrobnéji popisuji vyznam neseny strukturdlnimi interpretaénimi

informacemi.“ (ISO 14721:2012, s. 26).

Tteti druh interpretacnich informaci zavedlo az druhé vydani normy — jde o ostatni
interpretacni informace (other representation information), které jsou definovany jako takové
minterpretaéni informace, které nelze jednoduSe zatradit mezi strukturdlni interpretacni
informace nebo sémantické interpretacni informace; naptiklad k porozuméni datovému objektu
s obsahem mohou byt potieba software, algoritmy, Sifrovani, psané pokyny atd., pfi¢emz
vSechny tyto informace budou odpovidat definici interpretacnich informaci, byt nebude ziejmé,
zda se vztahuji ke struktufe nebo vyznamu; informace udavajici vztah mezi strukturalnimi
interpretacnimi informacemi a sémantickymi interpretaénimi informacemi nebo popisujici
software potfebny pro zpracovani databazového souboru lze také povaZovat za ostatni

interpretacni informace.* (ISO 14721:2012, s. 24).

Vyse byl uveden piiklad interpretacnich informaci potfebnych k pievedeni fyzického
objektu (tisténé knihy) do informaéniho obsahu (tedy cloveku srozumitelného intelektualniho
obsahu). Lze fici, Ze ucebnice angliCtiny a slovnik jsou datové objekty, které reprezentuji
sémantické interpretacni informace. Znalostni zakladna ctenate, ktery si je opatfil, pfitom jiz
piedtim obsahovala strukturdlni interpretacni informace, jeZ mu umoziovaly ve fyzickém

objektu vidét linearni text (strukturu).

Nés zde zajimd pfedevSim otdzka interpretace digitalnich objekth. Lze fici,
ze problematika interpretacnich informaci tvoti jadro digitalni archivace. Digitalni objekt musi
byt v dany okamzik vZdy uloZen na néjakém datovém nosici, ktery je sice fyzickym objektem
(pevny disk, BluRay Disc apod.), ale data na ném zapsana ¢lovék vnimat nedokéaze, natoz je
prevést do srozumitelné podoby. Z tohoto hlediska je nutné, aby interpretaci digitalniho objektu

zprostifedkovavala pocitatova technologie.
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V praxi digitalni archivace se klade nejvétsi duaraz na strukturdlni interpretacni
informace, zejména na format souboru. Formaty patrné nejviditelnéji odrazeji problém

zastaravani digitalnich technologii.

Z hlediska své cCinnosti musi archiv OAIS shromazdit dostatecné interpretacni
informace k objektu CDO. Zptsoby konkrétniho feseni se mohou lisit podle posouzeni situace
archivem. V piipadé formatu to miize znamenat ziskat formatovou specifikaci a ulozit ji spolu
s objektem CDO nebo jen zaznamenat technické informace o formatu, na zaklad¢ kterych je
mozno tyto interpretacni informace dohledat (tj. pfedpoklad, ze jsou tyto informace bézné
dostupné, a tedy samy o sobé& srozumitelné pro cilovou komunitu). Tyto technické informace
jsou v praxi zaznamenavany do datovych objekti, které se oznacuji jako technicka metadata.
Z informacniho modelu OAIS je zfejmé, Ze 1 k témto metadatim (tak jako k jakymkoliv jinym
typtim dat), je nutné ziskat dostate¢né interpretacni informace. Tento proces podle normy ISO
14721 v digitdlnim svété znamend rekurzivitu — interpretaéni informace o technickych
metadatech budou zaznamenany v dalSim digitalnim objektu (napi. v PDF popisujicim
metadatovym standard). Tato rekurzivita podle normy kon¢i tehdy, pokud jsou interpretacni
informace zaznamenany v podobé fyzického objektu (tedy napt. vytiStény standard). V praxi to
v soucasnosti neni povazovano za vétsi problém vzhledem k tomu, ze metadata jsou zpravidla
ukladana v textovych formétech (zejména v XML), jejichZ interpretace se nepovaZuje za

problematickou.

Norma ISO 14721 uvadi dva typy specializovanych softwarovych néstroji pro
interpretacni informace (tyto nastroje samy patii mezi ostatni interpretacni informace).
Software pro zobrazeni interpretaénich informaci (representation rendering sofiware)*
je software, ktery umoznuje interpretacni informace reprodukovat v podobé srozumitelné
lidem. Pfikladem je prohlize¢ Adobe Acrobat, ktery dokdZze zobrazit formatovou specifikaci
uloZzenou v PDF. Zpfistupnovaci software (access software) je software, ktery dokaze
prezentovat samotny informacni obsah nebo jeho Cast. Jinymi slovy, software pro zobrazeni
interpretacnich informaci reprodukuje interpretacni informace a slouzi jako pomtcka pro
uchovavani informa¢niho obsahu, zatimco zpfistupniovaci software reprodukuje informacni

obsah a slouZi jako prostfedek pro zptistupfiovani informacniho obsahu cilové komunité.

Na tomto mist€ je tfeba upozornit, Ze norma ve své obecnosti nepopisuje odlisnosti uziti

riznych typl informac¢niho obsahu. Archiv OAIS musi uchovavat objekt CDO spolu

4 Anglicky nézev je zavadgjici, mél by byt spise ,,representation information rendering software).
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se zvolenou mnozinou interpretacnich informaci (které bude uchovavat v podobé dalSiho
digitalniho objektu, zpravidla nazyvaného metadata). Nékteré typy informacniho obsahu
mohou byt uréeny k reprodukcei lidskym uzivateliim, jako tomu byva v pfipadé¢ dokumenta
digitalniho dédictvi (napt. zobrazeni v digitadlni knihovné), zatimco jiné nemusi byt viibec
urceny pro vnimani ¢lovékem, ale pro zpracovani jinymi systémy (to je ptiklad rozsahlych
datovych sad ziskanych z pozorovani, které mohou byt reprezentovany v podobé tabulek,

obsahovat numerické udaje a slouzit jako zdroj pro automatizované analyzy).

Za jeden ze zpusobi, jak fesit otazku interpretacnich informaci, bylo uréeno vytvoieni
mezinarodnich registrli interpretac¢nich informaci (zejména pro formaty). Otazce té€chto registra

a bliz§imu pfibliZzeni problematiky formatd se vénuje Kapitola 3.

Zavérem tohoto shrnuti je potfeba zopakovat diraz na rozliSovani interpretacnich
informaci na jedné stran€ a metadat, které je reprezentuji, na stran€ druhé. Metadata jsou datové
objekty a potiebuji rovnéz své interpretacni informace. Rekurzivitu v praxi ukoncuje uZziti
soubort v textovych formatech typu XML, jejichz interpretace se z hlediska digitalni archivace

povazuje (vzhledem k jednoduchosti souborového formatu) za relativné bezproblémovou.
1.1.3.2  Archivacni informace

Informaéni model OAIS definuje archivaéni informace (preservation description
information) jako ,,informace, které¢ jsou nezbytné k adekvatnimu uchovavani jednotlivého
informac¢niho obsahu® (ISO 16363:2012, s. 25). Jde o kategorii informaci, kterd obsahuje pét
podkategorii.

Identifika¢ni informace (reference information) jsou ,,informace, ktera jsou vyuzivany
jako identifikator informacéniho obsahu® (ISO 14721:2012, s. 25). Tyto informace mohou také
zahrnovat ,identifikdtory, které vnéjSim systémim umoziuji jednoznaéné odkazovat na
konkrétni informacéni obsah* a udavat a popisovat zpusob jejich ptidélovani (ISO 14721:2012,
s. 74). Uvadénym ptikladem z oblasti knihoven je perzistentni identifikator (konkrétnim
ptikladem pak ISBN) a bibliograficky popis. Tyto informace tedy mohou zahrnovat i globalni
perzistentni identifikatory, na zdklad€ nichZ mohou uZzivatelé¢ vyhleddvat konkrétni informaéni

obsah.

Proveniencni informace (provenance information) jsou ,,informace, které dokumentu;i
historii informaéniho obsahu; tyto informace vypovidaji o pivodu nebo zdroji informac¢niho

obsahu, o veskerych zménach, které mohly od doby jeho vzniku nastat, a o tom, kdo o né&j od
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doby jeho vzniku pecoval®“ (ISO 14721:2012, s. 25). Jak déale norma uvadi, archiv nese
odpovédnost za vytvareni a uchovavani téchto informaci az od okamziku jejich pfijmu do
piiklady z oblasti knihoven jsou metadata o procesu uchovavani (ukazatele k predchozim

verzim jednotky, historie zmén); metadata o procesu digitalizace.

Informace o neporuSenosti (fixity information) jsou ,informace, které udavaji, jak
je zajisténo, aby objekt s informacnim obsahem nebyl nezdokumentovanym zpiisobem
zménén“ (ISO 14721:2012, s. 22). Tyto informace ,,funguji jako obal nebo ochranny stit, ktery
chrani informacni obsah* (ISO 14721:2012, s. 34). Ptikladem je digitalni otisk.

Kontextualni informace (context information) jsou ,,informace, které dokladaji vztah
informac¢niho obsahu k jeho okoli; patfi mezi né diivod vytvofeni informa¢niho obsahu a jeho

vztah k dal§im objektiim s informac¢nim obsahem.* (ISO 14721:2012, s. 21).

Informace o pfistupovych pravech (access rights information) jsou ,,informace, které
udavaji omezeni tykajici se pfistupu k informacnimu obsahu, a to v¢etné¢ pravniho ramce,

licenénich podminek a fizeni ptistupu (ISO 14721:2012, s. 19).
1.1.3.3 Informacni bali¢ek

Informacni bali¢ek je ,,logicka schranka, kterd miiZe obsahovat informacni obsah
a archivacni informace; k tomuto informac¢nimu balicku jsou pfipojeny informace o zabaleni
(packaging information), které vymezuji a urcuji informacni obsah, a informace o popisu
balicku (package description), které usnadnuji vyhleddni informacniho obsahu* (ISO

14721:2012, s. 23).
Norma dale odlisuje tfi typy informacnich balic¢k:

e Archivni informacni balicek (archival information package) je ,,informacni balicek, ktery
je sloZen z informacniho obsahu a pfidruZenych archiva¢nich informaci a je uchovavan

v archivu OAIS* (ISO 14721:2012, s. 23). Dale bude nazyvan jen jako balicek AIP.

e Vstupni informacni bali¢ek (submission information package) je ,,informacni balic¢ek, ktery
dodava producent do archivu OAIS tak, aby mohl byt vyuzit pti sestaveni nebo aktualizaci
jednoho nebo vice AIP a/nebo ptidruzenych popisnych informaci (descriptive information)*

(ISO 14721:2012, s. 26). Déle bude nazyvan jako balicek SIP.

17



e Vystupni informacni bali¢ek (dissemination information package) je ,,informac¢ni balicek
odvozeny z jednoho nebo vice balickit AIP a zaslany archivem OAIS koncovému uzivateli
jako odpovéd na jeho pozadavek vici tomuto archivu (ISO 14721:2012, s. 22). Dale bude
nazyvan jako bali¢ek DIP.

Klicovy informac¢ni balicek z hlediska archivu OAIS je balicek AIP. Ten musi
obsahovat informacni obsah a pfidruzené archiva¢ni informace. Definice nadfazené kategorie
(f. informacéniho balicku) uvadi, ze tyto dvé slozky miize obsahovat. To znamend, ze pfi
dodévani balicki SIP do archivu nebo vydavani balickli DIP koncovym uzivatelim nemusi
kazdy jednotlivy balicek SIP nebo DIP vzdy obsahovat informacni obsah a archivaéni
informace. Do archivu mohou byt napiiklad dodavany oddé€leny balicky SIP s informaénim
obsahem a balicky SIP s archiva¢nimi informacemi. Podobn& mohou byt archivem vydavany,
v zavislosti na pozadavcich koncovych uzivateli naptfiklad, jen balicky DIP obsahujici

informacni obsah, ale jiz nikoliv archiva¢ni informace.

Informace o zabaleni (packaging information) jsou ,,informace, které slouzi k propojent
a popisu soucasti informacniho balicku® (ISO 14721:2012, s. 24). Popis balicku (package
description) jsou ,,informace uréené pomuickam pro zptistupnéni® (ISO 14721:2012, s. 24).
Témito pomickami norma mini ,,softwarovy program nebo dokument, ktery koncovym
uzivatelim umoziuje najit, analyzovat, objednat nebo ziskat informace z archivu OAIS* (ISO
14721:2012, s. 19). Popisné informace (descriptive information) jsou ,,mnoZina informaci,
ktera je sloZzena ptredevsim z popist balickl a je poskytovana spravé dat za ticelem podpory
koncovych uzivateld pfi objednavani a ziskavani informacnich jednotek z archivu OAIS* (ISO

14721:2012, s. 22).

Hlavnim ucelem informaci o zabaleni je vymezit, které c¢asti balicku AIP jsou
informacni obsah a které archivacni informace. To znamena popsat jednak to, které soubory
v balicku tvoii objekt CDO, jez reprezentuje informac¢ni obsah (napt. pet souborii ve formatu
JPEG obsahujicich ¢lanek) a které technickd metadata reprezentujici interpretacni informace
(napt. jeden soubor v XML popisujici format JPEG). Objekt CDO a technickd metadata
dohromady tvofi informacni obsah. Dale je tieba popsat, jaké soubory jsou archiva¢ni metadata
reprezentujici archivaéni informace (napf. druhy soubor v XML obsahujici bibliograficky
popis). V popisu balickli a v popisnych informacich se pak podle normy obvykle opakuji
identifika¢ni informace. Pokud budeme uvazovat digitalni knihu v PDF, pak informac¢ni obsah
muze tvofit jeden soubor ve formatu PDF (objekt CDO) a jeden soubor ve formatu XML

obsahujici technickd metadata (napf. informace o verzi atypu, piikladem je PDF/A-2u);
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archiva¢ni informace jeden soubor v XML s archiva¢nimi metadaty (blize o metadatech bude
pojednavat Kapitola 1.3), pti¢emz jejich soucasti bude identifikator ISBN (ktery bude soucasné
obsazen i v samotném informa¢nim obsahu, jelikoz je vydavatelskou praxi uvadét jej ptimo
v knize) a tento identifikator bude také obsazen v popisu balicku a popisnych informacich. Na
zéklad¢ tohoto identifikatoru pak ctenai jakozto koncovy uzivatel mize knihu vyhledat

v archivu.

Predmétem dlouhodobého uchovavani je informacni obsah (napt. konkrétni kniha
v PDF) 1pfidruzené archiva¢ni informace ulozené v balicku AIP spolu s informacnim
obsahem. Archiv vytvaii balicek AIP z balicku SIP (nebo z vice balick SIP), ktery mu doda
vkladatel. Na zakladé dohody o dodévani dat oba subjekty (archiv a vkladatel) definuji datovy
model, tedy podobu dodavanych informaci, jehoz soucasti by mél byt datovy slovnik (popis
vSech typl dat, cozZ zahrnuje i metadata). Osvéd¢enym postupem v komunité digitalni archivace
je dohoda o uziti takovych formatt objektu CDO, které podporuji dlouhodobé uchovavani, a

uziti mezinarodné rozsifenych metadatovych schémat.
1.1.4 Pristupy k uchovavani

Norma ISO 14721 popisuje dvé hlavni kategorie opatteni pro uchovavani informac¢niho
obsahu vykonavand v archivu OAIS nad balickem AIP jako digitdlni migraci a emulaci.

Emulaci se blize vénovat nebudeme (a norma se ji také detailnéji nezabyva).

Digitalni migrace (digital migration) je podle normy ,,pfesun (transfer) digitalnich
informaci v ramci archivu OAIS se zdmérem tyto informace uchovat.* (ISO 14721:2012, s. 22).
Podle normy tento pfesun od jinych typi piesunti odliSuji nasledujici tfi atributy (ISO

14721:2012, s. 22):
e je zaméfen na uchovani celého informac¢niho obsahu,
e nova podoba informaci v archivu nahrazuje podobu ptedchozi a
e archiv OAIS fidi vSechny stranky pfesunu a nese za n€ plnou odpovédnost.

Norma ISO 14721 rozliSuje Ctyfi typy digitalnich migraci. Renovace (refreshment)
a replikace (replication) jsou migrace, pii kterych nedochéazi ke zméné datovych objektt (tedy
bitovych posloupnosti), balickovaci migrace (repackaging) a transformace (transformation)
jsou migrace, pii nichz ke zméné datovych objektii dochdzi. Definice téchto typi jsou

nasledujici (ISO 14721:2012, s. 103-104):
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Renovace: Digitalni migrace, pii niZ je jedna instance datového nosice, ktera obsahuje
balicek AIP, vice balickli AIP nebo ¢asti balickti AIP, nahrazena jinou instanci datového nosice
stejného typu, a to zkopirovanim bitl na datovy nosi¢ vyuzity k umisténi balicki AIP a ke
spravé a pristupu k datovému nosi¢i. Diky tomu dokdze stavajici mapovaci infrastruktura

archivniho ulozisté beze zmény stale nalézat balicek AIP a piistupovat k nému.

Replikace: Digitadlni migrace, pii niz nedochazi k zddnym zménam balickovacich
informaci, informac¢niho obsahu ani archivacnich informaci. Bity nesouci tyto informacni
objekty jsou pfi pfesunu na novou instanci stejného nebo nového typu datového nosice
zachovany. Renovace je také replikaci. Replikace vSak mulze vyzadovat zmény mapovaci

%

infrastruktury archivniho tlozisté.

Balickovaci migrace: Digitalni migrace, pii niz dochazi k zmén¢ bit balickovacich

informaci.

Transformace: Digitalni migrace, pfi niz dochézi k zméndm bitlh informaéniho obsahu
nebo archivaénich informaci, pfi¢emz je soucasné vyvinuta snaha uchovat informacni obsah

v uplnosti.

Renovaci a replikaci se nebudeme dale vénovat. V praxi se souhrnné oznacuje jako
bitova ochrana a znamena zkopirovani dat na jiny datovy nosi¢, rozdil spociva v tom,
ze replikace mize vyzadovat Gpravu mapovaci infrastruktury (tato zména postihuje hardware
a software, nikoliv data). Norma ISO 14721 tento rozdil nepfili§ srozumitelné vysvétluje,
ale ptiklad z b&ézné praxe pomiiZze lepSimu porozuméni. Zkopirovani dat z jednoho nosi¢e CD
na jiny je pfikladem renovace. Ptikladem replikace je zkopirovani dat z deseti nosi¢i CD

na pevny disk pocitace.

Z4dnéa z téchto dvou typtl migraci nepfedstavuje vétsi intelektualni problém, riziko
spociva pfedevsim v nedostatku financi a nedostate¢né kontroly stavu datovych nosi¢l. Archiv
musi mit nastaveny mechanismy pro monitorovani stavu datovych nosict a plany pro migraci
v pfipad€, Ze je zaznamenano riziko jejich degradace nebo zastardvani (tj. konec jejich
hardwaroveé podpory). Rizikem samoziejmé miiZe byt i sama volba datovych nosici, které jsou
zcela nevhodné svou povahou (nazornym piikladem z minulosti je disketa, ktera nikdy nebyla
bezpeCnym nosi¢em) nebo narocnosti udrzby (napf. z hlediska nedostatku financ¢nich

prostiedkit).

Ani balickovaci migrace nepiedstavuje veétsi riziko. Jednd se o zménu informaci

o zabaleni. Ptfikladem miize byt jiné uspofddani v ramci adresafe. Riziko, které piindsi
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balickovaci migrace, spoc¢iva spise v neudrzeni odliSeni informacniho obsahu a archivac¢nich

informaci.

VVVVVVVVVVVV

Transformace je nejdilezitéjSim a nejslozitéjSim typem digitdlni migrace. Pouze
transformace podle normy zaklad4 novou verzi balicku AIP. To znamena, ze verze balicku AIP,

ktera prosla renovaci, replikaci nebo balickovaci migraci, zlistava nezménéna.

Pivodné ulozeny balicek AIP (tj. informacni bali¢ek vytvotreny z bali¢ku SIP dodaného
vkladatelem) mé byt povazovan za prvni verzi balicku AIP a norma jej oznacuje jako original,
resp. puvodni balicek AIP (original AIP). Tento ptivodni bali¢ek ,,mize byt udrzovan pro
oveéfeni uchovavani informaci® (ISO 14721:2012, s. 105). Norma takovyto postup (.
uchovavat prvni verzi balicku AIP i tehdy, kdyz je vytvotena novéjsi verze) tedy nepiedepisuje,

pouze uvadi jako moznost.

Transformaci norma déale d€li na dva dil¢i typy. Vratnd transformace (reversible
transformation) je takové transformace, kdy je moznd bezeztratova zpétnd transformace.
Uvadénym ptikladem vratné transformace je migrace textového souboru (obsahujiciho pismena
anglické abecedy) v kddovani ASCII do kodovani UNICODE UTF-16 (ISO 14721:2012, s.
106).

Nevratnd transformace (non-reversible transformation) je takova ,transformace, u které
nemuze byt zaruceno, zZe se jedna o vratny pievod* (ISO 14721:2012, s. 24). Uvadény piiklad
muze byt nesrozumitelny, proto uved'me jednoduchy ptiklad z praxe — formatovou konverzi
z formatu TIFF (nekomprimovana verze) do formatu JPEG (format JPEG nepodporuje jinou
nez matematicky ztrdtovou kompresi). Nevratna transformace je podle normy rizikem pro
zachovani autenticity. V ptipad¢, ze jde o transformaci archiva¢nich informaci, je mozné ucinit

zobecnéni, Ze v tomto piipad€ by nikdy nemélo jit o nevratnou transformaci.

Norma systematicky nepopisuje rozdily mezi transformaci, kterd méni informacni
obsah, a transformaci, ktera méni archivacni informace. Jeji koncepty vSak lze specifikovat
nasledujicim zpisobem. V pifipad€ transformace informacniho obsahu mohou nastat dvé
zékladni varianty. Zaprvé mize byt potfeba zménit pouze interpretacni informace o formatu.
Naptiklad miize dojit k tomu, ze archivem doporucovany ndstroj pro zobrazeni souboru
ve formatu PDF zastar4 a nebude adekvatné reprodukovat format PDF. Pak bude muset archiv
provést prizkum a vybrat jiny néstroj, a informace o tomto nové doporu¢ovaném formatu
budou zdokumentovany a uchovéavany spolu s objektem CDO. Tato transformace tedy zahrnuje

pouze interpretacni informace. Za druhé miize nastat situace, kdy dochazi ke zméné bitii objektu
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CDO, typicky v pripad¢ formatové konverze. Pokud pljde o konverzi z formatu TIFF
(nekomprimovand verze) do formatu JP2 (matematicky bezeztraitova komprese), puajde
o vratnou transformaci, nicméné nova reprezentace (objekt CDO ve formatu JP2) bude

vyzadovat jiné interpretacni informace, nebot’ se jedna o jiny format.

Jinou situaci je proces obohacovani archivacnich metadat. V piipadé, Ze se méni objekt
CDO, pak se vzdy také méni archiva¢ni informace v tom smyslu, Ze se doplni o zaznamy téchto
zmén (zejména jde o provenien¢ni informace). Proto bude v pribéhu uchovavani objem
archivaCnich informaci narastat. Rovnéz muze dojit k tomu, Ze se v pribéhu uchovévani

obohati archiva¢ni informace o nové informace (napt. dalsi perzistentni identifikator).
1.1.5 Specificka standardizace informacénich bali¢ki

Pro specifické typy digitalnich dokumentii existuji specifické metadatové standardy a
doporuceni pro vybér vhodnych formati. Datovy objekt s obsahem miize byt tvofen jednim
nebo vice soubory, které mohou byt uloZeny v jednom nebo vice formatech (souborovych

formatech). Format je typem strukturdlnich interpretac¢nich informaci.
1.2 Format objektu CDO

Americka studie o formatech soubort uvadi: ,,VétSina soubord — s vyjimkou soubort,
které jsou jednoduchymi datovymi toky — obsahuje dvé& zékladni komponenty: strukturalni
prvky a datové prvky. Format souboru reprezentuje jedinecné a specifické uspotadani téchto

strukturalnich a datovych prvki.* (Lawrence, 2000 s. 2).

Format je jednim z typt interpretacnich informaci modelu OAIS, konkrétn€ informaci
o zpusobu, jakym je potfeba datovy objekt uloZzeny v konkrétnim formdatu interpretovat
(softwarovou aplikaci), a v ptipadé digitalizath knih také o zpiisobu, jak datovy objekt v daném

formatu reprodukovat, tj. adekvatné zobrazit.

V kontextu digitalni archivace by v idedlnim piipadé: a) mél vzdy byt k dispozici
dostatek volné dostupnych (specializovanych) softwarovych aplikaci, které znalosti daného
formatu disponuji (tj. aplikace, které maji dostatecné strukturalni interpretacni informace)
a dokédzi s nim pracovat; b) informace o formatu by mély byt obsazeny v dostatecné dobie
popsané dokumentaci (formatové specifikaci), ktera by méla byt dostupna; c) format by nemé¢l
byt zatizen patenty. PocitaCova realita ma vSak k tomuto idealu daleko a pravé formaty
a aplikace pro praci s nimi jsou piedmétem Castych zmén, a tedy rizikem pro dlouhodobé

uchovévani. Jeden z odhadli primérné délky zastardni formatu (od doby uvedeni) na trh
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se pohybuje v rozmezi osmi az dvaceti let (Nielsen, Thirifays, 2011). Zastaravani se projevuje
dvéma zplsoby. Jednak naristajicim rizikem ztraty dostupnosti softwarovych aplikaci, které
dokazi formaty adekvatné reprodukovat (tj. zobrazit, prehrat nebo jinym zptisobem prezentovat
smyslim lidského uzivatele). Zadruhé pak ztratou schopnosti nové generace softwarovych
aplikaci format zpracovavat (upravovat data v daném formatu, provadét konverzi do jiného
formatu apod.). V tad¢ ptipadii také neni dostupna formatova specifikace nebo se k formatim
vazi licencni omezeni, coz rovnéz predstavuje velka rizika pro uchovavani informaci.
Ptipomenime si druhou povinnost archivu OAIS (ziskat moznost s informacemi dostatecné
nakléadat), kterou lze zfejm¢ aplikovat i na tento ptipad, nebot’ nad informacemi uloZenymi ve
formatu, jehoz specifikace je nedostupna (uzaviend) nebo zatizend patenty, z principu nelze

ziskat plnou kontrolu.

Pokud nedojde k v€asné formatové konverzi v dob¢, kdy jesté existuji vhodné nastroje
pro tuto transformaci, mize dojit k nevratné ztrat¢ informacniho obsahu (objekt CDO muze
existovat jako ulozeny objekt, ale nebude z n¢j mozné ziskat informacni obsah). Archiv by mohl
teoreticky vytvofit novy nastroj na zékladé ulozené formatové specifikace zastaralého formatu,

prakticky je viak takovou alternativu obtizné ovéfit.>
1.2.1 Roviny a aspekty uziti formatu
Z hlediska popisu formatu musime odliSovat né€kolik rovin, pficemZz v piipadé

rastrovych formatt jde zejména o tyto roviny:

e Rodina formatt

e Konkrétni format

e Verze formatu

e Komprese

e Profil

Ptikladem rodiny formatt je RAW. Existuje cela fada konkrétnich formati RAW této

rodiny, které vytvoftili vyrobci zatizeni. Napiiklad fotoaparaty Canon uZzivaji format Canon

3> Vzhledem k tomu, Ze je obtizné piedvidat vlastnosti budouciho technologického prostfedi, které mohou vytvoteni takového
nastroje znemoznovat, nebo vzhledem k tomu, Ze jiz nebudou dostupné dalsi interpretacni informace, které formatova
specifikace predpokladala, ale nezaznamenala, nebot’ v dobé vytvoreni formatové specifikace byly tyto dalsi interpretacni

informace bézné dostupné.
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RAW. Verze je dana historicky a odlisné verze formatu mohou znamenat odlisné pozadavky
na zobrazeni. Rizné formaty nabizeji odlisné moznosti komprese (napt. TIFF verze 6 mize byt
v nekomprimované podobé¢, zatimco JP2 je vzdy komprimovany). Profil znamené specifické
nastaveni vramci formatu pii jeho vytvafeni (napf. volba ztratové nebo bezeztratové
komprese), u nekterych forméti nastaveni profilu vyzaduje specializovanou znalosti (coz

je zejména piipad formatu JP2).

Z hlediska uziti musime u rastrovych formati odliSovat nejméné tyto aspekty:

a) archivacni format; b) prezentacni format; c) prezentacni meziformat.

Archivacni format je takovy, ktery je aktudln¢ vhodny z hlediska potieb dlouhodobého
uchovavani. Nékdy je nazyvan jako archivni obrazova matrice (archival master). Koncept
obrazové matrice (master) byl do digitalni archivace pfevzat z komer¢niho sektoru. Obrazova
matrice jsou v obrazovém primyslu obvykle komprimovand data, ktera slouzi jako zdroj pro
vytvafeni obrazovych dat v rizné kvalité, v riiznych formatech a pro rizné ucely a nabizi
nejvyssi moznou kvalitu dané produkce (napft. fotografa). Archivacni format je volen mj. praveé
s ohledem na to, aby mél tuto funkci obrazové matrice, pti¢emz vsak jsou na jeho vybér kladeny

dalsi omezujici znaky.

Prezenta¢ni format je takovy, ktery je aktudlné vhodny pro zpiistupiiovani z hlediska
potieb cilové komunity, v kontextu soucasné praxe formou prezentace v digitalni knihovné.
Prezentani format muizeme rozd€lit na hlavni prezenta¢ni formét (format piedstavujici

nejvyssi moznou kvalitu) a doplikové prezentacni formaty (napt. malé nadhledy obrazk).

Prezenta¢ni meziformat je meziformat, ze kterého digitalni knihovna generuje cilovy
prezentacni format. NejcastéjSim ptipadem soucasné praxe je format JP2 ve ztratové kompresi,
ze kter¢ho se v digitalni knihovné generuje format JPEG jako vysledny hlavni prezentacni
format. Jednou z vyhod JP2 jako prezentacniho meziformatu je feSeni problému, ze format JP2
neni nativné podporovan v béznych internetovych prohlizecich, a rovnéz relativni jednoduchost

takovéto formatové konverze do JP2.

1.2.2 Vybér archiva¢niho formatu

Siroce znamym doporu¢enym postupem pro fizeni Zivotniho cyklu digitalnich
dokumentil je, Ze prvnim a zasadnim krokem je vybér vhodného archivacniho formatu,
tj. formatu, ve kterém budou dokumenty uchovavany v archivu (a v ptipad¢, kdy dokumenty

vytvaii i uchovava jedna a tatdz organizace, vytvareni findlnich dat pfimo v tomto formatu).
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Archivacni format je volen z hlediska jeho (aktualni) vhodnosti pro ulozeni v balicku AIP
v digitdlnim archivu. Cilem je ulozit obsah v takovém formatu, o kterém se ptedpoklada,
ze jeho uziti v soucCasnosti a blizké budoucnosti nebude predstavovat vétsi riziko. Pokud
vkladatel do archivu dodé data v jiném formatu nez archivacnim, je doporu¢enym postupem,

aby archiv provedl normalizaci do archiva¢niho formatu (Cubr, 2010, s. 83-86).

Volba archiva¢niho formétu neni jednoduchd zalezitost, nicméné dnes jiz existuje fada
doporuceni od uznavanych organizaci, kterymi se lze tidit. Formatovy registr Kongresové
knihovny jiz dlouho patii mezi hlavni zdroje pro stanoveni kritérii vybérti formath (Library of
congress, 2013). Z hlediska seznamu doporucenych konkrétnich formati byl jesté pred
n¢kolika lety de facto jedinym citovanym zdrojem v odborné literatufe dokument Floridského
digitalniho archivu (Florida Digital Archive). Tento dokument obsahoval vycet nejbéznéjsich
formati s hodnocenim jejich spolehlivosti na tfistupfiové Skdle (vysoka, stfedni a nizka

spolehlivost) pro potfeby uchovavani v tomto archivu.® Od té doby vzniklo vice takovych

doporuceni, ktera Ize povazovat za smérodatna, nebot’ je vydaly vyznamné organizace.

Za jeden z nejvyznamnéjsich zdroju pro vybér archiva¢niho formatu lze v soucasnosti
oznacit dokument Deklarace doporucenych formati (Recommended Formats Statement), ktery
od roku 2014 vydava Kongresova knihovna (Library of Congress). Tento dokument obsahuje
konkrétni seznam doporucenych formata (pro digitalni 1 fyzické objekty), ktery je urcen jak pro
vnitini potfeby Kongresové knihovny, tak 1 pro jiné archivy. Zahrnuje seznamy preferovanych
a akceptovanych formati. Dokument je kazdy rok aktualizovan, posledni seznam byl vydan

v Z&¥ 2019 (9).

Dal$im vyznamnym doporucenim je studie americké iniciativy FADGI, ktera byla
vydana v roce 2014 a zaméfuje se specificky na rastrové formaty (tedy formaty relevantni
pro digitalizaci knih) (FADGI, 2014). Studie obsahuje zhodnoceni nejbéznéjSich formata
(TIFF, JP2, PDF, PNG, JPEG) z hlediska digitalni archivace a uvadi sadu podrobnych
srovnavacich kritérii seskupenych do ¢tyt hlavnich kategorii (udrZitelnost, ekonomické faktory,

poZadavky na implementaci, nastaveni a moznosti).

Kritéria, kterd se v riznych doporucenich objevuji nejcastéji, 1ze zobecnit do téchto

kategorii: podpora, otevienost a nezatizenost patenty.” Podporou formatu se zde rozumi mira

¢ Dokument nesl nazev ,,Recommended Data Formats for Preservation Purposes in the Florida Digital Archive a v sougasnosti
jiz neni dostupny (Cubr, 2010, s. 84).
7 Srv. napt. Cubr, 2010, s. 83; Fernie, 2008, s. 11-14.
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jeho uzivanosti v dané komunit¢ a dostupnost nastroju pro vytvareni, zpracovani a reprodukci.
Nizké uroven podpory znamend, ze format zastarava nebo ze se viibec neujal. Otevienosti
formatu se rozumi skute¢nost, ze je dostupna dokumentace formatu (tj. formatova specifikace).
Smérnice MINERV A uvadéji, ze uziti otevienych formati ,,napomiize interoperabilité a zajisti,
ze zdroje lze opctovné vyuzivat, vytvaret a upravovat celou fadou aplikaci. Rovnéz napomiize

vyhnout se zavislosti na konkrétnim dodavateli.“ (Fernie, 2008, s. 32)

Za dostupnost se v praxi zpravidla povazuje to, ze formatova specifikace je bud’ volné
dostupna online, nebo ze je dostupna v néjaké normalizacni organizaci, ktera ji udrzuje.
Naptiklad specifikace formatu TIFF je dostupnd na webu jeho vlastnika (firmy Adobe)
a je pramyslovym standardem. Specifikace formatu JP2 je mezinarodni normou, ktera

je dostupna k zakoupeni v normalizaéni organizaci ISO®,

NezatiZzenost patenty nutné neznamena, Ze format neni nikym vlastnén, pouze to,

ze vykon prav duSevniho vlastnictvi neni uplatiiovan.

Dal8imi uvadénymi kritérii pro vyber formatu jsou napiiklad: mira zpétné kompatibility;
moznosti exportu do jinych formdtl; mira nezavislosti na specifickych hardwarovych a
softwarovych platforméch; rozumnda rovnovéha mezi nabidkou funkci formétu na stran¢ jedné

a pfiméfenou komplexitou na strané druhé (Cubr, 2010, s. 85).

Obecné lze fici, Ze archivacni format by mél splinovat mj. také funkce obrazové matrice.
Mimo oblast digitalni archivace je ¢astou volbou (zejména profesiondlnich fotografii) uloZzeni
obrazové matrice ve formatu DNG. Takovéto uZiti je v digitalni archivaci problematické jednak
kvtli svazanosti formatu DNG s aplikacemi firmy Adobe (ktera je plivodcem tohoto formatu),
jednak také k nemalé cené téchto aplikaci, ktera mize byt pro fadu pamétovych organizaci
zéasadni provozni prekazkou. To ukazuje, jak jiz bylo uvedeno vyse, Ze pozadavky na archivaéni

format jdou nad rdmec pozadavkill na obrazovou matrici.
1.2.3 Prezentacni formaty

Volba prezentacniho formatu zavisi na pozadavcich cilové komunity. Jelikoz
v souCasné praxi je hlavni formou zpfistupnéni digitalizatl jejich zobrazeni v digitalni

knihovné, tyto pozadavky se fidi predev§im podporou formatu v internetovych prohlizecich (13

8 Citace specifikace: [ISO/IEC 15444-1:2004. Information technology - JPEG 2000 image coding system: core coding
system. 2nd ed. Geneva: ISO, 2004.
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str. 46). Smérnice MINERVA doporucuji zpiistupnovat digitalni kopie dokumentti v riznych
Smérnice pro budovani kvalitnich digitalnich sbirek (Framework of Guidance for Building
Good Digital Collections) vydané americkou normalizacni organizaci NISO doporucuji pro

zptistupiiovani digitalizovanych dokumentt uziti forméati JPEG a PDF.
1.2.4 Formatové registry

V souvislosti s pfijetim modelu OAIS se v komunit¢ pamétovych instituci objevil
navazujici koncept globélniho registru interpretanich informaci. Idea takového registru
spociva v tom, ze bude slouzit jako zasobnik interpretacnich informaci, kter¢ jsou potiebné pro
digitalni objekty (zejména informaci o formatech, souvisejicich aplikacich a vSech ostatnich
prvcich pocitatového prostiedi, jez podporuje adekvatni reprodukci digitalnich objektl a jejich
zpracovani). Za timto navrhem stala pragmaticka uvaha, podle niZ nejsou jednotlivé instituce

schopny vSechny potfebné interpretacni informace shromazd’ovat vlastnimi silami.

Jako prvni vznikl registt PRONOM’. Byl zaloZen aje jiz patnict let provozovan
britskymi Narodnimi archivy (The National Archives). A¢koliv PRONOM zdaleka nespliuje
své ptivodni ambice (obsahuje pomérné rozsahlou databazi formati, ale jejich popis je vétSinou
minimalni), jde v soucasnosti o nejvyznamnéjsi divéryhodny projekt, ktery se alespont snazi
uskutecniovat piivodni vizi smérodatného globalniho registru interpretac¢nich informaci. Pozdéji
sice vznikly dva dalsi registry, ale jiZ zanikly. Prvnim z nich byl GDFR, ktery skoncil jiz pfed
nékolika lety.!® Registr UDFR provozovany Kalifornskou digitalni knihovnou (California
Digital Library) mél spojit registry GDFR a PRONOM, ale byl ukoncen v dubnu 2016 kvtli

nedostatku financi.!!

Klicovou funkci registru PRONOM je to, ze (jako jediny registr vibec) nabizi
jednoznaény a jedinecny identifikator formatu, presnéji feCeno, jak uvadi sam registr:
,rozsifitelné schéma pro poskytovani perzistentnich, jedine¢nych a jednoznacnych
identifikatorti pro jednotky interpretacnich informaci zaznamenané v registru PRONOM.*
(Brown, 2006, s. 4). Format je tedy pouze jednim z typl interpretanich informaci, o nichz
registr vede udaje, nicméné nejrozsirenéjSim. Funkce identifikatoru PUID jsou dvé: propojeni

se zdznamem jednotky interpretacnich informaci v registru PRONOM (tj. zptsob identifikace

? http://www.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx
10 http://library.harvard.edu/preservation/digital-preservation_gdfr.html
1 http://www.udfr.org/
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zdznamu, pri¢emz tento zaznam by idealné¢ meél obsahovat co nepodrobnéjsi informace
o formatu nebo jiné jednotce interpretacnich informaci) a jedine¢ny perzistentni identifikator,
ktery odliSuje v maximalni mozné mife jeden forméat od druhého (odlisuje se nejen typ formatu,
ale ¢asto i verze'?). Napiiklad PUID pro JPEG verze 1.00 je , fmt/42%, pro verzi 1.01 , fmt/43*
apro verzi 1.02 ,.fmt/44*. Registr MIME, ? ktery je nejuzivanéj$im obecnym registrem formati
(slouzicim 1 pro ucely mimo kontext digitalni archivace), odlisuje formaty jen na zékladé typu

a ndzvu, naptiklad format JPEG vsech verzi ma oznaceni ,,image/jpeg*.

Za druhy vyznamny zdroj informaci o formatech Ize povazovat registr Kongresové
knihovny'*. Ten obsahuje nejen zékladni interpreta¢ni informace o formatech, ale také

o rizicich s nimi spojenych. (Library of congress, 2013)

Forméatovy registt PRONOM nabizi zaznamy o formatech a dalSich jednotkach
interpretacnich informaci v podob¢ volné dostupnych webovych stranek. Soucasné poskytuje
identifika¢ni mechanismus, ktery obsahuje popis toho, kde se v daném formétu nachazi
tzv. ,,magické Cislo* (idaj o verzi formatu), a identifikatory PUID. ,,Magické ¢islo* je interni
mechanismus oznaceni konkrétniho formatu dany formatovou specifikaci, zatimco identifikator
PUID je jedine¢ny externi identifikator, ktery je pfidélovany registrem PRONOM. Registr
PRONOM také nabizi svilj vlastni ndstroj, DROID, ktery provadi formatovou identifikaci

uzitim uvedeného mechanismus na jednotlivé soubory.
1.3 Metadatové standardy

Norma ISO 14721 definuje metadata jako ,,data o jinych datech* (ISO 14721:2012, s. 24).
Metadata, tak jako datovy objekt s obsahem, jsou predmétem interpretace softwarovymi
nastroji a dal§imi prvky pocitaCového prostiedi a v kone¢ném bodé¢ 1 lidskymi uzivateli. Pro
normu jsou kli¢ové ptidruzené informace, které jsou v zivotnim cyklu digitdlniho dokumentu
zaznamenavany a udrzovany spolu s datovym objektem s obsahem a které byly piedstaveny
v popisu normy vyse. Soucasné metadatové standardy uzivané pro specifikaci normy ISO
14721 v komunité¢ pamétovych instituci jsou uréeny pro zdznam téchto specifickych typt

informaci. Ackoliv se pojem metadata muze vztahovat na Sirokou Skalu typii (napf. i na

12 Naptiklad u formatu Epub se jeho jednotlivé verze v registru PRONOM nerozliguji.
13 http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml

14 https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/index.shtml
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metadata ulozend v obrazovych datech nebo v databazi), standardy uzivané v pamétovych

instituci jsou specifickym typem metadat, které se vyznacujici nasledujicimi charakteristikami:

e jsou vysoce strukturovana;

e ukléadajici se do samostatnych textovych souborti ve formatu XML;

e uchovavaji se spolu s datovym objektem s obsahem v informac¢nim balicku;
e jsou peclivé zdokumentovand mezinarodnimi standardy;

e uziva je vétSina organizaci dané oblasti digitalniho dédictvi (napf. knihovnictvi).

Dodejme, Ze tento typ metadat ma svij pivod v katalogizacnich standardech, ptvodné
vytvarenych pro popis tis§ténych knih a dal$ich typt fyzickych dokumentti za u¢elem moznosti
jejich strojového zpracovani. Od té doby trva linie vysoké standardizace a Sirokého osvojeni ve

vetsing organizaci dané komunity.

Klicovym prvkem téchto standardii je sada elementid (element set). Jak uvadi
Zeng, metadatové standardy zalozené na sad¢ elementll obecné slouzi k popisu zdroja
specifického typu nebo pro konkrétni ucel, definuji vyznam elementti a jejich vztahy
a poskytuji navod, jaké hodnoty a jakym zptisobem by mély byt piipsany elementtim pii popisu
konkrétniho zdroje nebo ucelu. Kazdy element je definovdn urcitym poctem atributl
(zdkladnim je nazev) a dalSich nezbytnych informaci (definice, identifikator!® atd.). Z tohoto
divodu je kli¢ové, aby vSechny sady elementti byly definovany v metadatovém formatu, ktery
je konzistentni, srozumitelny a komunikovatelny mezi riznymi komunitami (Zeng, 2016, s.
38). Uziti serializace digitalnich metadat do formatu XML je typické pro pamétové instituce

obecné (Zeng, 2016, s. 131).

Pro ilustraci aktudlné vnimané dillezitosti ulohy metadat (vySe uvedeného typu)
v soucasné praxi poslouzi nasledujici citace, kterd pochdzejici ptimo z jednoho z takovych
standardli: ,,Bez strukturdlnich metadat jsou obrdzek stranky nebo textovy soubor tvofici
digitalni dilo t¢éméf k nicemu, a bez technickych metadat zohlediujicich digitaliza¢ni proces si
badatelé nemohou byt jisti, jak pfesny odraz originalu digitalni verze poskytuje. Pro ucely
vnitfni spravy musi mit knihovna pfistup k néaleZitym technickym metadatim, aby mohla

pravideln€ obnovovat a migrovat data, a tak zajistit zachovani cennych zdroja.* (METS, 2016).

15 Naptiklad PREMIS ma u kazdého elementu uveden jedine¢ny identifikdtor zaloZeny na hierarchické fazent, napt. 1.2, 3.1.
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1.3.1 Piehled metadatovych standardi pro digitalizaty tiSténych dokumenti

Jiz pted érou digitalnich metadat byla knihovnickd komunita zndmé vysokou mirou
jednotné standardizace na mezinarodni urovni. Tak tomu je i v pfipadé metadatovych standarda
pro digitalni data. Knihovny pro spravu digitalizati se nejCastéji uzivaji tyto mezinarodni

metadatové standardy: METS'®, PREMIS!'7, MODS!'8, MIX!” a ALTO? .

Tyto standardy lze z hlediska rozsahu jejich mozné aplikace rozdélit do dvou skupin:
a) omezené uziti (MIX; ALTO), b) univerzalni uziti (METS, PREMIS, MODS). Prvni skupina
je urcena specificky pro digitalizaty knih (a nékteré dalsi typy digitalnich dokumenti), druhou
skupinu lze aplikovat na vétSinu typa digitdlnich dokumentii. VSechny tyto standardy,
s vyjimkou PREMIS, jsou definovany specificky jako XML schémata. Standard PREMIS neni
svazan se schématem XML, ale Ize jej jako XML vyjadrit (existuje oficialni XML schéma

k tomuto standardu) a jako XML schéma se také uziva pro balicky SIP a AIP.

Standard ALTO je primarné¢ datovy format (zaznamendvajici text ziskany procesem
OCR a jeho souradnicové umisténi vzhledem k obrazu), ale obsahuje nékteré metadatové prvky
(napf. informace o obrazovém zdroji pro OCR). Standard MODS je uzivan pro zapis
bibliografickych informaci, a je tedy urcen k napliovani role identifika¢nich informaci OAIS

vvvvvv

detailnéji v nasledujicich oddilech.
1.3.2 PREMIS

Standard PREMIS sam sebe oznaCuje jako standard pro archivaéni metadata
(preservation — metadata), ktery ,podporuje  zivotaschopnost, reprodukovatelnost,
srozumitelnost, autenticitu a identitu digitalnich objekt v archiva¢nim kontextu* (PREMIS,
2015, s. 1). Slouzi v8ak nejen pro zapis archiva¢nich informaci, ale také interpretacnich
informaci. Aktudlni tieti verze PREMIS vysla v roce 2015. Standard neobsahuje pouze sadu
elementd, ale také vlastni komplexni datovy model, terminologicky slovnik a podrobny text
vysvétlujici logiku a moznosti uziti standardu v archivu. Ve své sebedefinici klade standard

PREMIS také diiraz na to, aby jeho elementy byly implementovatelné, coZ podle n€j znamena,

16 http://www.loc.gov/standards/mets

17 http://www.loc.gov/standards/premis/v3/premis-3-0-final.pdf
18 http://www.loc.gov/standards/mods/mods-overview.html

19 http://www.loc.gov/standards/mix/

20 https://www.loc.gov/standards/alto/description.html
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ze hodnoty vétSiny elementi musi byt mozné automatizované vypliovat a zpracovavat
archivem (Premis, 2015, s. 3). K takovémuto cili ostatn¢ smétuji vSechny zde uvedené

metadatové standardy.?!

Datovy model v PREMIS definuje ¢tyii zakladni entity: objekt (object), Cinitel (agent),
udalost (event) a pravni deklarace (rights statement). Objekt dale Cleni na Ctyfi Urovné:
intelektualni entita (intellectual entity) je ,,jednotlivy intelektudlni nebo umélecky vytvor
(creation), ktery je povazovan za relevantni pro cilovou komunitu v kontextu digitalni
archivace®; reprezentace (representation) ,,mnozina soubora (vcetn¢ strukturalnich metadat)
potitebna pro uplnou reprodukci intelektudlni entity*; soubor (file) ,,pojmenovand a usporadana
posloupnost bajtt, kterou dokaze rozeznat operacni systém* a ktera je v urcitém formatu; bitovy
tok (bitestream) ,,data v ramci jednoho souboru, kterd maji smysluplné spole¢né vlastnosti pro
archivacéni Gcely* (Premis, 2015, s. 8). VSechny trovné (vyjma intelektudlni entity) odpovidaji
pojmu ,,digitalni objekt” v modelu OAIS, pfi¢emZ reprezentace v PREMIS odpovidd pojmu
,objekt CDO®. Intelektudlni entita odpovida informaénimu obsahu modelu OAIS s tim
rozdilem, ze v standardu PREMIS jde specificky o reprodukovany informacni obsah (tj. ktery

muze vnimat clovek).

Intelektualni entitu je mozné podle modelu PREMIS také déle specifikovat podle urovni
abstrakce popsanych ve zndmém knihovnickém modelu FRBR. Model FRBR stanovuje tyto

Styfi urovné: (work), vyjadieni (expression), manifestace (manifestation) a exemplat (unit)*>.

PREMIS obsahuje elementy, které odpovidaji vSem typim archivaénich informaci.
Klic¢ové jsou zejména elementy pro zapis proveniencnich informaci. V tomto ohledu PREMIS
vhodné predepisuje logiku metadatového =zapisu: ,metadata, soubory, bitové toky
a reprezentace uchovavané v archivu se popisuji jako statické mnoziny bitii. Neni mozné zmenit
soubor (nebo bitovy tok nebo reprezentaci); lze pouze vytvorit novy soubor (nebo bitovy tok
nebo reprezentaci), ktery se vztahuje k zdrojovému objektu.* (Premis, 2015, s. 22). Tento vztah
mezi novym a piedchozim objektem definuje jako vztah odvozeni (derivation relationship),
u n¢hoz musi byt zaznamenan specificky typ udalosti, odlisny od udalosti, které nevytvareji
novy objekt. Standard odliSuje dva typy odvozeni ze zdrojového digitalniho objektu do nového
objektu: replikace (replication) a transformace (transformation) (Premis, 2015, s. 19).

Replikace znamena vytvoreni digitalni kopie, ktera je bitoveé identicka se zdrojovym digitalnim

21 Tyka se to i metadat ve schématu MODS, které obvykle vznikaji konverzi bibliografickych zdznamii ve formatu MARC.
22 https://www.ifla.org/files/assets/cataloguing/frbr/frbr_2008.pdf
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objektem (Premis, 2015, s. 272), transformace ma za vysledek vytvofeni jednoho nebo vice

digitalnich objektl, které nejsou bitovée identické se zdrojovym objektem (Premis, 2015, s. 273).

Pro strukturalni interpreta¢ni informace slouzi sekce elementli popisujicich format
(nadzev formatu; verze formatu; nazev formatového registru; identifikator zdznamu formatu
v tomto registru; role registru). Pro podrobnéjsi popis interpretacnich informaci je ve standardu
PREMIS vy¢lenéna moznost vnofit externi schéma.?? Pro digitalizaty knih je za timto
ucelem uzivan standard MIX. PREMIS obsahuje i sekci signifikantnich vlastnosti, kterd vSak

neni v praxi ptilis uzivana.
1.3.3 METS

Standard METS slouzi primérné€ jako metadata zaznamenavajici informace o zabaleni
modelu OAIS (tedy o zabaleni balickt SIP, AIP a DIP). PfedevS§im umoznuje vnoieni dal§ich
metadatovych schémat pro popis archivacnich a interpretacnich informaci (atim jejich
identifikaci). Déle obsahuje sekci ur€enou pro zépis provenien¢nich informaci (formou vnoteni
externiho schématu) a zdpis nékterych interpretac¢nich informaci (napf. o chovani objektu).
V praxi je METS uzivan zejména pro prvni funkci (zaznam informaci o zabaleni) a také jako
datovy format. Jeho sekce strukturalni mapa se vyuzivd pro zaznam informaci o vSech
obrazovych souborech a jejich posloupnosti. Tyto informace tedy netvoii strukturdlni
interpretacni informace, ale vlastni datovou soucést digitalizatu knihy, bez niz by objekt CDO

byl netiplny.

METS je mozZno uzit v kombinaci se standardem PREMIS, pfi€emz lze zvolit nékolik
zpisobll implementace. Americké smérnice NISO doporucuji zaznamenat PREMIS do sekce

METS pro zapis proveniencnich informaci (NISO, 2007, s.55).
1.34 MIX

Nézev standardu MIX je zkratkou pro ,,Metadata for Images in XML Standard*. Tento
standard je XML schéma, které je zaloZeno na americké normé¢ ANSI/NISO Z39.87-2006.
Podle vlastniho popisu je uc€elem normy ,,standardizovand sada metadatovych elementd pro
rastrova obrazova data®, pfi¢emz tyto elementy ,,dokumentuji digitalni obrazova data vytvotrena
digitalni fotografii nebo skenovanim a téz data, kterd byla pozménéna editovanim nebo

obrazovym pievodem‘ (ANSI/NISO, 2006, s. 1) Standard MIX obsahuje elementy této normy,

23V ramci elementu ,,objectCharacteristicsExtension®.
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piidavéa nekolik dalSich (napf. rozdéluje prostorové rozlisSeni do dvou elementll) a snizuje
povinnost vyplnéni elementii. Podle své vlastni definice MIX vznikl jako forméat pro vyménu
nebo ulozeni dat specifikovanych v uvedené normé NISO. Standard MIX se v praxi uziva pro
zdznam obrazovych vlastnosti digitalizati (tedy dalSich typl interpretacnich informaci),

a to jako externi schéma pro PREMIS.

Norma ANSI/NISO Z39.87-2006 uvadi, ze neni uréena pro zaznam provenience
(ANSI/NISO, 2006, s. 1).. Kupodivu to neni tak docela pravda vzhledem k tomu, Ze jedna jeji
sekce elementt (,,Change History*) je urena pro zdznam proveniencnich informaci z doby
produkce (pro zaznam generaci dat vzniklych pfi vytvafeni findlnich produk¢nich dat i1 uzitych
procest), ale v praxi se za timto uc¢elem uzivaji spise elementy standardu PREMIS, ackoliv

je PREMIS primarné urcen pro zdznamy operaci v archivu, nikoliv pro digitalizaci.
1.3.5 Metadata v obrazovych souborech

Specialni oblasti je zabudovani metadat do obrazovych soubori. Siroce rozsifenym
a obrazovym priimyslem podporovanym standardem pro zabudovana metadata je EXIF?*Dva
hlavni snimkové formaty (TIFF a RAW) podporuji zdznam metadat ve formatu EXIF. Tato
metadata do souborli zapiSe snimaci zafizeni (at’ jiz skener, nebo fotoaparat) automaticky.
Obsahuji velké mnozZstvi elementl popisujicich mj. snimaci zatfizeni (v€etné sériového cisla),
zpisob snimani nebo obrazové nastaveni. Format JP2 zdznam EXIF metadat neumoziuje.
Umoznuje vSak vnofit libovolnd metadata v XML (do strukturalniho prvku ,,XML Box“, jehoz
volba je soucasti profilu tohoto formatu). V praxi se do né zapisuji napiiklad bibliografické

udaje (Library of Congress, 2000).

2 Specificka cast

2.1 Vychodiska standardi NDK
2.1.1 Digitalizacni projekt

Digitalizaci se zde rozumi specificky digitalizace tiSt€énych dokumentli do podoby rastrovych
dat. Tento typ digitalizace smérnice FADGI definuje jako ,,konverze analogovych barevnych a

jasovych hodnot do nespojitych ¢iselnych hodnot. Cislo nebo mnozina &isel oznaGuje barvu a

24 http://www.cipa.jp/std/documents/e/DC-008-2012_E.pdf
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jas kazdého pixelu v rastrovém obrazku.“ (FADGI, 2010, s. 44). Vystupem této digitalizace a
pfedmétem nasledného uchovavani a zptistupiiovani je digitalizat tist€éného dokumentu, ktery
je tvofen mnozinou souborl rastrovych dat, jez reprezentuji vizudlni vlastnosti ¢asti tiSténé
knihy (stranek, pfebalu atd.) a jejich posloupnost, a ktery obvykle také zahrnuje textova data,
jez jsou vystupem optického rozpoznavani znakli (OCR) v rastrovych obrazech a ktera
umoznuji do ur¢ité miry pracovat s obrazy rovnéz jako s textem (viz funkce plnotextového

prohledavani digitalizatu).

Digitaliza¢ni projekt mize mit rizné cile. Pokud je vSak cilem vysledné digitalizaty dlouhodobé
uchovavat i zpfistupiiovat ¢tendiim, je optimalnim feSenim takové, aby byla digitalizace
nastavena z hlediska potteb digitalni archivace. Pro digitalni archivaci je klicové, aby zahéjeni
digitaliza¢niho projektu ptedchazela prvotni specifikace balicku SIP a aby byly stanoveny
vhodné transparentni postupy (véetné specifickych nastrojii) pro vytvareni dat a metadat, které
budou urcitou zarukou toho, Ze vytvareni balicku SIP probé&hlo tak, aby nebyla narusena

autenticita informac¢niho obsahu v bali¢ku SIP.

Specifikaci balicku SIP pro kontext této metodiky poskytuji standardy NDK, urceni vhodnych
postupil je pak vlastnim cilem této metodiky. Digitaliza¢ni projekt by mél byt sepsan po
obeznameni se se standardy NDK a metodikou, a teprve na zakladé t€chto pozadavki by méla

byt navrzena jeho realizace.

Digitalizacni projekt, po stanoveni podoby balicku SIP a postupli, musi zahrnovat fadu
obecnych specifikaci technické a organiza¢ni povahy. Mezi né€ patii: vybér vhodného snimaciho
zafizeni, vytvofeni digitalizacniho pracovisté (v€etné stanoveni roli a jejich obsazeni lidskymi
zdroji), vyber testovani softwarovych nastrojti pro vytvoteni digitalizatlh v pozadované podobé
(vCetné metadat), volba / vyvoj digitaliza¢niho systému pro fizeni celého pribehu digitalizace,
testovani zafizeni a softwaru a kontrola kvality (vCetn€ postupti feSeni chyb). Tyto otazky jsou
Jiz dobte popsany v existujici odborné literatute. Jako zakladni zdroj pro tuto problematiku lze
doporucit smérnice americké iniciativy FADGI (Federal Agencies Digital Guidelines
Initiative), které byly vytvotfeny pro pamétové instituce v USA a které nesou nazev ,,Technical
Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image Files®.

Smérnice vysla v roce 2010%, v roce 2016 pak byla vydéana jejich revidovana verze?. Jako

25 http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/FADGI_Still Image-Tech Guidelines_2010-08-24.pdf
26 http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/FADGI_Still Image Tech_Guidelines_2016.pdf
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uvodni zdroj Ize soucasn¢ vyuzit také Metodiku pro vytvareni bezpecnostnich kopii archivalii

v digitalni podob¢ vytvorenou Narodnim archivem (dulezité jsou piredevsim kapitoly 4.1-4.6).
2.1.2 Formaty pro objekt CDO

Digitalizat tisténé¢ho dokumentu lze pojimat jako objekt CDO tvofeny dvéma komponentami:
obrazova komponenta (archivni kopie) a OCR komponenta. Tteti komponentou je strukturalni
komponenta (strukturalni mapa v METS), kterd je vSak v praxi ¢asto ozna¢ovana za strukturalni

metadata, takZe se v této metodice budeme drzet toho zavedeného uzu.?’

2.1.2.1 Archivaéni formadty pro obrazovou komponentu

Smérodatné zahrani¢ni zdroje uvadeji formaty TIFF a JP2 jako dva hlavni archivac¢ni
formaty pro obrazova (rastrovd) data. Tyto formaty spliuji v dostatecné miie uvedené tii
zékladni podminky kladené na archivacni forméat (podpora, otevienost, nezatizenost patenty).
Je nepochybné vyhodou, Ze v oblasti rastrovych formati existuje moznost takové volby
vzhledem k tomu, Ze existuji jiné typy dat, pro které oteviené formaty zatim nejsou k dispozici

nebo se neuzivaji.

Smérnice FADGI doporucuji jako archivacni format TIFF, verze 6, profil bez komprese
(FADGI, 2010, s. 79). Doporuceni Floridského digitalniho archivu oznacovalo za rastrové
formaty s nejvyssi spolehlivosti nekomprimovany TIFF, JP2 v bezeztratové kompresi a PNG.?
V Deklaraci doporucenych formatii Kongresové knihovny pro 2019-2020 se pro digitalni
obrazova data (digitalni fotografie a dal$i typy digitdlnich obrazovych dat) uvadéji jako
preferované archivacni formaty: 1. TIFF, 2. JP2, 3. PNG (Library of Congress, 2019). Smérnice
pro budovani kvalitnich digitalnich sbirek (Framework of Guidance for Building Good Digital
Collections) vydané americkou normaliza¢ni organizaci NISO doporucuji jako archivacni
formaty nekomprimovany TIFF a bezeztratové komprimovany JPEG 2000 (NISO Framework
working group, 2007, s. 28). Podle rozsédhlého prizkumu provedeného v letech 2012-2013

vV

(bez ohledu na typ dokumentu) (Rimkus, 2014).

27 Piesngjsi by bylo oznadeni strukturlni data, protoZze informace zaznamenané ve strukturalni mapé METS popisuji vlastni
objekt CDO, nikoliv metadata.
28 Citovano dle Cubr, 2010, s. 84.
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V soucasné praxi je nejuzivangj§im archivaénim formatem TIFF.?’ Nekomprimovany
TIFF jako archiva¢ni format vyuzivaji pro své digitalizacni projekty naptiklad Kongresova
knihovna (FADGI, 2014, s. 5), pro nékteré projekty i Narodni knihovna Svédska®’. Do roku
2014 jej jako archivacni format vyuzivala i Narodni knihovna Francie, od roku 2014 je jejich
archiva¢nim formatem JPEG2000 (Duploy, 2017). Pfevaha formatu TIFF jako archiva¢niho
formatu digitalizacnich projektti souvisi nejen s diivérou, které se tésil a stale t&si, ale také
s jeho dlouhou historii (specifikace aktualni, tj. Sesté verze byla vydana v roce 1992) a Sirokou

podporou v technologickém prostiedi od 90. let 20. stoleti do soucasnosti.

Ptiblizné poslednich deset let se zacina v novéjsich digitalizacnich projektech (zejména
evropské provenience) rozsifovat uziti formatu JP2 jakozto archiva¢niho formatu (Van der
Knijff, 2011; FADGI, 2014). Jisty vliv na to miize mit i pfizniva studie italskych odbornikd,
kterd byla v roce 2008 vydéana v periodiku D-Lib Magazine (Buonora, Liberati, 2008). Tato
studie srovnavala tfi rastrové formaty (TIFF, JP2 a JPEG) z hlediska jejich vhodnosti pro
archivaci. Za nejvhodnéjsi archivacni format oznacila pravé JP2, mj. diky jeho nejlepsi
robustnosti (odolnosti vi¢i mensimu poskozeni bitl). Format JP2, ktery byl plvodné
v knihovnach uzivan spiSe jako format pro zpfistupnéni, se stal archivacnim formétem
napfiiklad pro digitalni obrazové fondy knihovny Wellcome Library (Buckley, 2009) nebo pro
masovou digitalizaci norské narodni knihovny (Brygfjeld, 2010). Prvn€ jmenovana knihovna
uziva profil formatu JP2 ve ztratové kompresi, druhd v bezeztratové. Uziti ztratové komprese
neni vyjimecné. V praxi jsou voleny rizné profily formatu JP2, zahrnujici nejen volbu typu
komprese, ale n¢které dalsi parametry specifické pro tento format (JPEG 2000 profiles, 2010).
Vhodné nastaveni téchto parametrii vyzaduje specialistu; z toho divodu si n¢které knihovny
nechaly vypracovat profily na zakdzku u externich odbornik@.’! V poslednich letech bylo
uspofadano nékolik seminait vénujicich se této problematice. K formatu JP2 se vSak objevuji
1 kritické nazory (Van der Knijff, 2011) a diskuze o tomto formatu jako archiva¢nim formatu
pokracuje (FADGI, 2014, s. 3). Obecné lze tici, ze v USA ptevazuje volba formatu TIFF a
v Evropé se rozSifuje uziti formatu JP2. UZiti formatu PNG jako archiva¢niho formatu je

v soucasné praxi fidké, coz mize byt vzhledem k jeho kvalitdm prekvapivé.

2 Srv. napt. FADGI, 2014, s. 3-4; Rimkus, 2014; Van der Knijff, 2011.

30 Digitalizované noviny jsou archivovany ve formatu JPEG2000, ostatni dokumenty vétSinou ve formatu TIFF. (Neiss, 2017)
31 Naptiklad profil formatu JP2 pro Wellcome Library vytvoiil Robert Buckley, jeden z autort specifikace formatu JP2 (viz.
Buckley, 2009). Buckley vytvofil specifikaci formatového profilu JP2 i pro fadu dalsich knihoven.
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2.1.2.2 Prezentacni formdty pro obrazovou komponentu

V praxi je nejuzivanéj§im hlavnim prezentacnim formatem digitalnich knihoven JPEG
(FADGI, 2014). Tato volba je logickd vzhledem k jeho vysoké podpoie v internetovych
prohlize¢ich nebo zobrazovacich aplikacich. Format JPEG jako prezenta¢ni format uziva
naptiklad Gallica, jedna z nejvétSich digitalnich knihoven svéta provozovana francouzskou
narodni knihovnou (Bruys et al., 2019). Format JP2 neni podporovan béznymi internetovymi
prohlizeci, pro jeho uziti jako prezentaéniho formatu je nutno nainstalovat plugin. Béznym
zpusobem zpiistupnéni, ktery fesi tento problém z hlediska komfortu cilové komunity, je
vyuziti formétu JP2 jako prezentacniho meziformatu, ze kterého digitalni knihovna generuje
format JPEG, v némz jsou obrazova data prezentovanad ¢tendiim internetovym prohlizeCem
(Buckley, 2009, s. 11). Jako dopliikkové vedlejsi formaty se uzivaji naptiklad format PDF (pro
moznost stazeni digitalizatu knihy ¢tenafem v podobé¢ jednoho souboru) nebo format GIF (pro

nahledy obrazki).
2.1.2.3 Archivacni formdt pro OCR komponentu

Optické rozpoznavani znakid (OCR) je metoda ziskavani textu z obrazu. V soucasné
praxi se uziva k tomu, aby se z rastrovych dat vzniklych digitalizaci vytézil textovy obsah.
Vystup z OCR se ukladd v podobé strukturovaného textového formatu, ktery obsahuje
informace o pozici (obrazem vyjadienych) konkrétnich pismen (slov) v obrazovém souboru,
znéhoZz byl vytvofen, aby bylo zajiSt€éno namapovani textu na obraz. Timto formatem
je v soucasne praxi pievazné ALTO. Format ALTO sam sebe popisuje jako ,,standardizovany
format XML k uklddani informaci o rozloZeni (layout) a obsahu*“ (ALTO Principles, 2016).
Format ALTO XML je navrzen jako externi schéma pro standard METS. Jde vSak pfedevsim
o datovy format (obsahuje vlastni text pfedlohy a jeho strukturu), ¢astecné slouzi i jako
metadatovy format (napt. popis informaci o zdrojovém obrazku). V ptipadé, ze se vytvareji
archivacni format i prezenta¢ni varianty, je nutné, aby mély stejnou pixelovou velikost (pocet

pixeltl na Sitku a vysku obrazku, jinak text nebude spravné namapovan).

Mira efektivity OCR zavisi na n¢kolika faktorech: stav predlohy, kvalita softwaru a jeho
slovnik®i a komprese. Podle nékterych vyzkumii*? ptinaseji ztratové komprimovana obrazova

data mirné leps$i vysledky procesu OCR v porovnani s bezeztratovou kompresi (Chapman 2007,

32 Narodni archivy Velké Britanie v roce 2017 naopak uvadgji ze ztratova komprese optické rozpoznavani textd ovliviiuje

negativné. (The National Archives, 2017, s. 3)
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s. 39; Buckley, 2006, s. 6). Zalezi vSak také na tom, v jakém formatu je ztratova komprese —
rizné nastroje pro OCR mohou sriznymi formaty pracovat odlisné (napi. Tessaract
nepodporoval forméat JP2). V praxi plati, ze pro novodobé fondy v dobrém stavu piedloh (a pro

bézné jazyky) je efektivita OCR velmi vysoka.

Prezentace digitalizdtu knihy v digitdlni knihovné zahrnuje nejen zobrazeni,
ale i reprodukeci téchto strukturovanych textovych informaci ziskanych z OCR, ktera umoziiuje
ctenaitim plnotextové prohledavani obrazovych dat. Pfidanim této strukturované textové slozky

je digitalizat knihy obohacen o funkeci, kterou jeho tisténa predloha nikdy neméla.
2.1.3 Metadatovy aplikacni profil

V digitalizaéni praxi si pamét'ové instituce pro konkrétni projekt vytvaieji tzv.
metadatovy aplikacni profil. Koncept tohoto profilu je zaloZen na ideji, Ze pro konkrétni kontext
je nutno metadatové standardy lokalizovat a optimalizovat (Zeng, 2016, s. 54). Metadatovy
aplika¢ni profil je soubor metadatovych elementi, které jsou vybrany z jednoho nebo vice
mezinarodnich metadatovych standardii a jsou spojeny do jednoho slouceného schématu, ktery
je uzpusoben na miru funkénim pozadavkiim konkrétniho uziti, zatimco je zachovana
interoperabilita s pivodnimi standardy (Duval, 2002). Soucasti profilu miize byt i vypracovani
vlastnich metadatovych elementl, v praxi digitalizatd tist€énych dokument to vSak neni
obvyklé. Na webové strance Kongresové knihovny je moZno nalézt ukazky metadatovych
profilti riiznych vyznamnych pamé&tovych instituci svéta (véetné NK CR).33 Metadatovy profil

se miiZe stat narodnim standardem. Tak je tomu v pfipadé standardit NDK pro metadata.

Metadatovy aplikacni profil pro digitalizaci slouZi k tomu, aby byly zachyceny zejména
proveniencni informace o plivodu a historii zmén digitalizdtu v prib¢hu jeho vytvéfeni,
pocinaje snimanim a konce finalizaci balicku SIP. Jde zejména o operace, které byly vykonany
(udalosti standardu PREMIS) a informace o vSech generacich obrazovych dat. Pokud nejsou
tyto informace zachyceny v pritb¢hu digitalizace, jejich pozdéjsi zjistovani archivem miize byt
obtizné nebo piimo nemozné. Rovnéz je dilezité, aby balicek SIP obsahoval kvalitni
identifika¢ni informace, v praxi jde pfedev§im o bibliografickd metadata a perzistentni
identifikatory. Garantem kvality téchto metadat by méla byt vZzdy digitalizujici knihovna —
piedlohy jsou popsany v jejim katalogizacnim systému. Tyto zdznamy jsou piedmétem

konverze do formatu MODS.

33 http://www.loc.gov/standards/mets/mets-registered-profiles.html
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2.1.4 Specifikace obrazovych dat

V digitaliza¢ni praxi je tfeba u obrazovych dat rozliSovat nékolik dalSich aspektt /
vlastnosti, které jsou nad rdmec formatu: generace dat; strukturdlni model obrazové
reprezentace; formatovy profil; typy komprese; obecné obrazové vlastnosti; prezentacni

varianty obrazovych dat.

2.1.4.1 Generace obrazovych dat

Prvotni vystup snimani skenerem nebo fotoaparatem budeme nazyvat ptivodni snimky.
Pivodni snimky jsou soubory v rastrovych formatech ulozené po sniméani na datovy nosic¢
pracovni stanice digitaliza¢ni linky. Tyto pivodni snimky zpravidla prochédzeji dalSim
zpracovanim do doby, nez je vytvoien konecny obrazovy vystup digitalizace (findlni produkéni
data). Kazda transformace, kterou prosla obrazova data od pivodnich snimkii po vytvotreni
findlnich produk¢nich dat, znamena vytvotfeni nové generace obrazovych dat. K vytvareni
dalsich generaci dochazi také v pozdéjsich etapach (archivace a zptistupiiovani), nicmén¢ cile
vytvareni téchto generaci jsou odlisné. Cilem digitaliza¢nich transformaci je vytvofit kone¢ny
digitalni produkt a teprve tento kone¢ny produkt 1ze povazovat za plnohodnotnou obrazovou
slozku digitalizatu knihy. Cilem archivace a zptistupnéni je zachovat tento digitaliza¢ni produkt
v pozadované kvalité, v pfipad¢ archivace z hlediska uchovavani informacniho obsahu
navzdory rizikim technologického zastaravani, v pfipadé zpiistupnéni vytvofeni takové
podoby digitalizatu dat, ktera je vhodna pro aktualni potieby cilové komunity a ktera se mlize
li$it od dat uloZenych v balicku AIP. Piivodni snimky v sou¢asné praxi mohou byt v odlisSném
formatu nez findlni produkcni data. Generace se od sebe 1181 zménami, které 1ze zaznamenat na
bitové urovni, pticemz vSak mize platit, Ze n¢které transformace je mozno vykonat spolecné

pred tim, nez bude uloZena nova generace obrazovych dat.
2.1.4.2 Strukturalni model obrazové reprezentace

Modelem obrazové reprezentace se zde rozumi vztah mezi strukturou tiSténé knihy
(posloupnosti stran) a zpusobem digitalni reprezentace této predlohy v digitalizatu knihy.

Prevazujici strukturalni model soucasné praxe lze charakterizovat nasledovné:
e Zakladni pfedmét reformatovani = jedna stranka knihy.

e Zakladni objekt ulozeni = jeden soubor reprezentujici tuto jednu stranku.
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Tento model znamen4, Ze jeden soubor v rastrovém formatu reprezentuje jednu stranku
knizniho bloku, pfi¢emz vSechny rastrové soubory maji stejnou velikost. Pro reprezentaci
jinych ¢asti knih, nez jsou stranky (napf. ptebal), nebo nestandardnich ¢asti (napf. stranka
s mapou, kterou lze rozlozit, takze jeji velikost bude jina nez ostatnich stran), se v praxi uzivaji
ruzné postupy. BéZznou soucasnou praxi je snaha zachytit vS§echny ¢asti knihy, véetné vakati
a prazdnych piidesti (jedinou vyjimkou v tomto sméru je zadni ¢ast ptebalu, kterd byva bila

a nepovazuje se za smysluplné ji digitalizovat).
2.1.4.3 Formatovy profil

Formétovym profilem se rozumi nastaveni v ramci konkrétniho formatu. Mezi hlavni
prvky profilu rastrovych formath patii komprese (tj. jeji nastaveni v rdmci moznosti formatu,
pri¢emz ne vSechny rastrové formaty umoznuji v§echny typy kompresi). Nejcastéjsim profilem
pro format TIFF je nekomprimovana varianta. Formatovy profil pro JP2 zahrnuje (nutnou)
volbu mezi ztratovou a bezeztratovou kompresi a dale n¢kolik dalSich specifickych nastaveni

typickych pro tento format.
2.1.4.4 Typy komprese
Kli¢ovym aspektem rastrovych obrazovych dat je komprese. Pro potieby této prace

postaci nasledujici klasifikace Ctyt zékladnich typi:

1. Nekomprimovana varianta (tj. komprese neni uzita)

2. Matematicky bezeztratova komprese

3. Vizudlné bezeztratova komprese

4. Vizualné€ ztratova komprese

Nekomprimovand varianta miize byt teoreticky nejlepsi moznou volbou pro archivaéni
format. Studie iniciativy FADGI uvadi: ,,Nekomprimovana datova struktura ma jednu velkou
vyhodu: je relativné transparentni. Transparentnost souvisi s ukazatelem udrzitelnosti: nemélo
by byt slozité vytvofit néstroj, ktery dokéaze precist informaci o obalu (wrapper) a rozbalit
rastrova data tak, aby je bylo mozno zobrazit“ (FADGI, 2014, s. 4). Jedinym problémem
s uzitim nekomprimovanych dat je jejich velikost. V soucasné praxi je vSak tento problém

nékdy velkou piekdzkou vzhledem k omezenému rozpoctu na tlozné kapacity.
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Matematicky bezeztratovd komprese obrazovych dat v principu odpovida konceptu
vratné transformace modelu OAIS. Kompresni algoritmus snizuje transparentnost formatu, ale

soucasné umoznuje snizeni pozadavkl na lozné kapacity.

Vizualné bezeztratovou kompresi se mysli takova matematicky ztratova komprese,
ktera na zakladé néjakého piijatého psychofyziologického modelu stanovi kompresni pomér,
jehoz vystupem (pii zobrazeni) ma byt informacni obsah, ktery by lidsky vnimatel nemél
rozeznat od vystupu matematicky bezeztratové komprese, nebo jsou vidéné rozdily nepodstatné

(Buckley, 2009, s. 4).

Vizualné ztratova komprese je takovd matematicky ztratovd komprese, ktera piinasi
vizualné patrné zmény obrazové kvality. Mira komprese v rdmci tohoto typu se mize dale
vyrazné lisit, pficemz nejvys$i moznou vizualné ztratovou kompresi lze pochopitelné uzit

pouze pro nahledy obrazku (tedy pro dopliitkové prezentacni formaty).

Ne vSechny rastrové formaty umoziuji vSechny vySe uvedené volby. Format TIFF
umoznuje vSechny varianty: nekomprimovanou variantu (ktera je také nejcastéji uzivana pro
TIFF jako archivac¢ni format), matematicky bezeztratovou kompresi (algoritmus LZW nebo
ZIP) a ztratovou kompresi (algoritmus JPEG). Format JPEG nabizi pouze matematicky
ztratovou kompresi (typy 3-4).** Format PNG nabizi pouze bezeztratovou kompresi, podle
studie FADGI s vynikajicimi vysledky (FADGI, 2014, s. 3). Format JP2 nabizi pouze
komprimované varianty (typy 2-4). Koncept vizualné¢ bezeztratové komprese (typ 3) je
v souCasné praxi spojovan pravé stimto formatem. Skupina vyzkumnikd z nékolika
vyznamnych knihoven svéta provedla rozsahly test vnimani (rtizné vysoké) ztratové komprese
formatu JP2 mezi Ctenafi s cilem navrhnout vhodné profily formatu JP2 ve vizualné
bezeztratovée kompresi (Chapman, 2006). Neékteré knihovny pak zacaly v praxi vyuzivat
vizualn& bezeztritovou kompresi pro archivaéni formaty.*> Pro matematicky bezeztratovou

kompresi se udava, Ze kompresni pomér je obvykle zhruba 2:1 (Buckley, 2008, s. 6).
2.1.4.5 Obecné obrazové vlastnosti

Smérnice FADGI urcuji ¢tyfi zakladni obrazové vlastnosti rastrovych dat prostorové
rozliSeni (spatial resolution), bitovou hloubku (bit-depth), barevny model (color model) a

barevny profil (color profile).

34 Srv. Buonora, 2008.

35 Naptiklad Wellcome Library (Buckley, 2009)
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Prostorové rozliSeni ur¢uje mnozstvi informaci v rastrovém souboru z hlediska poctu
pixeli (obrazovych prvkil) na jednotku méfeni, obvykle palec (odtud zkratka PPI),3¢
tj. ,,stanovuje, jak blizko od sebe jsou jednotlivé pixely umistény*; bitova hloubka ,,stanovuje
maximalni pocet odstinii nebo barev v digitalnim obrazovém souboru* (FADGI, 2010, s. 4).
Prostorové rozliSeni a rozmeéry digitalniho obrazu urcuji celkovy pocet pixelti v souboru; pfi
uréeni pozadované velikosti souboru je nutno zadat hodnotu prostorového rozliSeni a rozméry
(napf. 300 ppi + 8x10 palcti). Souasnym standardem pro rastrové obrazy ve stupnich Sedi
1 barevné podobé¢ je uziti bitové hloubky 8 bith pro jeden pixel pro jeden kandl. Obrazy
ve stupnich Sedi maji jeden kandl, barevné obrazy tii a vice kanali. Barevny model je zplsob
¢iselné specifikace barev s uzitim tii nebo vice kanalti. Naptiklad barevny model RGB obsahuje

tii kandly o bitové hloubce 8 nebo 16 bitd.

Prostorové rozliSeni tedy vymezuje, jak detailné¢ miize byt ptfevedena tiSt€na kniha
(napf. Citelnost pisma), a bitovd hloubka, jak vérné mohou byt zachyceny jeji barvy nebo
odstiny Sedi (tedy barevna vérnost) ve vysledném souboru. Prostorové rozliSeni, ani bitova
hloubka logicky nemohou udavat ani zarucovat kvalitu ulozenych informaci, pouze vymezuji
rozsah mozné kvality digitalizacniho ptevodu. Kvalita digitalizatu se odviji od miry detailnosti
(napt. velikost pisma) a barevnosti predlohy, ktera je digitalné zachycovéana, a nastavenych
hodnot prostorového rozliSeni a bitové hloubky. Obecné plati, Ze rozmezi prostorového
rozliSeni a bitové hloubky je na jedné stran¢ ovlivnéno minimalni hranici (tj. aby kniha jesté
byla citelna a jeji obrazové prvky do urcité miry rozpoznatelné), na druhé strané¢ maximalni
hranici rozliSeni, tj. takové, nad jejiz rdmec snimani nemulZe v principu pifinést jiz Zadny
pozorovatelny rozdil, a digitalizace ve vySSim rozliSeni by byla neekonomickd ¢i jinak
neucelnd. Existujici doporuceni se tedy mohou pohybovat pouze mezi témito krajnimi ptipady.
Doporuceni soucasné praxe vSak také zohlediiuji skuteCnost, Ze pii masové digitalizaci je
prakticky nemozné vytvaret tato nastaveni pro kazdou knihu zvlast. Z tohoto diivodu
se vydavaji plosna doporuceni pro minimalni rozliSeni a bitovou hloubku pro riizné¢ definované

kategorie knih z hlediska jejich ptedpokladané velikosti pisma a barevnosti.

Pro bézné knihy novodobych fondl obsahujici barevné prvky se obecné doporucuje
barevny model RGB, bitovéa hloubka 24 bitli a minimalni prostorové rozliSeni 300-400 PPI
(FADGI, 2016; The Association for library collections and technical services, 2013).

Digitalizacni projekt muze vytvofit odliSné¢ pracovni postupy naptiklad pro tisténé knihy

36 Zkratka pro poCet pixeld na palec (pixel per inch), nékdy se uziva téZ pocet pixelii na milimetr nebo centimetr.
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obsahujici barevné ilustrace nebo fotografie a tisténé knihy obsahujici pouze text (a druhé
snimat jen ve stupnich Sedi). Pfi masov¢ digitalizace vSak mlize byt z hlediska pfipravy obtizné
kontrolovat, zda kniha neobsahuje barevné prvky. Z tohoto diivodu se ¢asto vytvari jedno

plo$né nastaveni obrazovych vlastnosti pro v§echny knihy.?’

V piipadé prostorového rozliseni nemohou byt doporu¢eni minimalniho rozliseni ni¢im
jinym nez predikci o¢ekavané nejmensi velikosti pisma u urcité skupiny predloh. V ptipadé, ze
se ve skupiné¢ vyskytne anomalie, pak tato ploSna doporuceni pfirozené nemohou zarucit
kvalitni vysledek snimani. Hodnota prostorového rozliSeni se nastavuje pouze na skeneru, pro
fotografovani tento Uidaj pfirozen¢ nema smysl. Na vysledné rozliSeni fotografie ma vliv kvalita

senzoru fotoaparatu a objektivu, vzdalenost knihy od objektivu a zaostieni.

Zatimco nastaveni vySe uvedenych vlastnosti (prostorové rozliseni, bitova hloubka
a barevny model) v sou€asné praxi nepfedstavuje vEtsi problém, barevny profil je slozitéjsi
problematika. Barevny profil ,urcuje interpretaci ¢iselnych hodnot popisujicich pixely
v obrazku tim, ze popisuje chovani zatfizeni nebo rozsah barevného prostoru* (FADGI, 2010,
s. 45). Barevny prostor je ,,geometricka reprezentace barev v prostoru, ktery l1ze vizualn€ vnimat
nebo vytvaret uzitim konkrétniho barevného modelu” (FADGI, 2017) Barevny prostor je
napiiklad vyzadovéan aplikacemi pro zobrazeni. Snimaci zafizeni zpravidla uZivaji vlastni
barevny profil, ktery je zavisly na konkrétnim zatizeni nebo vyrobci. Tento technologicky
zavisly profil 1ze pievést do ICC profilu (standardu pro univerzalni barevnou specifikaci) a

ulozit do obrazku.
2.1.4.6 Prezentacni varianty

Hlavnim cilem sou€asné praxe je vytvofeni finalnich produkénich dat v archivaénim
formatu. Obrazova data v archiva¢nim formatu se nasledné v nezménéné podobé uchovavaji
v archivu do doby, neZ bude z diivodli zastaravani technologii nutno pfistoupit k archiva¢nim
opatfenim. Béznou praxi je, ze se v digitalni knihovné Ctenafiim nezpftistupiiuji obrazova data
v archivaénim formatu, ale vytvafi se jejich prezentacni varianta v prezentatnim formatu.
V piipadé€ uziti archiva¢niho formatu TIFF byvaji prezentacni variantou zpravidla obrazova

data ve formatu JPEG jako hlavnim prezentaénim formatu,*® v piipadé archivaéniho formétu

37 Ptikladem je digitalizace projektu NDK, kde je plo§né pro viechny digitalizované dokumenty nastaveno rozliseni 300 PPI,
barevny model RGB, bitova hloubka 8 bitd.
38 Srv. napt. Smith, 2006, s. 10 a Vychodil, 2010, s. 64.
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JP2 byva vytvofen prezentacni meziformat ve formatu JP2 (ve ztratové kompresi), ze kterého

systém digitalni knihovny vytvaii za chodu prezentacni varianty ve formatu JPEG.

Dutvody vytvareni prezentacni varianty pro zpiistupnéni jsou rtizné a zpravidla jsou
kombinaci vice faktorti. Zaprvé jsou dany historicky. Digitalizace se provadéla jiz v dobach,
kdy bylo internetové piipojeni jesté pomalé nebo nakladné, a tudiz prezentacni varianta tvofena
obrazovymi soubory mensi velikosti (zejména ve ztratové kompresi) byla uzivatelsky vhodnou
formou prezentace. Druhym diivodem je, ze format TIFF, hlavni volba digitaliza¢nich projektu,
nebyl a dosud neni podporovan internetovymi prohlizeci. Tietim divodem mize byt
nasledovani praxe obrazového primyslu, kdy je obvyklym zptsobem ukladat obrazové matrice
v nejvyssi mozné kvalit€ a uzivat je jako zdroj pro generovani obrazovych dat v rizné kvalité
pro ruzné ucely (mj. také prezentace na webu, napt. v online periodicich). Odiivodnénim také
mohou byt vyzkumy stanovujici psychofyziologicky model, podle néhoz je informaéni obsah
reprodukovany z obrazovych dat ve ztrdtové kompresi urcité Urovné ctenafem vizudlné
nerozeznatelny od informac¢niho obsahu reprodukovaného z obrazovych dat v bezeztratové
kompresi nebo nekomprimované podob&.*® Z toho se vyvozuje, Ze zpfistupiiovani obrazovych
matric v archivnim formatu je neucelné. Nikoliv vyjimeénym piipadem soucasné praxe je, ze
se prezentacni varianty vytvareji jiZ pti produkci, jako soucast findlnich produkénich dat (a tedy

nikoliv az v archivu), a to z dfivodu jednodussiho zpracovani.*
2.2 Standardy NDK a souvisejici predpisy

Nérodni knihovna CR byla v letech 2009-2014 pifjemcem projektu Vytvoieni Narodni
digitalni knihovny (projekt NDK), ktery byl financovan z Integrovaného operacniho programu
EU programového obdobi 2007-2014. NK CR se v souvislosti s timto projektem zacala poprvé
soustavnéji veénovat digitdlni archivaci. Vystupy projektu byly tfi: digitalizaty tisténych
dokumentd, jejich archivace v archivu a zpfistupnéni uzivatelim. V rdmci projektu byl
vybudovan archiv pod nazvem LTP ulozisté NK CR. V listopadu 2011 byla vydéna nova
ziizovaci listina NK CR, v jejimz ¢lanku I1.41 je jiz explicitné uveden zavazek digitalni
archivace 1 odkaz na koncept divéryhodného digitalniho repozitare. Realizatory projektu byly

Naérodni knihovna CR a Moravska zemské knihovna.

3 Viz napt. Chapman, 2007.

40 Viz napi. Standardy pro obrazova data na https://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/standardy-pro-obrazova-data.

T

41 Formuluje strategie a postupy dlouhodobé ochrany elektronickych dokumentt a provozuje divéryhodné digitalni loZiste.
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Standardy NDK byly vytvofeny v souvislosti s realizaci projektu NDK. Byly urceny
jako specifikace pro digitalizaty tiSténych monografii a periodik vytvafenych Narodni
knihovnou CR a Moravskou zemskou knihovnou v ramci toho projektu i v obdobi jeho
udrzitelnosti a budou zachovany i po skondeni udrZitelnosti. Ugelem standardid NDK bylo
vytvaiet balicky SIP tak, aby objekt CDO byl jiZ v archivaénim formatu a LTP tlozisté NK CR
nemuselo provadét formatovou normalizaci. Metadatovy profil byl navrzen tak, aby umoznil

zaznamenani vSech dilezitych informaci, kterou popisuji proces produkce digitalizata.

Vramei NK CR ma odbornou a kuratorskou stranku digitdlni archivace na starosti
specializovany odbor (ODIF, Odbor digitalnich fondi).*> ODIF pti ptipravé projektu NDK
zavedl nové standardy a postupy ve tiech klicovych oblastech digitalni archivace (metadata,
trvalé identifikatory a datové formaty). Pro metadata vytvorfil standard NDK (metadatovy
aplika¢ni profil pro digitalizaci).* Profil je uréen k zaznamenavini metadat v prib&hu
digitalizace tiSténych dokumentd, kterd jsou dilezitd z hlediska archivace. Pro trvalou
identifikaci digitalnich dokumentii odbor navrhl a vybudoval systém nazvany CIDLO, ktery je
zaloZen na standardu URN:NBN. Jeho souéésti je i narodni resolver.* Jako datovy formét pro
digitalizaty tisténych dokumentl byl vybran relativné novy format JP2 (JPEG 2000, Cast 1

specifikace).
2.2.1 Standardy pro metadata

Standardy NDK, kterych se tyka tato metodika, jsou historicky nejstar§i z metadatovych
standardli NDK. Jsou rozdéleny pro dvé skupiny dokumentii: monografie a periodika. Oficialni
nazev je Definice metadatovych formati (DMF). Hlavnim obsahem je metadatovy profil, jehoz
zakladem je METS a PREMIS. Je tfeba si uvédomit, Ze oznaceni standard zde znamena, Ze jde
o metadatovy profil, ktery je ¢eskym narodnim standardem pro knihovny. Tento metadovy
profil je ale zaloZen na uZiti mezinarodnich metadatovych standardi, které jsou mu nadfazené.
Déle nejde o standard povinny pro vSechny knihovny, povinnost je dana pouze pro ty, které

maji data ukladat do LTP ulozisté NK CR.

42 Na po¢atku nesl nazev Odbor digitalni ochrany.
4 http://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/metadata

4 https://resolver.nkp.cz/
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Standard PREMIS neni primarn¢ uren pro zaznam operaci pied odevzdani balicku SIP
do archivu. Lze jej vsak aplikovat, protoze pro zaznam udalosti v produkci de facto jiny vhodny

standard neexistuje (s jistymi vyjimkami v piipadé¢ MIX).

DMF je metadatovy profil zaloZzeny na vice souborech v METS XML v balicku SIP
(jeden pro bibliografickd metadata, ostatni vytvarené zvlast’ pro kazdy soubor obrazové matrice
v archivnim formatu) (Néarodni knihovna, 2016). V jinych aplikacich v zahranié¢i tomu byva

Casto jinak. MUze byt uzit pouze jeden soubor METS XML v balicku SIP.

Soucasti standardu je 1 uziti identifikdtoru URN:NBN pro identifikaci digitalnich
dokumentti. Jeho pfidélovani zajistuje systém CIDLO, systém perzistentni identifikace
digitalnich dokumenttl, ktery byl rovnéz vytvoten v Odboru digitalnich fond& NK CR, a sice
vletech 2011-2013 aktery je dale vyvijen. V soucasnosti systém CIDLO piidélil
digitalizovanym kniham a ¢islim periodik vice neZ jeden milion identifikatort URN:NBN, coz
z néj &ini patrné nejvétsi identifikaéni systém dokumenti digitalniho dédictvi v CR. Z analyzy
evropskych narodnich identifikac¢nich systémi URN:NBN vyplyva, ze cesky systém patii z
hlediska pravidel a funkci mezi nejkomplexnéjsi (Cubr a kol., 2016).

V roce 2014 byla existujici pravidla systému CIDLO zapracovana do Metodiky pro
pfidélovani a spravu Zivotniho cyklu unikatnich perzistentnich identifikatoru digitalnich
dokumentti podle standardu URN:NBN, kterd byla 5. Cervna 2015 uznana Ministerstvem
kultury CR jako certifikovana metodika a v roce 2018 aktualizovana ve verzi 2.0%. Metodika
pro piidélovani a spravu zivotniho cyklu unikatnich perzistentnich identifikatoru digitalnich
dokumentii podle standardu URN:NBN, podobné jako predklddand metodika pro vytvaieni

bali¢ki SIP, pfedstavuje uceleny komplexni navod, jakym zpiisobem vyuzivat systém CIDLO.
2.2.2 Standardy pro formaty

Hlavnim typem digitalnich dat, se kterymi NK CR jiz dlouhodobé pracuje, jsou rastrova
obrazova data (tvofena predevsim digitalizaci tiSt€énych dokumentti). Jako archivac¢ni format
byl pfed projektem NDK uZzivan JPEG a jako prezentacni format DjVu. Pfi piipravé projektu
bylo tfeba vhodny format znovu zvazit, s ohledem na vysi investice, masovy zabér planované
digitalizace a vyvoj v oblasti digitalni archivace. Jiz tehdy bylo také zifejmé, ze format DjVu

jako prezenta¢ni formét (jako archivaéni nebyl zvazovan nikdy) jiz zastaral.*® Vysledkem

4 https://www.ndk.cz/archivace/Certifik_metodika urnnbn_2018.pdf

46 Jednim z diivodii byla prohra souboje s jeho hlavnim konkurentem, formatem PDF.

46



interni analyzy byl zvolen JP2 jako novy archiva¢ni i prezenta¢ni format pro digitalizované
(novodobé) tisténé dokumenty NK CR. Jako hlavni vyhody byly oznadeny oteviena
dokumentace, neproprietarnost, kompresni moznosti a vyuzitelnost pro archivaci i zptistupnéni.
Uspéchem projektu NDK byla moZnost vyuZzit matematicky bezeztratovou kompresi pro
archivacni format. Cela fada instituci, ktera v soucasnosti prechazi nebo se chysta prechazet na
JP2 jako archivacni format (konverzi z formatu TIFF), totiz voli matematicky ztratovou
kompresi, a to zdivodu vyznamné tUspory uloznych kapacit. I kdyz jde o vizudlné
bezeztratovou kompresi (tedy uzivatel nic nepoznd), ztratové komprimovany format je vzdy
rizikem pro budouci migrace. Pro prezentaci byla zvolena implementacni varianta s image
serverem. Profil JP2 pro zpfistupnéni je prezentacni meziformat pro vytvaieni docasnych
obrazka ve formatu JPEG pro uzivatele pfi jeho prochdzeni digitalni knihovnou. Tim byl
vyieSen problém s nutnosti pluginu. Archivaéni format je v JP2 s profilem v bezeztratové

kompresi, prezentacni meziformat v JP2 s profilem ve ztratové kompresi.

Pro OCR komponentu byl zvolen format ALTO XML. V DMF se uvadi, ze ,,OCR (ALTO
XML) bude vznikat z uzivatelské kopie - OCR je lepsi ze soubori s kompresi (méné Sumu)“ a
,Jje nutné zachovat velikost obrazu uzivatelskych a archivnich kopii stejnou (pocet pixeld,

rozliSeni) tak, aby ALTO XML odpovidalo®. Prvni doporuceni vSak v praxi neni vyuZivano.

2.2.3 Standardy pro obrazova data

Vedle predpisu konkrétniho formatu a jeho profilu, obsahuje Standard NDK pro data

vznikla v podprogramu VISK 7 dali doporugeni pro tvorbu obrazovych dat, kterymi jsou :*’
e ofez dokumentil cca 1 mm vn¢ okraje dokumentu
e narovnani podle fadku textu
e veskeré Uipravy obrazil je tieba provadét na archivnich souborech
e uzivatelsky soubor se bude generovat az po vSech upravach

e uzivatelskdiarchivni kopie musi mit stejny rozmér (v pixelech) a stejné rozliSeni

(v DPI).
e skenovani v rozliSeni minimalné 300 PPI

e Dbarevna hloubka 24 bitt

47 http://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/standardy-pro-obrazova-data
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e Dbarevny model RGB

2.2.4 Podminky VISK7 pro 2019

Podminky pro VISK7 jsou vydavany kazdy rok. Na jejich vydavani se podili Odbor digitalnich
fondu standardy NDK, které¢ jsou pro VISK7 zdvazné, a dalSimi doporucenimi, tykajicimi se

zejména zpisobu dodavani balickt SIP.

V podminkach VISK7 pro rok 2019 jsou specificky zdiiraznény nésledujici podminky, které
souvisi s vypliiovanim metadat podle standardd NDK. Zadatel musi pro digitalizované

dokumenty ziskat tyto identifikatory:

e platna ¢&isla Ceské narodni bibliografie
e identifikitor URN:NBN (pies systém CIDLO)

e u periodickych dokumentt ¢islo ISSN (pokud u starSich periodickych dokumentd dosud
nebylo ISSN pfidéleno, musi zajistit jeho p¥id&leni u Ceské narodni agentury ISSN pii

Nérodni technické knihovné)

e sigla instituce (pokud dosud nebyla ptidé€lena, musi o ni zazadat prostiednictvim Narodni

knihovny CR).

V podminkéach pro VISK7 pro rok 2016 byla uvedena podminka: ,,Konverze obrazovych
souborti pomoci OCR do textového formétu s tispé§nosti rozpoznavani min. 95% (Cesko,

2015). V podminkéch pro VISK7 pro roky 2018, 2019 a 2020 tato podminka jiZ neni.
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II. IMPLEMENTACNI CAST

Uvod

Uvedena doporuceni jsou urCena pro knihovny, pfipadné jiné pamétové instituce, které
vytvareji balicky SIP obsahujici digitalizaty tisténych dokumentidi, které jsou urceny
k dlouhodobému uchovavani (digitalni archivaci) v repozitafi. Doporuceni se zaméiuji
pfedevsim na obecnéj$i proceduralni postupy, konkrétnéjsi postupy jsou uvedeny pouze

v souvislosti s plnénim technickych metadat.

Metodika obsahuje pouze doporuceni, kterd nejsou zdvaznd, a snazi se navrhovat optimalni
postup, kterého nemusi byt v soucasné praxi vZzdy mozné dosdhnout, nicméné piedpokladem

je, Zze v budoucnosti to mozné bude.

Metodika je urcena jak pro knihovny, které digitalizuji podle aktualnich standardtit NDK pro
digitalizaty periodik a monografii (tj. metadatovych profilt vydavanych Néarodni knihovnou
CR), tak pro digitalizace podle jinych metadatovych profiléi, pokud zachovavaji nékteré
zakladni rysy standardti NDK.

Ve vztahu ke standardiim NDK tato metodika navrhuje postupy, které jsou nad ramec toho, co

je povinné v ramci standardit NDK, resp. specifikuje postupy, které standardy NDK nepopisuji,
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ale predpokladaji. V piipad¢€ rozporu této metodiky s podminkami VISK 7 plati, Ze podminky
tohoto podprogramu jsou zdvazné pro knihovny, které znéj ziskévaji dotaci na svou

digitalizaci.

Terminologie

Archivaéni format

format digitalizatu, ktery je povazovan za aktudlné¢ vhodny pro zajisténi dlouhodobého

uchovavani

Archivni kopie

konecny digitalizat v archivacnim forméatu

Datovy validator

nastroj pro validaci technickych vlastnosti dat nad ramec validace formatu
Digitalizace

pievod fyzické predlohy do digitalni podoby

Digitaliza¢ni zatizeni

fyzické zatizeni zajist'ujici digitalizaci ptfedlohy

Digitalizat

digitalni dokument vznikly digitalizaci fyzické piedlohy (tiSténé€, zvukoveé)
Digitalni otisk

mechanismus pro kontrolu neporusenosti digitalnich objektti, napt. MDS5, SHA-1
Formatova identifikace

jednoznacné urceni formatu, optimalné prosttednictvim identifikatoru PUID
Formatovy identifika¢ni nastroj

nastroj pro formatovou identifikaci
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Formatovy validator

nastroj pro validaci formatu, tj. pro kontrolu zda kontrolovany format soubor odpovida

specifikaci formatu
Charakterizace

proces zjisténi informaci (zejména technickych informaci, napi. informace o formatu) o

souboru, které jsou extrahovany pfimo ze souboru

JP2

rastrovy format rodiny JPEG2000 podle Part I. specifikace JPEG2000

Kontrola neporusenosti

kontrola neporusenosti souboru uzitim digitalniho otisku

Metadatovy extraktor

nastroj pro charakterizaci, jenz ze souboru ziska piedevsim jeho technické vlastnosti
Metadatovy validator

nastroj pro validaci metadat

Prezentac¢ni format

format, ve kterém je digitalizat zpfistupniovan uZivatelim (napt. v digitalni knihovné)
Prvotni digitalizat

data, ktera jsou bezprostiednim vystupem digitalizacniho zafizeni, tj. data, ktera digitalizacni

zatizeni ulozi do souboru nebo souborti na datovy nosi¢ po skonceni procesu snimani
Piedloha

fyzicky objekt, ze kterého je digitalizanim zafizenim vytvaren digitalizat

PUID

identifikator registru PRONOM jednoznaéné oznacujici format i jeho jednotlivé verze ptipadné

jiné parametry forméatu (typ komprese apod.)
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Pivodni snimek

prvotni digitalizat, ktery vznikl snimanim

Snimaci zarizeni

digitaliza¢ni zatizeni pro digitalizaci tiSténych ptedloh (skener, fotoaparat)
Snimani

digitalizace uzitim snimaciho zafizeni

Snimkovy format

format, ve kterém je uloZen pivodni snimek

Snimek

digitalizat vznikly snimanim

Standard NDK

standard pro digitalni dokumenty vydany Odborem digitalnich fondd Narodni knihovny CR
Technicka metadata

informace o vlastnostech souboru, jako je velikost, format, komprese, zafizeni, kterym byl

vytvofen, obrazové a dalsi specifické vlastnosti
UZivatelska kopie

kone¢ny digitalizat v prezentacnim formatu
Validace

automatickd kontrola toho, zda jsou data nebo metadata vytvorena v souladu s deklarovanymi

specifikacemi
Validator

nastroj pro validaci
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3 Digitalizacni projekt

3.1 Technické zajisténi

3.1.1 Snimaci zarizeni

Mezi prvotni rozhodnuti pti pfipravé digitalizacniho projektu patii urceni toho, zda bude
sniméani provedeno formou skenovani (skener), nebo fotografovani (digitalni fotoaparat).*®
Nasledné je potieba vénovat dostatecné usili vybéru adekvatniho skeneru nebo fotoaparatu,
ktery dokaze vytvafet digitalizaty v pfedepsané podobé. Optimalnim variantou je vybrana

snimaci zafizeni pfed jejich pofizenim piimo otestovat.

Mezi zékladni pozadavky na vybér skeneru patii dostatecné prostorové rozliSeni skeneru a

moznost ukladat pivodni snimky v nekomprimované podobé.

Jako zakladni zdroj pro otdzky vybéru vhodnych snimacich zatizeni lze doporudit smérnici
FADGTI (Federal Agencies Digital Guidelines Initiative) nazvanou ,,Technical Guidelines for
Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image Files* (aktualni verze byla
vydana v roce 2016%), a ¢eskou ,,Metodiku pro vytvaieni bezpe&nostnich kopii archivalii

v digitalni podob&“*? (zejména kapitoly 4.1-4.6).
3.1.2 Softwarové nastroje pro tvorbu digitalizati

Pro wvytvafeni digitalizath tiSténych dokumenti je potieba vyuzivat fadu vysoce
specializovanych nastrojii, zejména pro zpracovani obrazovych dat, formatové konverze nebo
optické rozpoznavani znakl. Specializované nastroje pro tvorbu digitalizatl je potieba vybrat
Jiz ve fazi ptipravy digitalizacniho projektu a provést testovani, zda nastroje skutecné dokazi
vytvaret digitalizaty v pfedepsané podobé. Toto testovani se miize opakovat, dokud nebude
nalezen vhodny nastroj. Vzhledem k tomu, Ze né&které kvalitni nastroje jsou komer¢ni, musi
vybér zohlediiovat nejen kvalitu vystupli softwarovych nastrojti, ale také financ¢ni naklady
spojené s jejich pofizenim a uZzitim. Finan¢ni ndklady spojené se softwarovymi nastroji museji
byt dikladné propocitany a zahrnuty do rozpoctu digitalizacniho projektu. Je Spatnou praxi

neovétrovat si ndklady spojené se specializovanym softwarem, ktery je nezbytny pro vytvareni

48 Tato metodika se blize zaméfuje na skenovani.
4 http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html

30 http://cesarch.cz/wp-content/uploads/2015/06/metodika-pro-bezpecnostni-digitalizaci_v1.pdf
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digitalizath tisténych dokumentd, a teprve pii zahdjeni digitalizace zjistit, ze rozpocet projektu

neni dostatecny.

3.1.3 Validaéni nastroje

Pro kvalitni digitalizaci, ktera zohlediuje pozadavky dlouhodobého uchovavani, jsou nezbytné
nejen produkéni softwarové ndstroje, ale také specializované validacni nastroje. Zejména

dilezita je validace metadat, souborovych formata a balicku SIP.

Ve fazi ptipravy digitalizace je zapotiebi, aby zvolené validatory byly otestovany, zejména
jejich zapojeni do celkového digitalizacniho systému. Je nutné, aby digitalizacni systém
dokazal integrovat tyto specializované nastroje. Pokud nedojde k testovani validacnich
nastrojii, mize se stat, ze po zahdjenim digitalizace v daném projektu budou zjistény dodate¢né

naklady na integraci validatort, se kterymi ptivodni rozpocet projektu nepocital.
3.1.4 Kontrola predloh

TiSténé predlohy, které maji byt zdigitalizovany v daném projektu, by mély byt dikladné
zkontrolovéany z hlediska kvality a Gplnosti pied zahdjenim digitalizace. V ptipadé, ze soucasti
projektu musi byt seznam konkrétnich ptedloh, které maji byt zdigitalizovany (a tedy existuje
zavazek uvedené tituly zdigitalizovat), mély by byt tyto pfedlohy zkontrolovany jesté pred
podanim projektového zaméru. Pro digitalizaci by mél byt vzdy vybiran takovy exemplat, ktery
je uplny a nejzachovalejsi (v pfipade digitalizace periodik by mél byt kompletni minimalné
ro¢nik). Pokud knihovna nedisponuje zadnym Gplnym exemplaiem, ptipadné jsou vSechny jeji
exemplafe ve Spatné kvalité, méla by zvazit, zda je nutné, aby takovou ptedlohu digitalizovala
—je zde vzdy moznost pfenechat digitalizaci daného titulu monografie nebo ro¢niku periodika
jiné knihovng. DalS8i variantou je zapujCit Uplny a kvalitni exemplat zjiné knihovny.

Nedoporucuje se kompletovat jeden titul monografie nebo ¢isla periodika z vice exemplara.
3.2 Zakladni standardiza¢ni doporuceni
3.2.1 Stanoveni zakladni intelektualni entity a granularity

Zakladni intelektualni entitou se rozumi intelektualni entita, kterd je obsazena v Uplnosti jak
fyzicky (v podobé dat), tak z hlediska bibliografického popisu (v podobé¢ odpovidajicich
metadat) v jednom balicku SIP (napft. ¢islo periodika). V balicku SIP mohou byt obsazeny i

v
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fyzicky — napi. ¢lanky), a popsany vyssi intelektudlni entity, jejichz Casti je zakladni
intelektudlni entita (napf. ro¢nik nebo titul). Zakladni intelektudlni entita by méla vzdy tvofit

smysluplny celek (napft. islo periodika, a nikoliv svazek nékolika Cisel).

Toto doporuceni se tyka digitalizaci, kdy si knihovna sama specifikuje podobu balicku SIP.
V ptipadé¢ standardi NDK je vySe uvedené doporuceni obsazeno jako ptedpis, ktery je nutno

dodrzovat.

3.2.2 Perzistentni identifikatory tiSténé predlohy

Pro propojeni tiSténych ptedloh s digitalizaty je kliCové uZiti perzistentnich identifikatort
tisténé predlohy na urovni titulu. Odpovidajici identifikatory tohoto typu jsou ISBN
(International Standard Book Numbering), ISMN (International Standard Music Numbering),
ISSN (International Standard Serials Numbering) a ¢CNB (&islo Ceské narodni bibliografie),
ktery by mély byt zaznamendny do metadat digitalizatu tiSténé piedlohy, pokud to pravidla
téchto identifikacnich systémti umoziuji. S vyjimkou posledniho jde o identifikatory fizené

mezinarodnimi organizacemi prostiednictvim narodnich agentur.

Identifikator ISBN je pfidélovan ¢eskym kniham od roku 1989. Ridi jej Narodni agentura ISBN
v CR pii Narodni knihovné CR.*!

Identifikitor ISMN je pfidélovan Geskym hudebnindm od roku 1996.%> Ridi jej Néarodni

agentura ISMN v CR p#i Néarodni knihovné CR.>?

Identifikdtorem ISSN jsou ozna¢ovéna periodika v CR (CSSR) od 70. let 20. stoleti. Pridéluje

jej Ceské narodni stiedisko ISSN pii Narodni technické knihovné. 3*

Ve vSech ptipadech je Gi€ast vydavatelt dobrovolna a neplati, Ze veskera ¢eska produkce danych
typt publikaci od doby zavedeni téchto identifika¢nich systému do ¢eského prostiedi obsahuje

nektery z téchto identifikéatort. Identifikatory ISBN a ISMN jsou vétSinou uvedeny v samotném

3! https://www.nkp.cz/sluzby/sluzby-pro/isbn-ismn-issn
52 https://www.nkp.cz/soubory/ostatni/prirucka-ismn.pdf
33 https://www.nkp.cz/sluzby/sluzby-pro/isbn-ismn-issn/oma#ISMN

34 https://www.techlib.cz/cs/2844-ceske-narodni-stredisko-issn
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dokumentu (knize, hudebning) a nelze je pridélovat zpétné (tj. po vydani)>>. Identifikator ISSN

1ze piid€lovat zpétné a o jeho pridéleni miize pozadat nejen nakladatel periodika, ale 1 knihovna.

Identifikator €CNB je uzivan v CR od roku 2010.%° Jedna se o kod narodni bibliografie, pro
ktery je ve formadtu MARC 21 vyhrazeno podle 015 a ktery nékteré jiné narodni knihovny
pridé€luji jiz desitky let zaznamlm svych narodnich bibliografii. Je piidélovan popisné jednotce
Ceské narodni bibliografie, nelze jej tedy pfidélit jednotlivym &islim periodika, jednotlivym
svazklim vicesvazkového dila bez vyznamnych nazvi ¢asti a monografické radé/edici, ktera
zahrnuje dila s vlastnimi nazvy.’” Aby byl perzistentni, museji byt zachovany i neplatné
identifikatory ¢CNB (zneplatnéné napf. po slou¢eni zaznamu). Identifikator ECNB by podle
sou¢asnych pravidel mély mit ,,veskeré publikované dokumenty vydané na tizemi CR od roku
1801 do soucasnosti, na strankach Souborného katalogu je dale uveden vycet dokumentd, které

nemaji narok na ptidéleni, s tim, Ze v ptipadé pochybnosti se tento identifikator nepiidéli.>®

Pokud tisténé periodikum nema ptidéleny identifikator ISSN, méla by knihovna pozadat o jeho
pfidéleni Ceské narodni stiedisko ISSN, a to s dostateénym piedstihem pred zahajenim
digitalizace. Skutecnost, zda dané periodikum ma pfidé€len identifikator ISSN, lze ovéfit

v narodni databazi ISSN, kterou spravuje Narodni technick4 knihovna.”’

Pokud pravidla pro pFid&lovéni identifikatoru ¢<CNB umoziiuji ptidéleni tohoto identifikatoru®
a tiSténa predloha na Grovni zaznamu titulu jej zatim nema, m¢la by knihovna pozadat o jeho
pridéleni Souborny katalog CR.®! 1 zde je tieba, aby se tak stalo s dostateénym piedstihem pred

zahajenim digitalizace.

V ptipadé digitalizaci financovanych z podprogramu VISK 7 je pfitomnost identifikatorQ

ECNB a ISSN povinna.

35 Je-li dokument zaveden do narodni bibliografie, pak mu jsou i zpétné pfidéleny tyto identifikatory a jsou tedy soudasti
katalogizagnich zaznamit knihovny NK CR.

36 https://www.caslin.cz/caslin/spoluprace/sluzby-souborneho-katalogu-cr/cislo-cnb-v-sk-cr

ST http://www.registrdigitalizace.cz/rdcz/info/data/ccnb

38 https://www.caslin.cz/caslin/spoluprace/sluzby-souborneho-katalogu-cr/cislo-cnb-v-sk-cr

39 http://aleph.ntkcz.cz/F/?func=find-b-0&local_base=stk02

60 https://www.caslin.cz/caslin/spoluprace/sluzby-souborneho-katalogu-cr/cislo-cnb-v-sk-cr
SThttps://www.caslin.cz/caslin/spoluprace/sluzby-souborneho-katalogu-cr/jak-spravne-postupovat-nez-zacne-knihovna-

digitalizovat-dokument
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3.2.3 Perzistentni identifikatory digitalizatu

Jako hlavni perzistentni identifikator digitalizatu tiSténych dokumenti na Grovni intelektualni
entity se doporucuje uzivat identifikator URN:NBN. Ten v ¢eském prostiedi zajistuje sluzba

CIDLO (Cesky identifikaéni a lokalizaéni systém).®?

Identifikator URN:NBN Ize ptidélit v ptipadé€ digitalizovanych periodik ¢lanku, Cislu a rocniku
(titulu digitalizovaného periodika URN:NBN pfidélit nelze), v piipadé digitalizovanych
monografii svazku monografie (jednodilové nebo vicesvazkové), piiloze monografie a vnitini
¢asti monografie (kapitole). Pro odliSnou tiroven granularity musi byt ptidélen jiny identifikator

URN:NBN.

Podle aktualnich standardd NDK pro digitalizaty tisténych dokumentt (verze 1.7.1 pro
digitalizovand periodika a 1.3.1 pro digitalizované monografie)®® musi byt identifikator
URN:NBN povinné ptidélen zakladni intelektualni entit¢ (Cislu periodika, resp. svazku

monografie).

Podrobna pravidla pro ptidélovani identifikatordi URN:NBN i fizeni celého jejich Zivotniho
cyklu jsou obsaZena v certifikované metodice popisujici pravidla systému CIDLO, ktera byla
vydéna v roce 2015 a aktualizovana v roce 2018. Utastnikem (registratorem) systému CIDLO
se miiZe stat jakakoliv knihovna nebo jina instituce, kterd méa v systému ADR (Centralni adresar
knihoven a informaénich instituci v CR )* Narodni knihovny CR ptidélenu siglu. Podminkou

je dodrzovani pravidel systému. Registraci zafizuje kurator systému CIDLO (urnnbn@nkp.cz).

V ptipadé, ze pro knihovnu provadi digitalizaci externi dodavatel, musi mit souhlas dané

knihovny se zastupovanim v systému CIDLO.

Jednou z funkci systému CIDLO je i trvalé pfesmérovavani na aktualni URL adresu digitalizatu
tisténého dokumentu v digitalni knihovné. Za timto ucelem musi knihovna poskytnout systému
CIDLO souginnost v procesu sklizeni aktualnich adres URL pies protokol OAI-PMH (Open

Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting).

%2 https://www.ndk.cz/archivace/resolver-urn-nbn-sluzba-cidlo
%3 https://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/metadata

% https://aleph.nkp.cz/cze/adr
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3.2.4 Projektova dokumentace

Knihovna by méla k digitalizacnimu projektu vytvofit podrobnou dokumentaci, kterou by
optimalné méla zptistupniovat spolu s digitalizaty tisténych dokumenti. Tato dokumentace by
méla pfingjmenSim obsahovat informace o wuzitych metadatovych standardech (napf.
konkrétnich metadatovych standardech NDK vcetné jejich verze) a zvolenych archivacnich a

prezentacnich formatech a optimalné téz informace o uzitych validac¢nich nastrojich.

4 Digitalizace

4.1 Priprava bibliografickych zaznamu

Pfed zahgjenim vlastniho snimani predlohy musi existovat jeji bibliograficky zaznam
v katalogu knihovny, kterd digitalizuje. Tento zdznam by také mél byt dikladné zkontrolovan.
V ptipad€é nekvalitniho nebo neuplného zdznamu by meéla byt provedena rekatalogizace.
Kontrolu zdznam (resp. rekatalogizaci) ptedloh uréenych k digitalizaci by mél vzdy provadét
Skoleny a zkuSeny katalogizator. Z toho divodu by digitalizacni projekt mél pocitat
s vyClenénim odpovidajici pracovni sily (katalogizatorem na alespont Castecny uvazek).
Nedoporucuje se kontrola pracovniky, ktefi nejsou katalogizatory. Kvalita katalogizaéniho
zdznamu ma zasadni vliv na kvalitu digitalnich bibliografickych metadat ulozenych v balickt
SIP a nasledné metadat zobrazenych v digitalni knihovné &tenaftim. Setieni prostfedkii na
katalogizatory pii digitalizaci miize vyznamnym zplUsobem sniZzovat kvalitu vystupt
digitaliza¢niho projektu. Take plati, Ze pozd¢€jsi opravy bibliografickych metadat (tj. opravy v
repozitaii a digitalni knihovné€) jsou mnohem komplikovanéjsi a technicky, persondalné i

finan¢né¢ nékladné;si.

Bibliograficky zadznam by jiZ mél obsahovat identifikatory ISBN, resp. ISMN, ISSN nebo
¢CNB, pokud lze n&ktery z téchto identifikatorti na zakladé pravidel danych identifikaénich
systému pridélit.

Pro ptevod bibliografickych udaji do digitalnich metadat (standardy MODS a DC) by mél byt

uzit vlastni katalog knihovny, nikoliv jiné katalogy (souborny katalog, baze CNB apod.), byt

by tyto jiné katalogy obsahovaly agregované zaznamy knihoven zapojenych do digitalizace.
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4.2 Snimani predloh

4.2.1 Vérnost reprodukce tisténé predloze

Digitalizat by mél byt co nejveérnéjsi digitalni reprodukci tisténé predlohy. Pro ucely specifikace
vérnosti doporuCujeme vyuzit smérnici DLF (Digital Library Federation) nazvanou
,.Benchmark for Faithful Digital Reproductions of Monographs and Serials“®> Smérnice uvadi,
ze cilem vérnosti je ,,pfesn¢ reprodukovat vychozi zdrojovy dokument, s ohledem na jeho
uplnost, vzhled pavodnich stranek (vCetné tonality a barvy) asprdvnou (tj. ptivodni)
posloupnost stranek.“ (The digital library federation benchmark working group, 2002, s. 2).
Smérnice DLF také uvadi ne€kolik zasad, které museji spliiovat obrazova data reprezentujici
tisténou piedlohu. Tyto zasady doporucujeme vyuzit v maximalni mozné mife, pokud
smérodatné podminky pro digitaliza¢ni projekt (napt. pravidla podprogramu VISK7 nebo
standardy NDK)) neuvadéji jinak.

4.2.2 Zakladnimi parametry pro skenovani

Jako minimalni parametry pro skenovani doporucujeme prostorové rozlisSeni nejméné 300
PPI, barevnou hloubku nejméné 24 bitti (tj. 3 x 8 bitil) a barevny model RGB. Tato doporudeni

jsou v souladu s aktudlnim standardem NDK pro obrazova data.®’

Pokud je to ¢asové mozZné, doporucujeme provést zbézny priizkum miry detailnosti ptredloh
uréenych pro digitalizaéni projekt a v ptipadé potieby rozlideni zvysit pausalné na 400 PPI®,
piipadné 1 vyss$i. Za timto uCelem lze uzit tzv. Quality Index (QI) (viz doporuceni AIIM TR26-
1993 Resolution as it Relates to Photographic and Electronic Imaging, ptivodné urené pro
mikrofilmy). Tento vypocet bere v uvahu velikost pismen® piedlohy a planovanou kvalitu
vysledného obrazu na stupnici od Spatné kvality po kvalitu excelentni. Index udava kolik
obrazovych bodi (pixell) je potieba pro reprezentaci nejmensiho pismene ve zdrojovém textu.
Barevné a Sedé obrazy vyzaduji nejméné 16 obrazovych bodii (Quality Index =8) pro
excelentni, detailni, zobrazeni nejmensiho pismene zdrojovéeho textu, bitonalni obrazy potiebuji

24 obrazovych bodi. Pro pismeno o velikosti 1 mm je tak idedlni snimaci rozliseni 400 PPIL,

%5 http://old.diglib.org/standards/bmarkfin.pdf

% Rozlisni 300 PPI postacuje pro text s velikosti pismen 1,4mm.

67 https://www.ndk.cz/standardy-digitalizace/standardy-pro-obrazova-data
% Dle smérnice FADGI je rozligeni 400 PPI pouZitelné i pro vzacné knihy.

%'V ptipadé netextovych materiald (mapy, ndkresy apod.) se vypocet odviji od $ifky nejtenci ¢ary, tahu.
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pismeno pak bude reprezentovano 16ti obrazovymi body u obrazi v plnych barvach a

v odstinech Sedi.

Pokud takovy prizkum neni ¢asové mozny, doporucujeme fidit se obecnymi doporuc¢enimi,
které jsou obsazeny ve smérici FADGIL.”® Tato smérnice pro riizné kategorie dokumenti
(rukopisy, dalsi vzacné dokumenty, knihy, noviny, fotografie aj.) doporucuje optimalni hodnotu
rozliSeni v zavislosti na pozadované vysledné kvalité. Doporuc¢ujeme vyuzit uvadéné hodnoty

rozliSeni pro nejvyssi kategorii kvality (,,4 Star).
4.2.3 Snimkovy format

Jako snimkovy format obrazovych dat (format ptivodnich snimka) by mél byt vzdy zvolen
nekomprimovany format. V pfipad¢ skenovani by mél byt uzit format TIFF, verze 6, bez
komprese; v ptipadé fotografovani formét rodiny RAW (naptiklad fotoaparaty firmy Canon
vyuzivaji format Canon RAW). Tento poZadavek je obzvlasté dilezity vzhledem k tomu, Ze
jako archivaéni format (vystup digitalizace uréeny k dlouhodobému uchovavani) by mél vzdy
vybran format s bezeztratovou kompresi. Uziti ztratové komprese pro snimkovy format
znamena, ze archivacni format bude pouze formalné bezeztratovy, ale realn€ bude obsahovat

ztratova obrazova data.

4.2.4 Zabudovani EXIF metadat do souboru

Pro digitalizaci je vhodné vyuzivat EXIF metadata zabudovana do obrazovych dat. EXIF je
Siroce rozSifenym a obrazovym primyslem podporovanym standardem pro zabudovana
metadata pro rastrova data. Tato metadata jsou obsaZena pfimo v souboru a obsahuji informace
tykajici se procesu snimani. EXIF neni podporovan ve vSech obrazovych formatech, ale jen pro
JPEG, TIFF a RAW. Formaty TIFF a RAW jsou doporuc¢enymi forméaty pro ptivodni snimky.
Je vhodné, aby tyto ptivodni snimky tato metadata obsahovaly. Zpravidla je tato funkce jiz
nastavena na snimacich zatfizenich (skenery, fotoaparaty), ptipadné je tieba zkontrolovat, zda
funguje nebo tuto funkci na snimacim zafizeni nastavit. Tyto idaje nejsou sice zachovany
v doporuc¢ovaném formatu pro archivni kopie (JP2), ktery standard EXIF nepodporuje, ale jsou

doporucenym zdrojem pro plnéni technickych metadat o formatu TIFF, resp. RAW.

70 http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html
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4.2.5 Barevny profil

Pti digitalizaci by mél byt vybran adekvatni barevny profil. Na zakladé smérnice FADGI
doporucujeme vyuzit pro archivni kopie digitalizovanych novin barevny profil SRGB, pro
ostatni tiSténé dokumenty Adobe RGB 1998. Snimek musi vzdy obsahovat informaci o
barevném prostoru. Bud’ tuto informaci obsahuje snimek z procesu skenovani nebo je
v naslednych procesech nutné snimku barevny prostor pritadit ¢i pivodni snimek prevést do

vhodného barevného profilu. (FADGI, 2016, s. 61)
4.3 Zpracovani dat

Data, které tvoti konecny digitalizat, 1ze rozdélit do tii skupin — obrazova komponenta (archivni
a uzivatelské kopie), OCR komponenta (textova data vznikla optickym rozpoznavanim znakd,

kter4 soufadnicové sedi na obrazova data) a textova komponenta (prosty text pro vyhledavani).

4.3.1 Zpracovani obrazové komponenty

Zpracovani obrazové komponenty zacind zpracovanim ptivodnich snimki a kon¢i vytvofenim
archivnich a uZivatelskych kopii. Kazdy krok zpracovani, ktery kon¢i uloZenim souboru,

vytvaii novou generaci obrazové komponenty.

Ofezy by se mély provadét na plivodnim snimku ve formatu TIFF a mély by byt provedeny cca
1 mm vné okraje stranky’!. Vyrovnavani zesikmeni by se mélo provadét rovnéz na pivodnim

snimku, a to podle prostfedniho fadku textu stranky’?.

V ptipadé fotografovani doporucujeme provadét uvedené upravy na ptivodnim snimku RAW
v aplikaci vyrobce fotoaparatu a po jejich skonceni provést konverzi do formatu TIFF (verze 6,

bez komprese).

Po skonceni ofezli by mély byt soubory ve formatu TIFF ptevedeny do archivnich a
uzivatelskych kopii, pfi¢emzZ soubor archivni 1 uzivatelské kopie by mél byt vytvoten z téhoz

souboru TIFF pfedchozi generace. Soubor archivni 1 uzivatelské kopie musi mit stejnou

"1 Otezy vné uchovaji hrany stranek, které mohou nést potencialné zajimavé informace pro koncové uZivatele, badatele. Je
vsak zpravidla nutné takovy ofez provadét manualné nebo poloautomaticky. U novodobé literatury, kde se informace o hrané
povazuje za nevyznamovou je tedy akceptovatelny i ofez dovnitt. Takovy ofez by pak mél byt minimélné, tj. neofezavat vic
nez je nutné. (Vychodil, 2012)

72 Ptipadné dle pfevazujici ¢asti textu, neni-1i stranka tisténa rovng, cilem je aby strana plisobila rovng.
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pixelovou velikost i stejné rozliSeni. Jednim z diivodl je namapovani OCR komponenty pro

souc¢asna i budouci (vznikla budouci formatovou konverzi v repozitaii) obrazova data.

Jako format archivnich i uzivatelskych kopii doporucujeme vyuzit format JP2 (obrazovy
rastrovy format specifikovany v prvni ¢asti standardu ISO/IEC 15444-1:2004) v souladu
s aktudlnimi standardy NDK pro obrazova data (blize viz dal$i oddily).

Vsechny generace obrazové komponenty by mély byt uchovany nejméné do doby uspésného
dodani balicku SIP do repozitafe. Diivodem zachovani je moznost piipadnych oprav (chyb,
které vznikly az ve zpracovani), kontrola kvality (dohledatelnost postupu) a vytvafeni a

validace technickych metadat.

V fetézci datovych transformaci obrazové komponenty od ptivodnich snimkt do archivnich
kopii nesmi byt nikdy uzita ztratova komprese. Zmény ve zpracovani od ptivodnich snimki do
archivnich kopii budou nutné zahrnovat né€kolik datovych transformaci (formatové konverze,

ofezy apod.). Zadna z nich nesmi zahrnovat ztratovou komprimaci obrazovych dat.

4.3.2 Archivaéni format (format pro archivni kopie)

Archivacni format (format archivnich kopii) je v projektu Narodni digitalni knihovna
bezeztratovy JP2. Nasledujici text popisuje nastaveni parametri pro formatovy profil JP2 pro

archivni kopie.

4.3.2.1 Druh komprese a transformace

Druh komprese (Compression) Bezeztratova

Transformace (Transformation) 5-3 reversible filter

Obrazy budou komprimovany bezeztratové, aplikaci filtrti 5-3.72

4.3.2.2 Kompresni pomér

Vysledny kompresni pomér (Compression | Zalezi dle charakteristik obrazu.

ratio)

73 Aplikace filtrii 9-7 na ¥adky a sloupce obrazu vede k vysledné ztratové kompresi.
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Kompresni pomér se u migrace do bezeztratového JP2 explicitné neudava, nastroj je na
zéakladé vlastnosti obrazdl spocita sam.’”* Barevné obrazy mohou mit pii bezeztratové kompresi

kompresni poméru okolo 1:2, strana s textem okolo 1:5 a prazdna, bilé strana i 1:400.

4.3.2.3 DlaZdice

Dlazdice (Tiling) 4096x4096

Vstupni obraz mtize byt v zac¢atku transformacniho procesu zpracovavan bud’ jako celek
(j. jeden obraz odpovidé jedné dlazdici) nebo miiZze byt rozdélen na dlazdice ¢tvercového tvaru.
Kazda dlazdice je pak zpracovavéana separatné. Rozdé€leni obrazu na dlazdice urychluje proces
komprese a dekomprese obrazu. Minimalni povolena velikost jedné dlazdice je 128x128
obrazovych bod, tato velikost vede ke generaci velkého poctu dlazdic a naopak ke zpomaleni
procesti. Pro archivacni obrazy neni dilezita doba dekomprese obrazu a neni tedy nutné obraz
délit na mensi dlazdice, jako je tomu naptiklad u zptistuptiujicich kopii JP2 v NDK”. Zarovei
také dnes pouzivané systémy velmi rychle dlazdice o velikosti 4096x4096 dekomprimuji, neni

tedy nutné datovy tok archivnich kopii dale zeslozitovat rozdélenim obrazu na mensi dlazdice.

4.3.2.4 Pribéh zobrazeni

Prabéh zobrazeni (Progression order) RPCL

Parametr pribéh zobrazeni (Progression order) udava, jak budou posilany pakety pfi
pfenosu dat a pfi jejich dekompresi. Standard definuje 5 zpiisobii zobrazeni: LRCP, RLCP,
RPCL, PCRL a CPRL, kde jednotlivd pismena odpovidaji pfenaSenym datim v paketu (L
=vrstve kvality, R=rozliSeni, C= barevna komponenta a P=pozici). V ptipad¢ hodnoty zvolené
pro projekt Narodni digitalni knihovny, tj. RPCL, dochdzi k seskupovani pakett dle rozliSeni,

tj. nejdiive jsou shromazdéna vSechna data odpovidajici prvni vrstvé rozliSeni, kterd je tak

74 U zpiistuptiujicich kopii ve formatu JP2 je kompresni pomér explicitné zadén, jedna se vSak o hodnotu aplikovanou na
vstupni data nikoliv o vyslednou hodnotu komprese obrazu, ta se muze, a je to pro projekt NDK piijatelné, od predepsané
aplikované hodnoty mirné lisit, vliv na koneény kompresni pomér maji totiz vlastnosti konkrétniho obrazu. Aby vysledna
hodnota kompresniho poméru odpovidala pfedepsané hodnoté, musel by se pro kazdy jednotlivy obraz spocitat bitrate, coz je
proveditelné, nikoliv vSak pro projekt NDK nutné.

75 Doba dekomprese dlazdic o velikosti 1024x1024 je rychlejsi nez u velikosti dlazdic 4096x4096.
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zobrazen ve své maximalni mozné kvalité, nasledné se nahrava dalSi vrstva rozliSeni a ji
odpovidajici barevnost, kvalita apod. V ptipadé tohoto poradi zobrazeni uzivatel vidi postupné

se zveétSujici obraz.

4.3.2.5 Dekompozicni urovné

Pocet dekompozi¢nich urovni | 5 nebo 6

(Decomposition level)

Pocet dekompozi¢nich Grovni se odviji od velikosti vstupniho obrazu a od pozadavki
organizace na zptistupnéni (velikost ndhledu, pocet ,,obrazii* mezi nahledem a plnou velikosti
obrazu). Pfitomnost né€kolika dekompozi¢nich Grovni ma pfiznivy vliv na vysledny obraz a
obecné se doporucuje do obrazu jich nékolik dat, standardem se zda byt minimalni pocet 5

dekompozi¢nich vrstev.

4.3.2.6 Vrstvy kvality

Pocet vrstev kvality (Quality layers) 1

Pocet vrstev kvality zjednoduSené urcuje, kolik obrazl s riznou urovni kvality (s
riznym kompresnim pomeérem) je mozné z jednoho datového proudu extrahovat. Protoze

archivni kopie jp2 nejsou primarné urceny pro zptistupnéni je dostate¢né jedna uroven kvality.

4.3.2.7 Regiony

Velikost regiont (Precinct size) 256x256 pro prvni dvé dekompoziéni

urovng, 128x128 pro nejnizsi urovné

Okrsky (ptip. regiony, angl. precincts) sdruzuji bloky kodi souvisejicich dat, jez se
ukladaji do jednotlivych balicka a slouzi k tomu, aby mistné souvisejici data byla umisténa
v jednom balicku, pficemz jeden okrsek muize byt rozdélen do vice paketi. Okrsky, stejné tak
jako dlazdice, umoznuji ptistup k vybranym ¢astem obrazu, tj. naptiklad nacteni jednotlivych

vybranych okrskl. Pouzitim okrskt 1ze tedy pro zptistupnéni rozd¢lit dlazdice na mensi Casti.
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4.3.2.8 Zajmové oblasti

Zajmové oblasti (Regions of Interests) Ne

Zajmove oblasti jsou Casti obrazu, které jsou dekomprimovany prioritné¢ vici ostatnim ¢astem
obrazu, jez jsou pro uzivatele méné vyznamné (napt. pozadi). Pii dekompresi se tedy tato ¢ast
zobrazuje obvykle nejdiive a ve vyssi kvalité. (Vrtélova, 2017) V projektu NDK se funkce

z4djmovych oblasti nevyuziva.

4.3.2.9 Velikost bloku

Velikost blokti (Code block size) 64 x 64

Bloky kédu (codeblock) jsou ¢tvercového tvaru a jsou na sobé nezavisle kddovany do
vysledného datového toku. Velikost blokli miize nabyvat hodnot od 4x4 pixelt do 1024x1024
pixelt. Nejobvyklejsi velikost téchto blokti v pamétovych institucich je 64x64 obrazovych
bod.

4.3.2.10 Lokalizace dlaZdice

Znacka lokalizujici dlazdice TLM (Tile | Ano
Length Markers)

Znackovaci segment TLM nese informaci o délce dlazdic, resp. ¢asti dlazdic v celém toku dat
jednoho souboru. Tato informace mize nasledné poslouzit k rychlejsi lokalizaci a orientaci

v proudu dat pfi pouziti vice dlazdic.

4.3.2.11 Piemosténi

Ptemosténi (Bypass) Ano

Parametr pfemosténi, tj. BYPASS se tyké procesu komprese a dekomprese, jedna se o

rezim, v jakém bude obraz zpracovan. Hodnota BYPASS znamend, Ze kodér pti kompresi
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vynecha kompresi nékterych, méné¢ vyznamnych dat, ¢imz se urychli proces komprese i

nasledné dekomprese (i 0 20%)’¢. Vysledna komprese obrazu je pak o néco mensi.
4.3.2.12 ICC profily
ICC profily (ICC Profile) Ano

Obrazy by mély vzdy obsahovat informaci o svém barevném profilu, coz zajisti, ze barvy budou
v naslednych zobrazovacich aplikacich spravné interpretovany. Format JP2 (tj. Part 1 standardu
JPEG2000) podporuje barevny prostor sSRGB a vybrané ICC profily. Pro ucely digitalni
archivace se kvuli co nevérnéjSimu zachovani barev doporucuji profily Adobe RGB a

ProPhotoRGB, které¢ maji vétsi rozsah barev (gamut).

4.3.2.13 Hlavicka segmentu packetii

Znacka zacCatku hlavicky segmentu paketti | Ano (Cuse sop=yes)

SOP (Start of Packet Header)

Znacka konce hlavicky segmentu paketli | Ano (Cuse eph=yes)
EPH (End of Packet Header)

Znacky SOP a EPH oznacuji zacatek a konec paketli tvoficich tok jednoho souboru. Zvysuji
odolnost souboru proti pfenosovym chybam, pfijimajici systém (protokol) diky nim dokéaze

rozpoznat, ze mu néjaka data chybi.

4.3.2.14 VloZiena metadata

VloZené metadata (Embedded Metadata) Ne

Do obrazii ve formatu JPEG2000 je mozné vlozit souvisejici metadata’’, napiiklad
identifikator, informace o souvisejicich pravech apod. Takové soubory pak mohou obsahovat

dostate¢né informace a nehrozi jejich ztrata v systému. Aktudlné se tato funkcionalita formatu

76 Nastroj OpenJpeg ma az do verze 2.2.0 tento reZim rozbity

77 Nejedna se o metadata EXIF, format JP2 nepodporuje EXIF standard.
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v projektu  NDK nevyuziva, obrazy jsou ale pojmenovany s vyuzitim jednoznacného

identifikatoru souvisejici intelektudlni entity.
4.3.3 Prezenta¢ni format (format pro uzivatelské kopie)

Pro zpfistupiiovani je doporuceno uzit format JP2 ve ztratové kompresi, jezZ umozni
rychlejsi pienos a zobrazeni dokumentu uzivateli’®. Tento JP2 je prezentaénim meziformatem
(zvany n¢kdy jako production master copy), tj. v prezentacnim systému z néj aplikace (tzv.

image server) generuje obrazky ve formatu JPEG”.

PARAMETRY PRO FOPRMATOVY PROFIL PRO UZIVATELSKE KOPIE

Druh komprese (Compression) Ztratova

Transformace (Transformation) 9-7 reversible filter

Vysledny kompresni pomér (Compression | 1:8 az 1:30

ratio)

Dlazdice (Tiling) 1024x1024
Prabéh zobrazeni (Progression order) RPCL
Pocet dekompozi¢nich urovni | 5 nebo 6

(Decomposition level)

Pocet vrstev kvality (Quality layers) 12 (logaritmicky)

Velikost regionti (Precinct size) 256x256 pro prvni dekompzi¢ni uUrovné,

128x128 pro nejnizsi dekompoziéni urovné

Zajmove oblasti (Regions of Interests) Ne

Velikost blokii (Code block size) 64x64

78 Tento kompresni pomér je idedlni zvolit dle skenovanych dokumentii a ovéfit experimentalng. V projektu NDK bylo zjisténo,
ze 1 pti kompresnim poméru 1:20 nese obraz vyznamné informace. V nékterych piipadech je vSak vhodngjsi kompresni pomér
nizsi.

7 Timto odpad4 na stran& uzivateld nutnost obrazy stahovat nebo instalovat plugin pro zobrazeni obrazi JP2. Prohlizece

nativné format JPEG podporuji.
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Znacka lokalizujici dlazdice TLM (Tile | Ano (,,R®)

Length Markers)
Premosténi (Bypass) Ano
ICC profily (ICC Profile) Ano

Znacka zacCatku hlavicky segmentu paketd | Volitelné

SOP (Start of Packet Header)

Znacka lokace hlavicky segmentu paket | Volitelné

EPH (End of Packet Header)

Vlozena metadata (Embedded Metadata) Ne

4.3.4 Vytvareni OCR komponenty

OCR komponenta (Textova data ziskana nastrojem pro optické rozpoznavani znaki) musi byt
zapséna ve formatu ALTO XML.* OCR komponenta (vystup OCR) by méla byt vytvarena az
z archivnich kopii ve formatu JP2. Diivodem je zachovani mapovani textu na pixelovou pozici
v obraze. V metadatové ¢asti souboru s OCR by mélo byt uvedeno, z jakého souboru byl dany

soubor s OCR vytvofen (element ,,sourcelmagelnformation®).

4.4 Vytvareni metadat

4.4.1 Prevod bibliografickych metadat

Bibliografickd metadata (MODS, DC) by méla byt automaticky piebirana z katalogiza¢niho
zdznamu z katalogu knihovny, ktera je vlastnikem predlohy. Udaje na vys$si mite granularity,
nez kterou popisuje katalogizatni zaznam (napt. Cislo periodika), museji byt vytvareny
manualn€ pracovnikem v digitalizaci. Pfi popisu periodik by mél mit pracovnik k dispozici

kompletni cely ro¢nik fyzické ptedlohy.

Ptfevod katalogizacniho zdznamu do formatu MODS zajistuje série transformacnich Sablon.
Tyto Sablony vyuzivaji jazyk xsd a pomoci série piikazli a podminek jsou schopny z jazyka

katalogizac¢nich zdznami MARC 21 vytvofit zdznam v MODS.

80 https://www.loc.gov/standards/alto/
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Nejprve se katalogiza¢ni zaznam prevede z MARC 21 do MARCXML, kdy jiz dostane podobu
xml jazyka, ovSem se zachovanou informaci o polich a indikatorech, které slouzi k dalsi

transformaci z MARCXML do MODS.

Dale by hlavni METS dokument mél obsahovat fyzickou a logickou mapu zdznamu. Fyzicka
mapa slouzi k identifikaci kazdé jednotlivé naskenované strany v souborech master copy, user
copy, alto, ocr, txt a vedlejsi METS soubor amd sec. Logicka mapa naproti tomu mapuje
hierarchické potadi jednotlivych popisovanych trovni dokumentu pomoci zanotenych <div> a

slouzi jako podpora spravného zobrazovani digitalizatu v aplikacich pro Cteni.

4.4.2 Ziskavani technickych metadat

Technickd metadata by méla byt v maximalni mozné mife pfevzata z metadatovych extraktort,
které tyto udaje ziskavaji ptimo ze souborl. Postup ziskdvani metadat by tedy primarn¢ nemé¢l
byt zaloZen na udajich, které se prednastavi do digitaliza¢niho systému (napf. nazev skeneru
nebo skenovaci aplikace pro jednu linku) a systém je pak jen automaticky ptidéluje do metadat
vSech dokumentli dané linky. Pokud jsou tyto informace zaznamenavany do metadat
z prednastavenych hodnot uloZenych v digitalizaénim systému, hrozi vzdy lidska chyba (napf.
pii vymeéné skeneru nebo aktualizaci skenovaci aplikace se neprovede zména pfednastavenych
hodnot). Dale plati, Ze pro ziskavani informaci o formatu nelze uzit prosty opis koncovky

souboru.

V piipad¢ technickych metadat, kterd se plni o pivodnich snimcich (ve formatu TIFF nebo
RAW) je vhodné vyuzivat EXIF metadata, ktera jsou obsazena pfimo v souboru. EXIF
metadata jsou relevantni pouze pro popis formatu ptivodniho snimku (tedy TIFF nebo RAW) a
nékterych dalSich vlastnosti pivodnich snimkd, nikoliv pro dalSi generace dat. Rovnéz se
doporucuje uzit EXIF metadata pro informace o snimacim zafizeni a zplisobu snimani.
Iniciativa FADGI vydala doporuceni, jaké minimalni elementy EXIF metadat ve formatu TIFF
je vhodné zaznamenat do metadat (Embedded metadata working group-Smithsonian institution,

2010).

Pro pfevod ze schématu metadatového extraktoru (napt. JHOVE) do technickych metadat
v MIX a PREMIS je potieba pfedem ovefit moznosti namapovani, a poté toto namapovani
nastavit v digitalizaénim systému. Pro rizné metadatové extraktory, v€etné riiznych verzi t¢hoz

nastroje, se mize namapovani lisit. V ne€kterych ptipadech nemusi byt zcela jednoznacné.
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Doporucené minimalni metadatové extraktory jsou JHOVE a jpylyzer. Ptiloha této metodiky

obsahuje doporuc¢ené namapovani pro aktualni verze nastroje jpylyzer a JHOVE.

4.4.3 Nastroje pro formatovou identifikaci

Jako zdkladni formatové identifikaéni nastroje musi byt uZity nastroje DROID®! a

JHOVE.

Nastroj DROID cerpa informace z formatového registru PRONOM. Tento registr
obsahuje identifikator PUID, ktery je kli¢ovy pro jednozna¢nou identifikaci formétu (Brown,
2006, s. 4). Néazev formatu neni pro identifikaci formatu dostate¢ny. PUID je ,,rozsifitelné
schéma pro poskytovani perzistentnich, jedine¢nych a jednoznac¢nych identifikdtord pro
jednotky interpretacnich informaci zaznamenané v registru PRONOM.* (Brown, 2006, s. 4).
Format je tedy pouze jednim z typl interpretacnich informaci, o nichz registr vede udaje,
nicméné nejrozsifenéjSim. Funkce identifikatoru PUID jsou dvé: propojeni se zaznamem
jednotky interpretacnich informaci v registru PRONOM (tj. zpusob identifikace zaznamu,
pfiCemz tento zdznam by idedlné¢ mél obsahovat co nepodrobnéjsi informace o formatu nebo
jiné jednotce interpretacnich informaci) a jedine¢ny perzistentni identifikator, ktery odliSuje v
maximalni mozné mife jeden format od druhého (odliSuje se nejen typ formatu, ale 1 verze).
Naptiklad PUID pro JPEG verze 1.00 je ,,fmt/42%, pro verzi 1.01 ,,fmt/43* a pro verzi 1.02
,fmt/44. Registr MIME,® ktery je nejuzivangjsim obecnym registrem formati (slouZicim i pro
ucely mimo kontext digitalni archivace), odliSuje formaty jen na zdklad¢ typu a nazvu,

naptiklad format JPEG vSech verzi ma oznaceni ,,image/jpeg®.

Nastroj DROID vyuzivd ke své Cinnosti metadatové soubory obsahujici zaznamy
z registru PRONOM, které se nazyvaji ,signature files“. Z divodu pribézné aktualizace
registru PRONOM se pro ucely identifikace doporucuje pouzit vzdy nejnovéjsi verzi néstroje

DROID a nejnovéjsi verzi ,,signature files*.

Standard NDK doporuc€uje vyuzit formatovy identifikani nastroj, ktery pracuje s registrem
PRONOM, a tedy dokéaze souboru ptidélit identifikatoru PUID. Tomu pak musi odpovidat

zdznam v metadatech PREMIS. Aktudlni doporu¢ovany nastroj je uveden v aktualni ptiloze.

81 Aktualné je mozné vyuZit i nastroj FIDO (http://openpreservation.org/technology/products/fido/), jenz je téz zaloZen na
registru PRONOM. Preference nastroje DROID v této metodice se odviji od jeho delsi existence a faktu, Ze je vyvijen stejnou
instituci jako registr PRONOM. Nicméné i nastroj FIDO je vyvijen diivéryhodnou instituci, jez se zabyva digitalni archivaci a
spravuje 1 jiné nastroje pro digitalni archivaci.

82 http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml
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Nize jsou uvedeny doporucené zplsoby ziskdvani a zadznamu informaci o formatové

identifikaci.

Elementy PREMIS ,,formatName* a ,,formatVersion“ by mély byt vyplnény uzitim nastroje
JHOVE.

Elementy PREMIS v metadatovém kontejneru ,,formatRegistry by mély byt vyplnény

nasledujicim zptsobem:

e clement ,,formatRegistryName* by mél vzdy obsahovat hodnotu ,,PRONOM®;
e clement ,,formatRegistryKey* by mél obsahovat identifikator PUID, ktery by
mél byt ziskan nastrojem DROID.

4.4.4 Propojovani udalosti s objektem a agentem

Pro propojovani udalosti s objektem je tieba disledné v souladu se standardem PREMIS
odliSovat vztah odvozeni od ostatnich vztaht. Standard PREMIS ptedepisuje nasledujici logiku
metadatového zapisu pro zmény objektu: ,,metadata, soubory, bitové toky a reprezentace .... se
popisuji jako statické mnozZiny bitd. Neni mozné zménit soubor (nebo bitovy tok nebo
reprezentaci); 1ze pouze vytvofit novy soubor (nebo bitovy tok nebo reprezentaci), ktery se
vztahuje k zdrojovému objektu.* (Premis, 2015, s. 22). Tento vztah mezi novym a predchozim
objektem definuje jako vztah odvozeni (derivation relationship). Standard odliSuje dva typy
odvozeni ze zdrojového digitalniho objektu do nového objektu: replikace (replication) a
transformace (transformation) (Premis, 2015, s. 19). Replikace znamené vytvofeni digitalni
kopie, ktera je bitové identicka se zdrojovym digitalnim objektem (Premis, 2015, s. 272),
transformace ma za vysledek vytvofeni jednoho nebo vice digitalnich objekti, které nejsou

bitove identické se zdrojovym objektem (Premis, 2015, s. 273)

Udalost, kterd je odvozenim, musi byt s dot¢enymi objekty (zdrojovy a vysledny objekt)

propojena na zékladé elementu ,,relatedEventldentifierValue®.

Jiné udalosti (tj. ty, které nejsou odvozenim), museji byt propojeny na zdkladé¢ elementu

»linkingEventldentifierValue®.

Jako agenti museji byt vzdy uvedeny vSechny nezdvisle existujici nastroje, které jsou
bezprostiednim pivodcem udalosti. V praxi byva nc¢kdy pii digitalizaci uzit komplexni
digitalizacni systém, ktery fidi operace a integruje rizné jiné nastroje pro dil¢i operace. Pokud

je pro udalost uzit nastroj, ktery existuje nezavisle na tomto systému, je dobrou praxi tento
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nezavisly nastroj uvést jako samostatného agenta, tj. Cinitele udalosti. Naptiklad néstroje pro
formatovou identifikaci nebo validaci, které redlné¢ vykondvaji udalost, digitaliza¢ni systém je

pouze vyuziva.
4.4.5 Ziznam udalosti a nastroji

Kongresova knihovna udrzuje tizeny slovnik pro PREMIS, ktery obsahuje zejména typy
udalosti.®* Doporudeni nize uvadéji jak udalosti povinné z hlediska standardd NDK', tak
doporucené nad ramec standardi NDK. Objektem udalosti, uvedenych v tomto oddile, je vzdy

soubor (Uroven ,,file* v modelu PREMIS): k jednomu souboru se vdze jedna nebo vice udélosti.
4.4.5.1 Snimani (skenovani, fotografovani)

Snimanim se rozumi vlastni proces skenovani nebo fotografovani, jehoz bezprostiednim
vystupem jsou puvodni snimky. Tato udalost se vztahuje k objektim, jimiz jsou soubory

ptvodnich snimka (TIFF nebo RAW).

Podle standardti NDK se zapiSe typ udalosti (PREMIS: <eventType>) s hodnotou ,,capture* a
detail udalosti (PREMIS: <eventDetail>) s hodnotou ,,digitization*; snimaci zatizeni (MIX:
<captureDevice>) se v ptipad¢ skeneru zapiSe s hodnotou bud’ ,reflection print scanner*
(nejcastéji pouzivany typ skeneru), nebo ,transmission scanner, v piipad¢ fotografovani s
hodnotou ,,digital still camera®. Propojeni objektu s udalosti se provede elementy metadatového

kontejneru PREMIS ,,<relatedEventldentification>*.

4.4.5.2 Formatova konverze z TIFF do JP2 archivni kopie

Tato udalost se vaze k archivnim kopiim (tj. souborim ve formatu JP2 v bezeztratové kompresi,

které byly vytvoteny ze souborti piedchozi generace ve formatu TIFF).

Podle standardi NDK se zapiSe typ udalosti (PREMIS: <eventType>) s hodnotou ,,migration*
a detail udalosti (PREMIS: <eventDetail>) s hodnotou ,,MC_creation*; kodek, ktery byl uzit
k vytvofeni soubort ve formatu JP2 (PREMIS: <creatingApplicationName>) se zapise celym
nazvem (doporucené hodnoty pro nejcastéji uzivané aplikace jsou ,,Kakadu“ a ,,OpenJPEG*) a
zv1ast se zapise i verze kodeku (PREMIS: <creatingApplicationVersion>). Udaje o kodeku se
zapisi 1 do ¢asti PREMIS Agent; nazev agenta (PREMIS: <agentName>) se zapiSe sloucenim

elementii PREMIS ,,<creatingApplicationName>* a ,,<creatingApplicationVersion>“ (mezi

8 http://id.loc.gov/vocabulary/preservation/eventType.html
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nimi musi byt mezera); typ agenta (PREMIS: <agentType>) se zapiSe s hodnotou ,,software*;
poznamka o agentovi (PREMIS: <agentNote>) by méla zac¢inat hodnotou ,,command line: “ (za
dvojteckou je mezera) a nasledovat bude konkrétni piikazovy tfadek uzity v daném kodeku.
Propojeni objektu sudélosti se provede elementy metadatového kontejneru PREMIS

,,<relatedEventldentification>.

4.4.5.3 Vytvoreni ALTO XML 7 OCR

Tato uddlost se vaze k soubortim OCR komponenty, které vytvoiil software pro optické
rozpoznavani znakl z obrazovych dat a které jsou ve formatu ALTO XML. Podle standarda
NDK se zapiSe typ udélosti (PREMIS: <eventType>) s hodnotou ,,capture* a detail udalosti
(PREMIS: <eventDetail>) s hodnotou ,,XML creation; software, ktery byl uzit k vytvoreni
soubort OCR komponenty se zapise celym nazvem (ALTO:
<processingSoftware>:<softwareName>), =zapiSe se 1 verze softwaru (ALTO:

<processingSoftware>:<softwareVersion>).

Nad ramec standardii NDK doporucujeme zapsat nazev agenta (PREMIS: <agentName>)
slouCenim elementt ALTO »<processingSoftware>:<softwareName>* a
»<processingSoftware>:<softwareName>* (mezi nimi musi byt mezera); typ agenta (PREMIS:
<agentType>) zapsat s hodnotou ,,software®. Propojeni objektu s udalosti se provede elementy

metadatového kontejneru PREMIS ,,<relatedEventldentification>*.

4.4.5.4 Formadtova identifikace

Formatova identifikace je jeden z klicovych procest digitalni archivace. Doporucujeme proto
nad rdmec povinnosti stanovenych standardy NDK zapsat do metadat udéalost formatoveé
identifikace, a to jako opakovanou udalost, pfi niz byly uzZity nejméné dva nastroje (JHOVE a
DROID, viz 2.4.3). Tato udélost se vaze k soubortim pivodnich snimka (TIFF nebo RAW) a

soubortim archivnich kopii (bezeztratovy JP2).

Jako typ udélosti (PREMIS: <eventType>) se zapiSe hodnota ,,format identification®. Pro uziti
nastroje JHOVE se zapiSe nézev agenta (PREMIS: <agentName>) s hodnotou obsahujici
,2JHOVE® + ¢Cislo verze, naptiklad ,,JHOVE v1.20%. Pro uziti nastroje DROID se zapiSe nazev
agenta (PREMIS: <agentName>) s hodnotou obsahujici ,,DROID: version* + ¢islo verze +

verze souboru signature files, naptiklad ,,DROID: version: 6.4, Signature files: 1. Type:
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Container Version: 20171130 File name: container-signature-20171130.xml 2. Type: Binary
Version: 93 File name: DROID SignatureFile V93.xml*

Propojeni objektu s udalosti se provede elementem PREMIS ,,<linkingEventldentifier>*.
4.4.5.5 Formadtova validace

Formatova validace je dalsi z klicovych procest digitalni archivace. Doporu¢ujeme proto nad
ramec povinnosti stanovenych standardy NDK zapsat do metadat udalost formatové validace.
Tato udalost se vaze k souboriim ptivodnich snimkt (TIFF nebo RAW), kdy doporucujeme uzit
nastroj JHOVE jako formatovy validator, a soubortim archivnich kopii (bezeztratovy JP2), kdy
doporucujeme uzit nastroje JHOVE a jpylyzer jako formatové validatory (tato udalost bude

tedy opakovatelnd).

Jako typ udalosti (PREMIS: <eventType>) se zapisSe hodnota ,,validation‘ a jako detail udalosti
(PREMIS: <eventDetail>) hodnota ,,format validation*.

Pro vuziti nastroje JHOVE se zapiSe nazev agenta (PREMIS: <agentName>) s hodnotou
obsahujici ,,JHOVE* + ¢islo verze, naptiklad ,,JHOVE v1.20%. Pro uZiti nastroje jpylyzer se
zapiSe nazev agenta (PREMIS: <agentName>) s hodnotou obsahujici ,,jpylyzer* + €islo verze,
napiiklad »Jpylyzer v1.18.0% Dale doporucujeme vyplnit element
(PREMIS:<eventOutcomelnformation>) hodnotou obsahujici textové vystupy validatori
JHOVE a jpylyzer popisujici vysledek formatové validace. V ptipadé aktualni verze néstroje
JHOVE doporucujeme pievzit hodnotu obsazenou v elementu schématu JhoveView ,,<status>*
(napt. ,,Well-Formed and valid®“). V ptipad¢ aktudlni verze néstroje jpylyzer, pokud jeho
metadatové schéma obsahuje v elementu ,,<isValidJP2>“ hodnotu ,,True®, pak se zapisSe
hodnota ,,valid®, pokud jpylyzer vypiSe hodnotu ,,False* pak by se v metadatech méla objevit
hodnota ,not valid“. Propojeni objektu sudalosti se provede elementem PREMIS

»<linkingEventldentifier>*.

5 Kontrola kvality

Z hlediska kontroly kvality je pro oblast dlouhodobého uchovavani kli€ova wvalidace

nasledujicich Ctyt oblasti:

e Validace metadat;
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e Formatova validace;
e Datova validace;

e Validace bali¢ku SIP.
5.1 Digitalni otisk

Podle standardd NDK je nutny digitalni otisk (konkrétn¢ MDS5) pro soubory v kone¢ném
balicku SIP. Digitalni otisky pro jednotlivé soubory (vyjma souboru info.xml a souboru
obsahujiciho MDS5) jsou ulozeny v metadatech, pro cely balicek SIP (vyjma souboru info.xml
a souboru obsahujiciho MD5) pak rovnéz v podob¢ samostatnému souboru MD5 v kofenovém

adresafi balicku SIP).

Postup, ktery musi byt dodrzen pro vytvoteni digitalnich otiskti souborti balicku SIP v souladu
adresar se soubory OCR komponenty v ALTO XML (,,ALTO*), adresai se soubory archivnich
kopii (,,masterCopy*), adresat se soubory uzivatelskych kopii (,,userCopy*) a adresat se
soubory obsahujicimi prosty text (,, TXT*). Digitalni otisk k souboriim v téchto podadresatich
musi byt zapsan do vedlej$ich metadatovych soubort (podadresar ,,amdSec*). Hodnoty téchto
digitalnich otiskli museji byt nasledné zapsany také do hlavniho souboru v METS XML
v kofenovém adresari balicki a knim museji byt pfidany digitalni otisky vedlejSich
metadatovych soubort. Teprve poté mize byt vytvoien soubor MDS5 v kofenovém adresari
bali¢ku SIP (tento soubor obsahuje 1 digitalni otisk hlavniho souboru v METS XML). Nakonec
musi byt vytvofen soubor info.xml v kofenovém adresafi, ktery obsahuje vycet soubord véetné
samostatného souboru MDS5. Soubor MDS5 v kofenovém adresafi tedy logicky nemuze

obsahovat digitalni otisk k samostatnému souboru MD35, ani k info.xml.

Balicky SIP jsou vSak vytvateny v nékolika fazich, ve kterych vznika nékolik odlisnych
generaci obrazovych dat (minimalné tii zdkladni generace ptivodni snimky v TIFF / RAW,
ofezané snimky v TIFF, archivni a uzivatelské kopie v JP2). Tyto generace by mély byt podle
doporuceni 2.3.1 této metodiky zachovany do doby uspésného dodani balicku SIP do

repozitare.

Pro bezproblémovy proces vytvareni soubort (vSech typil) doporucujeme, aby bezprostiedné
po kazdém ulozeni nového souboru byl vytvoten digitalni otisk (a to 1 k pfedchozim generacim
soubortl, které nejsou obsazeny v balicku SIP). Tyto digitalni otisky by mély byt docasné

uchovavany v digitalizaénim systému a pii finalizaci balicku SIP zapsany do metadat a
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samostatného souboru MDS5 podle postupu uvedené¢ho v predchozim odstavci. Davod, proc€ je
dilezité, aby byl digitalni otisk vytvoten bezprostfedné po vytvoreni souboru, je ten, Zze pozdéji
vytvoreny digitalni otisk jiz mize byt otiskem porusenych soubort (v dobé mezi vytvorenim
souboru a finalizaci balicku SIP muze z riznych duvodia dojit k poruSeni souboru, napiiklad
vadou datového nosic¢e docasného digitalizacniho ulozist¢), a tedy by mohl pozbyt své kontrolni
funkce. Po vytvofeni digitalniho otisku by také méla byt okamzit¢ spusténa kontrola
neporusenosti (jako kontrola toho, Zze samotny digitalni otisk byl vytvofen spravng). Déle je
vhodné spustit kontrolu neporusenosti vzdy pted tim, nez vznikne nova generace souboru (jako
ovéefeni toho, Ze zdrojovy soubor neni poskozen). To plati zejména pro formatovou migraci

z TIFF do JP2.

Do elementu PREMIS <messageDigestOriginator> doporucujeme zapsat vzdy software, ktery

MDS5 vytvotil.

5.2 Validace metadat

Validace metadat je kontrola souladu metadat s pfedepsanou podobou metadatového profilu v
balicku SIP. Metadatovy profil je soubor metadatovych elementd, které jsou vybrany z jednoho
nebo vice metadatovych standardl a jsou spojeny do jednoho slouc¢eného schématu, ktery je
uzptisoben na miru funkénim pozadavkim konkrétniho uziti, zatimco je zachovéana
interoperabilita s pivodnimi standardy (Duval, 2002). Standardy NDK jsou metadatové profily,
které jsou vytvofeny z mezinarodnich metadatovych standardt uzivanych knihovnami i jinymi
institucemi pro potieby digitalni archivace (zékladem jsou mezinarodni standardy METS a
PREMIS, k nimz se podle typu dokumentu / dat poji mezinarodni standardy pro popisna a
technicka metadata). Podobné je tomu s metadatovymi profily, které vydavaji jiné narodni
knihovny i dalsi instituce. Validace metadat v ptipadé¢ metadatového profilu zahrnuje jednak
kontrolu uzitim oficialnich validacnich schémat mezinarodnich standardli (zaznamenanych
v XSD), jednak kontrolu podle profilu. Validaci metadat 1ze rozdélit na dva typy. Zakladni
validace metadat je kontrola pfitomnosti elementti, strukturalnich vztahi mezi nimi a dodrzeni

obecného omezeni pro hodnoty elementii (napf. pouze znakovy fetézec). Rozsifena validace je

o 24

Pro ucely validace metadat balicka SIP vytvotenych podle standard NDK lze vyuzit nastroj
Komplexni validator, ktery vyviji Narodni knihovna CR. Tento nastroj viak nepokryva viechny

76



historické verze standardi NDK a v ptipadé vydani novych standardit NDK bude ziejmé vzdy
existovat urcita prodleva, nez bude Komplexni validator aktualizovan o moznost validace podle
nejnovejSich standardd NDK. Z tohoto diivodu Ize doporucit vyuzivat jen takové verze
standard NDK, které dokéaze validovat Komplexni validator, a pokud to neni mozné, pak
alespon provadeét validaci mezindrodnich metadatovych standardt, obsazenych ve standardech
NDK, dle jejich oficialnich valida¢nich schémat (XSD). V ptipadé¢ vytvareni balicki SIP, které
se nefidi standardy NDK, je doporuceno uzivat vzdy alespon tuto validaci podle oficialnich

validaénich schémat mezinarodnich standardu.

Rovnéz by méla byt provedena manualni validace metadat na urovni popisu ¢asti zdkladni
intelektudlni entity (desky, ptidesti, titulni strana apod.) a dodrZeni piivodni posloupnosti stran,

optimalné s tisténou predlohou v ruce.

5.3 Formatova validace

Formatova validace je kontrola, zda je souborovy forméat vytvoren dle pozadavka danych jeho
oficidlni dokumentaci, ptipadné dalSich pozadavkl (napt. nastaveni formatového profilu, tedy

nastaveni parametr v ramci formatu).

Formatova validace by méla byt provedena bezprostiedn€ po vytvofeni nové generace
obrazovych dat. Doporucené nastroje pro formatovou validaci jsou: pro formaty TIFF a JP2
nastroj JHOVE vzdy nejnovéjsi verze a pro format JP2 déle jesté nastroj jpylyzer. Validace
formatu TIFF (tedy soubortli pfedchozich generaci obrazovych dat), které nebudou dlouhodobé
uchovavany, je dilezitd pro to, aby bylo ovéfeno, ze pro naslednou formatovou migraci do
formatu JP2 byly uZity zdrojové soubory, které byly vytvofeny korektné (tj. ve validnim
formatu TIFF).

Pro kontrolu formatového profilu JP2 (lokalni nastaveni formatu v ramci moznosti oficialni
specifikace, kterda umozituje volbu raznych parametri) doporucujeme vyuzivat nastroj
Komplexni validator. Piipadné je mozné, aby instituce vyuzila jiny ndastroj, ktery dokaze
vyuzivat nastroj jpylyzer a vystupy srovnavat s oficidlnim profilem JP2 doporucenym ve

stadardech NDK pro obrazova data.

5.4 Datova (obrazova) validace

Datova validace je validace datovych prvkii souboru, ktera je nad ramec formatové validace.

Datova validace, tak jak ji chapeme v této metodice, ovéiuje, zda je soubor neporusSeny a zda
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jej lze v odpovidajici aplikaci otevtit. Tyto vlastnosti nékdy formatové validatory neodhali.
Tuto validaci je mozné provadét automatizované pomoci specializovanych néstroji ¢i
manudalné (ovéfeni otevtitelnosti). Pro obrazy ve formatu JP2 doporucujeme vyuzit néstroj
ImageMagick, ptipadné Kakadu. Tyto nastroje pomahaji odhalit chyby v obrazovém datovém
toku, které formatové validatory nemohou odhalit (napfi. oteviitelnost souboru). Optimalné pro
datovou obrazovou validaci l1ze rovnéz vyuzit Komplexni validator, ktery umoziiuje oba

uvedené nastroje zapojit do valida¢niho procesu.

Rovnéz by méla byt provedena manudlni kontrola kvality obraz pii dodatecném popisu
(oznaceni desek, pridesti apod.) digitalizacnimi pracovniky, pfipadné jiz pracovniky skenovani.
Soucasti této kontroly je vizudlni inspekce obrazu (piip. poslech zdznamu). Mély by byt
prehlédnuty nahledy vSech obrazl, ¢imz se zkontroluje kompletnost a vizualni konzistence
skenovani. Z téchto obrazi by nasledn¢ mél byt vybran vzorek a ty by mély projit dikladnéjsi

vizualni kontrolou*.

Iniciativa FADGI doporucuje kontrolovat nésledujici oblasti pro shodu s projektovou

specifikaci a pro detekci defekti:
-kontrola oteviratelnosti souboru

-kontrola vlastnosti souboru (komprese, barevny prostor, bitova hloubka) zda odpovida

zadani
-kontrola informaci o barevném prostoru (zda jsou spravné a kompletni)

-kontrola obrazu vi¢i analogové predloze (rozméry, rozliSeni, orientace, dopad ofezil,

kompletnost dokumentu)

-kontrola kvality obrazu (jas, kontrast, barevna vérnost, Sum, artefakty, mira detailu

apod.)

(FADGI, 2016, s. 87-89)

8 Iniciativa FADGI doporuuje takto ditkladngji zkontrolovat alespofi 10 obrazii nebo 10% z kazdé vzniklé davky obrazi.
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5.5 Validace bali¢ku SIP

Validace balicku SIP je komplexni validace, kterd mize zahrnovat vSechny vyse uvedené typy
validaci, a dale také kontrolu struktury balickll (napt. pritomnost predepsanych soubort a

adresara.

Zakladnim prvkem validace je kontrola Uplnosti a neporusenosti souborti pfed odeslanim
balicku SIP do repozitaie. Tu Ize jednoduse provést uzitim souboru MDS5 v balicku SIP, ktery

obsahuje digitalni otisky 1 vycet vSech soubori).

Dulezité¢ je vSak uzit komplexni néstroj — pro standardy NDK jim muize byt Komplexni
validator, s omezenim, které byly uvedeny vyse (viz Metadatova validace). Optimalné by mél
producent digitalizatd mit k dispozici také vlastni nastroj, ktery dokaze provést zakladni

kontrolu struktury balicku SIP.

Priloha — mapovani vystupii metadatovych extraktori do metadat balic¢ki
SIP
Mapovani vystupt nastroji

Doporuc¢eni pro mapovani vystupii nastroje jpylyzer, JHOVE do metadat k souborim

ptvodnich snimkt (TIFF) a archivnim kopiim v bezeztratovém formatu JP2.

Nastroj jpylyzer
Mapovani
metadata MIX
<fileSize> fileInfo/fileSizelnBytes

<imageWidth> properties/jp2HeaderBox/imageHeaderBox/width

<imageHeight> properties/jp2HeaderBox/imageHeaderBox/height

<colorSpace> properties/ jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/enumCS (u
properties/ jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/meth =Enumerated)

nebo properties/
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jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/icc/colourSpace u properties/
jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/meth =Restricted)

<iccProfileName> | properties/ jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/description

<iccProfileVersio | properties/ jp2HeaderBox/colourSpecificationBox/icc/profileVersion

n>

<codec> properties/contiguousCodestreamBox/com/comment

<codecVersion> | properties/contiguousCodestreamBox/com/comment
properties/contiguousCodestreamBox/siz/rsiz

<codestreamProfil

e>

<tileWidth> properties/ contiguousCodestreamBox/siz/x Tsiz

<tileHeight> properties/ contiguousCodestreamBox/siz/yTsiz

<qualityLayers> | properties/ contiguousCodestreamBox/cod/layers

<resolutionLevels | properties/ contiguousCodestreamBox/cod/levels

>
properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/  hodnota podle toho jaké

<samplingFreque | rozliSeni se plni, nejsnaz§i je nastavit in a brat rozliSeni z

ncyUnit> vRescInPixelsPerInch a hRescInPixelsPerInch
Kontejnerovy element, neobsahuje konkrétni hodnotu ale nize uvedené

<xSamplingFrequ | elementy, ty lze plnit z vicero elementl viz niZe.

ency>

Varianta zapisu 1:
<numerator> properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox/hResdl
nPixelsPerInch
<denominator> | VZdy 1
Varianta zapisu 2:

<numerator> properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox/hReN

<denominator Hodnota elementu <denominator> se ziska vypo¢tem mezi hodnotami
elementl v kontejnerovém elementu

8 Pokud hodnota zde odpovida &islu 1 pak se jedna o Profile 0 a do metadat se vyplni PO, pokud rsiz obsahuje hodnotu 2, pak

se jedna o profil 1 a do metadat se vyplni hodnota P1, pokud rsiz obsahuje hodnotu "ISO/IEC 15444-1" pak se nejedna o zadny

profil a zddné omezeni, jedna se o profil 2 a vyplni se hodnota P2.
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properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox:

hRcN / hReD x 10 "RE x 0,0254 (v palcich)

<ySamplingFrequ

ency>

Kontejnerovy element, neobsahuje konkrétni hodnotu ale nize uvedené

elementy, ty lze plnit z vicero elementl viz nize.

Varianta zapisu 1:

<numerator> properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox/vResdl
nPixelsPerInch
<denominator> | Vzdy 1

Varianta zapisu 2:

<numerator> properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox/vRcN

<denominator Hodnota elementu <denominator> se ziskd vypoctem mezi hodnotami
elementl v kontejnerovém elementu
properties/jp2HeaderBox/resolutionBox/captureResolutionBox:
VvReN / vReD x 10 YRE x 0,0254 (v palcich)

<bitsPerSampleV | properties/contiguousCodestreamBox/siz/ssizDepth

alue>

<bitsPerSampleU | properties/ jp2HeaderBox/imageHeaderBox/bPCDepth

nit>

<samplesPerPixel | properties/ jp2HeaderBox/imageHeaderBox/nC

>
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Nastroj JHOVE

Mapovani
Metadata MIX
<fileSize> jhove/repInfo/size
<formatName> jhove/repInfo/format
<formatVersion> jhove/repInfo/version
<byteOrder> mix/byteOrder
<compressionScheme> properties/property/name=Transformation/value®®
pro format TIFF:
mix/BasicDigitalObjectInformation/compressionScheme
<imageWidth> properties/property/name=XSize/value
<imageHeight> properties/property/name=Y Size/value
<colorSpace> properties/property/property/name=EnumCS/value
pro format TIFF:
mix/BasicImagelnformation/BasicImageCharacteristics/Photometricl
nterpretation/colorSpace
<tileWidth> properties/property/name=Codestream/property/name=XTSize/value
<tileHeight> properties/property/name=Codestream/property/name=Y TSize/value
<qualityLayers> properties/property/name=NumberOfLayers/value
<resolutionLevels> properties/property/name=NumberDecompositionLevels/value

<scannerManufacturer>

mix/ImageCaptureMetadata/ScannerCapture/scannerManufacturer

<scannerModelName>

mix/ImageCaptureMetadata/ScannerCapture/ScannerModel/scanner

ModelName

<scannerModelSerialNo>

mix/ImageCaptureMetadata/ScannerCapture/ScannerModel/scanner

ModelName

<samplingFrequencyUnit>

property/name=NisolmageMetadata/mix/ImageAssessmentMetadata/

SpatialMetrics/samplingFrequencyUnit

<scanningSoftwareName>

mix/ImageCaptureMetadata/ScannerCapture/ScanningSystemSoftwar

e/scanningSoftwareName

8 Value je &islo, kde 1=lossless, tj. 5-3 reversible a 0=lossy, tj. 9-7 irreversible.
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<scanningSoftwareVersionN

o>

mix/ImageCaptureMetadata/ScannerCapture/ScanningSystemSoftwar

e/scanningSoftwareName ¢islo verze je soucasti tohoto elementu

<orientation>

mix/ImageCaptureMetadata/orientation

<samplingFrequencyUnit>

mix/ImageAssessmentMetadata/SpatialMetrics/samplingFrequencyU

nit

<xSamplingFrequency>

<numerator> Properties/property/name=VertResolution/property/name=Numerator
/value nebo
property/name=NisolmageMetadata/mix/ImageAssessmentMetadata/
SpatialMetrics/xSamplingFrequency/numerator®’
Pro TIFF:
mix/ImageAssessmentMetadata/SpatialMetrics/xSamplingFrequency/
numerator

<denominator> Properties/property/name=VertResolution/property/name=Denominat
or/value nebo
property/name=NisolmageMetadata/mix/ImageAssessmentMetadata/
SpatialMetrics/xSamplingFrequency/denominator
Pro TIFF:
mix/ImageAssessmentMetadata/SpatialMetrics/xSamplingFrequency/
denominator

<ySamplingFrequency>

<numerator> Properties/property/name=HorizResolution/property/name=Numerato

r/value nebo
property/name=NisolmageMetadata/mix/ImageAssessmentMetadata/

SpatialMetrics/ySamplingFrequency/numerator

Pro TIFF:
mix/ImageAssessmentMetadata/SpatialMetrics/ySamplingFrequency/

numerator

87Informace o rozliSeni obrazu se miize nachazet na dvou mistech, dle toho, jaky kodek obraz konvertoval.
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<denominator> Properties/property/name=HorizResolution/property/name=Denomin
ator/value nebo
property/name=NisolmageMetadata/mix/ImageAssessmentMetadata/
SpatialMetrics/ySamplingFrequency/denominator
Pro TIFF:
mix/ImageAssessmentMetadata/SpatialMetrics/ySamplingFrequency/
denominator

<bitsPerSampleValue> mix:ImageColorEncoding/mix:BitsPerSample/mix:bitsPerSampleVal
ue

<bitsPerSampleUnit> mix:ImageColorEncoding/mix:BitsPerSample/mix:bitsPerSampleUni
t

<samplesPerPixel> mix:ImageColorEncoding/mix:samplesPerPixel

Je mozné vyuzit i nastroje dalsi. Naptiklad néstroj FITS agreguje nékolik nastroji, mezi nimi i

nastroje JHOVE a jpylyzer, stejné¢ tak nastroj Kost-Val. Pribézné vznikaji nové néstroje a

inovuji se existujici. VySe uvedené nastroje JHOVE a jpylyzer jsou komunitou okolo digitalni

archivace hojn¢ pouzivané a pribézn¢ aktualizované (zvl. JHOVE), povazujeme je tedy za

nastroje spolehlivé.
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i Udalosti v DMF

<eventType> <eventDetail> popis

capture digitization Vytvofeni ptivodniho skenu

capture XML creation Vytvoreni souboru ALTO

capture TXT creation Vytvofeni prostého textu

migration MC creation Vytvofeni archivni kopie v JP2
z ptivodniho skenu

derivation' UC creation Vytvoreni uzivatelské kopie

deletion PS deletion Smazani ptivodniho skenu
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