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PRUBEZNY STAV SBERU INDICIf KONTAMINOVANYCH MIST METODAMI DPZ
V ZAHAJENEM PROJEKTU NIKM 2. ETAPA

Zden&k Suchinek, Jaroslav ReFicha
CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostredi, Vrsovicka 1442/65, 100 10 Praha 10

Souhrn

V prvnim roce realizace projektu 2. etapa Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM 2)
(2018-2021) je silami CENIA feSena uloha interpretace indicii kontaminovanych mist pomoci
dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Metodikou vyvinutou v 1. etapé¢ NIKM celkem 12 specialisti
CENIA systematicky prochazi uzemi CR (v &lenéni dle obci s rozsifenou puisobnosti - ORP) a
interpretaci rastrovych podkladi (ortofotomapy, topografické mapy, digitdlni model reli¢fu - DMRS
atd.) zaznamenava indicie kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist. Prvnim krokem po
zahéjeni projektu v lednu 2018 bylo doplnéni znalostni baze projevii zdjmovych objektii a upfesnéni
jejich typologie (14 typt indicii) v podobé interpretaéniho kli¢e (manualu). Uloha je feSena v prostiedi
sw nastroje QGIS (freeware). Pro cely tym byla vytvofena jednotnd interaktivni mapova kompozice
s moznosti dopInéni dalsimi kartografickymi zobrazenimi dle aktualni a individudlni potfeby. Rizeni
ulohy zahrnuje monitorovani pribéhu praci, iteraci metodickych poznatkli pro usmériiovani dalsich
fazi praci a prubézny monitoring a statistiku vysledkl interpretace. Na zaklad¢ jiz provedenych
interpreta¢nich praci na plose cca 6000 km? v 19 ORP (z toho 3 zpracované pouze z &asti) jsou
porovnany parametry (typy a poéty) indicii s poznatky z I. etapy NIKM a ziskana data pro usmérnéni
vykonti a kvality prace hodnotitelii v dal§im pokracovani interpretacnich praci.

Projekt inventarizace kontaminovanych mist

V programovém dokumentu pro OPZP 2015-2020 [1] je inventarizaéni aktivita zapsana v Prioritni ose
3 (Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika, specificky cil 3.4 (Dokoncit inventarizaci a
odstranit ekologické zatéze).

Projekt 2. etapy narodni inventarizace kontaminovanych mist [2] [3] je zaméfen na inventarizaci a
vyhodnoceni informaci o kontaminovanych mistech na celém tzemi CR. Vystupem inventarizace
bude naplnénd databaze kontaminovanych mist, v niz bude mit kazda lokalita zaznam s prioritou.
Cilem je co nejuplnéjsi podchyceni a =zakladni zhodnoceni kontaminovanych a potencialné
kontaminovanych mist na tizemi celého statu.

Projekt je spolufinancovan z fondi Evropské unie http://europa.eu, jmenovité z Fondu soudrznosti
vramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi (oblast podpory 4.2. - Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi) - www.opzp.cz. Na zakladé Zadosti o podporu / spolufinancovani projektu
podané do vyzvy OPZP &. 77 (PO3, SC 3.4) [4] byl po posouzeni SFZP projekt v prosinci 2017
zaregistrovan v programu 11531 — Operac¢ni program zivotni prosttedi 2014-2020 pod registracnim
¢islem CZ.05.3.24/0.0/0.0/17_077/0005853.

Druhé etapa projektu NIKM ma celkovy rozpocet cca 135 mil. K¢. Piispévek EU (Fond soudrznosti)
¢ini cca 115 mil. K¢.

Projektova uloha Podpora inventarizace metodami DPZ a mapovymi sluzbami
Tuto ulohu s hlavnimi aktivitami v obdobi leden 2018 - duben 2019 zajistuje CENIA vlastnimi silami.
Metodika inventarizace zahrnuje analyzu rastrovych podkladt (letecké ortofotomapy a satelitni data).
Mapovaci tymy dodavatele plosné inventarizace budou mit vramci dil¢ich datovych zdroji
k dispozici datovou vrstvu obsahujici zakladni informace tykajici se typu identifikovanych zajmovych
objektd - indicii. Tato vrstva pak byla podkladem pro nasledné terénni Setfeni. Metodiky [5] [6] [7] [9]
[10] vyvinuté v ramci 1. etapy NIKM a prakticky ovéfené v testovacich tizemich jsou aplikovany na
tizemi celé Ceské republiky (s vyjimkou vojenskych vycvikovych prostorti - VVP). Prace zahrnuji
podukoly resp. faze:

o Identifikace potencialné kontaminovanych mist a podpora rastrové platformy
Identifikace a interpretace zdjmovych objektii do stavu indicii /podezielych lokalit
Geografické podpora terénnich praci a pribézné konzulta¢ni podpora terénnich tymut
Sprava a expedice soubord indicii (souhrnné a po okresech) dodavateli inventariza¢nich praci
Zpracovani vysledkil inventarizace pro vefejny informacni systém


http://europa.eu/
http://www.opzp.cz/sekce/254/aktuality/

Doplnéna znalostni baze projevi zajmovych objekti a upi‘esnéni jejich typologie

Znalostni bazi projevil zdjmovych objekti a upfesnéni jejich typologie (14 typt indicii) jsme zahrnuli
do metodické pomticky - interpretacniho klice (manualu). Oproti Skale typa objektd (indicii) z I. etapy
NIKM byly doplnény dalsi tii typy — viz tabulka 1.

kod typ objektu (II. etapa NIKM) kod typ objektu (1. etapa NIKM) [5]
a primyslovy aredl s vlivem na ZP a primyslovy aredl s viivem na ZP
b brownfield primyslovy nepouzito
c €ernd skladka c ¢ernd skladka
h hnojisté h hnojisté
j sil&zni jama j sildZni jama
[ opustény lom [ opustény lom
0 opustény objekt 0 opustény objekt
p podezieni na ¢ernou skladku p podezieni na Cernou skladku
s objekty SEKM s novou indicii s objekty SEKM s novou indicii
v vrakovi$té v vrakovi$té
z opustény zemédélsky objekt - zemédélsky brownfield z opustény zemédélsky objekt
n neureno, jiny typ n neuréeno
t tovarni skladka v arealu podniku nepouzito
r objekt indikovany reliéfem (DMR5) nepouzito

Tabulka 1l Typy zajmovych objekt pro vyhodnoceni rastrovych dat v 1. a 2. etapé NIKM

Jednotna interaktivni mapova kompozice v QGIS
Standardizované prostfedi mapové kompozice v prostiedi programu QGIS je jednim z nastroji, které
maji za cil
e zajisténi komfortniho pracovniho prostiedi pro ¢leny tymu
e vytvorit sjednocujici prvek zajistujici co mozna nejlepsi unifikaci a vzajemnou srovnatelnost
vysledki prace vSech ¢lenti tymu.
e podporu managementu praci a analyz vysledkd v jednotném prostiedi véetné moznosti vetejné
prezentace
Mapova kompozice zahrnuje portfolio zakladnich a pomocnych podklad vyuzivanych k vyhledavani
indicii. Patii sem zejména:
1. Aktualni letecka fotomapa CUZK (fundamentalni podklad)
Starsi letecké fotomapy CUZK (srovnavaci analyza objekti a jejich vyvoje v Ease)
Historicka fotomapa (historické objekty s vyznamovym ptresahem do soucasnosti)
Mapova cast SEKM 2 a souvisejici tdaje (identifikace jiz podchycenych zajmovych objekti)
Zakladni mapy CUZK (tematické a prostorové informace)
Vojenské mapy z vetejne dostupné edice (doplitkové informace)
Digitalni model reliéfu DMR 5G poskytovany CUZK a jeho derivaty (osvétleni, sklon svahu,
orientace svahu — identifikace zejm. piekrytych skladek a zaniklych objektu s vyuzitim
morfologickych ptiznakli na zemském povrchu)
8. Mapové sluzby CGS (predevsim rizikové ulozite)
9.  Uzemni &lenéni (v souvislosti s postupem praci po uzemnich jednotkach s diirazem na ORP)
10. Uzemi se zvlastnim rezimem (VVP, testovaci uzemi z 1. etapy NIKM)
11. Dalsi doplnkové vrstvy
Pracovni postupy pfi interpretaci jsou nyni interné standardizovany. Jejich jednotné vyuzivani je
zajisténo proskolenim a trvalou metodickou podporou v§em ¢lentim hodnotitelského tymu.

Nooakwn

Plan a postup interpreta¢nich praci DPZ

Prace byly zahajeny na pocatku roku 2018. V lednu a tnoru probéhla ptipravna faze, kterd zahrnula
aktualizaci a optimalizaci metodiky interpretace indicii v rastrovych podkladech, proskoleni
pracovniho tymu a vypracovani metodickych instrukci (interpreta¢ni kli¢). Pocinaje 1. 3. 2018 se
rozb&hly prace na interpretaci a od 10. 4. 2018 zacaly prvni revize v jiz primarn¢ zmapovanych ORP.



Vzhledem Kk rozsahlosti tkolu celoploSného zmapovani indicii kontaminovanych mist a vazbé
naslednych terénnich praci na projednani podezieni na kontaminovand mista s organy vefejné spravy,
bylo nutno uzemi CR rozdélit s ohledem na organizaci pozdg&jich praci na vhodné plosné jednotky.
Idealni mapovaci jednotkou se ukazalo byt izemi ORP. Tyto izemni jednotky jsou sice velmi rozdilné
co do velikosti (nejmensi ORP ma necelych 45 km?, zatimco nejvétsi vice nez 1242 km?), jejich podet
(206) vSak umoznuje dostatecné piesné rozdélit ukoly mezi Cleny tymu podle jejich uvazkl a rozlohy
konkrétnich ORP. Timto zptisobem je zajiSténo rovnomérné pracovni zatizeni osazenstva po celou
dobu interpretacnich praci. Podobnym zptisobem bylo pfistoupeno i k rozdéleni prace mezi revizni
vyhodnocovatele, ktefi pracuji v uz$im reviznim tymu (4 osoby).

Pracovni normy jsou upraveny tak, aby cely kol intepretace indicii z fotomap byl s malou rezervou
(na editaci a export dat) ukoncen ke stanovenému terminu 30. dubna 2019.

Statistické charakteristiky ziskanych informaci k 10. 4. 2018

Dosavadnim zpracovanim (k datu uzavérky tohoto p¥ispévku) bylo zmapovano 5966 km? (tj. 7,65 %)
tizemi CR se 4548 zaznamy indicii. V souhrnnych udajich lze pozorovat pomémé rozdilnou trovei
Vv plosné hustoté nalezenych indicii, jak ukazuje graf 1.

Souhrnna hustota indicii vSech typu
nalkm2(2018)

Turnov 0,88
Tabor me——— 0,52
Semily 0,85
SedIcany 1,00
Praha - cca 65% 1,95

Otrokovice ms—— 0,64
Odry m— 0,21
Mikulov 0,77
Luhacovice n—— 0,40
Kutna Hora 0,85
Hustopece 0,87
Havl. Brod - cca 20% 1,81
Dobiis 1,07
Dobruska 1,13
Breclav m——— 0,39
Brandys n. L. 0,70
Bohumin 1,22
Blansko m——— 0,34

Benesov - cca 65% m———— 0,48
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Graf 1 Porovnani poctu indicii v jednotlivych ORP

Ztohoto grafu jiz lze predbézné usuzovat na rozdilné turovné celkové kontaminacni zatéze
jednotlivych ORP. Analyza dat DPZ z 1. etapy NIKM ukazala na dal$i vyznamné faktory ovlivilujici
pocet a typy identifikovanych indicii — na geografické podminky, hustotu osidleni a ekonomické
aktivity provozované v dané oblasti. V souCasné fazi zahdjeni praci mlze pocet indicii rovnéz
ovliviiovat nestabilizovany, individudlni resp. subjektivni pohled interpretatora, coz bude v dalSich
fazich minimalizovano druhym, reviznim stupném vyhodnocovani a zpétnou vazbou ziskanou
metodickymi konzultacemi v projektovém tymu.

Graf 2 znazortiuje podily jednotlivych typt indicii v celém doposud vyhodnoceném uzemi. Pro lepsi
nazornost byl jako jednotka zvolen pocet vyskytl daného typu na 100 km?, nebot tento udaj lze
pohodIné porovnat s velikosti ORP (situace v konkrétni oblasti se ovSem muize velmi vyrazné liSit od
téchto pramernych hodnot).



Prdmeérné hustoty jednotlivych typU indicii odvozené z dat nasbiranych k 10.4.2018
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Graf 2 Prumérné zastoupeni typa indicii v plose 10 x 10 km

Vyhodnotili jsme také vzajemny pomeér jednotlivych typi indicii na Gzemi s prumérnou trovni zatéze.
V souhrnu dostaneme 0,179 indicie na 1 km? resp. 17,9 indicie na 100 km? (vztaZeno pouze na izemi
vyhodnocené do 10. dubna 2018). Vliv charakteristik zpracovanych uzemi bude evidentné vyznamny,
nebot’ tato izemi (ORP) nebyla vybirdna podle své ,,primérnosti* jako v testovaci 1. etapé NIKM, ale
mozaikovité po celém uzemi (ORP byla jednotlivym hodnotitelim pfidélena v riiznych ¢astech CR a
to s ohledem na dostate¢nou pestrost typd Uzemi, aby nevznikl ,,specializa¢ni® pfistup — ten déla jen
hory, jiny jen primyslové regiony atd.).

Srovnani s vychozimi idaji z testovacich izemi

Ovéfovani metodiky v letech 2010-2012 (I. etapa NIKM) prob&hlo ve tfech testovacich tzemich
(&tverce 50 x 50 km) na celkem 9,4 % tizemi CR.

Typy zajmovych objektdi a celkové pocty objektd zjisténych pifi vyhodnocovacich pracich
V testovacich izemich v ramci 1. etapy NIKM jsou uvedeny Vv tabulce 2.

typ objektu kod o';‘j’:ft‘ﬁ % typ objektu kéd o’;‘j’:::u %
primyslovy aredl s vivemnaZP | a 17 0,3 | podezfeni na Cernou skladku p 4300 65,4
¢erna skladka c 1 0,0 | skladky SEKM s 28 04
hnojisté h 1283 | 19,5 | vrakovisté v 44 0,7
silaZni jdma i 523 8,0 | opustény zemé&délsky objekt z 20 0,3
opustény lom I 46 0,7 | neurfeno n 10 0,2
opustény objekt 0 299 4,6 celkem 6571 100

Tabulka 2 Typy zajmovych objektl a jejich poclty zjisténé v testovacich tizemich I. etapy NIKM [8]

Jak jsme jiz uvedli v tabulce 1, pro jemnéjsi odliseni nékterych jevi byly ve 2. etapé NIKM piidany 3

nové typy indicii:

b — prumyslovy brownfield — ptivodné nebylo rozlisovano mezi brownfieldem v primyslové oblasti a
V obytné zastavbe;

t — tovarni skladka — na zakladé zkuSenosti z 1. etapy NIKM byly odliSeny Casté zavazné rizikové
skladky primyslovych odpadi v blizkosti arealti podnikd;

r — reliéfni anomélie — diky nové zpfistupnénému produktu DMR 5G od CUZK je nyni mozno
analyzovat morfologii mapovaného Uzemi (i v zalesnénych oblastech) a mezi nalezenymi
anomaliemi hledat predevsim skladky vétsiho rozsahu.

Pro sledovani rozdild v poctech zjisténych indicii po upiesnéni typt indicii (rozSifeni o 3) a pouziti
fady dalSich podkladd v mapové kompozici v prostfedi QGIS jsme zvolili priblizné stejné soubory
charakterizované nize:

- 1. etapa (indicie v testovacich uzemich): 7397 km? (tj. 9,4 %) tzemi CR se 6571 zaznamy indici;

- 2. etapa (zahajovaci faze praci DPZ): 5966 km? (tj. 7,65 %) uzemi CR se 4548 zaznamy indicii.



Graf 3 porovnava typologické zastoupeni indicii v 1. etapé NIKM a ve 2. etapé NIKM po piidani
dalsich tii typt indicii. Udaje jsou uvadény v procentnich podilech z celku.

Srovnani podilu typd indicii v NIKM 1 a v aktudlnim NIKM 2

0,005 10,0% 20,06 30, 05 40,08 50,08 60,03 70,00

mNIKM 1 m NIKM 2

Graf 3 Podil zastoupeni typt indicii podle dat z 1. etapy NIKM a zacatku
2. etapy NIKM (indicie typu b, r a t se vyskytuji pouze v datech z roku 2018).

Hlavni zménou je pocetnéjsi zastoupeni nékterych typt indicii, které¢ byly v 1. etap¢ NIKM
detekovany sporadicky (z, v, t, r, n, I, ¢, b, a). Dal§im rozdilem je snizeny pocet indicii typu p na cca
2/3 poétu v 1. etapé NIKM , typu h na cca %4, typu j ha cca 1/3 a typu o na cca 1/2.

Zavér

Na zaklad¢ zkuSenosti z 1. etapy NIKM byly upraveny pfistupy pro vyhledavani indicii mozné
povrchové kontaminace metodou interpretace leteckych fotomap. Jemnéjsi odliSeni nékterych typt
zajmovych objektli a zatazeni novych mapovych podkladi mé za cil vytvoftit kvalitngjsi a informacné
bohatsi podklad pro terénni Setfeni. Vytvoteni kvalitniho programového a datového prostiedi pro praci
vyhodnocovateld povazujeme za nezbytné pro zvladnuti predbézné geografické pripravy 2. etapy
NIKM. Oproti vysledkiim interpretace indicii v testovacich uzemich 1. etapy NIKM se zvysily pocty
indicii u vétsiny diive sporadicky zjistovanych typt indicii.
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