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Conversion methods of the substitute tree
species stands in air polluted areas

Abstract

Substitute tree species stands were planted in order to maintain forests
under heavily air-polluted conditions mostly from the 1970s to 1990s. Their
establishment was aimed to urgent secure of the most important non-productive
functions (chiefly soil protection and hydrological roles). The following species
were planted the most frequently to establish the stands: Betula sp., Picea pungens,
Larix decidua, Sorbus aucuparia, Pinus rotundata, Pinus mugo, Alnus sp. During
the 1990s, industrial emissions were efficiently reduced, and substitute tree
species stands have been converted into target species with the aim to optimally
fulfil all functions demanded from forests. Presented work proposes conversion
methods based on special created classification system and urgency order. Based
on proposed conversion measures larger differentiation of silvicultural methods
is recommended than contemporary common forest practice. Conversion
procedures are adapted to site conditions, converted stands species composition,
and planted species.
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Uvod

Pfemény jsou péstebni opatfeni, pri kterych jsou lesni porosty ménény tak,
aby svymi parametry (druhovou skladbou, prostorovou a vékovou strukturou)
lépe odpovidaly pozadavkim na né kladenym (plnéni produkénich i mimo-
produkénich funkei). Vétsinou jde o zménu druhové skladby umélou (pripadné
ptirozenou) obnovou. K cilové druhové skladbé odpovidajici plnéni pozadova-
nych funkei v danych ristovych podminkach dochazi bud pfimym zavadénim
drevin pozadovanych pro optimélni druhovou skladbu, nebo volbou prechodné
¢i biomeliora¢ni druhové skladby, majici za cil usnadnéni premén z technického,
ekonomického, pfipadné biologického hlediska (revitalizace a stabilizace naruse-
nych ekotopi).

Pfi pfeménach porosti nevhodné druhové skladby se jedna v podstatné
mife o porosty ndhradnich drfevin (dale PND), které vznikly béhem 70. a 80.
let minulého stoleti v imisemi silné poskozovanych horskych a podhorskych
oblastech. V disledku vysoké zatéze znecisténim ovzdusi a plsobenim kom-
plexu dalsich strest abiotického i biotického piivodu (sucho, snih, hmyz aj.)
doslo k silnému poskozeni az odumirani lesnich porostd, vétsinou smrkovych
monokultur. Poskozené porosty byly tézeny a na nové vzniklych kalamitnich
holinach s nepfiznivymi réstovymi podminkami (drsné mikroklima, znecisténi
ovzdusi, degradace pady) byly jako ,,nahradni® vysazovany (i vysévany) dreviny
s predpokladanou vyssi toleranci k aktualnim stresim prostiedi a schopnosti
tvofit lesni porosty. Byly zde pouzity jak domaci dfeviny s pionyrskou ristovou
strategii (jefab, bfiza, ol$e, modfin, vrba aj.), tak i dfeviny introdukované, hlavné
neopadavé jehli¢nany (smrk pichlavy, smrk omorika, kle¢ horska, borovice blat-
ka, borovice pokroucena aj.). Pfi naléhavé potiebé velkého mnozstvi sadebniho
materialu véak nebylo mozno vzdy zajistit odpovidajici genetickou kvalitu a do
porostt tak byly zavadény i nevhodné provenience, které se pozdéji neosvédcily
(napriklad u brizy bélokoré). Nejvétsi rozlohy PND jsou v Krusnych horach,
KuBELKA (1992) uvadi zhruba 36 tis. ha, dale pak v Jizerskych horach, kde jejich
rozloha ¢ini ca 5 tis. ha (BALCAR et al. 1999). Rozdily v plo$nych vymérach PND
podle cilovych hospodarskych soubort (dale CHS) lze demonstrovat na ptikladu
vysledkt inventarizace UHUL pobocky Jablonec n. N. v nejvice postizené oblasti
Krusnych hor v letech 2006 - 2007 (SLopICAK 2007, tab. 1).

Cilem zakladani PND bylo zachovani kontinuity lesnich porosti, plnicich
a vodohospodarské. Od porostit listnatych drevin byl oc¢ekavan pfiznivy vliv na
pudu a rychlé zalesnéni volnych ploch, jehli¢cnany mély do urcité miry nahradit
ztraty na drevni produkci a lépe zabezpecovat nékteré funkce mimoprodukéni,
coz bylo pozdéji dolozeno i vysledky experimentalnich Setfeni (MATERNA 1978,



Tab. 1.

Prehled nejvice zastoupenych CHS na tizemi nejvice postizeném imisemi v PLO Krusné
hory (SLop1¢AK et al. 2007)

The most represented target management units on territory highly hit by air pollution in the Natural
Forest Area Krusné hory Mts. (SLobicAk et al. 2007)

CHS SLT PND
51 6F, 6N, 5N, 6A 315 ha
53 5K, 6K, 6M 4521 ha
55 6S, 55 2 780 ha
57 50, 5V, 60, 6V, 6P 191 ha
59 6G, 6R 109 ha
71 7N 75 ha
73 7K,7M, 8K 12 256 ha
75 75 189 ha
77 70, 7P 401 ha
79 7G, 7R, 8G, 8Q 3357 ha
O0lo 8R 194 ha

01gh 6Z, 6Y, 7Z 88 ha
2 8A, 8M 61 ha

Pozn.: CHS = cilovy hospodarsky soubor, SLT = soubor lesnich typt, podtrzené soubory
jsou na daném CHS v prevaze, PND = vyméra porosti nahradnich dfevin.

KANTOR, SACH 1988, KANTOR 1989, PODRAZSKY 1995).V pribéhu dalstho vyvoje
se ukazalo, Ze jehli¢naté exoty, pouzité jako ND nejsou v danych podminkach pro
plnéni dfevoprodukéni funkce perspektivni. Vzhledem k predpokladané nizsi
stabilité a horsimu plnéni produk¢nich i mimoprodukénich funkei v porovnani
se dfevinami cilovymi nebyly PND jiz od pocatku povazovany za definitivni
feSeni nastalé situace, ale za ptipravnou fazi pro zalozeni stabilnich lesnich eko-
systém, druhové odpovidajicich aktualnim riistovym podminkdm pfi vyuziti
puvodni drevinné skladby (POLENO 1994, SLopICAK 1999, MZLU LDF 2001,
KUBELKA 1992, MAUER, TESAR 2005).



Kategorizace porostli nahradnich dievin a divo-
dy pro jejich premény

Davodem k pfeménam PND je nedostatecné plnéni pozadovanych produke-
nich i mimoprodukénich funkci. V extrémnich pfipadech nastava v dasledku
nevhodné druhové skladby i degradace stanovisté (eroze, zhorSeni pidnich
podminek, zamokfeni, vznik mikroklimaticky extrémnich holin). Porosty nejsou
stabilni, lze u nich ocekavat zhor$eni zdravotniho stavu, rozpad a ztratu funkc-
nosti.

Kategorizace PND a jejich smési s dfevinami cilovymi je podkladem pro sta-
noveni stupné naléhavosti pfemén, které by mély byt brany v Gvahu pfi ¢asovém
rozvrzeni péstebnich postupd, které pfemény zahrnuji. Hlavnim kritériem pro
kategorizaci je plnéni pozadovanych funkci lesnich porostd. (Naptiklad poza-
davky na funkénost porostll v nejvice zastoupenych cilovych hospodarskych
souborech v prirodni lesni oblasti - dale PLO - Krusné hory viz tab. 2.) Podle
plnéni pozadovanych funkci a lesopéstebnich moznosti premén druhové skladby
na cilovou je navrhovano tfidéni PND do nasledujicich kategorii:

1. Porosty plnici pozadované a porostotvorné funkce vcetné funkce drevopro-
dukéni - porosty se zastoupenim nahradnich dievin (ND) do 30 %, u kterych
lze predpokladat vytvoreni cilového porostniho typu standardnimi péstebni-
mi metodami (bézna vychova zaméfena na podporu kvalitnich jedinci)

2. Porosty ND, které plni pozadované a porostotvorné funkee, ale neplni funkeci
drevoprodukéni. Pro vytvoreni cilového porostniho typu vyzaduji regeneraci
pudnich podminek (napf. porosty na stanovistich degradovanych buldoze-
rovou pripravou, vyzadujicich pidni Gpravy - rozhrnuti vali a meliora¢ni
opatreni).

3. Porosty ND, které plni pozadované a porostotvorné funkce, ale neplni funkci
drevoprodukéni nebo ji plni jen ¢aste¢né. Pro vytvoreni cilového porostniho
typu uprava pudnich podminek neni nutna.

4. Porosty ND, které pozadované funkce dostate¢né neplni, casto porosty silné
poskozené s o¢ekavanou nestabilitou i v budoucnosti (napf. brezové)

5. Porosty ND plnici dostate¢né pozadované funkce na stanovistich, kde
se s dfevoprodukéni funkei nepocita (lesy ochranné)

Poznamka: Kategorizace byla pfevzata ze zpravy k projektu ,Lesnické hospo-
dafeni v imisni oblasti Kru$nych hor®, Realiza¢ni vystup ,Kategorizace po-
rostll nahradnich dfevin podle jejich funkénosti a naléhavosti pfemén ...
VULHM, Vyzkumna stanice Opoc¢no 2007, BALCAR et al. 2007.



Tab. 2.

Pozadované funkce lesnich porosti, jejich ekologicka stabilita, dfevoprodukéni schopnost
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Poradi naléhavosti premén

Pfi pfeménach porost se doporucuje vyuzivat porostniho prostredi, které
dosavadni porosty vytvorily, pracovat na malych plochach a dalsi plochy pfira-
zovat aZ po zajisténi nové vysazenych. V souvislosti s velkou rozlohou porostii
uréenych k pfeménam a potfebé tvorby riznovékych porosti mohou premény
trvat i nékolik desitek let. Proto bude nutno pfi planovani a umistovani prvka
premén brat v uvahu dvé hlediska. Jednak naléhavost (danou stavem porostu)
a za druhé potfebu vytvofit urcitou vékovou a prostorovou strukturu cilovych
porost do budoucna. Z toho vyplyva, ze bude nutno zacit umistovat premény
i do niz8ich stupni naléhavosti. Cilem stanoveni poradi naléhavosti je vyjadfeni
ddlezitosti premén podle raznych porostnich a stanovistnich podminek jako
podklad pro prostorové a ¢asové usporadani praci pfi preménach.

Pfi stanoveni naléhavosti pfemén byla brana v tivahu hlavné tato hlediska:

- rizika ohrozeni lesa podle souc¢asného stavu (nevratného naruseni ekosysté-
mu),
- plnéni pozadovanych funkeci soucasné i oc¢ekavané a kvantita ztrat v pfipadé

nedokonalého plnéni funkci (zvlasté dfevni produkce) a
- moznosti pfemény standardnimi péstebnimi postupy vychovou.

Skupiny poradi naléhavosti pfemén
1. poradi naléhavosti premeén:

Porosty, které nestabilitou ohrozuji nékteré vyznamné ekologické funkcee. Jsou
to pfedevsim PND v ochrannych lesich s diilezitou protierozni funkci, ktera neni

plnéna z diivodu poskozeni a vyrazného snizeni zakmenéni soucasnych porostt
(kategorie 4). Jedna se hlavné o porosty neptivodni btizy.

2. poradi naléhavosti premeén:

Porosty rozpadajici se - vznika povinnost obnovy lesniho prostfedi i podle
legislativy. Ostatni porosty kategorie 4, ve kterych je naléhava potfeba premény
v nejbliz§im decenniu z divodu aktualniho naruseni porostniho prostfedi.

3. pofadi naléhavosti pfemeén:

Porosty v pomérné dobrém stavu, které preménou druhové skladby z ND
na dreviny cilové budou plnit cenné produkéni funkce (prizniva stanovisté
6. lesniho vegeta¢niho stupné (LVS) a nizsich LVS). Do této skupiny by mély
byt zahrnuty porosty ND a jejich smési s cilovymi dfevinami (CD) (kategorie
2 a 3), které nelze pfemeénit na porosty CD vychovou. Vzhledem k oc¢ekavanym
vys$im ztratam na produkci dfeva jsou do 3. poradi naléhavosti razeny porosty
na stanovistich v CHS 51, 55, 57 s nadprimérnym az primérnym produkénim
potencialem (podle Oblastniho planu rozvoje lestt — OPRL), kde je ro¢ni ztra-
ta na produkci podle orienta¢nich kalkulaci zpracovanych na Fakulté lesnické
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a drevaiské pii CZU v Praze (S184K et al. 2006) odhadovana na ca 7 az 15 tis.
Kc¢/ha. Pii stanoveni naléhavosti pfemény by mél byt rovnéz zvazen aktualni stav
porostu, pokud Ize od odkladu ocekavat vyssi vynos z vytézené dfevni hmoty,
napriklad u modfinovych porosta.

4. poradi naléhavosti pfemén:

Porosty ND, které pfeménou na porosty CD budou plnit do uréité miry pro-
dukeni funkce (méné prizniva stanovisté 5. az 8. LVS). Do této skupiny by mély
byt zahrnuty porosty ND a smési ND s CD (kategorie 2 a 3), které nelze pfemeénit
na porosty CD vychovou a neni zde ocekavana tak vysoka ztrata na produkci
dreva jako v kategorii pfedchozi. Jedna se o porosty na stanovistich fazenych
do CHS 53,59, 71, 73, 75, 77, 79 s pramérnym az podprimérnym produkénim
potencialem (OPRL), kde je ro¢ni ztrata na produkci odhadovana na ca 3 az
11 tis. K¢/ha (S184x et al. 2006). Pfi stanoveni naléhavosti pfemény by mél byt
rovnéz zvazen aktualni stav porostu, pokud lze od odkladu ocekavat vyssi vynos
z vytézené dfevni hmoty, napt. u modfinovych porosta.

5. poradi naléhavosti pfemén:

Porosty, které pozadované porostotvorné funkce plni, u kterych se v§ak ne-
ocekava, ze by i po pfeméné na cilovou druhovou skladbu mohly plnit funkce
drevoprodukéni (ochranné lesy na nepriznivych stanovistich). Jsou to porosty
kategorie 5 na stanovistich fazenych do CHS 01 a 02, ve kterych je produkéni
potencidl podprimérny, velmi nizky az nevyuzitelny (OPRL).

6. poradi naléhavosti pfemén:

Smési ND a CD, ve kterych Ize pfemény dosahnout vychovou ve prospéch
CD.V porostech této skupiny (kategorie 1) by pfeména druhové skladby od na-
hradnich dfevin ke dfevindm cilovym méla probéhnout v rdmci standardnich
péstebnich postupt vychovou.

Podrobnéjsi ¢lenéni skupin poradi podle dalsich faktora naléhavosti

V ramci dvou pomérné plosné rozsahlych skupin 3. a 4. stupné naléhavosti,
kam jsou zahrnovany porosty relativné zdravé a kromé plnéni drevni produkce
funkéni, jsou pak pro stanoveni dal$iho poradi doporucovana i hlediska oce-
kavaného vyvoje soucasnych porostli (vzhledem k aktualni zatézi depozicemi),
vyvoje pudnich podminek na lokalitaich s provedenym vapnénim a pripadna
produkce uzitkové dfevni hmoty (modfin).

- Podrobnéjsi ¢lenéni skupin poradi by mélo brat v Gvahu znacéné rozdily
v zatizeni lesnich ekosystému kyselymi depozicemi. Z vysledkt $etfeni sou-
casného stavu je zfejmé, ze kritické hodnoty pro smrkové porosty jsou misty
prekracovany o vice nez 200 % (hodnoty i nad 5 000 mol H* ha'rok™, kriticka
hranice 1 600 mol H* ha'rok!, ZAPLETAL et al. 2001). (Napf. v PLO Krus$né
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hory se jedna o lesni porosty na JZ od Litvinova, na tizemi Mosteckého mést-
ského lesa a v oblasti Viesové.) Vzhledem k acidifikaci ptidy je na lokalitach
s vysokymi hodnotami kyselych depozic nebezpeci zhorseni zdravotniho
stavu porostu a zkraceni jejich zivotnosti, a to v souvislosti s komplexem pi-
sobeni dalsich stresovych faktori (oslabeni porostii suchem, zvySeny vyskyt
vaclavky a pod.). Kromé neptivodni bfizy jsou zde nejvice ohrozeny porosty
smrku pichlavého, které by mély byt pfednostné preménovany na lokalitach
s vysokymi kyselymi depozicemi; na jejich misto by mély byt dany listnace
s meliora¢ni schopnosti, které toleruji (do urcité miry) okyselené padni pro-
stfedi (briza pyfitd, briza karpatska, jefab, olse, osika). Nové zalozené listnaté
porosty by snizily i podkorunové depozice negativné ptisobici na cely ekosys-
tém (zvlasté na ptadu).

Dal$im faktorem, ktery by pfi stanoveni naléhavosti mél byt vzat v tvahu, je
rozloha porosttl. Prednostné by pfemény mély zacinat v rozsahlych PND, kde
rozloha nedovoluje jednorazovy postup, porosty je nutno rozélenit a premeé-
novat postupné v zajmu tvorby vyhovujici ¢asové a prostorové struktury.
Potteba terénnich ¢i melioraénich uprav (napf. rozhrnuti vald, aplikace me-
liora¢nich hmot, vice viz KRIEGEL 2002, VAVRICEK, MAUER 2007). Déle by
mély byt pfeménovany PND na lokalitach, na kterych po predchozim vap-
néni dochazi k regeneraci narusenych ptadnich parametrt a vznikaji tak lepsi
podminky pro odristani cilovych listnd¢t naro¢nych na Ziviny (predevsim
buk a klen).

Za dalsi faktor lze povazovat i soucasny tlak zvéfe na nové zakladané kultury.
v porostech s vysokym rizikem poskozeni vysadeb zvéfi by pfemény mély
probihat pres pfechodnou druhovou skladbu s charakteristickym malym po-
dilem listnaté pfimési vhodného genetického ptvodu s perspektivou vyuziti
pro prirozenou obnovu. (Vyhledové by i zde mélo byt preferovano myslivec-
ké hospodareni pfiméfené mistnim podminkam.)

Odklad pfi preménach by mély mit PND, které vykazuji dobry rtst uzitkové
dfevni hmoty a tim i vynosy, které nebyly (napf. modfinové porosty na na-
horni plosiné Krusnych hor) dfive oc¢ekavany.

Doporuceni alternativnich druhovych skladeb pri
preménach

Vzhledem k soucasnému naruseni prostredi (znecisténi ovzdusi véetné kyse-

lych depozic, degradace pidnich podminek), které prechod na cilovou druhovou
skladbu (CDS) znesnadnuji, jsou pfi pfeménach porostl navrhovany i nepfimé
postupy pres alternativni druhové skladby (DS). Celkem jsou doporucovany tfi
druhové skladby (obr. 1), a to:
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- Navrhovana CDS je povazovana za optimalni, ale jeji dosazeni lze na fadé
stanovist oc¢ekavat az v del$im ¢asovém horizontu (1 - 2 obmyti). Vzhledem
k naruseni padniho prostfedi a pokracujici kyselé depozici bude potfebné na
fadé stanovist po prechodnou dobu docilit biomeliora¢ni DS.

- Od biomeliora¢ni DS se ocekava snizeni podkorunovych depozic ve srovnani
s jehlicnatymi porosty, a pfedev$im maximalni meliora¢ni efekt. Za soucasné
situace (vysoké stavy zvére) je mozné biomeliora¢ni CDS dosahnout pfimou
vysadbou pouze pri vysokych nakladech na péci o nové kultury (celoplo$na
ochrana). Nutnou podminkou je i zajisténi dostatecného mnozstvi sadebniho
materialu odpovidajici kvality (geneticky ptvod).

. Alternativou primé cesty k biomelira¢ni DS je vysadba prechodné DS, jejiz
vyhodou je predevsim nizsi potreba sadebniho materialu pozadované kvali-
ty a neceloplosna ochrana proti zvéfi (na 1 ha dvé 10 - 15 arové oplocenky
jako vychodiska obnovy). Biomeliora¢ni DS je pri této alternativé dosazeno
az v nasledné generaci prirozenou obnovou vysoce kvalitnich meliora¢nich
a zpevnujicich drevin a vznikem porostt s optimalni (nestejnovékou) porost-
ni strukturou. Od fizkovanct buku pouzitych pfi zakladani prechodné DS je,
kromé zachovani pozadovanych genetickych vlastnosti, o¢ekavan i Casnéjsi
nastup plodnosti nez u sazenic generativniho pavodu.

Poznamka: Néavrhy druhovych skladeb pro nejvice zastoupené CHS v OPRL
Krusné hory (tab. 3 a 4) vychazi z realizaénich vystupt projektu LCR ,Lesnic-
ké hospodareni v Kru$nych horach® (SLop1¢Axk et al. 2007).

Soucasné PND

Optimalni CDS

L

Biomelioracni DS

Pfechodna DS
Obr. 1.

Schéma variantnich postupt pri pfeménach druhovych skladeb
Scheme of variant methods during transforming tree species composition
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Tab. 3.

Navrhy druhovych skladeb pro nejvice zastoupené CHS v OPRL Krusné hory pro CHS
51 - 59

Proposals of tree species composition for the most represented target management units in
Regional Plan of Forest Development Krusné hory Mts. for CHS 51 - 59
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Pozn.: CHS = cilovy hospodarsky soubor, DS = druhova skladba, CDS = cilova druhova
skladba, BM DS = biomeliora¢ni druhova skladba, Pr DS = pfipravnd druhova skladba,
SM - smrk ztepily, BK - buk, BKveg - fizkovanci BK, BR - briza bélokora, BRP - bfiza
pytita, JD - jedle, MD - modfin, OS - osika, OLS - ol$e $edd, KL - javor klen, LP - lipa,
JL - jilm, JS - jasan
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Tab. 4.

Navrhy druhovych skladeb pro nejvice zastoupené CHS v OPRL Krusné hory pro CHS
71 - 79,010, 01gh, 02

Proposals of tree species composition for the most represented target management units in
Regional Plan of Forest Development Krusné hory Mts. for CHS 71 - 79, 010, 01gh, 02
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Pozn.: CHS = cilovy hospodarsky soubor, DS = druhova skladba, CDS = cilova druhova
skladba, BM DS = biomeliora¢ni druhova skladba, Pr DS = pfipravna druhova sklad-
ba, SM - smrk ztepily, BK - buk, BK,, - tizkovanci BK, JR - jefab, BRP - bfiza pyfrita,
JD - jedle, MD - modfin, OS - osika, OL - ol$e lepkava, KL - javor klen, VR - vrby,
BL - blatka, KOS - kle¢ horska
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Postupy pri preménach

Pfemény PND na porosty drfevin cilovych (tj. dfevin, u kterych se pocita
s optimdlnim plnénim funkci lesa a stabilitou lesnich ekosystém), jsou doporu-
covany proto, Ze:

a) rustové podminky se na vét$iné uzemi zlepsily — v priabéhu 90. let pokleslo
imisni zatizeni a stavajici PND jsou schopné poskytnout nové zakladanym
kulturam cilovych drfevin ekologicky kryt pro prvni (kritické) stadium ristu,

b) pozitivni vliv stavajicich PND na odrtstani nové zakladanych kultur je do-
¢asného charakteru, po prekondni optimalni vysky (ca 2 az 4 m) se snizuje
a kromé toho i zdravotni stav dfevin muze vykazovat sestupnou tendenci,
nékdy i s vyraznou dynamikou (napf. thyn brezovych porostt a defoliace
smrku pichlavého).

Predkladana doporuceni postupti pfi pfeménach jsou vysledkem hodnoceni
dosavadnich publikovanych poznatkd z oblasti postizenych imisni kalamitou
(hlavné z Jizerskych a Krusnych hor) a na zakladé terénnich experimentd v,,mo-
delové® oblasti Jizerskych hor.

Vychodiska k navrhu postupt pfi preménach:

. Parametry soucasného porostu: druhova skladba, vék a vzrist, struktura pro-
storova, zdravotni stav a jeho pfedpokladana dynamika

- Rastové podminky a jejich predpokladana dynamika: pfirozené stanovistni
podminky (soubor lesnich typi - SLT, CHS), zmény antropogenniho ptvodu
- znecisténi ovzdusi (koncentrace, depozice), pudni zmény, stav zvére, grada-
ce biotickych skadct

- Pozadavky na lesni porost: lesy hospodarské, zvlastniho uréeni, ochranné,
ochrana prirody, rekreace, atp.

- Navrhovany porost: cilova druhova skladba a prostorova struktura, druhové
skladby prechodného razu

- Naléhavost pfemény vzhledem k pozadavkiim na porost a rizikiim z odkladu:
naruseni ekosystému erozi, nepfiznivymi pidnimi zménami, ztraty na plnéni
funkci

Postupy pfemén podle soucasného vzristu pfeménovanych porosti

Pfi pfemeénach lesnich porosti v horskych oblastech je doporuc¢ovano vyu-
ziti priznivého ovlivnéni riistového prostredi souCasnymi porosty, a proto zde
byva pouzito metod prosadeb a podsadeb. Za priznivy vliv stavajicich porosta
je povazovano zvlasté tlumeni klimatickych extrému a ochrana pudy pred erozi,
vysychanim a zamokfenim. V zavislosti na ekologickych narocich nové vysazo-
vanych dfevin a sou¢asném stavu preménovanych porosti jsou pfi prosadbach
a podsadbach uplatiiovany i clonné a maloplo$né holose¢né obnovni prvky.
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Prosadby

Prosadby jsou provadény v mladych porostech (zhruba do vysky 4 m), u kte-
rych mame moznost zaclenit vhodné ¢asti stavajicich porostti do nové vznikaji-
cich porostnich struktur. Za optimalni se povazuje vyska pfeménovanych poros-
ta 1,5 - 2,5 m. Pfipadné profedéni porostt a vkladani obnovnich prvkda je kromé
néaroku vysazovanych dfevin limitovano i jejich vyskou, v nizsich porostech jsou
doporucovany zasahy mirnéjsi. Podle soucasnych poznatkd je kryciho efektu
- zmirnéni klimatickych extrému - pfi prosadbach dosahovano vice u sazenic
situovanych na zastinéné (severni) strané jedincti pfeménovaného porostu.

Pro pfemeény realizované prosadbami preménovanych porosti se doporucuje
snizeni normovaného poctu sazenic pro obnovu v danych podminkach (OPRL)
0 50 % v nizsich polohach (do 6. LVS) a 0 25 % v polohach vyssich (od 7. LVS).
Pfi pouziti maloplos$nych holose¢nych prvki se normovany pocet sazenic nesni-
Zuje.

Podsadby
Podsadby jsou pouzivany v porostech starsich s vy$$im vzristem, kde se s vy-

uzitim Casti stavajictho porostu v nové vznikajici porostni struktufe zpravidla

nepocitd. Pokud nejde o porosty silné profedéné, mél by byt jejich zdpoj v mis-
tech s podsadbami sniZzen na 40 — 60 %. Za optimalni vychodiska obnovy jsou
pritom povazovany plochy o velikosti 0,03 - 0,08 ha (plochy shora nezastinéné
korunami). Optimalni prostfedi pro rist se ve véech pripadech vytvari citlivym
vybérem mista pro vysadbu. Sazenice pod korunami stromt a zejména pod jejich
okrajem (pod okapem) jsou mechanicky a v oblastech se znecisténym ovzdusim

i fyziologicky poskozovany. Pfi preménach podsadbami se doporucuje:

+  Vysazovat mimo dosah okraje korunovych projekci

.« V pripadé moznosti vysazovat jedince také do blizkosti parezii a pahyld, tj.
k vyvysenym kofenovym nabéhtim a zasadné pod né pfi nebezpedi plazivého
snéhu

« Pocet sazenic vysazovanych na 1 ha plochy odpovida standardnimu poctu
vysadby na volnou plochu pro dané podminky podle SLT.

«  Spon sazenic je vSak nezbytné prizpusobit ucelu a podminkdm prostredi.
Docili se tim rychlejsiho zapojeni skupinek a zvysi se jejich odolnost.

« Kde doslo k rovnomérnému celoplo$nému naruseni zapoje porostu, je moz-
né pristoupit i k celoplosnym nékolikafdzovym podsadbam.V tom pripadé je
ucelné odumrelé stromy vytézit.

«  Pokud neni z ekonomickych, provoznich a ptidné ochrannych aspekti nebo
z divodu ochrany prirody vhodné drevo vyklidit, kmeny se zkrati na mensi
kusy a zajisti se jejich styk s pidnim povrchem. TéZebni zbytky se upravuji
jen tak, aby neprekazely pti vysadbé a v dalsi péci o porosty.
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vy

nych mistech a seskupovat je do hlouckd.

Péstebné technologické postupy premén PND
Predkladané navrhy postupt premén pocitaji vyhradné s pfeménami obno-
vou. Proto jsou pfi stanoveni postupl uvazovany porosty se zastoupenim ND
zpravidla nad 30 %. Kromé ohledu na vyznamné odlisné ekologické (klimatické)
pomeéry ve vyssich a nizsich polohach tzemi zohlednuji doporuceni dale:
a) prevladajici zastoupeni dfevin v pfeménovanych porostech:
smrkovych a borovych exot skupiny PND a jejich smési bfiz, jerabu a modri-
nu a jejich smési klece a blatky
b) vysazované dreviny:
stinnych cilovych listnaca (buku, javoru klenu) a jedle bélokoré, smrku ztepi-
lého, slunnych (pionyrskych) listnaca (jerab, briza, osika, olSe, vrby), klece
horské
Poznamka: V jadrovych lokalitach ptaci oblasti chovu tetfivka by bylo vyhodné
pro ochranu ptirody i pro lesni hospodare prevést nékteré porostni skupiny
z porostni pudy do bezlesi. Tato bezlesi ve svém stavajicim stavu by v bezza-
sahovém rezimu dobfe plnila funkci zivotniho prostfedi tetfivka a odpadl by
problém jejich pfemén na cilovou druhovou skladbu.

Praktickd doporuceni postupl pFi pFeménach
ve vyssich polohach

V dusledku vétsi imisné ekologické zatéze a nasledného poskozeni a odumi-
rani lest je ve vys$sich horskych polohach soustfedéna podstatna ¢ast porostit
ndhradnich dfevin. Lesni porosty jsou zde vystavovany vétsim klimatickym
podle soucasnych poznatkil depozice znecistujicich latek zde nejsou vyssi nez na
lokalitach nize poloZzenych, jejich dopad na lesni ekosystémy je v dasledku drs-
néjsich rastovych podminek vétsi (SLobICAK et al. 2005, KACALEK 2006, BALCAR,
SPULAK 2006, BALCAR, KACALEK 2006).

Premény porostii smrkovych a borovych exot

Porosty smrkovych a borovych exot (prevazné smrku pichlavého) a jejich
smési s dal$imi dfevinami tvofi znacnou ¢ast vyméry PND ve vyssich polohach.
Napfiklad v PLO Krus$né hory na uzemi sledovaném UHUL (2007) ¢inilo jejich
zastoupeni v 7. a vy$sich LVS 47 % z celkové plochy PND. I kdyz ve srovnani
s ostatnimi jsou tyto porosty vétsinou v pomeérné dobrém stavu, pfi stanoveni
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naléhavosti pfemén jejich druhové skladby ma byt bran v tvahu i jejich pripadny
negativni vliv na pudy a vysoké podkorunové depozice vznikajici ,,vyéesavanim®
kyselych slozek z ovzdusi.

Pouziti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré

Buk lesni, javor klen a jedle bélokora maji tvofit stabiliza¢ni a meliora¢ni

slozku porostd. Pro jejich vnaseni do druhovych skladeb ve vyssich horskych
polohach (navrhovany jsou do CHS 71, 73, 75,77 a 79) plati nasledujici péstebné
technologicka pravidla:

Vysadby usporadat do ucelenych skupin, nejlépe do oplocenych kotlikd o vy-
méfe 6 — 8 artl. Skupiny elipsovitého nebo ovalného tvaru orientovat delsi
stranou proti pfevladajicimu - ekologicky u¢innému sméru vétru. Pfi pouziti
individualni ochrany proti zvéfi (napriklad plastové tubusy na listnace) lze
doporucit i mensi obnovni prvky o vymére 2 - 6 ard. Vysadba sazenic v tu-
busech by méla byt uplatnéna hlavné pfi pfeméndach porost borovych exot,
které vzhledem ke struktufe vétveni méné tlumi klimatické extrémy nez smr-
ky.

Pfi prosadbach PND ve vyssich polohach se doporucuje pouziti 70 - 80 %
normy sazenic navrhovanych pfi vysadbé do holoseénych prvka (tj. napf.
pri planovaném zastoupeni buku 10 % vysazovat 560 - 640 sazenic na 1 ha).
SniZeni poctu sazenic jen na 70 - 80 % normy (misto 50 % navrhovanych
OPRL v niz$ich polohach) se doporucuje z dtivoda vyssi mortality pfi vysoké
imisné ekologické zatézi a pomalejsiho vyvoje kultur véetné vyssiho ohrozeni
hlodavci, pfedevsim hrabosem mokfadnim.

Pred vysadbou se doporucuje profedéni zapoje porostu na 60 — 80 %, pokud
nedoslo k jeho snizeni jiz dfive.

Vysadba buku a jedle do tésné blizkosti korun (tj. v PND prvni vékové tridy
zhruba 50 - 130 cm od kmene, podle $ifky korun). Vhodnéjsi je vysadba ze
severni nez jizni strany, kde je vétsi kolisani teplot a radiace. Vzhledem k vys-
$im narokdm javoru klenu na svétlo se jeho vysadba doporucuje do porost-
nich mezer.

Pro vysadbu pouzit silnéjsi sadebni material (vyska 50 - 70 cm) nez byva
v horach doporucovano (jiz od 30 cm vySe, LOKVENC et al. 1992), pfipadné
obalované sazenice s dobfe vyvinutym kofenovym systémem.

Po prekroceni vysky vysadeb 2 m se doporucuje jejich postupné uvoliovani
odstranénim nebo jen komolenim okolnich stromt pfeménovaného poros-
tu.

Vzhledem k ptidnim narokiim buku a klenu lze u téchto dfevin na Zivinami
chudsich stanovistich (CHS 73 a 71) doporucit podporu novych vysadeb me-
lioraci - prihnojenim dolomitickym vapencem (1 kg/sazenice) pfi vysadbé
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nebo biomelioraci pfedchozi vysadbou olse zelené (2 roky pfedem). Meliorac-
ni opatfeni by méla byt doporucena na zakladé predchozich ovéfeni vyzivy
listovymi a pidnimi analyzami.

Jako ochranu pred mySovitymi hlodavci je (podle poslednich zkusenosti
z Polska) doporucovano odstranit travni porost i s drnem v okruhu 0,5 m
okolo sazenice a neni zde nutno aplikovat jedové pasti.

Pouziti smrku ztepilého

Smrk ztepily ma jako hlavni cilova dfevina nahradit vétsinu ND, a to zejména

ve vyssich polohdach, kde se v zakladnich CDS ma jeho zastoupeni pohybovat
v rozmezi 50 — 90 %, v pfechodnych biomeliora¢nich DS 30 - 80 % a v pfechod-
nych pripravnych DS 70 - 90 %. Naptiklad i kdyz jsou vysadby smrku ztepilého
v Krusnych horach poskozovany zvéfi méné nez jiné dreviny, je ochrana proti
okusu, vytloukani a loupani na vétsiné lokalit nezbytna.

Pfi pfeménach PND ve vyssich polohach zajmového tizemi vysadbou smrku
ztepilého lze pouzit metodu prosadeb do porostnich mezer (pripadné po
predchozim rozvolnéni) i obnovni prvky.

Obnovni prvky - naholo vytézené kotliky a pruhy - by mély mit $irku az
dvojnasobku vysky PND, tj. ca do 10 m, a mély by byt delsi osou orientovany
kolmo na smér prevladajicich vétrt s predpokladanym postupem proti jejich
sméru. Je nutno zdiraznit, Ze ani pfi pfeménach druhové skladby smrkem
ztepilym nesmi dojit pfi zakladani obnovnich prvka k naruseni mikroklima-
tického uc¢inku PND a vzniku prostfedi holé sece.

Holose¢né obnovni prvky se nedoporucuji na lokalitach s klimatickymi ex-
trémy a ohrozenych ptidni erozi, kde je naruseni porostniho prostredi zvlasté
nevhodné. (Klimatické extrémy: CHS 02 a CHS 79 - mélka udoli vodoteci
a prohlubné na nahornim platd, silné ohrozeni ptidni erozi: ¢ast CHS 71 - ka-
menité svahy, suté)

Pfemény prosadbami jsou z biologického hlediska vhodnéjsi nez preména
holose¢nymi obnovnimi prvky. Sazenice smrku ztepilého maji byt vysazo-
vany ve vzdalenosti ca 1 m a vétsi od stavajicich jedinc ND, a to predev$im
na oslunénou (!) stranu kotlikdi a pruhti (narozdil od vysadeb buku). Pfi na-
sledné péci o smrkové kultury je rovnéz nutno respektovat jejich naroky na
svétlo.

Pro vysadbu smrku ztepilého do holose¢nych obnovnich prvki se (v zavis-
losti na cilovém CHS) doporucuje 3 - 4 tis. sazenic na 1 ha, pfi vysadbach do
porostnich mezer pocty polovicni. Za optimalni se povazuje navratna doba 7
- 10 let, obnovni doba 20 - 40 let.

Na stanovistich s predpokladanou deficitni vyzivou v CHS 71 a 73 lze i u vy-
sadeb smrku doporucit meliora¢ni opatfeni prihnojenim pfi vysadbe.
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Pouziti slunnych (pionyrskych) listnaca
Z pionyrskych listnact pripada ve vyssich horskych polohach do avahy pre-

dev$im bfiza pyfrita, bfiza karpatska, olSe Seda, olSe zelena, olse lepkava, osika,

jerab a vrby. U pionyrskych listnact se pfedpoklada pozitivni stabiliza¢ni a me-
liora¢ni vliv na nové zakladané porosty. Ke stresim z vykyva teplot jsou tyto
dreviny pomérné tolerantni, na trofnost piidy méné naroc¢né. Do zakladnich CDS
jsou doporucovany v zastoupeni az do 20 %, do prechodnych biomeliora¢nich

DS do 30 %, do prechodnych pripravnych DS do 10 %.

«  Pri vybéru sadebniho materialu bfiz je nutna volba spravného druhu podle
mista vysadby. Bfiza bélokora je doporuc¢ovana pro vysadbu do 850 m n. m.,
bfiza pytita do 1 000 m n. m. a bfiza karpatska vySe (LOKVENC 1988, BALCAR
2001).

.+ V souladu se sou¢asnymi provoznimi smérnicemi (OPRL 1999) navrhujeme
premény prosadbami (je-li tfeba s pfedchozim profedénim zapoje soucas-
ného porostu na ca 50 - 70 %). Nutno pritom zddraznit vyssi pozadavky
pionyrskych listnaca na svétlo nez u predchozich druhi, a proto by mély byt
vysazovany vzdy mimo dosah a zastin korun pfeménovanych PND.

- Na lokalitach méné ohrozenych klimatickymi stresy a pidni erozi se rovnéz
doporucuje vysadba do pruhovych seci o $ifce do 10 m nebo priprava poros-
tu prosvétlenim.

- U sedi se pocita s vysadbou 6 tis. sazenic na ha u b. pyrité a jerabu, 4 tis. u osi-
ky a olSe, u prosadeb s poctem polovicnim.

+  Vzhledem k pomérné nizkému zastoupeni téchto drevin v cilové druhové
skladbé by méla byt vysadba realizovana jednim zasahem a podle potfeby
pozdéji vylepSena.

«  V soucasnych pomérech Krusnych hor je nezbytna disledna ochrana kultur
jefabu a brizy pied zvéii a vhodna je i kontrola vyskytu poskozeni mysovity-
mi hlodavci, aby se vcas pristoupilo k pfipadnym obrannym zasahtim.

«  Podle mistnich podminek lze doporucit i vnaseni pionyrskych listnact do
premeénovanych porostti pouhou podporou jejich prirozeného zmlazeni, a to
zejména u briz, vrb, jefabu a osiky. Podporu lze zajistit oplocenim, pripadné
i narusenim ptidniho krytu (plosky, brazdy, apod.).

Pouziti blatky a klece horské

Blatka a kle¢ horska jako cilové dfeviny maji v zajmovém uzemi své opod-
statnéni jako hlavni dfevina jen v SLT 9R, jako pfimés (v zastoupeni pod 10 %)
v CHS 79, 01 a 02. Plni pouze funkce mimoproduk¢ni. Jejich soucasna primés
v PND muze plnit i funkci pfipravnou pro dal$i obnovu lesa (tlumeni klimatic-
kych stresti na extrémnich stanovistich). Pokud se v porostech smrkovych a bo-
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rovych exot jiz vyskytuje, jeji vétsi uplatnéni v CDS je zpravidla mozno zajistit

vychovnymi zasahy.

+ Pro své velké naroky na svétlo se vysazuje zasadné do porostnich mezer a jeji
dalsi rtst se zajistuje uvolnovanim - odstranovanim jedincd ND.

- Doporucovany pocet sazenic je 2,5 tis. na ha (OPRL 1999).

Pfemény porosti bfizy, jefabu a modfinu

PND s brizou, jefabem a modfinem jsou ve vys$$ich polohach zastoupeny
podstatné méné nez predchozi skupina. Napriklad v PLO Kru$né hory na tizemi
sledovaném UHUL (2006) ¢inilo jejich zastoupeni z celkové plochy PND neceld
2 %. Na rozdil od jehli¢natych exot se s jefabem a brizou pocita i ve skladbé ci-
lové, maji-li zastavat funkei zpevnujici a melioracni, a nepocita se proto s jejich
uplnym odstranénim.

Pouziti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré

- Kultivace buku i klenu by méla byt provadéna prosadbami stavajicich poros-
td, a to vysadbou do skupin jedinct ND. Po pfekonani kritické vysky ovliv-
nované pozdnimi pfizemnimi mrazy (ca 2 m) se pocita s uvolnénim kultur
profedovanim PND.

- Soucasné vysledky vyzkumu potvrzuji nizs$i Gc¢innost ekologického krytu
(tlumeni mrazovych extrému) opadavych dfevin na vysadby cilovych list-
nacul. Presto i tyto dfeviny (bfiza, jefab, modfin) ptisobi na kultury citlivé ke
klimatickym extrém@im pozitivné a v podminkach vyssich poloh mohou byt
vyznamné.

- Stejné jako pri preménach jehlicnatych PND i zde se doporucuje pouzit 75 %
normy sazenic misto 50 % doporucovanych v nizsich polohach, a to z diivodu
vysoké imisné ekologické zatéze a pomalejsiho rastu a vyvoje kultur véetné
vyssiho ohrozeni listnact hlodavci, pfedevs§im hrabosem mokradnim (BAr-
CAR et al. 1999, BALCAR 2000, BALCAR, KACALEK 2001, 2003).

- Uspésnost vysadeb lze zvysit pouzitim vétsich obalovanych sazenic s dobte
vyvinutym kofenovym systémem.

- Vysadby usporadat do ucelenych skupin, nejlépe do oplocenych kotliki o vy-
méfe 6 — 8 artl. Skupiny elipsovitého nebo ovalného tvaru orientovat delsi
stranou proti prevladajicimu - ekologicky G¢innému sméru vétru.

Pouziti smrku ztepilého

Pfi pfeménach porosti brizy, jerabu a modrfinu smrkem ztepilym je nutno
v prvé radé respektovat vétsi naroky vysadeb smrku ztepilého na svétlo, nez
tomu je u predchozich cilovych drevin (buk, klen, jedle). I zde doporucujeme
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diferenciaci péstebnich postupti pfi pfeménach podle stanovistnich podminek.

Stejné jako pri pfeménach jehli¢natych exot, i v porostech pionyrskych listnaca

lze pouzit metodu prosadeb do porostnich mezer (pfipadné po predchozim roz-

volnéni) i obnovni prvky. V porovnani s exoty lze vSak ocekavat rychlejsi rast
pionyrskych listnaca a tim i kratsi navratnou dobu.

« Obnovni prvky - naholo vytézené kotliky a pruhy na $itku do dvojnasobku
vysky PND, tj. ca 10 m a delsi osou orientovany kolmo na smér prevladajicich
vétrti s predpokladanym postupem proti jejich sméru.

-+ Ani pfi pouziti smrku ztepilého nesmi dojit pfi zakladani obnovnich prvka
k naruseni mikroklimatického ac¢inku PND a vzniku prostfedi holé sece.

- Pri prosadbach sazenice smrku ztepilého vysazovat ve vzdalenosti 1 m a vétsi
od stavajicich jedinct ND, a to pfedevsim na oslunénou stranu kotliki a pru-
hti (na rozdil od vysadeb buku).

- I pfinasledné péci o kultury nutno respektovat naroky smrku na svétlo.

-+ Pro vysadbu do holose¢nych obnovnich prvki (v zavislosti na cilovém HS)
se doporucuje 3 - 4 tis. sazenic na 1 ha, pfi vysadbach do porostnich mezer
pocty poloviéni.

«  Podle riistovych podminek a odrlstani se pfi pfeménach PND bfrizy, jefabu
a modfinu pocita s navratnou dobou 3 - 5 let.

« Jako podptlirné opatreni pii zakladani smrkovych kultur 1ze (podle pidnich
podminek) pouzit i pfihnojovani.

« Podobné jako u porostti jehlicnatych exot i zde je smrk ztepily casto zastou-
pen a jeho podil 1ze zvysit protézovanim pri vychove.

Premény porosti klece horské a blatky

Kle¢ horska a blatka byly na kalamitnich holinach v horach postizenych imi-
semi vysazovany na klimaticky zvlasté nepfizniva stanovisté. Jsou zastoupeny
méné nez predchozi skupiny, napriklad jejich porosty v Krusnych horach na tze-
mi Setfeném UHUL v roce 2006 zaujimaji rozlohu ca 1 700 ha a po&it se s jejich
postupnou pfeménou v pfevazné mire smrkem ztepilym.

Dnes tyto porosty plni nejdalezitéjsi ekologické funkce, jsou ekologicky
stabilni a vzhledem k réistovym podminkam zpravidla ani nezabiraji misto pro-
dukéné vynosnym porostim. Proto neni z vynosovych ani ekologickych divodi
jejich pfemeéna naléhava.

«  Zdavodnéna je v zajmu ochrany piirody v porostech, kde neptivodni pro-
venience blatky a klece ohrozuji genofond domdcich populaci, napfiklad

v Krusnych a Jizerskych horach.

- Pokud se jedna o stanovisté zatizena extrémnimi klimatickymi stresy, kde

i smrk vyzaduje pro zdarné odristani v juvenilnim stadiu uc¢inny ekologicky
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Doporucené obnovni prvky a postupy p

Tab. 5.

, CHS = cilovy hospodarsky soubor, SMX - smr-
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kryt, by mél byt pti pfeménach vysazovan do tésné blizkosti klecovych keft.
Z dosavadnich empirickych vysledka je zfejmé, Ze smrkové sazenice prorus-
taji kle¢i snadno a bez Gjmy na ristu. Tudiz 1ze ocekavat, ze kle¢ po zastinéni
jejich porostem zanikne.

Pfi pfeménach porost blatky a kle¢e neni doporuceno soucasné porosty
profedovat. Hektarovy pocet smrkovych sazenic je navrhovan 1,5 tis. (= 50 %
poctu doporuceného LHP pro holosecné obnovni prvky).

Vzhledem k tomu, Ze pfemény probihaji na stanovistich, na kterych se nepo-
¢ita s plnénim produkéni funkce a intenzivni péci o nové vysadby, doporucu-
jeme prosadby aplikovat jednorazoveé.

Doporuceni postupti pfi pfeménach porostti ve vyssich polohach viz tab. 5.

Praktickd doporuceni postupl pFi preménach
v nizsich polohach

Vymeéra porosti nahradnich dfevin je v niz§ich polohach podstatné mensi
nez v polohéch vyssich. Napiiklad na tzemi $etfeném UHUL v Krusnych horach
je to ca 7 300 ha, tj. 31 % z plochy PND. Hlavni funkce lesa na vét§iné tizemi
v niz$ich polohdch je funkce dfevoprodukéni.

Pfemény porosti smrkovych a borovych exot

Premény jehli¢natych exot (hlavné smrku pichlavého) v nizsich polohach
jsou naléhavé, a to hlavné vzhledem k prevazné vysokém produkénimu poten-
cialu stanovist.

Pouziti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré
V nize polozenych CHS plni bukové (klenové a jedlové) vysadby i funkci
produkéni. Podil buku po ukonceni pfemén se ma v priameéru pohybovat mezi
20 a 30 %, podil klenu a jedle je nizsi.
Vzhledem k tomu, Ze na nize polozenych lokalitach jsou klimatické extrémy
mirnéjsi, lze premény zefektivnit pouzitim holose¢nych obnovnich prvka
- kotlikd nebo koridorti orientovanych kolmo na prevladajici smér vétru,
$itka maximélné na 1,5nésobek vysky porostu, nejvice viak 15 m. Sitka pone-
chanych pasti porostt by neméla v poc¢atku premeén klesnout pod 10 - 12 m,
aby nebyl narusen efekt ekologického krytu (SMEJKAL et al. 1994, KUBELKA
1992).
Sazenice je tfeba umistovat nejméné 1 m od primétu koruny smrku pichla-
vého a pak co nejvice vyuzit plochu pfipravenych obnovnich prvka. Po do-
sazeni vy$ky 2 m musi byt buk uvolnén odstranénim stromka ND a obnovni
prvek miize byt rozsifen.
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+  Na rozdil od vyssich, klimaticky exponovanych poloh, v niz$ich polohach
prevazuje negativni vliv kompetice (stinénim) nad pozitivnim vlivem ekolo-
gického kryti (BALCAR, KACALEK 2006).

- Prosadby/podsadby do mezer rozptylenych v porostu, pfipadné po predcho-
zim prosvétleni porostu, jsou vhodné jen, kdyz jejich individudlni ochrana
pred zvéri bude Gcinna.

«  Pro premény PND jsou doporucovany hektarové pocty 8 tis. sazenic buku,
6 tis. klenu a 5 tis. jedle pro vysadbu na holosecné obnovni prvky. Pfi vysad-
bé do kotlikti a koridort je mozno pouzit vice druht dfevin (napfiklad buk
a jedli se smrkem). Pri jejich rozmisténi by mély byt respektovany odlisné
ekologické naroky dfevin (napf. vysadba buku a jedle na zastinéné okraje
a smrku na slunné okraje kotlika).

« Vzhledem k charakteru obnovnich prvki lze pocitat se 2 - 3 zasahy po 7 le-
tech, ve kterych by do PND byly buk, pfipadné klen a jedle vysazovany (ob-
novni doba 20 let, LHP pro CHS 51, 53, 55).

Pouziti smrku ztepilého

Pokud netvori smrk ztepily soucast smési v porostech jehli¢natych exot a ne-
lze jej pfi pfeménach vyuzit vychovnymi zasahy, sazi se do porostnich mezer
a pripravenych obnovnich prvka. Pritom je nutné respektovat, ze kultury smrku
maji vétsi pozadavky na svétlo nez vyse zminéné dfeviny.

Pouziti modfinu opadavého
Pfemény PND modfinem opadavym:

- Vysadba ma byt provadéna do pripravenych obnovnich prvki, modfin ne-
snasi zastin. Jednotliva pfimés se proto doporucuje do vysadeb téch drevin,
které v mladi preroste.

- Na 1 ha se vysazuje 3 tis. sazenic.

- Nezbytna je ochrana proti vytloukani zveéri a kontrola pripadného poskozeni
mySovitymi hlodavci.

Pouziti slunnych (pionyrskych) listnaca

Z pionyrskych listnaca pripada pro vysadbu do niz$ich horskych poloh
v tvahu predevsim briza bélokora, osika, olSe Seda a olse lepkava a predpoklada
se u nich predevsim funkce biomelioracni, pfipadné stabiliza¢ni a produkéni. Ke
stresim z vykyva teplot jsou tyto dfeviny pomeérné tolerantni, na trofnost pady
méné narocné. Pri vybéru sadebniho materialu bfiz je nutna volba spravného
druhu podle mista vysadby; v nizsich polohach je to briza bélokora, pouze na
podmacena stanoviste (CHS 59) je doporucovana bfiza pyrita.
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Pfi vysadbdch je nutno v pfipadé uvedenych druht respektovat pfedevsim je-
jich vysoké naroky na svétlo a vysadbu orientovat do holose¢nych obnovnich
prvki a porostnich mezer.

U sedi se pocita s vysadbou 6 tis. sazenic na ha u bfiz, 4 tis. u osiky a olse,
u prosadeb s poctem polovicnim.

Vzhledem k pomérné nizkému zastoupeni slunnych listnact v cilové druho-
vé skladbé by méla byt vysadba realizovana jednim zdsahem a podle potteby
pozdéji vylepSena.

V soucasnych pomérech Krusnych hor je nezbytna disledna ochrana kultur
jerabu a brizy pred zvéfi a vhodna je i kontrola vyskytu poskozeni mysovity-
mi hlodavci za ti¢elem v¢asného provedeni pripadnych obrannych zasaht.
Podle mistnich podminek Ize doporudit i vnaseni pionyrskych listnac¢t do
preménovanych porosttt pouhou podporou jejich prirozeného zmlazeni, a to
zejména u briz a osiky. Podporu lze zajistit oplocenim, pfipadné i narusenim
ptdniho krytu (plosky, brazdy).

Pfemény porosta brizy a modrinu (pfipadné jerabu a olse)

Pro pfemeény porostl brizy, modiinu (pfipadné jerabu a olse) jsou v zasadé

doporucovany stejné postupy jako pri pfeménach porostl smrku pichlavého.
Specifikem opadavych drevin je soucasny dfevoprodukéni potencial, u modfinu
i urcity potencialni podil na cilové druhové skladbé. Zpravidla rychleji odriistaji
a vyzaduji proto kratsi casové rozestupy opakovaného uvolnovani kultur dfevin
cilovych. Podle rtistovych podminek a odristani se pfi preménach téchto PND
pocita s navratnou dobou 3 - 5 let.

Doporuceni postuptl pfi pfeménach porostl v nizsich polohach viz tab. 5.
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Souhrn

Na zékladé dosavadnich poznatkt lze doporudeni pro lesnickou praxi shr-
nout do nasledujicich bodt:
Je tfeba podrobnéji diferencovat péstebni postupy pfi preménach PND
ve vyssich polohach podle Gzemi (od 7. LVS vyse) a upfesnit technologické
postupy pfi pouziti cilovych listnaéd, smrku ztepilého nebo pionyrskych list-
naca a klece (tab. 5).
Zaroven podrobnéji diferencovat péstebni postupy pfi preménach PND
podle imisniho zatizeni a stavu ptd. Pro lokality s vys$si zatézi se doporucuje
postup k zakladni (optimalni) CDS pres tzv. pfechodnou biomeliora¢ni DS,
ktera by po prechodnou dobu stabilizovala nové vznikajici lesni ekosystémy
a napomohla k regeneraci narusenych podminek prostredi.
Diferencovat postupy kultivace buku, klenu a jedle pro vyssi a nizsi polohy
zajmového tzemi. Ve vysSich polohach se jejich tspésné odriistani neobejde
bez ekologického kryti. V niz$ich polohach (od 6. LVS nize), kde dfeviny sta-
vajicich porostd maji vétsi dynamiku rastu a buk, klen a jedli stinénim spise
omezuji, je naopak tfeba nové vysadby aplikovat do vétsich mezer a je mozné
doporucit i holose¢né (skupinové, nase¢né) obnovni prvky.
I pro pfemény PND jsou navrhovany alternativni DS, a to zakladni (optimal-
ni) pro dané stanovisté, prechodna biomeliora¢ni, majici za cil regenerovat
pripadné stabilizovat narusené lesni ekosystémy, a prechodna pripravna, tj.
v danych podminkach umoznujici ekonomicky nejvyhodnéjsi prechod z do-
savadniho stavu na zdkladni, pfipadné biomeliora¢ni DS.
Podle rastovych podminek Ize primeés slunnych (pionyrskych) listnaca v pre-
meénovanych porostech zajistit podporou pfirozeného zmlazeni.
Snizit normované hektarové pocty sazenic buku, klenu a jedle pfi prosadbach
PND ve vyssich SLT (od 7. LVS vySe) o 20 - 30 %, v niz$ich SLT (od 6. LVS
nize) 0 40 - 50 %. (Pozn.: OPRL doporucuje pri preménach PND prosadbami
snizeni hektarového poctu o 50 %.)

Podékovdni:

Naklady na zpracovani poznatkd byly hrazeny v ramci feSeni Vyzkumného
zédméru MZe CR ¢&. 0002070201 ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych
antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostredi® V predkladané pu-
blikaci bylo rovnéz vyuzito poznatkii ziskanych pti fedeni projektd GS LCR,,Les-
nické hospodareni v Jizerskych horach (2003 - 2004)“ a ,,Lesnické hospodareni
v Krus$nych horach (2006 - 2007)*
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Conversion methods of the substitute tree
species stands in air polluted areas

Summary

Substitute tree species stands (STSS) were planted in order to maintain forests
under heavily air-polluted conditions mostly from the 1970s to 1990s. Their
establishment was aimed to urgent secure of the most important non-productive
functions (chiefly soil protection and hydrological roles). Area of the substitute
species stands is roughly 36,000 ha in the most impacted region of the Krusné
hory Mts. and about 5,000 ha in the second heavily affected region of the Jizerské
hory Mts. The following species were planted the most frequently to establish the
stands: Betula sp., Picea pungens, Larix decidua, Sorbus aucuparia, Pinus rotundata,
Pinus mugo, Alnus sp.

During the 1990s, industrial emissions were efficiently reduced, and
substitute tree species stands have been converted into target species aimed at
optimally fulfilment of all functions demanded from forests. Presented work
proposes conversion methods of STSS. The methods are based on special created
classification system and urgency order.

STSS-classification:

1. Stands fulfilling both wood-producing and non-wood-producing functions.
Proportion of substitute species does not exceed 30%, and formation of the
optimal target species stand can be performed using forest tending practice
(thinning).

2. Stands fulfilling non-wood-producing functions only. Soil conditions
are disturbed and revitalization measures (e. g. mounds spreading and
amelioration) are needed. Stand conversion requires target species planting.

3. Stands fulfilling non-wood-producing functions and partly wood-producing
ones. Soil conditions are not seriously disturbed and revitalization measures
are not necessary. Stand conversion requires target species planting.

4. Stands neither fulfilling non-wood-producing functions nor wood-producing
ones. Unstable stands also in future (e. g. heavily damaged birch stands).

5. Stands fulfilling non-wood-producing functions on extreme sites where
wood production is eliminated (e. g. protection forests).

Urgency order of the substitute stands conversion takes into account the
following view-points: threat to forest ecosystems (e. g. soil erosion), functions
fulfillment and losses (chiefly concerning wood production), suitability of
present stands for conversion. As the second row criteria — air pollution stress,
present wood production and converted stands area.
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Based on proposed conversion measures larger differentiation of silvicultural

methods is recommended than contemporary common forest practice.
Conversion procedures are suggested adapted to site conditions (higher mountain
locations, lower mountain locations), converted stands species composition
(exotic conifers, deciduous species, mountain pine), and planted species (shade-
bearing species, Norway spruce, pioneer species, mountain pine).

Considering our results, the following management schedule differing from
the present silvicultural procedures is recommended:

More detailed differentiation of silvicultural practices in relation to site
conditions and traits of planted tree species (tolerance or sensibility to
stresses)

In the higher mountain sites (mountain ridges, tops and mountain plateau),
positive effect of the substitute tree species shelter upon frost-stress sensitive
target species (e. g. European beech, silver fir) is important and inevitable.
Therefore, individuals of these species should be planted close to the substitute
species stems, i. e. into the crowns. In the lower elevated locations, new plants
should be planted within the stand openings and gaps.

Number of frost-stress sensitive target species plants (e. g. European beech,
silver fir, sycamore maple) for species conversion in higher elevations should
be increased by 30 - 50% in comparison with individual’s number for
conversion in lower elevation.
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