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1.Predmeét metodiky

Optické datové disky (pfedevSim CD-ROM, v mens&i mife i CD-R, CD-RW, CD-I; novéji i
rizné verze DVD nosi¢u, jako jsou DVD-ROM, DVD-R, DVD-RW a dalsi) jsou jiz fadu let
soucasti fondu knihoven. Tyto disky jsou ohrozeny fadou rizik (kradez, ztrata, mechanické
poskozeni €i ulozeni v nevhodnych podminkach, které uspisi rozklad datové vrstvy) a napf.
prepisovatelna media (CD-RW a DVD-RW) nejsou rozhodné urCena pro dlouhodobé uloZeni
dat. Vzhledem k tomu, Ze ve fondech knihoven se nachazeji fadové tisice az desetitisice
nosicu (dle velikosti a zaméfeni knihovny), na kterych je uloZen €asto unikatni obsah, ktery
nema a ani nemlize mit svoji analogovou obdobu, je nutné se témto optickym datovym
nosicum zacit systematicky vénovat a pracovat na jejich dlouhodobé ochrané. Primarnim
cilem této metodiky je poskytnout navod pro zpracovani optickych datovych diskd v aplikace
CDArcha-klient, ktera vytvari datovy a metadatovy bali¢ek, a CDArcha-server, ktera zajistuje
jeho ochranu na bitové urovni.

Sekundarnim cilem metodiky je pak seznamit knihovnickou vefejnost s problematikou
datovych optickych diskll ve fondech knihoven, s riziky, které témto nosi€lm hrozi a
s doporucenimi, jak se o tyto disky starat, aby byla zajisténa jejich co nejdelsi Zivotnost.

Tato metodika a nastroj CDArcha se zaméfuji na datova CD. Ke zpracovani CD
nesoucich zvukovou stopu (CD audio) je potfebny jiny pfistup a také odliSny hardware nez
ten, ktery je vhodny pro zpracovani datovych CD."

Zvlastnim pfipadem jsou CD-Extra (nékdy téz CD plus), které obsahuiji jak audio stopu,
kterou lze prehrat v klasickém CD pfehravadi, tak i datovou stopu, kterou pfehraji CD
mechaniky v PC. Tyto disky jsou tzv. multisession, pfi vypalovani na né byly ulozeny dvé
rizné stopy (pficemz audio stopa musi byt vzdy prvni). CDArcha je schopna zpracovat
datovou stopu, ale je dllezité se postarat i o tu zvukovou, aby nenastala situace, ze ¢ast
obsahu disku zUstane neochranéna.

Metodika je urCena pro pracovniky knihoven s povinnym vytiskem, kde by se mél
nachazet trvale uchovavany fond optickych diskd, dale pro knihovny specializované, které
maji ve svém fondu nosice s Casto specificky tematicky zaméfenym unikatnim obsahem, ale
informace obsazené v tomto dokumentu mohou vyuzit i dal$i knihovny a obecné pamétove

instituce, které se rozhodnou vénovat dlouhodobé ochrané svych fondl optickych disku.

1Jednim z dlivodu je i slaba chybova korekce v standardu CD-audio (Red Book), kterou je vhodné
vyvazit specialnim hardwarem pro zpracovani audio disku.



2.Slovnik pojmu

Bibliograficky zaznam = uzivano ve vyznamu metadatového popisu obsahu dokumentu
Booklet = broZzura k datovému nosici

CDArcha-klient = desktopova aplikace, ktera slouzi k vytvareni datovych a metadatovych
balicki z CD a DVD disku, které nasledné pfedava k dalSimu zpracovani

CDArcha-server = serverova aplikace, pfejima data a metadata od CDArcha-klient a
dotvafi z nich plnohodnotné balicky, které uklada na ulozisti

Cover = obal datového nosice

Datovy bali¢ek = sloZka s definovanym nazvem, datovym a metadatovym obsahem

Datové CD = druh konkrétniho datového nosi¢e, CD je zkratkou “Compact Disc”

ISO image = datovy soubor vytvofeny zkopirovanim obsahu disku, viz obraz disku
Jednotka = jeden opticky disk, mize se jednat o disk se samostatnym bibliografickym
zaznamem, nebo o disk z vicediskové kolekce dat

Kolekce dat = soubor jednoho nebo vice datovych diskd v jednom nebo vice obalech, pod
jednim bibliografickym zaznamem

Obraz disku = bitova kopie dat z optického disku podle standardu ISO 9660:1988 (téz ISO
image)

Opticky disk = datové médium, u kterého je pro ¢teni a zapis dat vyuzivan princip odrazu
svétla, pro potfeby této metodiky se optickymi disky rozumi pfedevsim CD a DVD disky
Scan CD (disk sken) = sken vrchni strany disku datového nosice

Vypalovani = proces zadznamu dat na optické disky pomoci vypalovaci mechaniky

Zakladni intelektualni entita = jedna kolekce datovych disku, téZ kolekce dat



3.Seznam zkratek

CD = Compact Disc, Cesky téZ kompaktni disk, ale béZné se zkratka nerozvadi

CD-R = Compact Disc-Recordable, typ CD, ktery je z vyroby prazdny a pfipraveny pro
zaznam dat ve vypalovaci mechanice, disk je nepfepisovatelny

CD-ROM = Compact Disc Read-Only Memory, kompaktni disk s jiz vylisovanou datovou
vrstvou z vyroby (tedy pouze pro ¢teni dat, nepfepisovatelny), ur€eny pro pouziti v optické
mechanice pocitace

CD-RW = Compact Disc-ReWritable, typ CD, na ktery je mozné data opakované zapisovat a
poté vymazat

DVD = Digital Versatile Disc (téz Digital Video Disc), v €estiné ani angli¢tiné se bézné
zkratka nerozvadi

DVD-R = DVD-Recordable, typ DVD, ktery je z vyroby prazdny a pfipraveny pro zaznam dat
ve vypalovaci mechanice, disk je nepfepisovatelny. Existuji dva Caste¢né kompatibilni
standardy: DVD-R a DVD+R (nékdy se tedy pouziva oznaceni DVD+R), moderni mechaniky
jsou schopné precist oba typy.

DVD-ROM = Digital Versatile Disc Read-Only Memory, DVD disk s jiz vylisovanou datovou
vrstvou z vyroby (tedy pouze pro ¢teni dat, nepfepisovatelny), ur€eny pro pouziti v optické
mechanice pocitace

DVD-RW = DVD-ReWritable, typ DVD, na ktery je mozné data opakované zapisovat a poté
vymazat

MC = Master Copy = archivni kopie obrazového zaznamu

OCR = Optical Character Recognition = optické rozpoznavani znaku a jejich pfevod na
bézny text, se kterym Ize dale pracovat (napf. fulltextové vyhledavat)

PS = Plavodni Sken — obrazovy soubor vznikly pfi digitalizaci, ktery se po zpracovani (ofez,
narovnani apod.) maze a dale se neuklada

UC = User Copy = uzivatelska kopie obrazového souboru



4. Teoreticka cast

Pro spravné zachazeni s optickymi disky je nezbytné pochopit fyzikalni principy na
kterych funguji a je také dulezité znat materialy a jejich vlastnosti, ze kterych jsou nosice
vyrobeny. Od toho se odvijeji silné stranky a na druhé strané i rizika, ktera diskim hrozi.
Teoreticka Cast proto pfinasi struény popis technologie optickych disku i jejich historii a tyto

znalosti usnadni vhodnou manipulaci a ochranu téchto nosicu.

4.1.  Technologie optickych disk

Technologie optickych disk(l je zalozena na principu odrazivosti svétla na povrchu
datového disku, kdy c&teci mechanika vysila laserovy paprsek, ktery je bud rozptylen
v prohlubnich (tzv. pitech), nebo prochazi dale pfes vystupky (tzv. landy) az k odrazové
vrstvé a odrazi se zpét ke &teci hlavé mechaniky. Vinova délka ¢teciho paprsku se lisi podle
technologie konkrétniho nosic¢e — u CD disku je to 780 nm, u DVD disku pak 650 nm.? Laser
postupuje pfi &teni nebo zapisu datové vrstvy ve spirale od stfedu disku k jeho okraji, délka
spiraly u klasického CD je téméf 5 km. Standardni CD a DVD disky maji pramér 120 mm a
15 mm otvor ve svém stfedu, ale existuji i disky mensi (viz nize). Tloustka diskl je 1,2 mm a
skladaji se bé&zné ze tfi zakladnich vrstev.®

e Polykarbonat tvofi hlavni télo disku a chrani dalSi vrstvy pfed poskozenim. U CD se
nachazi pouze na spodni strané, DVD je naopak polykarbonatem chranéno z obou
stran a neni tak nachylné na poskrabani z horni strany jako CD. Veskeré necistoty a
drobna poskozeni (prach, povrchové Skrabance, otisky prstl, kapiCky tekutiny)
mohou ovlivnit laserovy paprsek a ¢teni dat. Pokud ale zasah neprosel
polykarbonatem a neposkodil hlubsi vrstvy, je pravdépodobné, ze &teni dat prob&hne
v poradku.*

e Datova vrstva

o U CD-ROM a DVD-ROM (zahrnuje CD-audio, CD-video, CD-i, CD+G, DVD-

audio, DVD-video, ale také mnoho diskii se softwarem a hrami) se data

2LANGER, Martin. Opticka pamétova média, principy, vyuZiti, trendy. Str. 12.

3LUKSU, Alzbéta. Dlouhodobé uchovévani a zpfistupfiovani dokumentt zaznamenanych na
optickych discich. Str. 24.

4BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs: A Guide for Librarians and Archivists.



vytlauji do disku jiz pfi samotné vyrobé nosi¢e. U ROM diskd tedy neni
pfitomna vrstva barviva jako u R diskd.®

o U diskid CD-R, DVD-R a DVR+R jsou pfi vyrobé této vrstvy vyuzivana
organicka barviva (cyanin, ftalocyanin a AZO), ktera jsou citliva na vysoké
teploty. Pfi vypalovani se dané misto na povrchu disku zahfeje, coz vytvofi ve
vrstvé organického barviva mezeru. Organickéa barviva se ¢asem rozpadaji
(v radech desitek let), coz muze v dusledku vést k neditelnosti disku.®

o V prepisovatelnych discich (CD-RW a DVD-RW) se misto organickych barviv
pouzivaji slitiny obsahujici prvky stfibro, indium, antimon, telur a germanium,
které jsou schopné ménit svoiji strukturu z krystalické na amorfni a naopak,
opét diky pusobeni tepla laserového paprsku. BEhem vypalovani se misto na
disku zahfeje na teplotu zhruba 600 °C, coz zpusobi roztaveni slitiny, ktera pfi
nasledném tuhnuti pfejde do amorfniho stavu. Pfi vymazavani média dojde
opét k zahfati, ale pouze na teplotu cca 200 °C, pfi nasledném chladnuti
slitina prejde do krystalického stavu.’

e (Odrazova vrstva slouzi k odrazu laserového paprsku zpét ke Cteci hlavé, je vyrobena
ze zlata, stfibra ¢i hliniku, pfipadné z jejich slitin, pficemz kazdy z kovl ma odlisné
vlastnosti a s nimi spojené vyhody a nevyhody:®

o Disky ROM, RW a DVD-RAM pouzivaji hlinikovou odrazovou vrstvu, ktera je
sice levna, ale nachylnéjSi k oxidaci a reakci se vzdu$nou vlhkosti. To muze
C¢asem zpusobit necitelnost diskl, protoze vrstva ztrati svoji schopnost odrazu
laserového paprsku. Nicméné amorfni kovova vrstva v RW a RAM discich
degraduje rychleji, nez dojde ke ztraté odrazivosti hlinikové vrstvy.

o Vypalovatelné disky (CD-R, DVD-R, DVD+R) maiji odrazovou vrstvu ze stfibra
(nebo jeho slitin) &i zlata. Zlato ma nizkou reaktivitu, ale nevyhodou je vyssi
cena. Stfibro ma nejlepSi odrazivost, ale nevyhodou je jeho reaktivnost
s oxidem sifi¢itym, ktery se nachazi v ovzdusi, a nasledny vznik koroze, coz
mUze opét vést ke ztraté Citelnosti.

o Dvouvrstva DVD - s touto technologii pfiSla i potfeba polopropustné vnéjsi

odrazivé vrstvy, kterd propousti paprsek k dalSi datové vrstvé, aby se

5LANGER, M. Opticka pameétova média, principy, vyuZiti, trendy. Str. 6.
6BYERS. Care and Handling of CDs and DVDs: A Guide for Librarians and Archivists.
7LANGER, Martin. Opticka pamétova média, principy, vyuZiti, trendy. Str. 10.

8LUKSU. Dlouhodobé uchovavéni a zpfistupriovani dokumentt zaznamenanych na optickych
discich. Str. 24-26.



nasledné odrazil od vnitfni odrazivé vrstvy zpét ke Ctecimu zafizeni. Tato
vnéjsi vrstva je tvorena silikonem, zlatem nebo slitinami stfibra, vnitfni vrstva
je pak hlinikova. Pozdéji se objevila i dvouvrstva oboustranna DVD, ktera tak
nabizeji mnohem vice datové prostoru, ale jsou nachyln&jsi na poskozeni pfi

neopatrném zachazeni



Kromé téchto tfi zakladnich vrstev se mohou objevovat jesté dalsi vrstvy:®
e Vrstva laku u CD, ktera z vrchni ¢asti disku kryje odrazovou vrstvu. Vzhledem
k tloustce (8 um) maze byt tato vrstva pfi neopatrné manipulaci snadno poSkozena a
kovova vrstva je pak vystavena pusobeni vzduchu a vihkosti, to zplsobi, Ze zacne
reagovat s latkami z prostfedi, coz opét miize negativné ovlivihovat Citelnost disku.
e Potisk — CD i DVD disky mohou na sobé& mit rlzny potisk, ktery slouzi k identifikaci
nebo marketingovym uc€elim. Tato vrstva pfidava diskim extra ochranu, ale pfi

Spatném rozlozeni nebo provedeni tisku mize naruSovat rovnovahu disku pfi rotaci

ve Cteci mechanice.

ochrannd wrstea (LA lak)
f"' tHoustka ~ 8 pm

Fi odraziva stiibrna wrstva
¢ : tHoustka ~ 50 nm

/ /' nahrévaci vrstva (svétlocitiva vrstva)
S/ toustka ~ 180 nim

/
[/
|

i
- i
-~

- palykarbonat

Al
-

.‘f.

Obr. 1: jednotlivé vrstvy na CD-R disku.

9Tamtéz, str. 26.
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4.2.  Historie optickych disku

Prvni CD disky se objevily v roce 1982 v Japonsku a o rok pozdéji i v Evropé
(v Ceskoslovensku se CD zadala vyrabét v roce 1988'). Nejdfive se jednalo o zvukové
disky (CD-audio, standard je obsazen v tzv. Cervené knize - angl. Red Book), datové disky
se objevily v roce 1985 v podob& CD-ROM (tzv. Zlutd kniha, angl. Yellow Book).

V nasledujicich letech se nasledné objevily dalsi typy:"

a  CD-i (interactiv CD, 1991, tzv. Zelena kniha - angl. Green Book), na médiu byl uloZzen
mix zvukd, videa, textu a dalSich dat, uzivatel mohl v omezené mife interagovat se

systémem na disku.

o CD-R (CD-Recordable, 1991, tzv. Oranzova kniha - angl. Orange Book), bylo to
pravé rozSifeni vypalovatelnych diskl, které z CD vytvofilo médium kazdodenni
spotfeby — diky vypalovacim mechanikam v domacich pocitaCich nebylo problém
pfenaset nejriznéjsSi data, jako napf. fotografie, hudbu ve formatu mp3, filmy,
software, hry a dalSi. Pravé diky této technologii mohou vznikat malé série diski
s unikatnim obsahem, které se nasledné dostavaji do knihoven. Dle zkuS$enosti
v Moravské zemské knihovné (dale jako MZK) je i v dnesni dobé pfirdstek CD-R

vyznamny.

Obr. 2: CD-R — disk, na ktery Ize vypalovat data pomoci CD vypalovaci mechaniky.

10Historie. Dostupné z: http://www.gzmedia.com/cs-CZ/O-nas/O-nas/Historie.aspx.

11The history of the CD — The CD family. Dostupné z: https://www.philips.com/a-
w/research/technologies/cd/cd-family.html.
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o Video CD (VCD, 1993, tzv. Bila kniha - angl. White Book), umoZzfuje na disk ukladat
nejen zvuk, obrazky, ale i video ve formatu MPEG-1. Svym zpusobem se jedna o
pfedchidce DVD-video.

a  CD-RW (CD-ReWritable, 1997, tzv. Oranzova kniha - angl. Orange book), jedna se o
prepisovatelné médium, na které Ize opakované nahravat nejriznéjSi data. Tato
technologie ale zarovenl zplUsobuje to, ze CD-RW jsou ze v8ech CD disku
nejzranitelnéjSi, protoze datova vrstva je nachylna na degradaci a také je mozné data

na médiu vymazat.

Obr. 3: CD-RW — prepisovatelna verze CD disku.

DVD disky se taktéz nejdfive objevily v Japonsku (1996), o rok pozdéji i v dalSich &astech
svéta. Vzhledem k podobné technologii a zpétné kompatibilité (DVD mechaniky umi €ist CD
disky) jsou oba typy nosicu vzhledové totozné. DVD ale nabizi vyrazné veétSi kapacitu a
pfenosovou rychlost (4,7 GB a vice oproti 650 az 800 MB u CD). Zvy3eni ulozné kapacity
bylo dosazeno zmensenim prohlubni v datové vrstvé disku, také zkracenim mezer mezi
stopami a upravou vinové délky ¢teciho paprsku. Postupné se objevily nosice, které maiji
dvé datové vrstvy (to umozniuje na jeden disk ulozit az 8,5 GB dat) a také oboustranné
nosice, kde jsou na kazdé strané opét dvé vrstvy (s kapacitou 17,1 GB). Kromé& klasickych
DVD-ROM (vyrabénych lisovanim) byly na trh uvedeny i disky, na které Slo zapisovat data
vypalovanim:

12



o DVD+R a DVD-R™ - jde o zapisovatelna média, na ktera se daji data jednorazové
ulozit. Je také mozné se setkat s oznacenim DVD+R DL, které znamena dvouvrstvé
DVD (viz vyse).

o DVD+RW a DVD-RW - jde o pFepisovatelna DVD, na ktera Ize data opakované
vypalovat. Z hlediska ochrany dat se jedna o rizikoveé disky, pravé proto, Ze jde data
vymazat, nebo prepsat. Jsou také nachylnéjsi vuci vnéjSim vlivim, jako jsou vysoké

teploty a jiné nepfiznivé podminky.

u DVD-RAM (Random Access Memory) - jedna o pfepisovatelné médium zalozené na
technologii DVD, které se ale zapisem a ¢étenim dat podoba klasickym pevnym
diskim. Vyuziti nalezlo spiSe pfi zaloze dat, pfipadné v domacich videorekordérech

a set-top boxech. Disk je uloZen v cartridgi, ze které je ale mozné ho vyjmout.™

Obr. 4: DVD-RAM — disk spolu s cartridge.

Disky DVD se z uzivatelského hlediska pouZivaji pro tfi typy aplikaci:
a DVD-Video - slouzi k prehravani audiovizualniho obsahu, pfedevsim filma,
videokliptl apod. Lze na néj ulozit az 133 minut videa ve vysoké kvalité, ale i dalSi

data - napf. rizné bonusy k filmdm apod. Filmova DVD ¢€asto obsahuji ochranu proti

12EXxistuji dva do jisté miry kompatibilni standardy: DVD-R a DVD+R, moderni DVD mechaniky umi
zpravidla Cist a zapisovat oba typy DVD disku.

13DVD-RAM. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/DVD-RAM
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kopirovani, coz znesnadruje dlouhodobou ochranu jejich obsahu. Z tohoto davodu
nejsou disky DVD-Video zafazeny do zpracovani v ramci této metodiky a také je
nepodporuje nastroj CDArcha.

a DVD-audio — ma fadu vyhod oproti svému predchlidci CD-audio, jako je vySsi
vzorkovaci frekvence, pfenosova rychlost, vice kanaltd a vétSi dynamicky rozsah.
Stejné jako velka ¢ast DVD-Video diskl i DVD-audio nosiCe byvaji chranény proti
kopirovani. Ani tento typ médii neni podporovan aplikaci CDArcha.

a DVD data — tfeti aplikace pro DVD disky, Ize na né vypalovat libovolna data bez

ohledu na pouziti nebo format.

Po DVD pfisly Blu-Ray disky (2006), které nabizeji jesté vétSi kapacitu a pfenosovou
rychlost." Kapacita diskt se pohybuje v rozmezi od 25 GB (jednovrstvy disk) az po 128 GB
(vicevrstvé disky) a vyuZiti nachazeji pfedevsim jako média pro distribuci audia a videa ve
vysokém rozliSeni, pocitacovych a konzolovych her a zalohovani dat. Vzhledem k tomu Ize
ocekavat, Ze ve fondu knihoven se bude nachazet pouze malé mnozstvi Blu-Ray diskl. Tato
technologie také neni na svété tak dlouho, aby nosi¢im hrozilo takové nebezpedi, jako tomu
je u disku z rodiny CD a DVD. Tato metodika neni proto zaméfena na Blu-Ray disky, ale
obecné Ize zde uvedené postupy prevzit a aplikovat i na tato média. Datové Blu-Ray disky je
rovnéz mozné zpracovat pomoci CDArcha, pokud je k dispozici pfislusna &teci opticka

mechanika.

Jak u CD, tak i u DVD se muzeme setkat se dvéma primeéry diskd - 8 a 12 cm. Vétsi
disky se vyuZivaji Castéji, jak pro ukladani dat, tak i pro pfehravani hudby a videa. MenSi
disky maji kompaktné&jsi rozméry, s tim souvisi mensi objem dat, pouzivaly se napf. pro
zaznam videa ve videokamerach, pro CD walkmany, ale i jako nosi¢e ovladacl pro
nejriznéjsi hardware pro osobni pocitace. VétSina CD a DVD mechanik ma kromé vyfezu

na klasicka CD i menSi vyfez pravé o priméru 8 cm.

14DoSlo opét ke snizeni délky prohlubni na disku a ke zmenseni mezery mezi drazkami a takeé ke
zméneé vinové délky &teciho laseru na 405 nm.

Blu-ray. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Blu-ray.
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Obr. 5: DVD s prumérem 12 cm (vlevo) a 8 cm (vpravo).

Ojedinéle se Ize také setkat s disky, které maji jiny tvar, nez je ten klasicky — vyuzivaly se
predevSim pro reklamni ucCely, ale také jako vizitky, které mohly obsahovat multimedialni

prezentaci.

Obr. 6: CD disky netradi¢nich tvard.
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4.3. Ochrana proti kopirovani

CD i DVD disky (pfedevsim CD audio a disky obsahujici software — pfedevsim hry, stejné
jako DVD video disky) mohou obsahovat rGzné typy ochrany proti kopirovani. Zatimco
puvodnim Ucelem bylo znemoznéni nebo alespon ztizeni piratského kopirovani diskl, dnes
tyto ochrany komplikuji snahy jak o zalohovani diskd, tak i o dlouhodobou archivaci jejich
obsahu. Typl ochran je celd fada, od cilené vadnych sektoru disku, pfes vodoznaky a
digitalni podpisy az k Sifrovani a vkladani CD kli¢u pfi spousténi disku v mechanice.™

Vzhledem k tomu, Ze v knihovnich fondech se mohou nachazet disky s nejrizné&jSim
obsahem, je mozné pfi zpracovani kolekce diskl narazit na nosi¢ obsahujici nékterou
z vyvinutych ochran. V zavislosti na jejim typu a pouzité mechanice (moderni CD a DVD
mechaniky jsou schopné Ffadu ochran obejit) miize ale dojit k problémim béhem zpracovani
disku nastrojem CDArcha. K této situaci by mélo dochazet pouze vyjimeCné a

predpokladame jeji vyskyt pfevazné u diskd se softwarem a hrami.

15Vice viz napt. RUCKA, Jiti. Bezpe&nostni ochrany proti kopirovani digitalnich optickych disko.
Dostupné z: http://hdl.handle.net/10563/11323.
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4.4.  Zivotnost CD a DVD disku

Existuje nékolik faktor(, které ovliviiuji zivotnost CD a DVD disk:

typ disku,

kvalita vyroby,

skladovaci podminky pfed vypalenim disku (v pfipadé CD-R a DVD-R),
kvalita vypaleni disku a nasledna kontrola (v pfipadé CD-R a DVD-R),

skladovaci podminky po vypaleni nebo vyrobé disku,

[ I I S S S

zachazeni a manipulace s diskem.

Odhady vyrobcl na zakladé zkouSek v laboratornich podminkach mluvi o Zivotnosti 100
az 200 let v pfipadé CD-R a DVD-R, u CD-RW a DVD-RW je udavana zivotnost 25 let a
vice' a u CD-ROM a DVD-ROM se uvadi 20 az 100 let. Tyto Udaje plati pouze pfi dodrzeni
spravneého skladovani a jsou odhadnuty na zakladé laboratornich podminek a zkousek u
vyrobcu diskl (tzv. zrychlené starnuti material(). V nezavislych laboratofich probéhlo jen
malo testd, ale vysledky zverejnéné NIST (National Institute of Standards and Technology,
USA) ukazaly pri teploté 25 °C a 50% relativni vihkosti Zivotnost DVD-R na zhruba 30 let."”

| kdyz jsou optické disky odolné&j$i nez predchozi nosie (napf. vinylové desky nebo
diskety), stale jsou ohrozeny fadou rizik. Pfi vyrobé diskl lisovanim by mélo dochazet ke
kontrole kvality a Spatné kusy by mély byt vyfazeny, toto ale nelze vzdy zarucit na 100 %.
U nekvalitnich kust z vyroby mulze dojit k netésnosti mezi jednotlivymi vrstvami, kam
snadnéji pronika vzduch a vlhkost, coz mlze zpUsobit korozi odrazové vrstvy a naslednou
ztratu Citelnosti disku.

Pokud jsou disky vypaleny v malych sériich, nebo dokonce kusové, nemusi prochazet
zadnou kontrolou, a tak se chybné kusy mohou dostat do fondu knihoven.™ Zalezi na kvalité
samotného média, vypalovaci mechaniky, rychlosti vypalovani, kontrole a nasledném
skladovani, jak dlouho vydrzi disk bez zavaznych chyb a Citelny.

Nepfiznivé plsobi pfedevsim UV zafeni na R disky (napomaha rozkladu organického
barviva), vysoké teploty (opét negativné ovliviiuje barviva v datové vrstvé, ale muze

zapri€init i deformaci tvaru disku) a vysoka vlhkost, ktera muze prochazet pres

16Uvadi se, ze RW disk by mél byt schopny az 1 000 cykld nahrani a vymazani dat (horni limit),
nicméné kazdy takovy cyklus sniZuje jeho celkovou Zivotnost.
LANGER. Opticka pamétova média, principy, vyuZiti, trendy. Str. 9.

17BYERS. Care and Handling of CDs and DVDs: A Guide for Librarians and Archivists. Str. 30.
18Typickym pfikladem mohou byt e-born publikace Sedé literatury, nebo data vznikla v ramci

védeckych projektu.
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polykarbonatovou vrstvu a reagovat s datovou €i odrazovou vrstvou — zvySeneé riziko existuje
predevSim u ROM a RW disku, které maiji hlinikovou odrazovou vrstvu. Idealni skladovaci
podminky znamenaji ulozeni disk( do oball, které zamezi pfistupu UV zafeni, udrzovani
teploty kolem 20 °C az 25 °C s relativni vlhkosti vzduchu od 40 do 60 %." Disky by se
nemély pouzivat v prostfedi s vyrazné odliSnou teplotou, nez ve které byly skladovany.
Tepelny Sok mulze disku ubliZit, proto je pfi rozdilnych teplotdch vhodné nechat né&jakou

dobu disk aklimatizovat na nové podminky.

Technologie optickych nosi€l se v praxi vyuziva jiz vice nez 30 let a velka ¢ast nosicl je
ve fondech tuzemskych knihoven od 90. let 20. stoleti. Narodni knihovna CR (NK CR) ma
v této oblasti bohaté zkuSenosti, protoze Cast digitalizovanych dat byla ukladana v 90. letech
a na pocatku nového tisicileti na opticka média — jednalo se jak o data z digitalizace
Memoriae Mundi Series Bohemica, tak pozdgji i o zalohy databazi. NK CR se pomérné
detailné vénovala testovani optickych diskl ve svém fondu — jednak kvuli vybirani vhodnych
nosi¢u pro uloZzeni dat, tak i pro ovéfovani podminek uloZeni samotnych disk(. V dalSich
fazich nasledoval prizkum diskd ziskanych v ramci povinného vytisku i dalSimi cestami.
Datovy archiv se rozrostl az na zhruba 10 000 CD-R a tyto archivni kopie byly uloZzeny ve
vhodnych podminkach bez pfistupu svétla, pfi teplotach do 20 °C a max. 30% vzdusné
vihkosti.?

Béhem testovani v letech 2000-2001 nebyly na médiich zjistény Zadné problémy. To
koresponduje s peclivym vybérem a vhodnymi podminkami ulozeni.?! Zajimavé vysledky
ukazalo testovani diskd z b&Zného fondu NK CR a zastoupeni zjisténych vad. | kdyZ neni
uveden pocet testovanych jednotek, vysledky dobfe ukazuji, jaka rizika ohrozuji CD disky.
Zatimco prach a poSkrabani jsou problémy, které se daji feSit vhodnym uloZzenim a
zachazenim (napf. vytvafenim uZivatelskych kopii), 15% zastoupeni vad z vyroby je jednak
néco, co knihovna ovlivni jen téZko, jednak je to pomérné vysoké Cislo na to, Ze technologie

CD byla jiz dlouho zavedena a disky se produkovaly ve velkych sériich.

Graf 1: Slozeni nalezenych vad dle Knoll a Psohlavec, 2002, str. 5.

19BYERS. Care and Handling of CDs and DVDs: A Guide for Librarians and Archivists. Str. 16.
20PSOHLAVEC, S. Praktické zkusenosti s dlouhodobou archivaci dat na CD-R discich.
21KNOLL, A. a PSOHLAVEC, S. Zprava o feseni projektu vyzkumu a vyvoje Optimalizace archivace

a zpristupnéni digitalnich dat: zavére¢na zprava za léta 2001-2002.
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V roce 2006 probé&hl dalsi prizkum fondd CD a DVD v depozitafich NK CR. Signatura ZC
obsahovala nejrliznéjSi typy datovych médii a testem Ccitelnosti proSlo necelych 10 %
(konkrétné 578) z celkového poctu 6291 nosicu. Pouze tfi z nich byla necitelna, z toho pouze
jeden CD-ROM, ostatni dvé média byly diskety. Signatura GD obsahovala pouze zvukové
audio nahravky, otestovano bylo 131 nosicl (celkovy pocet nosi¢l obsazeny v signatufe GD
neni znam) a vSechny disky byly Citelné.?

Jak ze zku$enosti NK CR vyplyva, CD disky si udrzely vysokou miru &itelnosti, nicméné
¢ast z nich trpéla vadami z vyroby a dalSi utrpély rizna poskozeni pfi manipulaci, at uz ze
strany neopatrnych ¢tenarl nebo i knihovnika.

Se snizovanim ceny za ulozné misto u jinych technologiich (LTP pasky a pevné disky) a
s nastupem komplexnich systém( na dlouhodobou archivaci do$lo v NK CR v ramci projektu
Narodni digitalni knihovny (NDK) k pofizeni dlouhodobého ulozisté a knihovny na LTO
pasky. Data z CD archivu jsou na toto ulozisté postupné& migrovana.

Z toho je tedy patrné, ze data z CD a DVD disku je nutné archivovat do jinych systémd,
protoze puvodni disky budou ¢asem pouze muzejnimi artefakty a némymi svédky své doby

(stejné jako je to dnes jiz u disket).

22Kocourek, P. Analyza problematiky dlouhodobé archivace a zpristupnéni CD ROM v podminkach
NK CR
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5.Prakticka cast

Druha ¢ast metodiky je vénovana zpracovani optickych diskd z fondu knihovny v nastroji
CDArcha. Jsou zde popsana kritéria vybéru diskd, i jednotlivé kroky procesu zpracovani
v programu CDArcha-klient. V kapitole o metadatech je pfedstaveno i metadatové a datove
schéma balicku, ktery je z kazdého disku vytvafen. V zavéreCnych kapitolach se metodika
dotyka i logické urovné digitalni archivace obsahu optickych disk(l a také moznych cest, jak

zpfistupnit obsah uzivatelim knihovny.

5.1. Vybér disku ke zpracovani

Zpracovani diski by mélo probihat systematicky, podle pfedem stanoveného klice.
Zaroven je dllezité zpracovavat nejen starsi disky z fondu, ale také nové pfiristky. Mélo by
dojit k upravé postupll, aby nové pfichozi disky byly zpracovany aplikaci CDArcha-klient
vramci pfijeti do fondu knihovny a rovhou archivovany. Prvnim pFfedpokladem je
katalogiza¢ni zaznam a opatfeni nosie jedineénym identifikatorem. Vhodné je pouzit jak
textove, tak i strojové Citelny identifikator (napf. ¢arovy kod), usnadni to dalSi kroky pfi
zpracovani. Aplikace CDArcha je pfizplsobena pro pouzivani ¢arovych kédu (respektive

kédd naditanych pres klavesnici), ale mozné vyuzivat i jiné formy identifikace.

Pfi vybéru diskll ke zpracovani je nutné zohlednit nékolik aspektl a podle nich sestavit

frontu na zpracovani:

1  Typ disku — nejprve doporuCujeme zpracovat disky CD-RW a DVD-RW (pokud je Ize
ve fondu efektivné identifikovat), u nichz hrozi vysoké riziko, Ze nékdo omylem nebo i
cilené disk vymaZe a dojde tak k nenavratné ztraté dat. Navic maji RW média
nejkratSi zivotnost.

a  Fyzicky stav disku — poskozeni datové vrstvy mechanicky nebo jinak (napf.
dlouhodobé vystaveni disku UV zafeni v pfipadé CD-R a DVD-R) muize vést az
k neditelnosti média. Skrabance na disku nemusi nutné znamenat, Ze je poskozena i
datova vrstva — zasazena muze byt pouze vrchni kryci vrstva. Pokud byl disk ulozen
v nevhodnych podminkach (byl vystaven sluneénimu zafeni, vysokym teplotdm di
vlihkosti), hrozi, ze se stane necitelnym a mél by byt zpracovan co nejdfive.

0  Pouzivanost disku — ¢asta manipulace s nosi¢em muze vést k posSkozeni datové

vrstvy, zvlast pokud je uZivatel neopatrny a nevyhyba se kontaktu se spodni stranou
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disku. Rizikem muze byt i neSetrné vyjimani disku z plastové krabicky — mize dojit
k popraskani stfedové oblasti disku a praskliny se mohou roz§ifit az k datové vrstvé.
a  Stafi disku — disky starSiho data mohou byt nachylngjsi na chyby a necitelnost, zalezi
na kvalité materialu a vyroby, coz se ale velmi téZzko odhaduje.
0 Unikatnost — disky vydané v malych sériich (tyka se pfedevSim vypalovanych diskl
CD-R a CD-RW, které mohou obsahovat unikatni data) je vhodné zpracovat

pfednostné, aby nedoslo ke ztraté cenného obsahu.

Rizikova je kombinace nékolika vySe uvedenych faktord - napf. starSi vypaleny a
poskrabany disk miZe byt velmi nachylny na chyby pfi &teni nebo kopirovani dat. Casto
pujcované disky jsou pak ohrozeny poskrabanim ¢&i jinym mechanickym poskozenim, ztratou
Ci odcizenim. Podobné ohrozené nosice doporu€ujeme zpracovat co nejdfive.

Pokud se ve fondu nachazi vice exemplafd jednoho disku, je vhodné ke zpracovani
vybrat ten, ktery je v nejlepSim stavu. A to jak po strance fyzické — disk neni pfili§ poskraban,
tak i po strance bitové. Protoze i perfektni fyzickd podoba disku nezarucuje, Ze byl disk
spravné vypalen a neobsahuje Zadné chybné sektory a vadna data. Proto doporu€ujeme
nejdfive disk vyzkousSet, vloZit do CD mechaniky a prozkoumat jeho obsah, zda je

spustitelny.

Obr. 7: Silné poSkrabany disk.

Pfi vybéru diskil ke zpracovani je také potfeba brat zietel na zabranéni duplicitniho

zpracovani. | dalSi knihovny mohou mit ve svém fondu stejné disky a bylo by
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kontraproduktivni, pokud by vynakladaly své zdroje na zpracovani totozného disku. Nastroj
CDArcha proto disponuje systémem na rozpoznani duplicit — kontroluje popisna metadata a

také porovnava kontrolni soucet velikosti dat na disku.

5.2. Priprava disku pred zpracovanim

Pfed samotnou manipulaci s disky je nutné dbat na distotu pracovniho prostoru, a
pfedev8im rukou operatora. DoporuCujeme ruce odmastit mydlem, pfipadné pouzivat
latexové rukavice, aby nedoslo ke znecisténi spodni strany disku. | tak je nutné disk vyjmout
z obalu opatrné a pfi manipulaci s nim ho drzet bud za otvor uprostfed, nebo za vnéjsi
obvod. Pfi vyjimani disku z plastové krabicky doporuCujeme zatlaCit na prostfedek krabicky a
disk vyzvednout. Pouhé tazeni za okraje zplsobuje mechanické namahani materialu a disk
muze prasknout.

Na zaprasené disky Ize pouzit specialni foukaci balének — je nevhodné na disk foukat
usty, na povrch by se mohly dostat sliny. Pokud jsou necistoty odolnéjsi, tyto Ize odstranit
jemnym hadfikem (idealné z mikrovlaken) - disky se otiraji od stfedu k okraji, nikdy po
kruhové draze — to by mohlo zpuUsobit poskrabani datové vrstvy. V pfipadé vétsiho
znecisténi Ize pouzit specializované sady na €isténi CD a DVD, v&etné vhodnych chemikalii.
Nékteré sady obsahuiji i tzv. obnovovaci pastu, kterou Ize pouZzit na opravu poskrabanych
diskd. Vhodné muze byt i pouziti leStiCky disk(, ktera muize pomoci s poskrabanym
povrchem (pokud nejsou Skrabance pfilis hluboké).

Je nezbytné se vyhnout v8em psacim potfebam s pevnymi hroty, jako jsou propisovaci
tuzky nebo kuliCkova pera a pouzivat pouze mékké fixy, které jsou pfimo urCeny
prihledna ¢ast, kde nejsou zapsana zadna data.

DalSim rizikem pro optické disky (pfedevs§im CD) je opatfovani nosi¢a ve fondu knihoven
riznymi identifikacnimi nalepkami — at uZz jednd o carové kody, RFID? ¢&ipy nebo
elektromagnetické zabezpeceni (magnetické pasky). Samotna aplikace mize poskodit
tenkou svrchni ochrannou vrstvu, lepidla mohou reagovat s polykarbonatem a v neposledni
fadé maze dojit k naruSeni tézisté disku, coz v extrémnim pfipadé muze vést az k poskozeni
Cteci mechaniky a samotného disku.

Pokud je disk jiz jakoukoliv nalepkou opatfen, neni vhodné ji odstranovat — mohlo by dojit
k posSkozeni disku. Je ale nezbytné upravit procesy v knihovné tak, aby disky na disky

nebyly nadale nalepky aplikovany. Vhodné je také provadét kontrolu disku po kazdém

23RFID (Radio Frequency Identification) je technologie pro bezkontaktni identifikaci pomoci radiové
frekvence.

22



vyjmuti ze c&teci mechaniky — hrozi nebezpeli, Ze se nalepka mlze uvolnit a zlstat

v mechanice.

23



Obr. 8: RFID nalepka pro aplikaci na opticky disk.

BéZznou a rovnéz chybnou praxi je oznacCovani vrchni strany disku razitkem napf. se
jménem knihovny. Pfi této procedufe hrozi jak mechanické poSkozeni povrchu disku, tak
reakce barviva s polykarbonatovou ¢i datovou vrstvou. Pokud jsou do jednoho obalu
vkladany dva a vice diskl, Spatné zaschly inkoust z vrchni strany jednoho disku se muze
usadit na datové vrstvé druhého disku, coz muze vést az k jeho necitelnosti. | zde je nutné

pFehodnotit zabéhnuté procesy oznacovani diskd ve prospéch jejich vétsi ochrany.
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5.3. PC sestava pro zpracovani disku

Pro pocita¢, na kterém bude probihat zpracovani diskl doporucujeme tyto minimalni
parametry:

o  procesor Intel Core i3 nebo lepsi
4 GB RAM paméti nebo vice
CD/DVD/BD mechanika s minimalni rychlosti &teni 16/4x

dostate¢né velky pevny disk (kvuli rychlosti ¢teni a ukladani doporu¢ujeme SSD disk)

o OJ o o

operacni systém MS Windows 10 (CDArcha-klient by méla byt kompatibilni i s MS
Windows 7 a 8)

vysokorychlostni pfipojeni k internetu

skener, se schopnosti skenovat v bitové hloubce 24 bit na 300 DPI.
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54. Instalace aplikace CDArcha-klient

Aplikace CDArcha-klient je k dispozici volné ke stazeni na webové adrese

https://qgithub.com/moravianlibrary/CDArcha-client

Pro zapojeni do projektu CDArcha je nutné uzavfit smlouvu o spolupraci s Moravskou
zemskou knihovnou v Brné — text smlouvy je soucasti metodiky (viz pfiloha).

Poté bude v aplikaci CDArcha-server vytvofen novy ucet — pro jeho vytvofeni je nutné
kontaktovat Zdenka Hrusku, pracovnika Moravské zemské knihovny, a na jeho e-mailovou

adresu zdenek.hruska@mzk.cz zaslat tyto udaje:

1 e-mail kontaktni osoby,
1 nazev knihovny,

a  siglu knihovny.

Na uvedenou adresu nasledné dorazi e-mail s odkazem na nastaveni hesla do aplikace
CDArcha-klient a které zaroven bude slouzit i pro pfistup do aplikace CDArcha-server,
pokud bude ur€ena osoba zaroven spravcem archivu knihovny (tzv. kuratorem). Pokud bude
pouze zpracovavat disky v aplikaci CDArcha-klient, pfistup do aplikace CDArcha-server neni

potreba.
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5.5. Zpracovani disku v aplikaci CDArcha-
Klient

Po spusténi aplikace CDArcha-klient.exe si uzivatel zvoli moznost “Nova archivace”, dale
vybere, zda se jedna o monografii €i periodikum a je vlozen identifikator ve formé ¢arového
kédu jednotky.

Ve vaiem dodasném adresafi jsou archivované média.

Nova archivace

“Yage soutasna verze: 0.1
Podpora: Podporovano

“erze je akiualni

MNejnovejsi verze: 0.1
Cratum: 01720/20138

Cnline napovéda a seznam zmén

"
* ' Zalozit novou jednotku e

Monografie | Periodikum |

Zalozit novou monografii

Caroviy kod v‘ peass5118a3

Falozit

Obr. 9: nova archivace.
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CDArcha-klient na¢te metadata zpracovavané jednotky z katalogu knihovny. Pod

tlaCitkem “Zobrazit metadatovy zaznam” Ize zobrazit v§echna bibliograficka metadata.
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Soubor Mastaveni Pomoc

f'- ata Fi rani

Juniorstav .. : .. odborna konference doktorskeho

Vyplite

cislo a

nazev casti
v 2006

cnb002176734

(OCoLC)7

Zobrazit metadatovy zaznam

Obr. 10: nadtena metadata.



Plny metadatovy zaznam
<<< Pfedchozi zaznam 1/1 Nasledujici zaznam >>>

SYSNO nkc20112176734
LDR  00574cas a2201213 14500
001 nkc20112176734

D03 CZ PINK
005 20171031140750.0
oor7 ta

008 110323¢ 19999999:r ar 1 blcze

015 |a cnbD02176734 |z cnb001704545 |z cnb001790766 |z cnbD01850942 |z cnb002029824 |z cnbD01293924
035 |a (OCoLC)724299817

040 [a ABADO1 |b czZe [d OLADDT |d BOADD1 e rda

0411 |a cze |aeng |a slo |h cze |h slo

0727  |a624 |x Stavebni inZenyrstvi |2 Konspekt |9 19

020 |a 69 |2 MRF

030 |a 624 |2 MRF

080 |a (062.534) |2 MRF

080 |a (048.2) |2 MRF

1112 |a Juniorstav (konference) |7 olak2006319348 |4 aut

24510  |a Juniorstav ... : |b ... odbomna konference doktorského studia = ... professional konference of pestgraduate students : sbornik anotaci : Vys
2461 li Mazev v tiraZi: |]a Sbomik anotaci konference Juniorstay ...

2463 |a Odborna konference doktorskénho studia - Juniorstav

2463 |a Professional konference of postgraduate students - Juniorstav
2463 |a Professional konference of PhD students - Juniorstav
2463 |a International conference of PhD students - Juniorstav %

< | n 3

Obr. 11: plny metadatovy zaznam.

Poté mize byt disk viozen do CD/DVD mechaniky pocitace a nacten (pfi existenci vice
mechanik je potfeba v aplikaci vybrat tu spravnou).

v Doplrikové informace

» | Krok 1: Existujici archivy médii k tomuto bibliografickému zaznamu

Stav archivu: Jesté neexistuje

Archiv neexistuje a bude wyitvofen s prvni archivaci

2: Nacteni média z mechaniky

Mechanikz ﬂ

Mazev média: neni vlozené

» | Krok 3: Archivace

Pofadové gislo disku::

Obr. 12: nadteni média v mechanice.
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Aplikace ovéfi, zda jiz nebyl disk zpracovan. Pokud disk zpracovan nebyl, objevi se text:

“Stav archivu: Jesté neexistuje”. Je nutné rovnéz zadat pofadové Cislo disku, a to i

v pfipadé, Ze pod jednim zaznamem je pouze jeden disk. Poté je jiZ mozné spustit archivaci

média.

+ | Doplrikové informace

# | Krok 1: Existujici archivy médii k tomuto bibliografickému zéznamu

o 2: Nacteni média z mechaniky

Mechanik: [E\ ¥

Mazev média: juniorstav2006

Cislo svazku: 1COABAFD
Velikast: 504,50 MB

| Krok 3: Archivd

@I’S|D dESku :
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Obnovit seznam

Stav archivu: Jesté neexistuje

Archiv neexistuje a bude vytvofen s prvni archivaci

Meédium jesté nebylo
archivovano.

Spustit archivac

g ——

Obr. 13: kontrola duplicity a spusténi archivace.



Po spusténi archivace za¢ne aplikace vytvaret ISO obraz disku, délka této Cinnosti zavisi

na objemu dat uloZzenych na disku.

1) Pfiprava (Zaslani identifikatora)

E 2) Stahovani  (Kopirovani média na lokalni PC)
3) Kontrola (Vypocet kontrolniho souctu média)
4) Zasilani (Kopirovani média na server)

5) Kontrola (Kontrola zaslanych dat a ukonéeni)

Uplynuly éas: 00:00:00 75%
Zkopirovanc 382 MB

» | Log procesu archivace

11.09.2018 11:40:49 Kompletace identifikétord zdznama.

11.09.2018 11:41:01 Chystani metadatovyich soubord MARC XML a MODS.
11.09.2018 11:41:01 Zasiléni identifikitord a metadat.

11.09.2018 11:41:01 Odesilani identifikatord zaznamu a metadat Gsp&3iné.
11.09.2018 11:41:01 Vytvareni IS0 na lokalny PC.

() Skenovani

Obr. 14: vytvareni ISO obrazu.

Dale se vytvafi kontrolni souCet média, data jsou odesilana na server, kde probéhne

jejich kontrola (ovéfi se kontrolni soucet).

1) Priprava (Zaclani identifikatord)

2) Stahovéani  (Kopirovani média na lokaini PC)

3) Kontrola  (Vypocet kontrolniho souctu média)
E 4} Zasilani (Kopirovani média na server)

5) Kontrola (Kentrola zaslanych dat a ukonéeni)

Uplynuly €as: 00:00:00 65%
Zkopirovanc 327 MB

» | Log procesu archivace

11.09.2018 11:40:49 Kompletace identifikatord zdznamd,

11.09.2018 11:41:01 Chystani metadatovych soubord MARC XML a MODS.

11.09.2018 11:41:01 Zasilani identifikitorh a metadat.

11.09.2018 11:41:01 Odesildni identifikatord zdznamu a metadat dspéiné.

11.09.2018 11:41:01 Vytvafeni ISO na lokalny PC.

11.09.2018 11:46:10 UkladaniISO Gspéiné.

11.09.2018 11:46:13 Kontrolni soucet lokélnihe ISO souboru: 69f5e829959c8ce2b96417eff7fa2c31
11.00.2018 11:46:13 Odesilam ISO soubor na server.

11.00.2018 11:46:13 Vypodet kontrolniho souctu ukonden.

i v Skenovani

Obr. 15: vypocet kontrolniho souctu.
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1) Piprava
2) Stahovani
3) Kontrola
4) Zasilani
5) Kontrola

=

(Zaslani identifikatord)

(Kopirovani média na lokalni PC)
(Vypodcet kontrolniho souctu média)
(Kopirovani média na server)

(Kentrola zaslanych dat a ukonéeni)

Uplynuly éas: 00:00:00

Zkopirovanc 503 MB

# | Log procesu archivace

11.09.2018 13:41:14 Ukladani ISO dspéiné.

11.09.2018 13:41:16 Kontrolni soucet lokélniho ISC souboru: 69f5e8a9959¢c8ce2b9641 7eff7faZc3l
11.09.2018 13:41:16 Odesilam ISO soubor na server.

11.09.2018 13:41:16 Vypodet kontrelniho soudtu ukonden.

11.09.2018 13:41:29 Upload ISO ukonéen.

11.02.2018 13:41:29 Cekam na vypodet kontrelniho scuboru na sevreru max 60s.

11.09.2018 13:41:29 Cekam na dokonéeni na strané serveru: 59s

11.09.2018 13:41:30 Kontrolni soucet vypocteny serverem: 69f5e8a9959c8ce2b06417effTfazc31

11.09.2018 13:41:30 Proces archivace tspésne ukoncen.
11.09.2018 13:41:30 Chystani metadatowvych soubord MARC XML a MODS.
11.09.2018 13:41:30 Zasilani identifikitord a metadat.

~ | Skenovani

SKENOVAT

Obr. 16: kontrola pfijatych dat na serveru.
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5.6. Skenovani disku, obalu a bookletu

Po vytvofeni ISO obrazu a jeho zaslani na server nasleduje skenovani vrchni strany
disku, obalu a bookletu (pokud booklet existuje). To je nutné z toho duavodu, ze jak vrchni
strana disku, tak i obal a pfipadny booklet jsou kulturnimi artefakty a mély by tedy byt rovnéz
zachovany, aby mohla byt pfipadné v budoucnu rekonstruovana i fyzicka podoba nosice.
Vyjimkou je, pokud je funkce obalu Cist€ ochranna a nenese Zadné dalSi informace (je
nepotistény ¢i nepopsany), za takové obaly povazujeme prazdné plastové krabicky, papirové
obaly (poSetky) nebo priihledné plastové obaly. Pokud je disk pfilohou jiného dokumentu (at
jiz monografie nebo periodika), neskenuje se v aplikaci CDArcha-klient zadna ¢ast tohoto
dokumentu. Jeho zpracovani se pfedpoklada v ramci jinych projektt (napf. Narodni digitalni
knihovna (NDK), nebo krajské digitalizace).

Aplikace CDArcha-klient umoziuje pomoci skeneru pfipojeného k pracovni stanici
naskenovat vSechny potfebné soucéasti a pomoci jednoduchych nastroji i zakladni
manipulaci se skeny. Ty je v pfipadé potfeby mozné ofiznout a natocit, aby vysledna podoba
odpovidala standardim kvality — text na disku, obalu a bookletu musi byt zarovnany

vodorovné, ofez je vzdy vnéjSi — musi byt zobrazena cela plocha disku, obalu a bookletu.
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ISBN 978-80-86855-60-8
© Marta Hokova

Obr. 17: skenovani média a nastroje Upravy skenu.
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Po dokonceni skenovani jsou kompletni data a metadata odeslana na server, kde dojde

k automatickému prevzeti aplikaci CDArcha-server a kompletaci bali¢ku.
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Obr. 18:

€§’f;¢ 1) Pfiprava (Zaslani identifikatord) 3 A
@ 2) Stahovani  (Kopirovani média na lokalni PC) uspesne
% 3kontrola  (Vypocet kontrolniho souétu média) odeslano.
% 4) Zasilani (Kopirovani média na server)
@ 5) Kentrola {Kontrola zaslanych dat a ukonéeni)

3

Uplynuly ¢as: 00:00:00
Zkopirovanc 503 MB

» | Log procesu archivace

11.08.2018 13:41:14
11.09.2018 13:41:16
11.09.2018 13:41:16
11.09.2018 13:41:16

| 11.00.2018 13:41:28

11.09.2018 13:41:29
11.09.2018 13:41:29
11.09.2018 13:41:30

| 11.00.2018 13:41:30

11.09.2018 13:41:30
11.09.2018 13:41:30
11.09.2018 15:15:59

»  Skenovani
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Ukladani 150 Uspésng.

Kontrolni soudet lokalniho ISO souboru: 62f52829950c8ce2b0641 7 eff/fa2c31
Odesilam IS0 soubor na server,

Wpodet kontrelniho souétu ukonden,

Upload ISO ukcnden.

Cekém na wpotet kontrolniha soubaru na sevreru max 60s.

Cekam na dokonéeni na strané serveru: 595

Kantrolni soudet wypocteny serverem: 69f5e8a99509¢Bce2b9641 Teff7fa2c31

Proces archivace Uspésné ukonden.
Chystani metadatovych soubori MARC XML a MODS.
Zasilani identifikitord a metadat.

Kompletace dat pro odesilani obélek a bookletd.




Pokud nedojde k navazani spojeni, nebo k jeho vypadku béhem zpracovani disku, ulozi
se data na lokalni disk a budou odeslana po opé&tovném navazani spojeni.

Po uspésném odeslani je mozné v aplikaci CDArcha-klienta zacit zpracovavat dalSi nosi¢
zvolenim moznosti “Nova archivace”. Lze bud zpracovat dalSi disk stejného bibliografického

zadznamu (prvni moznost), nebo novy titul (moznost druha).

Skenovani

Juniorstav .. - ... odboma |

1) Pfiprava (Zaslani identifikatord)
19997}- 2) Stahovani  (Kopirovani média na lokalni PC)

3) Kontrola (Vypodet kontrolniho souctu média)
4) Zasilani (Kopirovani média na server)

BOADD1-nkc20112176734 5) Kontrola (Kontrola zaslanych dat a ukondeni)

Uplynuly as: 00:00:00
Zkopirovanc 503 MB

# | Log procesu archivace
11.09.2018 13:41:14_Ukladani IS0 dspésne.
7 ontrolni soudet lokalniho IS0 soub

Archivovat dalSi médium
ekam na vypocet kontrolniho souk

ekam na dokondeni na strané serw
ontrolni soudet vypocteny serverer

L.C'E!.EC'IE 13:41:75
11.09.2018 13:41;

. e 1.09.2018 13:41:30 Proces archivace dspéiné ukondied.
ST Piniaer Wecs e et 1 11.09.2018 134130 Chystan metadatovych soubord

T

ompletace dat pro odesilani obalel

# | Skenovani

Obr. 19: nova archivace.
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5.7. Aplikace CDArcha-server

Pfedkladana metodika se vénuje aplikaci CDArcha-server jen stru¢né, protoze se
predpoklada jedna centralni instalace v MZK, ktera bude slouzit vSem zapojenym knihovnam
v CR. Zastupce zapojené knihovny mize ziskat po dohodé& pfistup k webovému rozhrani

aplikace CDArcha-server.

Serverova Cast se sklada z nékolika ¢asti:

a  API pro komunikaci mezi CDArcha-server a CDArcha-klient. Vyuziva technologii
Node.js* spolu se skripty psanymi v Typescript.

o Webové uZivatelské rozhrani, které rovnéz vyuziva technologii Node.js spolu
s Javascriptem bez Typescriptu. Vyuziva se framework Express.js.?
Script pro tvorbu SIP balik( — jedna se o Javascript spoustény pomoci Node.js.

Databaze MongoDB pro uloZeni metadat.

Aplikace pro svuj provoz vyzaduje i dalSi komponenty:
1  Webovy server nginx.

1  DROID, ktery vyZaduje prostfedi Java.

a Databazi MongoDB.
a

Perl pro konverzi skenovanych obrazkd TIFF na JP2.

Z hlediska hardwarovych naroku jsou dostacujici dvé procesorova jadra a 4 GB RAM.
Nastroj DROID nicméné zpUsobuje velké vytizeni, protoze prochazi jednotlivé balicky a
identifikuje formaty uloZzenych souborl. Pro operacéni systém, skripty, logy, databaze a dalSi
komponenty je nutné vyhradit zhruba 50 GB diskového prostoru. UloZi$té pro datové baliky
je pak nutné dimenzovat podle pfedpokladaného objemu zpracovanych nosi¢l — objemy dat

se budou pohybovat v fadl jednotek az desitek TB.

Zdrojové kédy se nachazeji na serveru Github:

a  https://github.com/moravianlibrary/CDArcha-server

Wiki je dostupna zde:
o https://github.com/moravianlibrary/CDArcha-server/wiki

24Node.js je béhové prostiedi pro scripty psané v Javascriptu.

25Express [online]. Dostupné z: https://expressjs.com/.
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5.7.1. Zpracovani dat v aplikaci CDArcha-server

Aplikace CDArcha-server ze zaslanych dat a metadat vytvofi baliCek, do kterého doda
dal$i data a metadata. Jedna se predevsim o transformaci skenli do formatu JPEG2000 a
taktéz vytvofeni archivni a uZivatelské kopie v€etné OCR (ve formatu ALTO a TXT) u
naskenovanych obraz(. Dale dochazi k identifikaci formatd v ISO obraze pomoci nastroje
DROID.* Cely bali¢ek je ve finale zabalen do formatu Baglt ve verzi 0.97% a je diky tomu
opatien i kontrolnim souétem md5. Vlastni SIP? baliCek se sklada ze slozek, které obsahuiji
pfislusna data a metadata. Do budoucna se predpoklada ulozeni bali¢kd v dlouhodobém
ulozisti, proto jsou balicky oznageny jako SIP — v budoucnosti se pfedpoklada jeho import do
dlouhodobého repozitafe. Podoba dat a metadat se pfi takovém importu mize zménit na
zakladé politiky repozitare i rozhodnuti vlastnik( dat.

Webové rozhrani aplikace CDArcha-server nabizi pfehled médii na serveru a jejich stav.

26DROID: file format identification tool. Dostupné z: http://www.nationalarchives.gov.uk/information-
management/manage-information/preserving-digital-records/droid/.

27Baglt formét je balickovaci format vytvoreny Library of Congress (LoC) a slouZi k transferu dat a
také podporuje jejich dlouhodobé uchovavani.

KUNZE, J. et al. The Baglt File Packaging Format (V0.97).

V Ceském prostiedi jej vyuziva i digitalizacni linka projektu Narodni digitalni knihovny (NDK) nebo
projekt ARCLib.

28Submision information package — tedy vstupni informacni bali¢ek dle normy OAIS (Open Archival
Information System).

39


http://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/preserving-digital-records/droid/
http://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/preserving-digital-records/droid/

Operace

-

£ CDArcha BIBLIOGRAFICKE ZAZNAMY ARCH UZIVATELE
Archiv médii
Y Filtrovat Rozdelané na Klientovi i Rozdélané na serveru Pfipravené na archivaci Archivované Ve
ID archivu Stav Vytvoreno Posledni aprava Operace
Sbidcaegddrzaalcdcsplade Rozdelane na klientovi 11.5.2018 35 11.5.2018 3:5 G X >
5b1ed6f74df2aalc9c5b1852 RozdElané na klientovi 11.5.2018 11:58 11.5.2018 11:58 G X >
Sb1e478b4di2aalcOc5b1855 Rozdelaneina klientovi 11.5.2018 11:57 11.5.2018 11:57 G %X =
Sb1e4s1b4di2aalcocsb1553 Rozdelaneina klientovi 11.5.2018 11:59 11.5.2018 11:59 G X >
5b1e48a34df2aalcIcsb185D RozdElané na klientovi 11.5.2018 12:2 11.5.2018 12:2 G X &
5h1edsfc4df2aalcdcab185e Rozdelaneina klientovi 1152018 123 1152018 12:3 G x>
5b3236044d2aalc9c5b1564 Rozdelanéina klientovi 26.5.2018 14:43 26.5.2018 1448 G X >
5b4319dd4di2aalcicb1867 9.6.2018 10:16 9.6.2018 10:15 G %X =
Obr. 20: archiv médii.
Dale prehled archivovanych titult dle bibliografickych zaznamd.
& CDArcha INAMY  ARCHIV UZNVATELE
Bibliograficke zaznamy
Search s
. i ISBN/ . Posledni
1D biblio. zaznamu ISSN / Vytvoreno aprava
Titul Authors EAN NEN OCLC P
First choice - A1 John Stevens, - cnb001746812  (OColLC)189427947
Angela Lioyd,
Alena Telinova,
Marion Karg,
5b1e49914dr2aa1c9cS5b1560 ) AELE TS0 T-S200E
IMonkeberg, Jana 12:6 12:6
Fenclova, Tomas
Hausner, Maggie
Bouqdib, Richard
Dawton
Inventarizace : Jaroslava - cnb001368110 QColLC)51185271
o . ( ) 9.6.2018 9.6.2018
5b4319dd4di2aalc9cdb1866 prakticky Svobodova, 1016 1016
privodce Josef Podhorsky i '
Krigi wylety Jitka Petlo'vva, 80- cnb001699526  (OCoLC)124089332 31.6.2018 31.6.2018
5b6010a39%ee24011e33d4612 Jan Hlavad 67022- .
9:32 9:32
05-X
Na Pohadku maje Klara Hanakova, 978- cnb002173412  (OCoLC)724295796
analyza a Zdenék Pospisil a0-
rekonstrukce 86928-
5b3236044df2aa1c9c5b1863 inscenace Zdenka 869 26.5.2018 26.5.2018
i 14:48 14:48
Pospisila v
Divadle na
provazku
Obchodujeme Véra 978- cnb002157795  (OCoLC)730406543
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Obr. 21: pfehled archivovanych titulu.



Je mozné si zobrazit obsah konkrétniho bali¢ku.

8 CDArcha BIBLIOGRAFICKE ZAZNAMY ~ ARCHIV UZIVATELE

Obsah archivu

Archivu s identifikatorem 5b978db08180333e48364968 | wivorengho 11.8.2018 11:41

& Navrat
C.média Typ Velikost Problém s étenim Opakovany upload Operace
1 iso 503.3 MB Ne Ne &

Showing 1to 1 of 1 rows

Dal$i pfipojené soubory

Typ souboru Velikost souboru Operace
dmdsec-archive-marc &
dmdsec-archive-mods &

Showing 1to 2 of 2 rows

Obr. 22: prehled souborl v konkrétnim balicku.

V rozhrani Ize také pfesunovat bali¢ky do jinych stava — tato funkce najde uplatnéni napf.
v pfipadé, ze doslo k nespravnému naskenovani vrchni ¢asti disku, obalu nebo bookletu, ¢i

je potfebna jina oprava dat.

Editace archivu

Stav archivu: Ukonéené na klientovi v
Rozpracované na klientovi

Ukonéené na klientovi

Rozpracovang na serveru _
Pfipravené na archivaci Ulozit Zavrit
Archivované
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Obr. 23: zména stavu bali¢ku.

6.Metadata

Metadata obecné jsou data, ktera popisuji jina data. V knihovnim prostfedi je navic
dulezita jejich strukturovanost podle urcitych pravidel a standardui. Zvlasté v digitaini oblasti
jsou metadata jednim ze zakladnich nastroji pro spravu, vyhledavani, zpfistupnovani i
dlouhodobou ochranu digitalnich dokumentu.

Metadata Ize rozdélit podle nékolika kritérii na popisna, administrativni, strukturalni a
technicka. Popisna metadata obsahuji informace jako je napf. autor, nazev, tematické
zafazeni a nejrizngjSi analogové ¢i digitalni identifikatory. Technickd metadata nesou
informaci o vzniku a dalSich udalostech, kterymi digitalni dokument projde (napf. typ a
vyrobce skeneru &i jiného zafizeni pro digitalizaci, verzi pouzitého softwaru pro Upravu dat
apod.). Administrativni metadata pak zaznamenavaji dalSi informace o digitalnim
dokumentu, napf. autorsko-pravni status dokumentu apod. Strukturalni metadata spojuji
pfislusna data i metadata do jednoho logického celku.

CDArcha vyuziva mezinarodni i narodni standardy pro metadata — popisna metadata jsou
zapsana pomoci MODS?, MIX*® je pouzivan pro administrativni metadata, ALTO?' pro zapis
vysledku OCR a METS* pro technicka metadata a tento standard je také vyuzivan jako
kontejnerovy format pro zabaleni ostatnich metadat. Cely datovy a metadatovy balicek je
zabalen do formatu Baglt (viz kapitola Zpracovani dat v aplikaci CDArcha-server), ktery

obsahuje i kontrolni soudty ve formatu md>5.

29MODS. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mods/.

30MIX. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mix/.

31ALTO. Dostupné z: https://www.loc.gov/standards/alto/.

32METS. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mets/.
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6.1.  Datovy a metadatovy balicek CDArcha

PFi vyvoji systtmu CDArcha byl zvolen takovy pfistup z hlediska metadat, ktery za

zakladni intelektualni entitu povazuje kolekci dat — tedy soubor jednoho ¢i vice diskl

v jednom nebo vice obalech, pod jednim bibliografickym zaznamem (ktery se muze vazat

bud k samotnému disku nebo k titulu, jehoz je disk nebo disky pfilohou).

6.1.1. Struktura Baglt

Struktura je dana standardem Baglt ve verzi 0.97, ktery udava povinné a volitelné

soucasti bali¢ku. Pro potfeby CDArchy byly zvoleny pouze povinné soucasti, kterymi jsou

slozka data a soubory manifest.txt a bagit.txt:

4
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slozka data obsahuje data a metadata, kterd byla odeslana z CDArcha-klient a
doplnéna béhem zpracovani v CDArcha-server
soubor manifest-md>5.txt - obsahuje soupis vSech souboru ve sloZce data a k nim

jsou pfipojeny kontrolni soucty ve formatu md5

soubor bagit.txt - obsahuje informaci o verzi Bagltu a kédovani, které je vzdy UTF-8

6.1.2. Struktura SIP bali¢ku a konvence pojmenovani souboru:

slozka isoimage
o obsahuje jeden €i vice ISO image:
m isoimg_uuid_0001.iso
m isoimg _uuid_0002.iso

slozka mastercopyscan
o skeny vrchni strany disku, bookletu a pFebalu, které prosly konverzi
z pavodniho formatu TIFF do formatu JPEG2000 (archivni kopie):
m  mcs_uuid_0001.jp2
m  mcs_uuid_0002.p2

slozka usercopyscan
o skeny vrchni strany disku, bookletu a pFebalu, které prosly konverzi
z plvodniho formatu TIFF do formatu JPEG2000 (uzivatelska kopie):
m ucs_uuid_0001.jp2
m ucs_uuid_0002.jp2

slozka alto
o alto vytvorené pii OCR skenli. Pro potfeby OCR je vyuzivan ABBY
Recognition Server MZK.
m alto_uuid _0001.xml
m alto_uuid_0002.xml
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slozka txt
o txt vytvorené pfi OCR skenl
m Ixt_uuid_0001.txt
m ixt_uuid_0002.txt

slozka amdsec
o administrativni metadata, vedlejSi METS pro kazdy vytvofeny sken a pro ISO
image
m amd_mets_uuid_001.xml
m amd_mets_uuid_002.xml
m amd_mets_isoimg_uuid_0001.xml
m amd_mets_isoimg_uuid_0002.xml|

soubor info_uuid.xml
o popis obsahu bali¢ku (manifest) a seznam souborl (itemlist)

soubor main_mets_uuid.xml
o hlavni mets zaznam

soubor checksum_uuid.md5
o kontrolni soucet bali¢ku

soubor droid_uuid.xml
o vystup identifikace formatl z nastroje DROID



7 .Dlouhodobé uchovani dat

Tato metodika se zabyva zpracovanim diski CD a DVD pomoci nastroje CDArcha a
vytvofenim jejich bitovych kopii. CDArcha-server zajiStuje bitovou ochranu dat pomoci
kontrolnich souctd, do budoucna ale bude nutné také vyfeSit logickou ochranu dat.
V &eském knihovnim prostfedi ma aktualné pouze NK CR piné funkéni LTP systém, ktery
ale slouzi pfedevsim pro potfeby projektu Narodni digitalni knihovny a také se zde ukladaji
data z digitalizace programu VISK. Do budoucna je planovany rozvoj LTP workflow, aby bylo
schopné pfijimat i dalSi typy dat, jako jsou e-born dokumenty, zvukové nahravky, nebo
multimedialni (video) soubory.*® Zda bude LTP ulozi§té NK CR schopné pfijimat a ukladat i
rozmanita data z optickych disk(l je nejisté. Datovy a metadatovy bali¢ek produkovany
systémem CDArcha je inspirovan aktualnimi standardy NDK, ale dlouhodoba archivace
softwaru, ktery je Castym obsahem na optickych nosicich, je komplikovanéjsi a vyzaduje
vice snahy nez archivace digitalizovanych papirovych dokumentt, e-born, audio- a video-
nahravek. Z tohoto hlediska Ize obsah datovych diskl rozdélit na dvé skupiny — formaty,
které Ize dlouhodobé ochranovat relativné snadno a mezi které se fadi obrazové formaty
(JPG, TIFF, GIF, PNG a dalsi), textové formaty (TXT, XML, RTF, DOC a DOCX, ODT, PDF/A
a dalsi), tabulkové formaty s jednodus$imi sadami dat (XLS, XLSX, ODS apod.), ale i
vybrané zvukové a video formaty (WAV, MP3, MOV, MP4). VSechny tyto typy dat jsou
relativné bézné v digitalnich archivech pfijimany, pfipadné probiha konverze do
preferovanych formatu, kterym je digitalni archiv schopny zaijistit dlouhodobou ochranu.
Druha skupina obsahu optickych diskl je z hlediska dlouhodobé ochrany komplikovangjsi,
protoze se jedna o software (at uz rizné programy nebo hry), ktery ke svému spusténi a
spravnému fungovani potfebuje dalSi komponenty (nejriznéjs$i hardware, ale i software —
operaéni systém, ovladace apod.), pfipadné je chranén proti kopirovani a vyzaduje originalni
disk nebo hardwarové €i softwarové klice.

Pro dlouhodobou ochranu softwaru Ize vyuzit dvé strategie, ob& maji své vyhody a
nevyhody. Prvni z nich je tzv. technologické muzeum, kdy jsou uchovavany vSechny
potfebné hardwarové komponenty a na nich je udrzovan potfebny zakladni software
(operacni systém, ovladace a daldi), ktery je nutny k provozu aplikaci. Vyhodou je, Ze je

nejvérnéji zachovan zamysleny “look and feel”** a je nejvétsi pravdépodobnost, Ze aplikace

33VACA, Jan. Ctenafi dostanou kompletni pristup k digitalizovanym tiskéim, planuje Narodni

knihovna. Dostupné z: https://www.lupa.cz/clanky/ctenari-dostanou-kompletni-pristup-k-
digitalizovanym-tiskum-planuje-narodni-knihovna/

34Vzhledem k tomu, ze v ¢estiné neexistuje pfesny preklad, Ize tento pojem popsat napf. jako “vzhled
uzivatelského rozhrani a pocit z jeho pouzivani”.
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budou fungovat spravné. Nevyhodou je udrZzovani v8ech komponent v chodu, coz muze
zahrnovat vytvoreni zasoby nahradnich dili a znalosti nutnych pro opravu pfipadnych zavad
na zastaralém hardwaru &i softwaru. Tuto strategii neni mozné povazovat za dlouhodobou,
protoZe dfive nebo pozdéji dojde k selhani klicové komponenty a nahradni dily nejsou
nevyCerpatelné.

Druhou strategii je pak emulace — principem je napodobeni plvodniho prostfedi na jiné
(nové) platformé. Mize byt emulovan jak hardware, tak i software, aby bylo vytvofeno co
nejvérné;jsi prostredi pro spravné spusténi a béh pozadovaného programu nebo hardwaru.
Emulace se snazi obejit problém neustalé zmény verzi softwaru a s tim spojené nutnosti
zachovani kompatibility s hardwarem, dal§im softwarem i formaty dat samotnymi. Misto
nutnosti migrovat data do novych formatd pfi zasadni zméné verze potfebného softwaru se
tento pfistup zaméfuje na vytvoreni virtualniho prostfedi pro béh potfebné technologie.
Emulace mize nabizet vy$Si vykon a také nékteré nové funkce, které na predchozi
platformé nebyly dostupné — ale zaroven je pro provoz emulatoru potfeba vysSi vykon,
protoze v jednu chvili je v béhu jak originalni, tak i emulovany software. Ne vzdy musi byt
nutné zachovan i ptvodni “look and feel”, at jiz v pozitivhim nebo negativnim slova smyslu -
napf. dlouhé nahravani dat neni pozadovana vlastnost, ale spousta hrac¢li ma ze svého
détstvi nostalgickou vzpominku pravé na dlouhé nahravaci obrazovky u jejich oblibenych
her. Omezenim pro emulaci mohou byt jak autorska prava vyrobcu hardwaru a softwaru, tak
i dalSi omezeni, ktera mohou byt uméle vioZzena do zafizeni i zdrojového kddu a branit tak
emulaci na jiném zafizeni. Aktualné je k dispozici cela fada emulatortd riznych prostredi,
kromé jiz zminéného DOSboxu to je napf. Basilisk Il (emulator prostfedi Apple Macintosh),
Hatari (emulator herniho systému Atari) nebo Xenia (emulator herni konzole Xbox 360).%

V zahraniCi existuje fada projektl, které se zabyvaji problematikou emulace starého
softwaru a jeho dlouhodobé ochrany — kromé vyvoje emulator( je nutné FeSit i pravni a
etické otazky (autorské pravo, licence, technickd omezeni umysiné viozena do puvodniho
softwaru), metadata, standardy, technickou infrastrukturu a dalSi otazky.

Jednim z nejnovéjSi projektd je EaaSl| (Emulation-as-a-Service Infrastructure)®, na
kterém spolupracuje Software Preservation Network s Yale University Library a dalSim
organizacemi. Centralni myslenkou celého projektu je emulace jako sluzba — v ramci vyvoje

byla vytvofena infrastruktura a databaze velkého mnozstvi softwarovych prostredi, které jsou

35Znamym typem emulatoru je program DOSbox, ktery emuluje prostfedi MS DOS a umozniuje tak
uzivatellm spoustét staré aplikace a hry.

36List of computer system emulators. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of computer_system_emulators.

37About EaaSI. Dostupné z: https://www.softwarepreservationnetwork.org/eaasi/.
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podle potfeby dostupné pfes webové rozhrani, ¢imz umoZznuji nakonfigurovat si konkrétni
nastaveni virtualniho prostfedi (OS, ovladage, knihovny, ...) pfesné pro potfebu spusténi
konkrétni verze softwaru. Cela infrastruktura je decentralizovana s lokalnimi pfistupovymi
body pro emulaci softwaru po siti — bohuzel tyto pfistupové body se v tuto chvili nachazeji
pouze na Uuzemi USA, ale vzhledem k tomu, Ze na projektu EaaSI spolupracuje i vyvojovy
tym z University of Freiburg, je mozné, Ze se v dohledné dobé& dockame i pfistupového bodu
v Evropé. Na druhou stranu, internetové pfipojeni dnes nabizi takové rychlosti, Ze ani pfistup
na server do USA by nemusel byt nikterak problematicky a odezva by mohla byt v mezi
pouZitelnosti.

CDArcha svym konceptem pfistupuje k dlouhodobé ochrané dat tak, ze aplikace
CDArcha-server zajistuje pomoci kontrolnich souctd a jejich pravidelnych kontrol bitovou
ochranu dat. Do budoucna bude nutné zajistit i logickou ochranu dat, proto je pfedpokladan
automaticky transfer do nékterého z LTP repozitafu (at jiz se bude jednat o LTP ulozisté

Narodni knihovny, nebo jiny repozitar).
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8.Zpristupnéni dat uzivatelim

| kdyz je tato metodika vénovana procesu zpracovani optickych disk pomoci nastroju
CDArcha, jejich uloZeni na serveru a zajisténi bitové ochrany dat pomoci kontrolnich souctu,
je vhodné zminit i mozné cesty, jak zpfistupnit obsah datovych nosi€u uzivateldm — nebot to
instituci, ktera data vlastni a ma na né ze zakona pravo. ISO obraz je pak mozné znovu
vypalit na prazdny disk a ten pouzit misto ztraceného & posSkozeného kusu, ktery byl
ptvodné v knihovnim fondu. Ulozi§t& CDArchy tedy mize slouzit i jako systém zaloh pro
zapojenou instituci. V této souvislost je nutné zminit i platnou legislativu — knihovni zakon
mluvi v § 18 o ochrané fondu, kdy je provozovatel knihovny povinen zajistit:

a  “b) ochranu knihovniho fondu pfed odcizenim a poSkozenim, zejména ochranit jej

pfed nepfiznivymi vlivy prostfedi,

0 c¢) restaurovani knihovnich dokument(l, popf. jejich pfevedeni na jiny druh nosice, je-

li to tfeba k jejich trvalému uchovani”.®
Autorsky zakon dale mluvi v § 37 (knihovni licence) o pravu na kopii dila pro archivni a
konzervacéni potieby, véetné zmény formatu:
“Do prava autorského nezasahuje knihovna, ..., zhotovi-li rozmnozeninu dila, ktera neslouzi
k pfimému nebo nepfimému hospodaiskému nebo obchodnimu u&elu, pro své archivni a
konzervaéni potieby, a to v poctech a formatech nezbytnych pro trvalé uchovani dila.”*®
Vytvoreni a uloZeni ISO obrazu na serveru CDArchy je tedy jak ochranou knihovniho fondu,
tak i vytvofenim kopie pro archivni potfeby.

Pro zpfistupnéni dat na optickych discich v knihovnach Ize vyuzit dvé zakladni cesty —
zpfistupnéni fyzické nebo virtualni.

Pro fyzické zpfistupnéni musi byt dostate¢ny pocet pocitatu ve studovné vybaven
pfislusnou CD/DVD mechanikou, adekvatnim softwarem pro prohlizeni médii (na discich se
muze nachazet Siroké spektrum obrazového, zvukového a videomaterialu v nejraznéjsich
formatech) a &tenafi museji mit pfidélena vhodna prava, aby mohli pfistupovat k obsahu
disk. Problém muze nastat pfedevSim s instalaci neznamého a neprovéfeného softwaru,
ktery se na téchto discich muze nachazet. Nékteré datové disky s interaktivnim obsahem

(encyklopedie, slovniky, software apod.) vyzaduji instalaci nékterych svych komponent

38Zakon o knihovnach a podminkach provozovani verejnych knihovnickych a informacnich sluzeb
(knihovni zakon). 257/2001 Sb. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-257

39Zakon o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakonu (autorsky zakon). 121/2000 Sb. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-121
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na lokalni pocita€, pfipadné je jeSté nutna aktivace konkrétni licence vloZzenim licenéniho
klice. Je pravdépodobné, Ze politika IT zabezpeéeni knihovny takové akce neumoZzZiiuje.
Doporu€ujeme se v tomto obratit na pfislusné IT oddéleni a konzultovat s nim pfipadny
postup.

Je nutné si uvédomit, Zze nékteré disky jiz nepujde spustit vilbec nebo jen s omezenou
funkcionalitou — operacni systém na pocitaci jiz nemusi byt kompatibilni (je pfili§ novy)
s pozadavky softwaru na nosici, pfipadné se jedna o jiny systém, nez je pozadovano (Linux,
Mac OS).

V pfipadé, ze knihovna bude nabizet svym uzivatellim zapUj¢eni disku a jejich prohlizeni
na pocitadich ve studovnach, doporu€ujeme vzdy originalni disk ponechat uloZzeny ve
vhodnych podminkach (viz vyse) a zaplj¢ovat vytvofenou uzivatelskou kopii disku (alespor
u diskd ¢asto pujéovanych). Zabrani se tak poSkozeni i ztraté pavodniho disku, ten naopak
zUstane co nejlépe chranén a bude z néj mozné kdykoliv vytvofit dalsi kopii.

V budoucnosti Ize pfedpokladat existenci emulaénich nastrojii a infrastruktury, které
umozni zpfistupnéni ISO obrazl uzivatelim v takovém prostfedi, kde bude mozné spoustét
na discich ulozeny software a plné ho vyuzivat, i kdyz uz nebude podporovan aktualnim
hardwarem a softwarem. Jednim z cilG projektu EaaSI je pravé vytvoreni infrastruktury pro
zpristupriovani 1ISO obraz(i (CD-ROM Portal)®, tento systém by pak umoznil relativné
jednoduse a pohodiné zpfistupfiovat ISO obrazy uzivatelim knihovny. Na jafe 2019 byla
spusténa beta verze a na konci projektu (rok 2021)*" ma byt instalovano deset pfistupovych
uzll v partnerskych institucich. Zatim se tedy projekt nachazi v rozvojové fazi a na vysledky

je nutné si pockat.

40About EaaSI. Dostupné z: https://www.softwarepreservationnetwork.org/eaasi/.

41Tamtéz.
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9.Zavérem

CD a DVD disky jsou ohroZené fadou rizik, od vyrobnich vad, nevhodnych podminek
uloZeni, pfes fyzické podkozeni az po ztratu nebo kradez. Samotna média jsou dnes jiZ na
ustupu, o €emz svédci i absence Ctecich a vypalovacich mechanik v noteboocich a stolni
PC je budou brzy v tomto trendu nasledovat. Rada star$ich optickych diski je dnes jiz na
konci své zivotnosti, ale je tézké urcit, které disky jsou ve fondu ty nejohrozengjsi.
Prekladana metodika proto nabizi nastroje pro masovy pfevod obsahu optickych diski
z knihovnich fondu a jeho ulozeni v podobé ISO obrazl na centralnim serveru. Vzhledem
k Zivotnosti nékterych druhd CD neni divod otalet a je nutné obsah diski prevést co
nejdfive. To je nezbytny pfedpoklad pro dalSi ochranné akce, kterou mohou v budoucnu
nasledovat. Pokud nebudou data v€as prevedena z ohrozenych fyzickych nosi¢d, nemusi
k tomu byt jiz dalSi pfileZitost, protoZze na rozdil od analogovych dat, ta digitalni mizi ze
svych nosi¢l neoCekavané a v jednom okamziku.

S pfevodem dat ale musi jit ruku v ruce dalSi ochranné akce a doporuceni, které jsou
v textu zminény — jde pfedevSim o zasady spravné manipulaci s disky a také jejich ulozeni
ve vhodnych podminkach

Tak jako se dal bude rozvijet nastroj CDArcha, musi se ménit i tato metodika. V budoucnu
by meélo dojit k aktualizaci metadatovych standardid na nejnovéjSi verze. Vzhledem
k charakteru uloznych médii ve fondech ¢eskych knihoven by CDArcha méla byt schopna
zpracovavat i flash disky a video DVD, kde v3ak bude nutné vyfeSit problematiku
protipiratské ochrany nékterych disku.

Nezbytné bude také implementovat schopnost exportovat balicky do nékterého z LTP
ulozist, protozZe logicka dlouhodoba ochrana bude v budoucnu nutnym krokem pro zajisténi
ochrany obsahu optickych diskl. Vzhledem ke komplexnimu obsahu, ktery je Casto na
discich ulozen, to neni jednoduchy ukol, ale je moraini a zakonnou povinnosti knihoven se
ho zhostit. Obsah optickych diskl je ¢asto unikatni a ma nepochybnou kulturni a védeckou

hodnotu.
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l.
MZK i nazev instituce jsou knihovnami dle z. €. 257/2001 Sb. knihovniho zakona a
dle § 37 z. €. 121/2000 Sb. autorského zakona maiji prava z knihovni licence.
MZK ma ve svych sbirkach dle z. & 257/2001 Sb. rizna CD a dalsi typy datovych
nosicu (dale jen CD) a dle § 37 z. €. 121/2000 Sb. je opravnéna z nich zhotovovat
kopie pro své archivni a konzervacéni potfeby.
Nazev instituce ma ve svych sbirkach dle z. ¢. 257/2001 Sb. rizna CD a dle § 37
z. ¢ 121/2000 Sb. je opravnéna z nich zhotovovat kopie pro své archivni a
konzervacéni potfeby.
Smluvni strany se dohodly na nize uvedené spolupraci v souvislosti se
zhotovovanim kopii CD ze sbirek obou knihoven v souladu s § 37 z. €. 121/2000 Sb.
Ugelem této spoluprace je pofizovani kopii CD z ddvodu ochrany sbirek a fondd
MZK a Nazev instituce a tyto kopie nebudou poskytovany tfetim osobam (mimo § 37
z. €. 121/2000 Sb.).
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Il.
MZK bude vytvaret kopie riznych CD tvoficich soucast jejich sbirek v souladu
s § 37 z. €. 121/2000 Sb. a archivovat je s vyuzitim softwaru MZK ,CDARCHA".
Nazev instituce si od MZK objednava touto smlouvou provedeni kopii CD
uvedenych v €l. Il. odst. 1 této smlouvy pro své archivni a konzervacni potfeby dle
§ 37 z. €. 121/2000 Sb. MZK se zavazuje tyto kopie provadét v terminu dle svého
uvazeni.
Smluvni strany se dohodly, Ze toto vytvareni kopii a archivovani bude bezplatné.
Smluvni strany se dohodly, Ze objednavka Nazev instituce je splnéna ulozenim
kopie CD dle ¢l. Il. odst. 1 této smlouvy do datového ulozisté MZK s vyznacenim, ze
jde o kopii CD ze sbirek MZK a sbirek Nazev instituce a umoznénim pfistupu Nazev
instituce k této kopii.
Nazev instituce je opravnéna si kopii z tohoto softwaru stahnout a vyuzivat jej
v souladu se § 37 z. €. 121/2000 Sb.

Il
Nazev instituce bude vytvaret kopie riznych CD tvoficich soucast jejich sbirek
vsouladu s § 37 z. €. 121/2000 Sb. a archivovat je s vyuZitim softwaru MZK
,LCDARCHA".
MZK si od Nazev instituce objednava touto smlouvou provedeni kopii CD
uvedenych v ¢&l. lll. odst. 1 této smlouvy pro své archivni a konzervacni potfeby dle
§ 37 z. €. 121/2000 Sb. Nazev instituce se zavazuje tyto kopie provadét v terminu
dle svého uvazeni.
Smluvni strany se dohodly, Ze toto vytvareni kopii a archivovani bude bezplatné.
Smluvni strany se dohodly, Ze objednavka MZK je spinéna uloZzenim kopie CD dle
Cl. Il. odst. 1 této smlouvy do datového ulozisté MZK s vyznaCenim, Ze jde o kopii
CD ze sbirek Nazev instituce a sbirek MZK a umoznénim pfistupu MZK k této kopii.
MZK je opravnéna si kopii z tohoto softwaru stahnout a vyuzivat jej v souladu se

§ 37 z. €. 121/2000 Sb.



IV.
Smluvni strany se dohodly, ze MZK je opravnéna se jednostranné rozhodnout
z davodu lepSiho zabezpeceni software CDARCHA ulozit do LTP archivu Narodni
knihovny, smluvni strany konstatuji, ze s timto obé souhlasi a tato smlouva se
vztahuje i na takto ulozeny software.
Smluvni strany se dohodly, ze k této smlouvé mohou pfistoupit i jiné knihovny dle
z. €. 257/2001 Sb. knihovniho za&kona, a to jednostrannym prohlasenim o tomto
pfistoupeni doruceném MZK. Pfistoupenim vstupuje pfistoupivsi knihovna do vSech
prav a povinnosti MZK a Nazev instituce dle této smlouvy. Smluvni strany se
dohodly, ze pfistoupivsi knihovna v prohlaseni o pfistoupeni potvrdi své vstoupeni
do prav a povinnosti dle této smlouvy.
Tato smlouva se uzavira na dobu neurcitou.
Tuto smlouvu Ize vypovédét bez udani divodu, vypovédni lhita €ini 1 mésic a bézi
ode dne nasledujiciho mésice po doruceni vypovédi druhé strané.
Smluvni strany se dohodly pro ucely z. & 340/2015 Sb., o registru smluv, ze
hodnota pInéni dle této smlouvy je niz8i nez 50.000 K&,
Tato smlouva byla uzavfena dle svobodné a vazné vule prosté omylu, nikoli v tisni a
za napadné nevyhodnych podminek, coz obé strany stvrzuji svymi podpisy.
Tato smlouva je vyhotovena ve dvou vyhotovenich, z nichz po jednom obdrzi kazda

ze smluvnich stran.

VBmnédne: ...,
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