narodni
N U dlozisté
1 L Sedé
6 literatury

Porovnani koncentraci a slozeni PM2.5 a PM10 na stanicich Suchdol a Kosetice

Schwarz, Jaroslav
2011

Dostupny z http://www.nusl.cz/ntk/nusl-42796

Dilo je chranéno podle autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.

Tento dokument byl stazen z Narodniho Ulozisté edé literatury (NUSL).
Datum stazeni: 10.04.2024

Dalsi dokumenty muzete najit prostrednictvim vyhledavaciho rozhrani nusl.cz .


http://www.nusl.cz/ntk/nusl-42796
http://www.nusl.cz
http://www.nusl.cz
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Novak?, JiFi Smolik'

! Ustav chemickych procesit AV CR, Rozvojovd 135, 16502 Praha 6 - Suchdol,
schwarz@icpf.cas.cz |
2Cesky hydrometeorologicky dstav, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4-Komorany

Bylo provedeno paralelni méfent koncentraci a slofeni atmosférického aerosolu
velikostnich frakei PM10 a PM2.5 na mé&stske pozadové stanici Suchdol a venkovské
pozadové stanici KoSetice. Celkem bylo na kaZdé z obou stanic cca 70 odb&rovych dni.
Odbéry probihaly od tnora 2009 do konce biezna 2010, 24 hodin kazdy 6. den. Vzorky byly
odebirany paralelné pomoci tfi odb&rovych zafizeni na kaZdé stanici. Byly odebirany frakce
PM10 a PM2.5 na kiemenny filtr a PM2.5 na TEFLO filtr pro stanoveni prvki pomoci
metody PIXE. Ziskané vzorky byly nejprve analyzovany gravimetricky a déle pomoci iontové
chromatografie. Poté probghly analyzy vzorkt frakce PM2.5 ziskangch na obou stanicich na
obsah levoglucosanu pomoci GC-MS a probithaji analyzy vzorkd odebranych na TEFLO filtry
pomoci analyzy PIXE. Navic byly provedeny analyzy organického a elementérniho uhliku
(OC/EC) ve spolupraci § CHMU ve vzorcich z obou stanic. Zde se zam&fime na vysledky
chemickych analyz provedenych iontovou a plynovou chromatografif a analyzu OC/EC.

V tabulce 1 jsou uvedeny korelagni koeficienty pro jednotlivé ve vodé rozpustné ionty
v obou méfengch velikostnich frakcich mezi obéma stanicemi.

Tabulka 1: Hodnota korelagnich koeficientl mezi obéma stanicemi pro jednotlivé slozky a
frakee ionth ve frakcich PM2.5 a PMI10.

PM2.5 PM10
Na 0.65 Na 0.62
NH4 0.87 NH4 0.81
K 0.84 K 0.78
Mg 0.28 Mg 0.50
Ca 0.29 Ca 0.50
Cl 0.25 cl . 045
NO3 0.87 NO3 0.79
S04 087 S04 . 0.80

Jak je zhodnot korelagnich koeficientdi zfejmé, sekundirni aerosoly obsahujici
siranové, dusiénanové a amonné ionty jsou vyrazné korelovany coZ potvrzuje tezi o jejich
znaténé prostorové homogenite mezi obéma stanicemi diky mechanismiim jejich vzniku
v atmosféfe. Vysok4 korelace ale byla nalezena i pro draselné ionty, které pochédzi zejména
z emisnich zdroji a to svéd&i o vliva dalkového transportu, ale rovn€Z i o vlivu meteorologie,
prevazng obdobné na obou stanicich, kter4 ¥df transportn{ procesy v atmosféfe.
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Primérné sez6nni koncentrace EC, OC a levoglucosanu ve frakci PM2.5 jsou uvedeny
pro ob& méfici stanice v tabulce 2. Spolu s témito koncentracemi jsou zde uvedeny vypodtené
ekvivalentnf frakce organického uhliku (BBOC) a organické-hmoty (BBOM) pochazejici ze
spalovéni biomasy v aerosolech frakce PM2.5. BBOC bylo vypodteno na zdkladé stfedniho
faktoru 10 (pomér OC/levoglucosan) uvedeného v prici Szidat a kol. (2009) pro emise ze
spalovani dfeva a dale byl pro vypolet BBOM z BBOC pouZit velmi konzervativni faktor 1,4.
Kromé toho je v tabulce uveden podil BBOM na celkové koncentraci frakce PM2.5 a podil
BBOC na celkovém OC v jednotlivych sezén4ch.

Tabulka 2: Primémé sezonni koncentrace EC OC a levoglucosanu ve frakci PM2.5 na
stanicich Suchdol a Ko3etice a vypoétené ekvivalentni frakce organického uhliku (BBOC) a
organické hmoty (BBOM) v aerosolech frakce PM2.5 a podil BBOM na celkové koncentraci
frakce PM2.5 a BBOC na celkovém QOC.

Suchdol
Ivg BBOC BBOM BBOM/Mass EC ocC BBOC/0OC
ug/m’  pg/m*  pg/m’ ng/m*  pg/m’
Jaro 015 152 213 10.9% 1.12 4.18 36.4%
Léto 0.06 0.56 0.79 6.2% ' 1.02 2.31 24.2%
Podzim 0.28 2.78 3.89 13.5% 2.22 6.01 46.3%
Zima 0.44 4.38 6.14 18.5% 2.37 9.21 47.6%
Ko3etice
lvg BBOC BBOM BBOM/Mass EC ocC BBOC/OC
ug/m> pg/m’ pg/m’ ug/m*  pg/m’
Jaro 0.1 0.99 1.38 10.0% 0.63 3.57 27.7%
Léto 0.02 0.2 0.29 3.4% 0.38 1.99 10.0%
Podzim (.11 1.15 1.6 9.2% 0.67 3.60 32.0%
Zima 022 225 3.15 15.2% 0.77 453 49.6%

Vzhledem k tomu, Ze pro vypoéty byly pouzity velmi konzervativni hodnoty, miZeme
povaZovat podit BBOM na celkovém PM2.5 na obou stanicich spi%e za dolni mez skute&ného
podilu spalovadni biomasy na celkové koncentraci PM2.5 na obou stanicich. Vysledky
naznaduji vyrazny vliv spalovani biomasy na PM2,5 a tim samozfejmé jeit& vyznamnéjsi
podil na celkovém organickém uhliku v této frakei. Vysledky vykazuji jasny sezénni trend
s maximem v zimé a minimem v lét€ coZ odpovidi spalovdni biomasy pro residenéni
vytdpéni. Tento trend je mnohem vyraznéjsi nez pro vétSinu analyzovanych sloZek a nartst
zdrojli levoglucosanu v priibé¢hu zimnich mésici je tedy evidentni. Vypodtené podily BBOM
na celkové koncentraci PM2.5 i BBOC na celkovém OC vykazuje na obou stanicich rovnéz
sezonni trend, byt ne tak vyrazny jako koncentrace levoglucosanu. Vyrazné vyssi sezénni
vykyvy vykazuji hodnoty téchto pomé&rti v KoSeticich. Zmfrnéni sezénnich vykyvii podila
spalovéni biomasy v Suchdole je zfejmé disledkem lokédlniho spalovéni dfeva na pfedméstich
Prahy a v jejim okoli, pravdépodobné zejména v rodinnych domcich, chatich a na jejich




zahradach v 1été. Zda jde rovnéZ o projev ndristu spalovani biomasy ve vétSich energetickych
zafizenich mus{ posoudit odbornici na emisni situaci.

Podékovani:

Vysledky byly ziskdny diky podpofe projektu VaV SP_1a3_148_08 od MZP a grantu
& P209/11/1342 GA CR.
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