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Znedisténi vnitiniho ovzdusi v muzeich, galeriich, knihovnéch a archivech pfedstavuje
zavazné riziko pro zde uloZené umélecké piedméty. Souasny stav monitorovini kvality
ovzdudi ve vnitinim prostfed{ vystavnich sald a depozitdfii vSak zahrnuje zpravidla pouze
teplotu a relativni vlhkost, v n€kterych pfipadech intenzitu UV zidfeni a koncentrace Os.
PHitomnost plynnych polutantii ve vnitfnim prostfedi vystavnich sali (SO,, NO,, Os, HsS, Cl,,
NH;, HCl1, HNO;, VOCs, organické kyseliny, formaldehyd a pod.) je jednou z vaZnych pfitin
rozpadu a destrukce cennych pfedméti. Tyto plyny mohou zplsobovat nejen zmény v
barevnosti, ale i korozi a chemické i mechanické zmény materidli (Thomas, 1965, Hatchfield,
2005). Vedle plynnych polutanth pfispivaji vyznamné ke znediSténi ovzdudf vnitinich prostor
také aerosolové Castice. Jejich Skodlivé uinky na uloZené pfedméty jsou studovény v daleko
men¥i mife neZ vliv plynnych polutanti. Pfekvapivé mdlo je znimo o chemickém sloZeni
Céstic ve vnitfnim prostred1 muzef, knihoven, archivii a depozitdfd (Nazaroff a kol., 1993).
Céstice priméarné znedidt'nji povrchy pfedméth, ale hrubs{ éastice byvaji abrasivni a pH dalsi
manipulaci mohou napoméahat mikroskopickym mechanickym pofkozenim. Jemné &éstice pak
mohou byt acidické nebo alkalické povahy a byvaji téZ hygroskopické. Vzhledem ke své
velikosti mohou pronikat mezi stranky knih a do ochrannych obald, kde jsou dile deponovany
a vedle chemické degradace mohou zplsobovat také navihani pfi zméndch relativni vlhkosti
(Hatchfield, 2005, Nazaroff a kol., 1990).

Znecisténi ovzdudi depozitdii stitnich archivli plynnymi polutanty bylo hodnoceno
pomoci médénych a stiibrnych kupdénd Purafil (Durovi& a kol, 2009). Jak vyplynulo z
vysledki, pouze v malé ¢sti archivii odpovidala kvalita ovzdu§i poZzadované tfidé &istoty a
ve znadné &4sti archivii byla kvalita prostfedi zcela nevyhovujici. PouZitd metoda hodnoceni
viak neumoZiiovala stanovit jednotlivé typy plynnych polutanti.

Pokrodilé metody byly pouzity pii sledovani kvality vnitfniho ovzdu$i v Baroknim
knihovnim sale Narodni knihovny (NK) v Praze (Andélova a kol., 2010, Lépez-Aparicio a
kol., 2011). Ve vnitinim ovzdu3i NK byly sledoviny koncentrace a sloZeni aerosolovych
Castic, teplota, relativni vlhkost a koncentrace plynnych polutanti CO;, Os, SOz, NO;, NHs3,
HNO;, kyseliny mravendi a kyseliny octové. Vysledky ukézaly, Ze vyznamnym zdrojem
hrubych €astic ve vnitfnim ovzdudi byli ndv§tévnici. Zdrojem submikronovych Céstic byly
zejména sekunddrni organické a anorganické d&istice z vnéjS§iho ovzduli a &éstice
elementarniho uhliku z dopravy.

Hlavnimi vodorozpustnymi anorganickymi sloZkami submikronové frakce &astic byly
siran a dusi¢nan amonny. Ty pfedstavovaly zhruba 30% venkovni a 20% vnitini hmotnosti
jemnych &astic. Typické hmotnostni distribuce siranu, dusidnanu a amonného iontu jsou
uvedeny na obrazku 1.
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Obr. 1: Typicky ptiklad hmotnostni velikostn{ distribuce sfranu, dusi¢nanu a amonného iontu
ve vnitinim a vn&j§{m prostfedi.

Jak je zobrazkn 1 patrné, vnitfni koncentrace dusiénanu amonného se
v submikronové frakci prakticky bliZily nulovym hodnotdm. To je ziejmé zplsobeno
rozkladem dusi¢nanu amonného na plynny &pavek a kyselinu dusiinou, kterd se nésledne
rychie deponuje na vnitfnich povrsich (1) (Lunden a kol., 2003).

NH,NO,(s/ ag) > NH,(g)+ HNO(g) (1

Tato zjisténi podporuje také skuteCnost, Ze v prabehu celého sledovaného obdobi byly
koncentrace plynné kyseliny dusiéné ve vnitinim prostedi velmi nizké (obr. 2).
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Obr. 2: Casovy priib&h koncentraci plynné kyseliny dusi&né ve vnitinfm a vn&j¥im prostfedi.

Vypatovéni dusiénanu amonného bylo také pravdépodobné jednou z pficin zvysenych
koncentraci &pavku ve vnitfnich prostfedi. Dal§i z pficin miZe byt ale i pronikini ¢pavku

z vn&jétho do vnitfniho prostfedi (obr. 3).
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Obr. 3: Casovy pritbéh koncentraci plynného &pavku ve vnitinim a vngj§im prostiedi.

Je tedy ziejmé, Ze k hodnoceni kvality vnitintho prostfedi a jeho vlivu na knihovni a
archivni fondy je tfeba komplexn&j3i piistup. Proto je nezbytné vyvinout metodiku hodnoceni
vlivu kvality ovzdusi na knihovni a archivni fondy za tfelem sniZeni $kod, které jsou
zplsobeny nepfiznivymi vlivy prostfedi. Déle je tfeba zvyit znalost pfimych zdvislosti mezi
poskozenim fondi a okolnimi vlivy, vedoucimi k opatfenim ke zmiméni negativnich
disledki zhorSeného prostfedi. Témito idkoly se zabyva novy projekt, ktery je felen ve
spolupréci Ustavu chemickych procestt AV CR, v.v.i., Narodniho archivu a Narodni knihovny
CR. ReSeni projektu je rozdéleno do tfi, navzijem se doplitujicich, témat: a) vyvoj
pokro¢ilého monitoringu plynnych polutantd a prachovych ¢astic, b) hodnoceni vlivu
jednotlivych polutanti na knihovni a archivni fondy a ¢) ndvrh opatfeni, vedoucich ke
zlepSeni vnitintho prostfedi. Soudasti feSent je i sledovani vlivu vogjiiho ovzdusi. Studie bude
proto provadéna v nékolika odlidnych lokalitach, liicich se kvalitou ovzdu$i a v riznych
ro&nich obdobi, tak aby byl zahrnut i vliv meteorologickych podminek.
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