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ROCNI MONITORING ELEMENTARN{HO A ORGANICKEHO UHLIKU
V AEROSOLECH NA MERICI STANICI PRAHA-SUCHDOL

Petr Vodi¢ka, Jaroslav Schwarz

Oddéleni aerosolovych a laserovych studif, Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i.,
Rozvojova 135, 165 02 Praha 6 — Suchdol, vodicka@icpf.cas.cz

“UVOD

Price se zabyvi analyzou roénich dat z méfen! elementérniho a organického uhliku
v atmosferickych aerosolech s cflem zjistit jejich chovéni béhem ro¢nich obdobf, mésict, dni
a dennich tseki. ProtoZe acrosoly obsahuji sloZité smé&si organickych sloucenin, zjednodusuje
se jejich analyza na skupiny latek. Pro mé&feni v této studii byl pouZit semi-online piistroj od
firmy Sunset Laboratory zaloZené na termo-optické analyze. Béhem analyzy byly rozliSovany
dvé hlavni sloZky aerosoll, a to elementarni uhlik (EC) a organicky uhlik (OC), piitemz
soudet jejich hmoty tvofi tzv. celkovy uhlik (TC). Naméfené roénf koncentrace EC, OC a TC
byly vyuZity k charakterizaci chovni téchto polutantdi v pfiméstské oblasti Praze-Suchdol.

MERENT

Mgfeni reprezentujici méstské aerosoly bylo uskutednéno v Praze-Suchdole v aredlu
UCHP. Toto mé¥ci stanoviité je vzdaleno cca 200m od silnice s provozem cca 10000 aut
denng a cca 30m od zédstavby domi, u kterych je pfedpoklad vytdpéni plynem. Celkove lze
toto stanovi§té povaZovat za typickou méstskou obytnou z6énu. Pro vyhodnoceni byla vybrana
rotni méfeni velikostni frakce PM, s uskutetn&na od 1.zaff 2009 do 31. srpna 2010. DiileZitou
skutetnosti je, Ze semi-online pifstroj umoZiluje méfeni s redlnym hodinovym rozlifenfm
jednotlivych odbéri vzorkl — predchoz{ méfeni byla délina spife v dlouhodobgjiich ¢asovych
cyklech a analyzovana dodatedng v laboratofi (Schwarz a kol., 2008). Pro odbéry jsme zvolili
dvouhodinové méfici intervaly, které jiz dobfe odréZeji zmény b&¢hem dne. K analyze byl
pouZit modifikovany programu EUSAAR 2 (Cavalli a kol,, 2010). Vice neZ 3400 méfeni
pokrylo 79% roéniho obdobi; 21% nepokrytého obdobi tvoii bud vypadky a servis méficiho
pHistroje nebo jeho vyuZiti k jinym experimentim. Na stanovidti byla zédroved provédéna
meteorologickd méfent, jejichZ data jsou ndm rovnéz k dispozici.

VYSLEDKY

Na Obr. 1 a 2 jsou zndzomény primérné denni chody koncentraci EC a OC pro
jednotliva ro&ni obdobi (jaro: bfezen-kvéten, léto: erven-srpen, podzim: zafi-listopad zima: -
prosinec-dnor). Nejvys#i koncentrace EC i OC jsou zimé a nejniZsi v 1ét¢. Na tuto skutednost
mé nejpravdépodobngji vliv lokdlniho vytdpéni o demZ sv&dli zejmena zvylené velerni a
noéni hodnoty jak EC tak hlavngé OC. Na Obr. 1 je v jarnim, letnim a podzimnim obdobi
dobfe patrné maximum v dopolednich hodindch, které Ize pfisuzovat ranni dopravni $pifce v
Praze. V zimnich mé&sicich je toto maximum méné patrné, nebot’ je piekryto emisemi EC i
z dal§ich zdrojit (vytipéni). Faktorem, ktery poukazuje na to, zda ma vliv na znedi§téni,
ovzdu¥f vytapéni nebo doprava je denni chod poméru mezi elementdamim (EC) a celkovym
uhlikem (TC). Tato hodnota dosahuje hodnot okolo 0,5 pro dopravni emise z vytuka, zatimco
pro spalovéani dfeva se pohybuje i pod 0,1. Primérné denni hodnoty poméru EC/TC jsou
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zndzornény na Obr, 3. Maximum rann{ dopravn{ $pi¢ky pro jaro, 1éto a podzim je zde jeSts
patrné&j§i neZ na Obr.1 zatimco v zimnim obdobi je tento pomér nejmensi 1 kdyZ celkové
koncentrace jsou nejvy$3i. To poukazuje na skutetnost, Ye¢ b&hem zimniho obdobi je
vyraznym zdrojem EC nejen doprava, ale i lokélni vytdpéni. Odpoledni pokles a nocni
minimum pomeéru EC/TC na Obr.3 miiZze mit vice pfi¢in a to jak sniZeni dopravni intenzity ve
méstd, tak pHpadné zvySeni intenzity vytapéni v dob& ob&da a déle se zde piipadné miZe
projevit vliv tvorby sekunddmich aerosolil, které majf zejména v letnich mésicich vyrazny
podil. Niz§i podil dopravnich aerosolii se pak jasné€ odrd%i v poklesu poméru EC/TC
v no¢nich hodinach.
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Obr. 1: Prim&mé denni koncentrace elementarniho uhliku (EC) pro jednotliva ro€ni obdobi.
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Obr. 2: Priimémé denni koncentrace organického uhliku (OC) pro jednotliva roéni obdobi.
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Obr. 3: Denni cyklus poméru elementdrniho a celkového uhliku (EC/TC) pro jednotlivé rogni
obdobi.

Podobné méfici studie jako tato jsou provddény i v jinych méstech na svété a proto je
zajimavé ukédzat i srovnéni zneCiSténi ovzdud OC a EC aerosoly. V Tab.1 jsou primérmé
koncentrace EC a OC naméfené v Praze pro frakci PMss ve srovndni s koncentracemi
naméfenymi na obdobné métici stanici v Helsinkéch pro frakci PM; (Aurela a kol., 2011). 1
pies to, Ze v Helsinkdch byla méfena men¥i frakce je patmné, Ze v Praze jsou vyrazné vySsi
koncentrace obou znedistujicich latek a to ve viech rocnich obdobich. Vedle rozdilnych
klimatickych podminek v obou méstech (Helsinki na motském pobieZ{ vs. Praha v Ceské

kotling), lze hord kvalitu ovzdus{ v Praze pficist zejména na vrub mistnimu zpisobu

vytapéni.
, . oC EC
Obdobi Stanice I glm3] [ glm3] |
} Praha 5.56+5.24 1.72+1.61
Cely rok o
Helsinki 1.8+1.4 0.68+0.63
1 Praha 3.83+2.84 1.27+0.93
aro _
Helsinki 2.1+14 0.79+0.72
. Praha 3.08+1.69 0.87+0.61
Léto oo
Helsinki 1.7£1.0 0.65+0.56
Podat Praha 6.08+5.67 2.06+1.79
ocxm Helsinki 1.5+1.3 0.80+0.70
7i Praha 9.17+6.67 2.69%2.00
e Helsinki 2.0+1.6

0.63+0.57
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Tab. 1: Srovnani primémych koncentracich OC a EC namg&fenych semi-online pfistroji v
Praze (1.9.2009-31.8.2010, PM,s) a v Helsinké4ch (14.2.-1.11.2007 a 11.12.2007-18.2.2008,
PM;). Zdroj dat pro méfeni v Helsinkdch viz literatura Aurela a kol., 2011.

ZAVERY

Na mestské pozad'ové stanici Praha-Suchdol byly studovény rocni koncentrace EC,
OC a TC naméfené termo-optickou analyzou pomoc{ semi on-line zatizeni v dvouhodinovych
intervalech. Vysledky ukazuji vyznamny pfispévek lokélniho vytapéni projevujici se
maximem koncentraci ve vefernich hodindch. Déle ukazuji vyrazny piispévek dopravnich
emisi a to zejména béhem dopoledni dopravni ¥pitky. Ve srovnani s obdobnym méfenim
uhlikatych aerosoli v Helsinkach dopadla Praha co do znediSténi ovzduif vyrazné hife
piiCemZ diivodem je nejpravdépodobngji mistni zplisob vytdpéni.
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