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Vliv pyrolyzni teploty na kvalitu biocharu
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Pevny zbytek po karbonizaci biomasy, naddle vyuzitelny v zemédélstvi, se
nazyvd biochar. Nejvétsi viiv na kvalitu biocharu md kromé samotného
zarizeni také teplota v pyrolyzni z6né generdtoru, rychlost ohfevu vstupniho
materidlu, Cas zdrZeni v aktivni zéné reaktoru a typ pouzité biomasy. Cldnek
se zabyva viivem teploty na kvalitu biocharu.
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1 Uvod

Pfi pyrolyze biomasy vznika kromé pyrolyzniho plynu a kondenzujiciho podilu také pyrolyzni
zbytek, nékdy nazyvany téZ biochar. Biochar je porézni litka bohata na uhlik a jeho pouziti
v zemé&délstvi je zndmo jiZ po staleti [1]. Diky svym vlastnostem pomahé v piidé drZet vodu a
Ziviny, coZ nabyva na vyznamu v nadchézejicich obdobich sucha [2]. Zapravenim do pudy se
také sekvestruje velké mnoZstvi uhliku, které by jinak bylo vypuiténo do atmosféry. Tim
aplikace biocharu do zem&d€lské pidy napoméahé bojovat proti zvySujicimu se sklenikovému
efektu [3]. Zmenou pyrolyzni teploty miZeme zasadn& ménit vlastnosti biocharu [4]. Proto
hledame praktickou teplotu vyroby biocharu, pfi které bude mit produkt vhodné parametry.

2 Vysledky

Studie se zaméfila na zkouméni vlivu pyrolyzni teploty na kvalitu pyrolyzniho zbytku
z vybrané biomasy (p3eniénd sldma — WS). Vzorky byly pyrolyzovany pii teplotach 400, 500,
600, 700 a 800 °C. Obsah popela v pyrolyznim zbytku s teplotou stoupal (od 18,0 do
23,6 hm. %), specificky povrch s teplotou stoupal (od 3 do 351 m?g™), obsah uhliku stoupal az
do maxima pfi 700 °C (od 63,0 do 70,1 hm. %). Molarni pomé&r H/C s teplotou klesal z 0,05 na
0,01. Hodnota pH vodného vyluhu byla na teplot& vice méné& nezavisl4 a pohybovala se kolem
10,2. Obsah t&€zkych kovii v biocharu byl v tomto teplotnim rozmezi naprosto minimalni a bez
obtiZ{ spliioval limity dané Ustavem kontrolnim a zkusebnim Gistavem zem&délskym (UKZUZ)
a European Biochar Certificate (EBC) [5]. Obsah PAH byl mensi neZ 0,5 mg/kg, coZ je hluboce
pod danymi limity, viz Tabulka 1. Hmotnostni bilance je na Obrazku 1 a energeticka bilance na
Obrazku 2.
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Tab. 4. Vlastnosti pyrolyzniho zbytku v zavislosti na teploté a limity EBC a UKZUZ

Pyrolyzni teplota (°C) - 400 500 600 700 800  EBC standard
Vstupni biomasa WS WS WS WS WS WS zkladni prémium UKZUZ
Sypné hmotnost (kg ™) 470 206 203 204 202 203 deklarace g
Obsah popela (hm. %) 6,5 180 205 204 23,1 23,6 deklarace -
Obsah prchavé hotlaviny (hm. %) 68,1 24,6 14,7 13,5 7,7 7,1 - -
Specificky povrch (m*g ") S 3 60 217 280 351  nejiépe> 150 2
Spahé teplo (MJkg") 17,1 254 251 259 255 256 - .
Spahé teplo®™ (MIkg!) 182 31,0 31,5 325 332 335 5 2
Obsah uhliku (hm. %) 462 63,0 654 672 70,1 69,5 > 50% .
Obsah vodiku (hm. %) 58 34 23 22 1,1 08 2 %
Obsah dusiku (hm. %) 12 08 07 06 05 04 . .
Obsah siry (hm. %) <01 <01 <01 <01 <01 <0.I - i
Pomer H/C 0,13 005 004 003 002 001 <07 .
pH - 10,1 10,2 10,2 104 10,1 deklarace -
As (mgkg") - <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ - « 20
Ca(gkgh - 13 16 16 17 17 deklarace 2
Cd (mgkg') - <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1,5 1 1
Cr (mgkg?) = 2 2 2 2 6 90 80 50
Cu(mgkg") - <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 100 100 %
Hg (mgkg ') - <01 <01 <01 <01 <01 1 1 1
K (gkg") - 23 31 31 36 37 deklarace .
Mg (gkg”) - 29 36 35 36 35 deklarace -
Ni(mgkg") - 1Ll 1,6 08 09 1,0 50 30 .
P (zkg) - L7 24 21 22 24 deklarace .
Pb (mgkg") - <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 150 120 10
Zn (mgke ') . 12 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 400 400 :
PAH (mgkg?) <05 <05 <05 <05 <05 12 4 20

LOQ - Mez stanovitelnosti
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Obr. 12. Hmotnostni bilance pyrolyznich produktii
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Obr. 13. Energetickad bilance pyrolyznich produktii
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3 Zavér

Z rozboru vlastnosti pyrolyzniho zbytku jsme ur€ili, Ze optimélni procesni teplota pro
vyrobu biocharu je 600 °C. Je to nejnizsi teplota, pii které bylo dosaZeno kvalitativnich
pozadavkl European Biochar Certificate (EBC), zvlasté pak obsahu uhliku > 50 hm. % (vzorek
biocharu 67,2 hm. %), specifického povrchu > 150 m’g? (vzorek biocharu 217 m’g") a
molérniho zlomku H/C < 0,7 (vzorek biocharu 0,03).
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