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SUMMARY

Processes between atmospheric aerosol (AA) and clouds, source of large
uncertainty in weather and climate changes estimations, were described on fogs at
MileSovka, meteorological observatory of the Institute of Atmospheric Physics. For the
description of the AA properties, online measurement of outdoor particle number size
distribution (PNSD) in the size range 10 nm - 20 pm was conducted using SMPS and APS
spectrometers. The sampling system consisted of a heated whole air inlet, and PM2.5
sampling head, being switched by an automatic valve. From the difference between
PNSD sampled by whole air inlet and by PM2.5 inlet, PNSD of activated particles
(aPNSD) was calculated. The aPNSDs differ with hydrometeor type and depend on air
mass history, with a stronger influence on freezing fog AA.

UvoD

Atmosféricky aerosol (AA) ovliviiuje nejen vznik obla¢nosti, ale také dalif
vlastnosti oblakd. Interakce mezi AA a obla¢nosti miiZe byt zkoumana i u mih, resp.
nizké oblagnosti. Pfikladem stanice vhodné k takovému vyzkumu je stanice Mile$ovka,
kde se mlha (nebo nizkd obla¢nost) nachézi 55 % Casu (Fi$ak, Tesa¥, & Fottova, 2009).
Zde proto bylo provedeno méfen{ za Gfelem popisu vlivu mlh na pocetn{ velikostni
distribuce AA a aktivovanych nuklea¢nich jader.

METODY MERENT{

Méfen{ probéhlo na stanici MileSovka (50°33'N, 13°55'E, 837 m. n. m), kde byla
kompletni meteorologickd méfen{ doplnéna o poéetni velikostni distribuce (PVD) AA ve
velikostech od 10 nm do 20 um ze spektrometri SMPS a APS. Méfeny byly tzv. suché
velikosti, tj. velikosti ¢astic AA pti kontrolované vlhkosti (pod 50 %) a teploté (20 °C).
Vzorkovéni probihalo pomoci dvou inletd, odb&rovyich hlav - tzv. whole air inletu (WAI)
a PM2.5 hlavy, mezi kterymi pfepinal kulovy kohout. Prvn{ mé¥ici kamparn probéhla na
podzim 2018, druhd na jafe 2019.

Pro vyhodnoceni vlivu historie vzduingch mas byly pomoci modelu HYSPLIT
(Draxler & Rolph, 2013) vypotteny 72 hodinové zpétné trajektorie (start 200 m AGL
kazdych 6 hodin, model GDAS s rozli§enim 1°).

Pomocf takzvané ,activated fraction” (Asmi et al,, 2012), tj. podilu aktivovanych
jader z celkového pottu AA v dané velikosti, bylo odhadnuto sloZeni nuklea¢nich jader
AA. Krivky zavislosti podilu aktivovanych jader byly proloZeny sigmoidalni (logistickou)
funkci, z nfZ byl analyzovan ¢len uréujici rychlost ristu funkce, j. jeji strmost.
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VYSLEDKY, DISKUSE, ZAVERY

Béhem dvou kampani bylo naméfeno témér 300 hodin s mlhou a 45 hodin
s mrznouci mlhou, ze kterych byly hodnoceny vlivy hydrometeorii na PVD mezi 10 nm
a 2.5 um. PVD b&hem vyskytu hydrometeorti vykazuji niZ8{ koncentrace a posun PVD
k vétsim ¢éasticim, s hlavnim médem na 240 nm.

Z PVD byla vypoctena aktivovanad ¢ast AA v zavislosti na typu hydrometeoru.
Celkové potty aktivovanych jader se mezi mlhou a mrznouci mlhou pfili8 nelisi, nicméné
aktivaéni kiivka (AK) uZ jisté rozdily ukazuje (Obr. 1). U mlhy je AK strmé&jsi neZ pro jiné
hydrometeory, naznatujic{ vétsi homogenitu v plisobeni mezi AA a mlhou, resp. vétsi
homogenitu ve sloZenf nukleac¢nich jader.
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Obr. 1: Medidny aktivovanych ¢asti PVD v zavislosti na velikosti ¢astic a na typu
hydrometeoru. Body ukazuj{ vypo¢tena data, ¢ary proloZen{ sigmoidalni funkci a plochy
oznatuji nejistoty vypoctené jako 25.a 75. percentil.

Byla nalezena silna zavislost mezi aktivovanymi PVD, resp. AK pro riizné vzdu3né
hmoty. Nejvét3f rozdil byl mezi kontitentdlnfmi a ocednskymi hmotami, kdy byl hlavn{
méd aktivovaného PVD u mo¥ského AA posunut na 124 nm v porovnani s 249 nm pro
kontinentalni AA. Pro kontinentélni aerosol uz byl rozdil mezi vychodnimi a zdpadnimi
sméry velmi maly. Pozorovana zavislost byla vyraznéjsi pro mrznouci mlhu nez pro
mlhu, pravdépodobné kviili odli§nému plsobenf hydrometeord na AA.
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