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SUMMARY

This study evaluates the trends and sources of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAH) monitored at National atmospheric observatory Kogetice (NAOK), a rural
background site. In total, 14 PAH concentrations in particulate matter (PM10) between
2006 and 2016 were evaluated. The highest concentrations of all PAH were measured at
the beginning of the study period, in 2006. The positive matrix factorization (EPA PMF
5.0) was used to determine the sources of PAH at NAOK, with three factors resolved. The
probable origin areas of PMF factors were identified by Conditional Bivariate Probability
Function method (CBPF) and Potential Source Contribution Function method (PSCF)
methods. NAOK is affected by local sources of PAH, as well as by regional and long-range
transport.

UuvoD

Zvysené koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) v ovzdusi
jsou dlouhodobym problémem kvality ovzdu3{ ve Stéedn{ a Vichodni Evropé (EEA 2018,
Guerreiro et all, 2012). Ve stfednf Evropé& jsou hlavnim zdrojem téchto latek zejména
lokaln{ topeniSté (EEA 2018). Cilem této price bylo zhodnotit dlouhodoby vyvoj
koncentraci vybranych PAU a jejich zdrojt sledovanych na venkovské pozad'ové stanici,
Narodni atmosférické observatofi Kogetice (NAOK - 49°34°24"N, 15°4°49"E, 534 m n.
m.) v obdobi od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2016.

METODY MEREN{

Odbér 24-hodinovych vzorki PAU probihal kaZdé 3 dny pomoci aktivnfho
vzorkovace LVS3 / MVS6 (Leckel). Vzorky pro frakci PM1g byly odebirdny na kiemenny
filtr a na disk z polyuretanové pény. Dale byly vzorky analyzovany pomoci plynové
chromatografie s hmotnostni detekci dle standartnich postupt v Ceském
Hydrometeorologickém Ustavu. Hodnoceny byly koncentrace 14-ti PAU. K ziskani
profili jednotlivych zdroji PAU byl pouZit model Positive Matrix Factorization (EPA
PMF 5.0). K naslednému zpracovanf{ vystupli z modelu bylo vyuzito metody Conditional
Bivariate Probability Function method (CBPF) a Potential Source Contribution Function
method (PSCF). Zpracovani vysledk probé&hlo v programu R s vyuzitim balfku Openair a
v programu TrajStat.
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VYSLEDKY

Nejvy$sf primérné ro¢ni koncentrace vétSiny hodnocenych PAU byly naméreny
vroce 2006. Podobny pribéh koncentraci hodnocenych PAU byl zaznamenan i na
ostatnich pozad'ovych lokalitach v CR, resp. ve stfedni Evropé, a patrné souvisi se
zhor$enymi rozptylovymi podminkami v hodnoceném roce. Koncentrace jednotlivych
PAU vykazovaly charakteristicky ro&ni chod. Nejvy$si primérné mési¢ni hodnoty byly
pravidelng zaznamendvany v chladné poloviné roku (nejcastéji vlednu, prosinci
aunoru), vletnich mésicich dochdzelo naopak kvjraznému poklesu celkovych
koncentraci.

Analyza PMF byla provedena oddélené pro teplou (IV-IX) a studenou (X-III)
polovinu roku. Ze zjisténych vysledkd byly identifikovany celkem 3 zdroje PAU. V teplé
poloviné roku se jednalo o spalovani pevnych paliv (patrné ve velkych zdrojich), tzv.
smésné emise a vytékani PAU z piidy. Ve studené poloviné roku byly pfevaZzujicimi
zdroji spalovani fosilnich paliv (patrné jak ve velkych zdrojich, tak v lokalnich
topenistich), smésné emise a spalovani zemniho plynu (Obr. 1).
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Obr. 1: Podil jednotlivych PAU na zjiténych faktorech PMF a jejich celkové koncentrace
v teplém (vlevo) a studeném plilroce (vpravo). Prava y-ova osa: Podil jednotlivych PAU
na zji$ténych faktorech PMF. Leva y-ové osa: Celkové koncentrace PAU

Z vysledkd analyzy CBPF bylo potvrzeno, Ze koncentrace jednotlivych PAU jsou
na hodnocené lokalité ovliviiovdny jak mistnimi zdroji, tak regionalnim transportem.
Zdrojové regiony jednotlivych PAU, identifikované z vysledkl analyzy PSCF, zahrnuji
typické, siln& znetiténé oblasti vychodni Evropy (napt. Slezsko).
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