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Abstrakt:

Zpréva referuje vysledky dosazené v roce 2008 v rdmci feseni projektu 1F84B/042/520 MD CR " Prostredky
pro detekci a prevenci poklesu pozornosti fidi¢d” jako soucast spole¢ného projektu MESPIN " Metody
zvySeni spolehlivosti interakce fidic¢e s vozidlem”
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Vyzkum provadény na Ul AV CR v ramci projektu 1F84B/042/520 ("Prostiedky
pro detekci a prevenci poklest pozornosti FidicUu" jako soucast spole¢ného projektu
MESPIN "Metody zvySeni spolehlivosti interakce fidi€e s vozidlem") byl zaméfen na
praktickou aplikaci konkrétnich teoretickych pfistuptl a metod na problematiku
klasifikace EEG zaznamu za uc€elem detekce mikrospankl. Zaméfili jsme se na
vyuziti konceptu klasifikaCnich stromu a aplikaci data-mining a fuzzy vypocetnich
metod. Aplikace teoretickych konceptl byla zkoumana na realnych datech
poskytnutych FD CVUT.

V oblasti klasifikacnich stromu byl vyzkum provadén v rdmci teorie
klasifikacnich les a smiSenych modell. SmiSeny model je kombinaci individualniho
modelu odvozeného vyhradné z dat jednotlivého subjektu a modell zalozenych na
datech nékterych dalSich vhodné zvolenych subjektd. (Motivace smisenych modell
je nasledujici: Ridi¢/operator bude podroben laboratornimu testovani a ziskana data
poslouZzi ke konstrukci individualniho modelu. Individualni model, zalozeny nutné na
relativné malém datovém souboru, pak bude dale korigovan a zpfesnén pomoci dat
z databaze EEG drive testovanych osob.) OdliSné vyhledavaci strategie rGznym
zpusobem (a s rlznymi vysledky) hledaji mnozinu subjektu, jejichz data maji pfispét
ke smiSenému modelu. Ukazuje se, Ze strategii vyhledavani je tfeba volit opatrné,
protoze jen nékteré strategie vedou ke smiSenym modelim prokazatelné presnéjSim

v porovnani s individualnimi modely.

Vysledky rozsahlych vypocetnich experimentl, v nichz byly testovany rizné strategie
tvorby smiSenych modelu, byly shrnuty v pfednasce ,Classification of heterogeneous
EEG data by combining Random Forests“ na konferenci IASC 2008 (4. svétovém
kongresu IASC — Int. Assoc. for Statistical Computing) konané ve dnech 5. — 8. 12.
2008 v Jokohamé (Japonsko) a publikovany pod tymzZz nazvem ve sborniku

konference [1].



Specialnim teoretickym aspektim klasifikace a vyhledavani modelu byla dale

vénovana prace prezentovana na workshopu CASTA 2008 (Computational Algebraic
Statistics, Theories and Applications) konaném 10. — 11. 12. 2008 v Kjotu (Japonsko)
kde byla proslovena pfednaska autort J. Antocha a J. Klaschky ,Model selection and

simplification using lattices”. Abstrakt [2] byl publikovan ve sborniku.

Vedle klasifikaénich strom0 byla zkoumana moznost aplikace metod zaloZenych na
vypocetnich modelech odvozenych od tzv. soft-computing pfistupt. Konkrétné byla
vyuzita metodika fuzzy klasifikacnich pFistupu v praktickém nasazeni pfi klasifikaci
EEG dat. Pouziti téchto metod bylo dale zalozeno na analyze dat pomoci metod

vytézovani znalosti dat (data-mining metod). Zabyvali jsme se dvémi otazkami.

V prvnim pfipadé jsme fesSili problém vybéru vhodné podskupiny elektrod pro
budovani fuzzy klasifikatoru tak, aby pfi praktickém nasazeni bylo mozné vyuzit
pouze maly pocCet elektrod, coZz ma znacny vyznam pro pohodlnost aplikace
klasifikatoru z hlediska fidiCe. K feSeni tohoto problému byla vyuzita data-mining
metoda exploratorni analyzy dat GUHA, ktera je vyvijena na Ul AV CR. Tato metoda
umoznuje formulovat statisticky vyznamné hypotézy o vztazich mezi zkoumanymi
daty a tyto hypotézy prakticky aplikovat. Vysledky vyzkumu dosazené v této oblasti
byly referovany v prispévku ,Electrodes Selection for Microsleeps Detection by
Classification of EEG Spectrograms* pfedneseném na WSEAS 2-nd

European Computing Konference, ECC’08 na Malté [3].

Na vysledky referované v [3], navazal vyzkum vlastni aplikace fuzzy vypocetniho
konceptu na klasifikaci EEG spektrogramu za ucelem detekce mikrospankl. Koncept
fuzzy klasifikatoru umozniuje praci s vagnosti, ktera je EEG datim vlastni diky jejich
biologické povaze. Predstaveny fuzzy klasifikator vyuziva kombinaci poznatkd z
oblasti klasifikaCnich stromu, které jsou vhodné adaptovany pro aplikaci tzv.
radialnich fuzzy systému. Vysledky tohoto vyzkumu byly pfedneseny na konferenci
CINTI 2008 v Budapesti v pfispévku ,,Switching Fuzzy Classifier for Classification of

EEG Spectrograms” a publikovany ve sborniku konference [4].



Vzhledem k tomu, Ze projekt je dvoulety, budeme v roce 2009 udrzovat nastoleny
vyzkumny smeér tedy rozvijeni praktické aplikace znamych teoretickych konceptl na
klasifikaci EEG dat.

Finan¢ni prostfedky byly ¢erpanu v souladu se schvalenym rozpoc&tem a byly vyuzity
predevSim na zajisténi materialni podpory vyzkumu v&etné nakupu softwarovych

licenci a dale na zajiSténi prezentace dosazenych vysledku.
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