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Vyzkum provadény na Ul AV CR v ramci projektu ME 949 ("Analyza negativnich vlivd
na pozornost Fidi¢l") v roce 2008 byl primarné zaméren na rozvoj teoretickych
konceptl vztahujicich se ke statistické analyze EEG dat. Dale byla zkoumana
prakticka vyuzitelnost metod pracujicich s vagnosti pro potfeby detekce mikrospanki

na zakladé analyz EEG signalu.

V teoretické oblasti bylo zkoumano potlaCovani vlivu odlehlych pozorovani na
odhady charakteristik Casové fady, se zamyslenou aplikaci on-line ,Cisténi“ zaznamu
EEG. Oproti tradi¢nim robustnim metodam, které uvazuji kontaminované fady,
vyvijena metoda vychazi z pfedpokladu, Zze Casova fada je realizaci negaussovského
procesu s téZzkymi konci (heavy-tailed). Metoda nelinearné transformuje danou
Casovou fadu na tzv. t-score” Casove fady. Ukazuje se, Ze studovana metoda dava
vysledky, které jsou rozumnym kompromisem mezi efektivitou metody maximalni
vérohodnosti a robustnosti robustnich metod. Vysledky prezentoval Z. Fabian v ramci
prednasky ,Parametric estimation by generalized moment method for extremes*
pfednesené na 7-th World Congress in Probability and Statistics v Singapuru [1].

PIné znéni pfispévku je uvefejnéno v ¢lanku [2].

Na teoreticko-statistické aspekty problematiky klasifikace byla rovnéz zamérena
prednaska ,Intervalovy odhad parametru p binomického rozdéleni: Co je (relativné)
nového?“s kterou vystoupil J. Klaschka na konferenci ROBUST 2008 na Slovensku
[3].

Aplikace rozhodovacich stromU na problematiku klasifikace EEG signalu je
pfedmétem vyzkumu doktoranda D. Stefky; kdy v roce 2008 byl rozvijen dalezity
koncept konfidence klasifikace v kontextu agregace statickych a dynamickych
systému klasifikatori. Kromé vytvoreni obecného teoretického ramce pro agregaci
klasifikatort s konfidencemi [4, 5] byl tento ramec otestovan na systémech
kvadratickych diskriminagnich klasifikatort [4, 5] a nahodnych lesu [6]. V obou
pfipadech bylo dosazeno statisticky signifikantniho zlepSeni oproti stavajicim

metodam (nevyuzivajicim konfidenci klasifikace).



Problematice detekce mikrospankt pomoci metod pracujicich s vagnosti, konkrétné
se zaméfenim na fuzzy computing, je vénovan Clanek D. Coufala [7]. V €lanku je
zkoumano pouziti radialniho implikacniho fuzzy systému jako vhodného nastroje pro
ulozeni znalosti o tvaru EEG spekter odpovidajicim odliSnym stavim bdélosti.
Predstavena metodika se ukazuje byt pouzitelna ve smyslu prezentace vnitfni logiky
umélych agentt kooperujicich v ramci domény detekce nezadoucich stavu bdélosti

fidice.

V roce 2009 se kromé dalSiho rozvijeni teoretickych zakladl metod pro detekci
mikrospanku zaméfime na rozsSifeni spoluprace s poskytovatelem realnych EEG dat
tak, aby dosazené vysledky mohly byt testovany a ovéfeny na rozSifené mnoziné
dat.



Financni prostfedky byly Cerpanu v souladu se schvalenym rozpocCtem a byly vyuzity

pfedevsim na zajiSténi prezentace dosazenych vysledkl a materialni zajisténi

vyzkumu.

Literatura:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

Fabian Z.: Parametric estimation by generalized moment method, Program and
abstracts of the 7-th World Congress in Probability and Statistics, Singapore
2008, pp. 211

Fabian Z.: Parametric estimation by generalized moment method for extremes,

Communications in Dependability and Quality Management 11(4), 2008, v tisku

Klaschka J.: Intervalovy odhad parametru p binomického rozdéleni: Co je
(relativné) nového?, Antoch J., Dohnal G.: ROBUST 2008, Sbornik praci 15.
letni $koly JEMF ROBUST 2008. JCMF, Praha 2008 (In Czech)

Stefka D.: Dynamic Classifier Systems for Classifier Aggregation. Proceedings
of the XIlII. PhD. Conference, Jizerka, Czech Republic, pp. 115-124, Prague:
Ustav informatiky AV CR, v.v.i. & MATFYZPRESS, 2008 - (Hakl, F.), ISBN 978-
80-7378-054-8.

Stefka D.: Static vs. Dynamic Classifier Systems in Classifier Aggregation.
Doktorandské dny 2008, pp. 171-183, Prague: Ceské vysoké uéeni technické v
Praze, 2008, ISBN 978-80-01-04195-6.

Stefka D., Holefia M.: Dynamic Classifier Systems and their Applications to
Random Forest Ensembles, ICANNGA 2009 Ninth International Conference on
Adaptive and Natural Computing Algorithms, Kuopio, Finland, 2009,

v recenznim fizeni

Coufal D.: A Fuzzy Logic based System for Detection of Car Driver's Vigilance
Level, Neural Network World 6(18), 2008, pp. 515 - 526



