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1. Uvod

1.1 Stav poznani

Viyznamnou skupinou predmétd kulturni hodnoty jsou zvony. Z hlediska kulturné historického jsou zvony vyznamnym
fenoménem spjatym s zivotem lidi od stfedovéku az do soucasnosti.

Zvon ze zvonoviny je predmétem s dlouhou Zivotnosti a mize byt uzivan, je-li o néj dobi'e pe¢ovéno, stovky let. Na Gzemi
Ceské republiky jsou v pouzivani zvony, z nich ty nejstarsi pochéazeji ze 13. a 14. stoleti. | pres vyraznou redukci vale¢nymi
rekvizicemi je fond historickych zvond od pozdni gotiky do konce 19. stoleti jesté velmi pocetny. Nase znalost zvonového
fondu je ale stale nedplna a zdaleka ne véechny paméatkové hodnotné zvony jsou kulturnimi paméatkami. Zajem pamatkara
o0 zvony se soustredoval predevsim na zvony kostelni, ve zvonicich a vézich zejména katolickych kosteld, a to jesté vybérove,
nebot zpravidla se tykal v Cechach zvond ulitych pied rokem 1800; na Moravé byly zahrnuty i zvony z 19. stoleti. Mimo
pozornost zUstavaly pro svou nepfistupnost zvony v sanktusovych vizkach. Prehlizeny byly zvony v kaplickach a obecnich
zvonickach. Hodinovym cimbalim byla také vénovana pozornost minimalni.

| kdyz existuji drivejsi soupisy, porizené z odborného zajmu nebo narizené v souvislosti s valecnymi rekvizicemi, vétsinou
neni znam aktualni stav, ktery se od doby potizeni téchto soupist vyrazné zménil. Navic stav v prabéhu let vykazuje razné
zmény, mnoho zvont bylo v poslednich letech odcizeno, stéle se pofizuji zvony nové. Rovnéz dochézi ke zménam u zvonovych
stanovi$t: jsou upravovana, zanikaji, vznikaji nova, obnovuji se zanikla, u drobnych objektd téz dochazi k transferdm.

V literature a v pramenech se setkdvame s informacemi velmi riizné kvality a je tieba umét je spravné vyhodnotit.
Pouzivana terminologie je nejednotna. Popisy i rozméry Casto neodpovidaji skuteénosti, uvddéna hmotnost nékdy vyrazné
nesouhlasi se skutecnosti, ani na daje o zvukové strance se nelze spolehnout.

1.2 Uéel metodické publikace

Tato publikace mé4 cile: Podat piehled kampanologické problematiky? se zietelem k potiebdm pamétkové péde. Dat
navod, jak provadét terénni prizkum a dokumentaci a ¢eho si vSimat. Upozornit na pestrost dochovanych resent, jejichz
vyznam byva nékdy nepochopen a jsou bez radné dokumentace likvidovana.

1.3 Cile kampanologického vyzkumu

Cilem kampanologického vyzkumu je ve vymezeném Gzemi ziskat maximum informaci o zvonech, hodinovych cimbélech
a stanovistich, na kterych jsou nebo byly umistény.

Vysledkem této Cinnosti by mély byt:

1. Soupis existujicich i zaniklych stanovist.

2. Soupis kampanologickych pamatek s (daji, zamérenymi nikoliv (zce oborové, ale umoznujicim $irsi vyuziti.

3. Zjisténi technického stavu zvond a jejich vybaveni, zvonovych stolic, pripadné i zavad staveb ¢i jejich ¢asti.

4. Dalsi informace kulturné historické.

Zé&kladem je dokumentace textova, obrazova a dalsi. Ziskanou pramennou zékladnu je treba zpracovévat, aby pfislugné

1) Kampanologie (z latinského ,campana“ - zvon) je obor zabyvajici se zvony véetné $irsich souvislosti.
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informace bylo mozno rychle vyhledévat. S informacemi je tieba soustavné pracovat a na zékladé novych poznatkd vy-
hodnocovat.

Jediné na zékladé poznéni zvonového inventare a jeho stavu lze Gspésné realizovat jeho ochranu, véetné opatrenim
proti kradezim.
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2. Zvonova stanoviste

2.1 Druhy objektu a jejich vyhledavani

Zakladnim krokem je zjisténi objekt(, ve kterych se zvony & hodinové cimbély nachézeji nebo nachazely. (Rozumime
zvony a cimbaly, které jsou svazany s ur¢itym mistem a uplatriuji se v ramci lokality nebo v ramci objektu, v némz maji své
trvalé misto.) Nékteré tyto objekty — zvonové stanovité - jsou obecné zndmé, jinym nebyla vénovéna pozornost & byly
zapomenuty. Podle druhii to jsou: kostely a kaple, kaplicky, zvonice, zvonicky, hrbitovni zvoni¢ky na mérnicich, radnice,
méstské brany, hrady a zamky, paléce, klastery, skoly, domy, hasiCské zbrojnice, obecni vahy atd. Z ohlasovacich listd pro
bronzové zvony z rekvizic ve Il. svétové valce se dozviddme také o zvonech (zvoncich) vyrobnich zavodd, jednalo se zejména
o cukrovary.

Na konkrétnim stanovisti mohl byt zvon jediny nebo vétsi pocet zvond.

Nékteré objekty byly opatieny hodinami. Hodiny byly odbijeny na zvonech nebo na hodinovych cimbalech.?

Né&ktera zvonova stanovi$té jsou dominantami obci (kostely, radnice, zdmky), jina jsou velmi nendpadné, skrytd mezi
stromy. V nékterych lokalitach byl zvon zavésen pfimo na stromé. Zvony zavésené na stromech se v dobé olisténi nékdy
velmi $patné hledaji a dopatrame se jich pak jediné na zakladé sdéleni mistnich obyvatel.

Osek u Sobotky, okr. Jicin. Sestibokd drevénd zvonice. Zdkladem Vdpno, okr. Pardubice, zvonice u kostela sv. Jifi. Po poZdru pdvodni
stavby je vysokd zoonovd stolice vzpéradlové konstrukce krytd Zvonice, byla zbudovdna pouze zastresend zoonood stolice bez
Sindelovou strechou (foto P. Vidcha, 2014). onéjdiho opldsténi (foto P. Vécha, 2007).

2) Hodiny mohou byt odbijeny na jeden cimbal (zvon), pak odbijeji ptilhodinu jednim Gderem a celé hodiny pfislugnym poétem Gderd; na dva cimbaly
nebo zvony, jeden odbiji ¢tvrti, druhy celé hodiny; na tfi cimbély, odbijeni ¢tvrti byvé zdvojené.
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Praha-Vinohrady, Hustv sbor, otevrend Zelezobetonovd zvonice Kralice nad Oslavou, okr. Trebic. Jako zvonicka mdZe vypadat
(foto P. Vicha, 2015). vizka slougici k odvétrani stavby (foto P. Vidcha, 2016).

i

Zdejcina, okr. Beroun. Zoonicka na obecnim domku (foto P. Vicha, Dadice, okr. Jindfichdov Hradec. Nérogni Zulood zoonicka na véi
2014). radnice (foto P. Vacha, 2015).
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Je tieba také spravné pochopit funkci nékterych vézicek, které jsou zvonickdm podobné. Zvonitku maze pripominat
vizka se zaluziemi, které vsak slouzi k odvétrani stavby. Vézovité nastavby hasi¢skych zbrojnic, které zvonicky pripominaji,

vvvvvv

zavéseno, ale mély ozdobny a reprezentacni charakter. Zvonicku mize pripominat i ukonceni nékterych komind.

Umisténi zvonovych stanovist v ramci lokality je specifické podle mistnich podminek. Zvonicky se ¢asto nachazeji
v sousedstvi kiize nebo sochy. Obecni zvonic¢ka nékdy nemusi byt na vefejném prostranstvi, ale na soukromém pozemku.
Kostelni zvonice mlze byt i dost vzdalend od kostela samotného. Zatimco v rovinaté krajiné je lokalita pomérné dobre
prehledna, v kopcovitém terénu je vyhledavani narocnéjsi a nékdy je problematické najit i kaplicku, ktera je vyznadena
v turistické mapé. Pfi prujezdu lokalitou nékdy mdzeme zvonové stanovisté prehlédnout, podari se ho objevit teprve pfi
cesté opacnym smérem. Dost nepi‘ehledné byvaji i méstské aglomerace.

V jedné lokalité mize byt vice zvonovych stanovist, néktera stanovisté mohla zaniknout. Pri dlouhodobém sledovani
déni v terénu také zjistujeme, ze zvonicka byla premisténa nebo obnovena ve zcela jiné podobé. V poslednich letech se

setkavame s tim, ze jsou obnovovany zvonicky nebo kaplicky zaniklé pred vice desetiletimi.

Provadime-li systematicky plosny prizkum, je vhodné si v prehledné mapé znacit lokality, kde jiz prazkum probéhl, az
postupné pokryjeme vymezené Gzemi. (I pfi disledné systematiénosti byva jesté dodateéné nalezeno néjaké stanovisté
zapomenuté.)

2.2 Prostorova identifikace a lokalizace

Polohu zvonovych stanovist je treba zaznamenat. Pouhé zminéni stanovisté se ukazuje v nékterych pripadech jako
nedostateéné; v pifpadé zaniku nebo transferu (drobné objekty) je pak nedohledatelné. Proto je vhodné zakreslovat jejich
polohu do mapy; respektive do kopii mapy. V terénu je vhodna mapa 1:50 000 kvali dobré orientaci, cilem by v§ak mélo byt,
co nejpresnéjsi urceni. Je tedy vhodné v poznamkéach lokalizaci slovné upfesnit a v piipadé potreby doplnit podrobnéjsim
naértem.? V soudasné dobé neni problém drobné objekty zaméFit v soutadnicich GPS.?

U zaniklych stanovist je oviem nékdy velmi problematické zjistit jejich presnéjsi polohu. P¥i konfrontaci starsich zjisténi se
soucasnym stavem zjistujeme zénik pavodnich domovnich ¢&isel nebo v pripadé rekreacnich objektd zruseni ¢isla popisného
a nahrazeni ¢éislem evidenénim. Podle pivodnich Gdajl je pak znacné obtizné objekt identifikovat. Jesté problematictéjsi

je identifikace stanovist davno zaniklych. Nékdy je obtizné identifikovat samotnou lokalitu.

2.3 Umisténi zvoni v objektech

V rémci stanovisté mohou byt zvony zavéseny ve vézich, vizkach, nastresnich zvonickach, ve stitovych zvonickach, na
konzolich na pradeli, ve vikyrich, na padé, primo v krovu, hodinové cimbaly byvaji umistény i na stiechach na jednoduché
konstrukci pod striskou, ¢asto i bez stfisky.

3) P¥i zpracovéavani analogovych podkladii v GIS je dobrou pomtickou, kdyZ poloha drobnych objektii je vztaZena k jinému objektu, jehoz poloha je
dobe identifikovatelna. Stoji-li zvonigka ¢i kapli¢ka (v katastralni mapé nezakreslen4) pod stromy, na ortofotomapé (leteckém pohledu) pofizené
v dobé olisténi je neuvidime.

4) Data GPS je nutné korigovat. Ukazuje se, Ze nejsou vzdy zcela pFesn4, u turistickych GPS maze byt odchylka i 7 m, tedy podstatné vice nez obvykle
predpokladané 3 m. Polohu objektu je tfeba konfrontovat s ortofotomapou ¢i fotodokumentaci.
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Librantice, okr. Hradec Krdlové. Hodinové cimbdly umisténé nad strechou skoly
(foto P. Viacha, 2013).

Korno, okr. Beroun. kaplicka se $titovou zvonickou
(foto P. Vdcha, 2015)Zdejcina, okr. Beroun. Zoonicka
na obecnim domku (foto P. Vdcha, 2014).

Zvony a hodinové cimbély mohou byt téz
svéseny a uschovany nebo naopak nékde vy-
staveny.

Nékteré malé zvony, maji stalé misto v inte-
riéru. Jsou to zvonky u sakristii, na chodbéch
klastert a zamka. Po rekvizicich mohly nahrazo-
vat odebrané zvony a mizeme je dnes najit na
sanktusovych vizkach,® zvoni¢kéach a kaplickach.
Naopak nékteré malé vézni zvony mohou byt
dnes uzivany v interiérech kosteld.

Lodénice, okr. Beroun. Zvonek od sakristie, preneseny po rekvizicich do véze
oéetné kovaného rému (foto P. Vidcha, 2016).

5) Dnes vzity nazev ,sanktusnik® byl pvodné oznadenim zvonu se specifickou funkci, ktery se ozyval v pribéhu mse, aby okoli bylo sezndmeno
s dénim v kostele. Poprvé se zvonilo pfi chvalozpévu ,Sanctus” - odtud pojmenovani. Teprve ve 20. stoleti bylo toto pojmenovani pfeneseno na
sanktusovou vizku a hluboce zakorenilo. Sanktusova vizka se vyskytuje na katolickych kostelech, nelze takto nazyvat podobné vizky na jinych
objektech.
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Ugice, okr. Kutnd Hora, kostel Nanebevzeti P. Marie, dubovd zvonovd
stolice stengrové konstrukce (foto P. Vécha, 2016).

2.4 Zvonove stolice

Zvony mohou byt zavéSeny uvnitf stavby jednoduse mezi
vezdénymi horizontalnimi tramy, v dievéné stavbé (jeji ¢asti)
mezi rovnobéznymi tramy, které jsou soucasti konstrukce.

Velké zvony a zvonové soubory jsou zavéSovany v sa-
mostojné (samonosné) konstrukci — zvonové stolici.® Zvono-
va stolice” mlze byt zbudovana ze dieva (nejéastéji z dubu
a borovice), miZe byt i z oceli (Zelezna).

U zvonové stolice vzpéradlové konstrukce se uplatiiuji ve
vazbach sikmé prvky tvorici se zakladem trojdhelniky. U zvo-
nové stolice Stenyrové konstrukce prevazuji prvky vertikalni
a horizontélni. Zvonové stolice vzpéradlovo-Stenyiova spojuje
obé konstrukéni resen.

Zvonova stolice (hranice) je umisténa ve zvonovém patfe,
je samostatnou konstrukci do stavby vlozenou. U nékterych
drevénych zvonic mize byt naopak zvonova stolice zékladni
konstrukci, ktera je pak oplasténa a kryta sindelem.

Zvonova stolice mGze byt umisténa i na ptdé kostela.

6) 0 zvonovych stolicich obsahle informuje TEYSSLER [Vladimit], KOTYS-
KA [Véclav]. Technicky slovnik nauény. Dil XV. Praha: Borsky a Sulc,
1939. Heslo ,,Zvonova stolice®, s. 970-975.

7) Setkame se i s vyrazem ,hranice”.

Brezina, okr. Mladd Boleslav, kostel sv. Vavofince. Zvonovd stolice
vzpéradlové konstrukce bez prekladového tramu, s loZisky ve stoj-
ndch. Cepy zoonové hlavy se do logisek spoustély v drdzkdch (foto
P. Vdcha, 2011).

Policka, okr. Svitavy, kostel sv. Jakuba. Novd dubovd zoonovd
stolice vzpéradlové konstrukce se zoony zavésengmi ve dvou
troonich (foto P. Vidcha, 2015).
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Vsesuloo, okr. Rakovnik, dubovd zuonovd stolice stengrovo-vzpé- Praha-Petrovice, kostel sv. Jakuba, ndpis vyrezany do zvonové
radlové konstrukce s pfiénou vazbou (foto P. Vacha, 2009). stolice (foto P. Vdcha, 2011).

N

Praha-Nové Mésto, kostel Nanebevzeti P. Marie a sv. Karla Veli-
kého. Pohled do ocelové zuonové stolice vzpéradlové konstrukce
zr. 1939 s hlavami rekoirovangch zoond (foto P. Vidcha, 2015).

Praha-Hradcany, katedrdla sv. Vita, Viclava a Vojtécha. Pohled do
Stengrové prifiradové ocelové konstrukce z r. 1900 (foto P. Vdcha,
2012).
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Stolice mGze byt zbudovana pro jediny zvon nebo pro vice zvon(. Ty mohou byt zavéseny vedle sebe i nad sebou. Jsou-i
zvony zavé$eny nad sebou, byvaji velké zvony zavéseny dole a malé nad nimi, mGzZe to byt ale i opacné. Obvykle mivaji zvony
ve stolici souhlasny smér kyvu, maze tomu ale byt i jinak — v kostele sv. Jana Krtitele v Lysé nad Labem byl v $tenyfové
zvonové stolici zavésen uprostied velky zvon s kyvem v ose kostela, krajni zvony mély plivodné kyv kolmo k ose kostela.

2.5 Venkovské zvonicky

Na venkové byly zvony zavéseny na sloupovych zvonickach dievénych, betonovych, zeleznych; dvousloupovych drevé-
nych nebo Zeleznych; pilitovych zvoni¢kach kamennych a zdénych i ocelovych piihradovych konstrukcich. Pfedchidcem
sloupovych zvonicek bylo zavéseni v rozsochach stromd.

Nékdy byla sloupova zvonicka obestavéna domkem pro zvonika. Nékteré sloupové zvonicky byly kvali stabilité vzepieny
vzpérami.

Venkovské zvonicky s vnitinim prostorem je nékdy obtizné rozpoznat od kaplicek, jsou navenek prakticky stejné. Zatimco
kapli¢ka (kultovn{ stavba) m4 strop, zvoni¢ka (chran{ zvonika pied nepfizni po¢as) je do krovu oteviena.

: ] : EERALN el te
Pojedy, okr. Nymburk, dievénd sloupovd zvonicka z jednoho kusu Slavkovice, okr. Chrudim, zvon zavéseny na stromé, preneseny
rozdvojeného kmene stromu - rozsocha (foto P. Vidcha, 2009). oéetné rozsochy ze starsi zoonic¢ky (foto P. Vdcha, 2013).
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SIRTEITY it . .
Hubojedy, okr. Jic¢in, dievénd rozsocha s dvéma zvony, doplnénd Zelkovice, okr. Hradec Krdlové, zoonicka sloupood s vidlici pripeo-
domkem pro zoonika (foto P. Vidcha, 2014). nénou $rouby (foto P. Vécha, 2013).

Nepasice, okr. Hradec Krélové, dievénd sloupovd zoonicka. Typ Bfisteo, okr. Nymburk, betonovd zoonicka z r. 1933 (foto P. Vdcha,
vyskytujici se na Kralovéhradecku a Pardubicku (foto P. Vidcha, 2014).
2013).
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Kosicky, okr. Hradec Krdlové, sloupovd zoonicka se sloupkem beto-
novgm a vidlici Zeleznou (foto P. Vécha, 2013).

Blesno, okr. Hradec Krdlové, ocelovd zvonicka prihradové
konstrukce (foto P. Vdcha, 2013).

Bozec, okr. Kolin, Zeleznd sloupovd zoonicka (foto P. Vacha, 2014). Prachoo, okr. Jicin, zeleznd dvousloupovd zvonicka Zebrikové kon-
strukce (foto P. Vidcha, 2014).
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Mrad, okr. Benesov, sloupovd zooni¢ka piskovcovd (foto P. Vdcha,
2015).

R 0 YRR s 5 g Y
Trnava, okr. Hradec Krdlové, zdénd sloupovd zvonidka (foto
P. Vidcha, 2013).

i S P % A e i A ¥ . L' £y

Loukonosy, okr. Kolin, zvoni¢ka na obecni vdze (foto P. Vdcha,
2004).

Krupd, okr. Kutnd Hora, zuon zavéseng na pricdeli transformdtoru
(foto P. Vécha, 2010).
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3. Zvonovy inventar’

Pri komplexni dokumentaci v jednotlivych objektech zaznamenavame pocet zvond, a to nejen zachovanych, ale zjistujeme
kapacitu zvonového stanovisté, kolik zvont celkem se tu nachazelo, jak byly rozmistény, zaznamenavame smér jejich kyvu.
V&iméame si Gprav zvonové stolice, cest kudy byly svedeny provazy (otvory ve stropu, priichodky, kladky), zachovaného
vybaveni (hlava, &asti kovani, srdce, loZiska) jiz neexistujicich zvon(i a odloZeného starsiho vybaveni zvond zachovanych,
u nichz doslo k instalaci vybaveni nového. Zajimame se téz o specificka reseni zavéSeni zvon( a zvlastnosti zvonéni.

Ze zachovaného vybaveni ziskdvame velmi dlilezité informace, které maji nezastupitelny vyznam pro konfrontaci s prameny.
| zvonice bez zvon muze leccos vypovédét.

3.1 Zvony a hodinové cimbaly

3.1.1 Evropské zvony

Zvon jako predmét je umélecko-femesliny vyrobek, ale zéroven svébytny hudebni néstroj.

Nejstarsi lité evropské'® zvony mély tvar prilbice, tloustka stény nevykazovala vyrazngjsi rozdily v celém profilu. Koruna
byla ploché se tfemi oky. Zvony stredovéké jiz maiji zesileny Ghozovy vénec. Romanska forma zvonu z 11. a 1. poloviny
12. stoleti mé& podobu slaméného véeliho dlu (tzv. Theofilské zvony): zvon je v horni &asti polokulovity, vzhledem k dolnimu
praméru znaéné Siroky, boky jsou mélo prohnuté, vénec je zvenéi vyrazné zaoblen. Koruna vynika stfednim sloupkem
s velkym okem, ucha jsou subtilni. Ve 12. stoleti se objevuje novy tvar zvonu ve tvaru homole cukru (némecky ,Zucker-
hutglocke®): zvon je v horni &asti velmi $tihly, jeho vyska znaéné prevysuje spodni prdmér. Koruna ma vyrazné pievyseny
stiedni sloupek s velkym okem.

0d doby gotické mé zvon podobu obraceného otevieného pohéru. Zvonovy korpus se ¢leni na ¢epec - svrchni ¢ast zvonu,
krk (horni &ast korpusu pod &epcem) a boky, vénec - zesilenou &ast stény nad Gstim, do které bije srdce. Profil stény se
nazyvé zebro. Od horniho okraje se postupné zesiluje v Ghozovy vénec, kde je sténa nejtlustsi, a kol Gsti se zpravidla zuzuje
v hranu. Vénec, na rozdil od krku a bokd, kde je vnéjsi sténa zvonu konkévni, ma sténu konvexni.

Zvony se podle zemi a dilen lisi v proporcich. Béhem nésledujicich staleti se pak objevuji rozmanité varianty ve tvaru
&epce (od velmi klenutého a7 po zcela plochy) a (thozového vénce (vice & méné oblého nebo se zlomem ¢&i hranou). Koruna
se vyskytuje v mnoha podobach, existuji i zvony bez koruny.

3.1.2 Hodinové cimbaly

Hodiny se odbijeji bud' na zvony uréené zéroven k vyzvéanéni, nebo na zvony a hodinové cimbaly, k odbijeni hodin speciélné
uréené (némecky ,Uhrglocke®, ,,Uhrschlagglocke®).

Hodinové cimbaly jsou rzného typu:

1. maji tvar nizkého zvonu a maji zesileny dhozovy vénec,

2. maji tvar misy (némecky ,Schalenglocke®, ,Uhrschalenglocke®) a nemaji ihozovy vénec jako zvony,

8) Pojem oznaluje zvony na konkrétnim stanovisti.

9) Zvon je bici hudebni nastroj harmonicky (idiofon — hudebni nastroj samozvuény), ktery vydava kromé ténu zakladniho celou $kalu dalSich ténd.
Zvuk zavisi na velikosti a hmotnosti zvonu, jeho kvalita na Zebru (profilu st&ny) a na materiélu, ze kterého je vyroben.

10) Vychodoasijské (&inské a japonské) zvony jsou znaéné odlidné od zvon( evropskych.
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Slang, okr. Kladno, radnice. Zoonovity cimbdl z r. 1740 s korunou
s dvéma uchy. Kladivo vedeno orchem (foto P. Vacha, 2015).

Veltrusy, okr. Mélnik, zdmek. Hodinovg cimbdl misovity z r. 1762
s trny brdnicimi protddeni po zavéseni (jeden odlomen). Je upeonén
Zelezngm &Eepem provledengm skrz zékladnu (foto P. Vidcha, 2013).

Blovice, okr. Pizeri-jih, radnice. Hodinoog cimbdl z r. 1836, miso-
-zuonovity s vyvinutgm véncem, s korunou v podobé sloupku
s hdky (foto P. Vdcha, 2011).

Prostredni Staré Buky, okr. Trutnov, kostel sv. Anny. Zvonovity Horovice-Velkd Viska, okr. Beroun. Zvon z r. 2001 s elektropoho-
hodinovy cimbdl 7 r. 1923 s talifovou korunou. Kladivo z boku nem a elektromagnetickgm kladivem pro odbijeni hodin (foto
(foto P. Vicha, 2015). P. Vdcha, 2005).
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3. maji tvar misovity a maji Ghozovy vénec jako zvony,
4. maji tvar misy se zvonovitym okrajem, tento ale nenf zesilen.

Hodinovy cimbal mdze byt také zavésen vyjimecné zplsobem jako vykyvny zvon. Jedné se o druhotné pouziti, reseni
nahrazujici zvon, ktery byl rekvirovan.

3.1.3 Materialy z nichZ byly zvony zhotovovany

Z hlediska technického je zvon kovovy odlitek. Ten mGze byt zhotoven z riznych kovd a jejich slitin rGzného slozeni,
coz ovliviiuje zvukové vlastnosti. Urceni materiélu je jednou ze zakladnich informaci, kterd zvon charakterizuje. Klasickym
materialem pro vyrobu zvonl je zvonovina. Zvonovina je bronz o vysokém podilu cinu - nad 20 %, za idealni se poklada
slitina 78 dilt mé&di a 22 cinu (CuSn). Mizeme se setkat se zvony, které maji podil cinu vy$si nez 25 %. Analyzami slitiny*®
byly naopak zji$tény zvony s podilem cinu vyrazné nizsim, v tom pripadé se jedné o délovinu, kterd ma obsah cinu pouze
asi 10 %. Pohledem u zvonu pokrytého patinou rozdil nezjistime.

Rizné typy ocelovgch zoond, které byly néhradou za zvony rekvirované v I. svétové vdlce: Zvanovice, okr. Praha-vgchod, Némcice, okr.
Kolin, zvony neuréené provenience 7 let 1919-1920, doddoané s roubikovitym srdcem (foto P. Vacha, 2006 a 2004).

11) STRANSKY, Karel, USTOHAL, Vladimir, BLAZIKOVA, Jarmila, MALEC, Silvestr. Zvony Ceskomoravské vysotiny. Sbornik stati z asopisu Slévérenstvi.
Brno: Vysoké uceni technické, 2002
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RadiméF; okr Soitavy, zvon z r. 1917 (foto P. Vidcha, 2006). Pabénice, okr. Kutnd Hora, zoon z r. 1919 od Rudolfa Manouska
0 Brné s ndpisem provedengm do hloubky (foto P. Vacha, 2011).

MegsgrreELy

- .'l.'

Zlin, zoon z r. 1920 vyrobeny ve Vitkovickych Zelezdrndch (foto HIubyné, okr. Piibram, tenkosténny zvon zolnéného profilu, kolem
P. Vdcha, 2006). r. 1920 (foto P. Vidcha, 2005).
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Zvony jsou lity téz ze zeleza i oceli, byly levnéjsi nez zvony ze zvonoviny. Zvony lité ze Zeleza jsou starsi. Ocelové
(ocelolitinové) zvony byly pofizovany od 19. stoleti; vétsina ocelovych zvond v Eeskych zemich byla pofizena jako nahrada
za zvony rekvirované. Dalsi slitinou, se kterou se mizeme setkat, je tzv. bily bronz, slitina zinku a antimonu (ZnSb). Tento
material se pouzival ve 20. stoleti na zvony pofizované jako nahrada za zvony rekvirované na pocatku 20. let a v letech
1942-1944. Malé zvony byly zhotovovany z bronzu, mosazi, mizeme se setkat vyjimecné i s €istym zinkem. V Madarsku
byly odlévany ve 20. stoleti i zvony z hliniku, pro snizeni ostrosti zvuku byl korpus opatfen prirezy.

Existuiji i (Zelezné) zvony kované a svaiované 2 a zvony nekovové, v kapli¢ce v Harrachové-Novém Svété je zavéSen zvon
sklenény, vyrabély se i zvony z porcelanu (napt. zvonkohra z misefiského porcelan v drazdanském Zwingeru).

Doupé, okr. Jihlava, ocelovg zvon ze 40. let 20. stoleti litg Bochum-
skou oceldrnou, s origindInim srdcem. Dodatecné natreny stribren-
kou (foto P. Vacha, 2016).

Chmelisté, okr. Kutnd Hora, zoon z bilého bronzu (ZnSb) zavéseny
na zadnim praéeli kapligky, pést srdce je 7 téhoZ materidlu (foto
P. Vidcha, 2016).

Harrachoo-Novg Svét, okr. Semily, kaple sv. AlZbéty, sklenéng
zoon, vgrobek mistni skldrny z r. 1916. Zvon mad drevéné srdce
s pésti potagenou kuZi (foto P. Vacha, 2014).

12) Zvony kované z Zeleznych platd spojenych nyty (napt. Saufang z Kolina nad Rynem) byvaji nékdy prezentovény jako piiklad nejstarsiho zpiisoby
vyroby, jedné se vSak o levnéjsi feseni nahrazujici lity zvon.
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4. Vyroba zvon

Vyroba zvonl mé nékolik fazi.

Prvni fazi je vypodteni zebra (profilu) zvonu. Zvonové Zebro je tvofeno soustavou vnéjsich a vnitinich primérd v uréi-
tych vyskéach konstruované ve vzajemnych pomérech. Na ném zavisi zvukové vlastnosti zvonu. Zvonové zZebro je zvonafi
konstruovano bud do Ctvercové sité, jejimz zakladem je spodni hrana a vyska zvonu, nebo podle ,,$ikmé vysky“ - spojnice
spodniho a horniho okraje zvonového korpusu.

Zvonat mGze volit (a vétsinou tak &ini) jiz Zebra (ablony) osvédéena, kterd ma v zasobé. V p¥ipadé dopliiovani souboru
je nutno ladéni zvonu nového prizplsobit zvontm stavajicim.

vevys

Druhou fazi, ¢asové nejnarocnéjsi, je zhotoveni formy. U zvond bronzovych se formuje pro kazdy zvon nova forma. Zvon
Ize formovat bud nastojato (viz niZe) nebo na horizontalni ose ota&ené na formovaci stolici - tento zpdsob (znamy ze
stfedovéku) Ize pouzit pouze pro mensi a malé zvony.

Na podstavec (u mensich zvond v podobé Zelezného kF¥iZe, aby formu bylo mozno pFenést; u velkych zvon(i zdény, zbudo-
vany p¥imo v licf jAmé&) se vyzdi z nepélenych cihel (veptovic) pfiblizny tvar jadra a je stazen Zeleznymi pésy. Cihlové jadro je
pokryto vrstvou hliny promichané s kravskym nebo koriskym trusem, zvitecimi chlupy, konopim a grafitem. Jadro se vysusuje
ohném a popraskané se opravuje. Jeho tvar se modeluje Sablonou otacejici se na hrideli. Hotové jadro odpovida vnitini
dutiné zvonu. Po dokonalém vysuseni se natira izolujici vrstvou z jemného popele rozmichaného v pivu nebo lojem.

Na jadro se modeluje faledny zvon (zvany té7 kosile, rubas, model) z hliny nana$ené v nékolika vrstvach a vysugené.
Falesny zvon ma presnou formu budouciho zvonu a jeho povrch je vytacen sablonou odpovidajici vnéjsimu obrysu. Povrch
falesného zvonu se nati'e lojem nebo voskem. Reliéfni vyzdoba a napisy se z matric odliji do vosku a nalepi se (medem,
bilkem, je uvadén té7 terpentyn) na fale$ny zvon.

Ve starsich dobach se falesny zvon zhotovoval z loje; podle jeho spotreby se urcovalo mnozstvi kovu potfebného pro
odliti. Pouziti loje téz vysvétluje nékteré deformace, které na historickych zvonech nachazime. Rovnéz umozniovalo provadét
vyzdobu vyrytim. Pfi formovani nejmensich zvonl a zvonkd se uzivalo vosku.

Na falesny zvon pfijde dals$i vrstva - plast. Prvni vrstvy jsou z jemné $lichty z prepélené hliny a cihlové moucky smisené
s pivem a zviecimi chlupy; nanési se $tétcem. Je to Fidké kase, kterd musi dokonale pfilnout k voskové reliéfni vyzdobé;
susi se na vzduchu. Vrchni vrstvy plasté se formuji z hliny se zvitecimi chlupy a konopim, rozdélané pivem.

Zaroven se vytvari forma pro korunu. Model koruny s uchy je zhotoven z vosku se smolou. Omaze se hlinou a vypali,
pricemz se model roztavi a vyteCe. Forma koruny se zapusti do plasté. Plast se zpevni zeleznymi péasy a vysusi ohném.
Voskové reliéfy se roztavi a vzniknou dutiny.

Po vysuseni se plast nadzdvihne a vydisti. Jemné trhlinky formy Ize ucpat sazemi.

Falesny zvon se rozbije. Forma se presné sesadi. Pfed tim se dutina v jadru, kde prochazi osa, na niz se nasazuji $ablony,
a které se ponechévé kvdli lepsimu vysouseni, vyplni hlinou a zasadi se oko pro zavé$eni srdce (u zvonu starého typu), nebo se
vztyé&i hlinény éep v misté budouciho otvoru pro zavés srdce (u zvonu moderniho typu - otvor je také dodateéné vrtén).

Sesazena forma se umisti v lici jAmé a zasype hlinou (piskem), ktera se udusa. Forma se zasypavaé kvdlli tlaku roztaveného
kovu a kvadli pomalejsimu a rovnomérnému vychladani odlitku.

Zpasob vyroby formy, prakticky stejny od stiedovéku (s uréitou variabilitou podle obdobi a dilen), doznavé v sougasnosti
nékterych zmén. Misto hliny uzivaji néktefi vyrobci rychletuhnoucich smési, ¢imz se zkracuje doba této vyrobni etapy.
Namisto umisténi v lici jamé Ize formu obestavét ocelovymi skruzemi.
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Nyni dochéazi k tavbé a odliti. Roztaveny a dobie promiseny kov se od pece nebo tavici nddoby vede k formé cihlovymi
zlabky, které se predtim vyhrivaji dfevénym uhlim. Lici struzka se pred litim vycisti. Také Ize lit pfimo z preneseného taviciho
kelimku (tygliku). Na pocatku liti je tieba odstranit strusku, aby se do formy dostal pouze &isty kov. Kov se vede pfi liti vice
odlitkd od nejvétsi formy k nejmensi. Kov vtéka do formy otvorem ve formé pro korunu. Forma koruny s uchy je opatiena
vyfuky, po nichz nalézdme stopy na vrchni ¢asti koruny. Po odliti zvonu se vrsek formy zasypéva drevénym uhlim nebo Siskami,
které svym zarem zpomali chladnuti kovu. Odlitek se nechavé GpIné vychladnout, coz u vétsich zvon(i trva i nékolik dni.

Po vychladnuti se vykope a ocisti. Za idealni se poklada, kdyz se opravy omezuji na minimum s tim, ze vétsi opravy
poskozuji kdru odlitku a tim snizuji jeho kvalitu. Nékteri vyrobci ale zastavaji nazor opacny.

U hotového zvonu se zjiStuje a posuzuje jeho zvukovy obraz. Zvon nezdafeny se rozbije a lije znovu. Odlity zvon lze
doladit soustruzenim vnitfni stény, je v8ak cti zvonarské dilny, aby spravné odlity zvon vykazoval pozadované akustické
vlastnosti. Ceska kolaudaéni smérnice (1959) doladovani zvonii nepfipousti. V zapadni Evropé se doladovani zvon(i bézné
provadi, v pripadé zvonu pro zvonohry, kdy velmi zalezi na souhre v ramci celku, je nutnosti.
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5. Popis zvonu

5.1 Zvon

Zvon popisujeme odshora dold, tj. od koruny k dolnimu okraji:

Koruna slouzi k zavéseni (upevnéni) zvonu.*® Je (bez poskozeni) neoddélitelnou ¢asti zvonu.* Koruna s uchy se vyskytuje
v nékolika podobach. Nejéastéji se setkdvame s korunou se Sesti uchy usporadanymi do kiize, kdy ve sméru osy kyvu je
(v pGvodni poloze) po jednom uchu a kolmo na né dvojice uch. Ucha se sbihaji k (u starych zvond prevysenému) stfednimu
sloupku s okem p¥iéné na osu kyvu.*® Koruna étyframenna ma ctyfi ucha (do k¥ize). Vyskytuji se i koruny s vy$§im poétem
uch.’® Od konce 19. stoleti se objevuiji koruny
se Sesti uchy do hvézdice (sousedni ucha sviraji
ahel 60°).

Romanské a gotické zvony s korunou se Sesti
uchy maiji stredni sloupek koruny s velkym, vy-
razné prevySenym okem a boéni ucha nejsou
postavena kolmo, ale vyklanéji se ve sméru osy
kyvu.

U nejstarsich zvond a téz u malych zvond

KORUNA
$& $ESTI UCHY

baroknich se setkdvame s korunou se tfemi oky. 26 STRANY o
Jedna se vlastné o korunu se dvéma uchy ve )
sméru kyvu zvonu.
U zvon( malych rozmérd se misto koruny #vOR,
s uchy uziva koruna v podobé sloupku. U ma-
lych zvonl z 18. a 1. poloviny 19. stoleti se 20060 26 STRANY 2PEEDY 26 CTRANY
setkavame s vysokym plochym sloupkem s ob- KORUNA V PODOBE KORUNA § TREMI OKY

délnym otvorem na vysku ve sméru osy kyvu. PLOCHERO $LOUPKY

Timto otvorem se provléka skoba (privlak),
ktera pri zavéseni nese tizi zvonku. Sloupkové KORUNA SLOUPKOVA
koruny mohou mit téz nizky sloupek rizného

13) Nazev pochézi od toho, Ze koruna s uchy skute&né

= KORUNA
\ TALIZOVA

pripomina panovnickou korunu. (Mdzeme se setkat 2Redy 20 STRANY OTVOR, PRO $ROUB

i s pojmenovanim ,kralovska koruna“) Nespravné, ZAVESU SRDLE

byva nazev ,koruna“ pouZivan k oznacent hlavy zvonu }

(h¥idele), umoziujici kyvavy pohyb zvonu. KORUNA
14) Je viak mozné se setkat se zvony, kdy pdvodni koru- VALCOVA

na byla nahrazena novou, pfipevnénou Srouby skrz
zékladnu. Tato Gprava se vyskytuje velmi ¢asto na

Slovensku, kdy staré koruna s uchy je nahrazena Zi—‘(KL&D
novodobou korunou talifovou. .

15) Timto okem byl provlékan timen, prochézejici vnitk- i J S
kem hlavy, ktery poméahal nést tihu zvonu.

L ’
: v ;
16) Se zvony s vy38im po&tem uch, které lil v 19. stoleti E;&F:.‘Y\;j SFABIONEM  TRYCHTYROVITY ‘;ig%;&

Andreas Schaudt v Pesti, se miizeme setkat na Slo-
vensku. Raizné typy koruny zoond.
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tvaru, napft. komolého jehlanu, nékdy zplostélého a naho-
fe zaobleného, sefiznutého vélce nebo komolého kuzele,
s pricnym kruhovym otvorem. Sloupkové koruna byvé téz
nazyvana ,éep” (némecky ,Zapfen“).”

Setkame se i s korunou v podobé sloupku s dvéma proti-
lehlymi vybézky, vzniklymi redukei uch. Tento typ se maze
vyskytovat u zvonu Zeleznych, ale i u zvond ze zvonoviny
(zde mivaji hakovity tvar). V poslednim pFipadé se téz miize
(ale nemusi) jednat o dGpravu koruny s uchy. Mensi zvony
v loretanské zvonohfe (z konce 17. stoleti) maji tyto vybéz-
ky ztvarnéné do podoby orlich hlav. Vyskytuje se rovnéz
koruna v podobé sirsiho plochého sloupku s haky, vzniklymi
vykrojenim stran.

U modernich zvond nachéazime korunu talifovou, ktera
se k hlavé pripeviuje svislymi zachycovacimi $rouby s pat-
kami.*® Tento tvar koruny umozfuje plynulé otaéeni zvonu
pri vytluéeni bez demontéze upeviiovacich prvka.

Také moderni koruna s uchy ma vrchni ¢ast plochou a ne-
musi byt zadlabéna. Pak je i otaéeni zvonu jednodussi.

U malych zvond nachazime i korunu vélcovou. Valec je
zasazen v dutiné (vétSinou litinové) hlavy a proti protaceni
zajistén na Celnich stranach $rouby zapadajicimi do dilku
ve sméru kyvu. Tizi zvonu nese Sroub zavésu srdce.

Zvony - a zejména hodinové cimbaly - jsou vSak také lity
bez koruny. V tomto pfipadé se pripeviuji svislymi Srouby
(nebo u cimballi &epy) prochézejicimi zakladnou.

Pabénice, okr. Kutnd Hora, kostel sv. Jakuba. Zvon z r. 2012 s koru-

Podle typu koruny a zplsobu zavéseni srdce rozlisujeme
zvon starého typu a zvon moderni. Zvon starého typu ma
uvnitf (pod korunou) pevné zalité Zelezné oko k zavé$eni

nou s uchy do hvézdice. Otvor ve strednim sloupku slouZi k provle-
deni $roubu zdvésu srdce (foto P. Vdacha, 2012).

7_r Y

srdce. Zvon moderni mé korunu se svislym otvorem uprostied, kudy prochazi $roub zévésu srdce. Koruna talifova a vélcova
se u zvon( starého typu nevyskytuiji (leda jde-li v pFipadé talifové koruny o Gpravu novodobou, z hlediska pamétkové péce
nevhodnou, kdy byla ptvodni koruna odstranéna a nahrazena novotvarem). Koruna s uchy na zvonu moderniho typu musi mit
duty stiedni sloupek. Lze se setkat i s korunou s uchy bez stfedniho sloupku (zvony lité v Astenu, Manousek & Eijsbouts).

Koruny s uchy byvaji zdobeny ornamenty, podélnou profilaci, maskarony, lidskymi hlavickami, nékdy i figurami, pisme-
ny atd.

Koruna vyrasta ze zakladu, zakladny (némecky ,Platte”, ,Kronenplatte®, slovensky ,podkorunna doska“) na vrcholu éepce.

Né&kdy Ize pozorovat zietelné vymezeni dvou ¢ésti, jedna souvisi s korunou (zaklad koruny) a odpovidé zptisobu formovéni

koruny, druha vyriista z &epce (zékladna) a je formovéna se zvonovym korpusem. Zaklad koruny se méize rozmérové lisit od

zakladny, byvé na ni posazen, ale mlze byt do ni také vsazen & (vzacné) zapustén. Na zékladu koruny historickych zvonii

byvaji vybéhy nebo Zebérka, paprscité se rozbihajici od stfedniho sloupku. Na zakladu maze byt i ornamentalni vyzdoba.
Provedeni koruny a zakladu ma zasadni vyznam pro datovani nezdobenych zvond.

17) Zde v$ak je nutno rozlisovat, jedn4 li se o ,&ep", ktery je soudasti zvonu &i cimbalu, nebo se jedna o Zelezny ¢ep provleceny otvorem v zékladné,
jak tomu byva ¢asto u hodinovych cimbald.
18) Lze se setkat i s oznaceni ,technickd koruna®, ,kruhové koruna“.
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Vlastni télo zvonu - korpus, se déle ¢leni na:

Cepec (némecky ,Haube®, slovensky ,priklop®) je
vrchni ¢ast zvonového korpusu tvofici ,strop® vnitini-
ho prostoru. (Chapeme-li zvon jako obracenou nadobu,
pak &epec tvoff jeji dno.) Setkdvame se s tim, Ze k ¢epci
byvé zahrnut i ¢ast zvonového plasté pri hornim okraji,
spravné by ale jako ¢epec méla byt oznacovéna ta éast,
kde prevazuje slozka horizontalni a nikoliv ¢ast, kde uz
sténa zvonu nabyva vertikality. Cepec miize mit riizny
tvar od velmi klenutého po plochy, maze byt zdoben pro-
filaci i reliéfni vyzdobou. Na Cepci mlze byt vyryt daj
o hmotnosti zvonu (na zvonech baroknich). Na &epec
mize zasahovat ¢aste¢né napis umistény na hornim
okraji nebo presahuijici ornament.!®

Horni okraj (rozumi se zvonového plasté) je ¢ast, kde
gepec zvonu (horizontalni) prechazi v krk (vertikalni).
Na hornim okraji mize byt hrana nebo zlom.

Krk (némecky ,Hals“) je horni &ast zvonu, kde jeho
sténa je nejstrmé;jsi, tedy p¥i hornim okraji korpusu,
v téchto mistech je i nejslabsi. Na krku zvonu, pfi hornim
okraji, byva pasova vyzdoba ¢i dokola obihajici napis.
Misto lokalizace ,na krku“ uzivd se bé&zné formulace
»na hornim okraji‘, ,p¥i hornim okraji“, ,nahofte®, ,pod
¢epcem”. Setkame se s i vyrazem ,plece” (némecky
»Schulter®, anglicky ,shoulder®).2

Bok, boky (némecky ,Flanke®) se nazyvé ¢ast zvonu : : : =T
pod krkem.?" Je to stiedni ¢ast zvonového korpusu. Zde  pyj nad Sdzavou, okr. Benesov, kostel sv. Petra, zvon z r. 1507, Zality
byvaji umistény napisy (nékdy v piedrytych nebo i vyta-  drdt, ktergm bylo zpevnéno jédro formy (foto P. Vidcha, 2015).
genych linkach), figurélni reliéfy, erby atd.

Pfi popisu lze pro zjednoduseni pouzivat uréeni ,na &elni stran&“ (za predpokladu, 7e kompozice vyzdoby je spravné
22)

Vv

pochopena), ,na strané protdjsi“, téZ uréovat umisténi vyzdoby podle svétovych stran.
Povrch zvonu od horniho okraje dolli se nazyva plast. O plasti budeme hovofit, kdyZ vyzdoba je komponovana tak, e
zabira vyskové nebo plosné velkou ¢ast povrchu zvonu.
Misto, kde konkavné prohnuté boky zvonu piechézeji v Ghozovy vénec, se oznacuje jako pFechod ve vénec (némecky
Wolm"). Toto misto byvé zd(iraznéno profilaci, a tvoi{ tak rozhrani mezi boky a véncem.
Vénec, thozovy vénec (némecky ,,Schlagring®) je nejtlustsi ¢4st zvonového profilu - Zebra. Vénec je bud zaobleny nebo
je na ném hrana ¢&i zlom. Vénec mohou zdobit ornament, drobné reliéfy, medaile, napis.?®
Na dolnim (spodnim) okraji zvonu (pfi Gsti otvoru) mize byt odsazeni (zesileni) - obruba.?” Nad dolnim okrajem muze

byt také profilace, ornamentalni pasové vyzdoba Ci napis.

19) V popisech se setkavame Easto s tim, Ze je uvadén napis ¢i vyzdoba ,na &epci®, ve skute¢nosti je ale jiz pod ¢epcem.

20) Vyraz ,rameno” (http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvon) je velmi nedtastnym prekladem. Vyrazu rameno se totiz uZiva u nas i na Slovensku jako
synonymum pro ucho koruny - napfiklad ,$estiramenna koruna®.

21) Nékdy nenf rozli$ovano mezi krkem a boky. Na Slovensku je uZivan pojem ,driek”.

22) Uréenf podle svétovych stran se po opravé zvonu miize zménit. PouZzivén{ tohoto zplsobu pak prozradi, Ze doslo k pievéseni zvonu.

23) Jestlize je na zvonu pouZito vénci jako vyzdobného motivu, je vhodné, aby se zdiraznilo, 7e v dané souvislosti hovoime o tthozovém vénci. Uhozovy
vénec nazyvaji zvonafi ,réna“ nebo ,$lak®, coz odpovida némeckému ,Schlag®.

24) Ve starsi literatufe se mizeme setkat s tim, Ze vyraz obruba oznaduje vénec.
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Kolem Usti se sténa zvonu zuzuje do hrany (némecky ,Schérfe®), kterou zvonafi nazyvaji ,$pice"”.

Také na vénci z vnitfni strany mlze byt hrana ¢&i zlom.

Sledujeme zpGsob a kvalitu formovani (napt. pro nékteré barokni zvonar'ské dilny je charakteristicky hrubé vytaceny
povrch formy). Zvony bronzové se liji do forem vytagenych podle $ablony, zvony ocelové byvaiji lity do formy slozené z dilG
(segmentd), tak jako jiné ocelové odlitky - na jejich povrchu nalezneme $vy.

U hodinovych cimbal( zvonovitych postupujeme pri popisu analogicky. U misovitych hodinovych cimbald Ize jasné vymezit
zékladnu a dolni okraj, pri popisu plasté odliSujeme horni a spodni éast, které odpovidaji ¢epci a bokam.

Posuzujeme kvalitu odlitku, zaznamenavame litecké vady, piipadné opravy a dpravy odlitku. Setkame se zavaleni-
nami ¢i zavaly (roztaveny kov mél nizsi teplotu, nevyplnil zcela formu, povrch se propadé), zalupci ¢i zalupy (kov zatekl
do poskozeného mista formy, vytvo¥i se strup), bublinami (velké mnoZstvi plynii v roztaveném kovu), nedolitim (nékdy
nebylo spravné odhadnuto potiebné mnozstvi kovu). Miizeme se setkat i s tim, Ze nedolit4 mista byla vypInéna olovem.
Nespravnym chladnutim odlitku méize vzniknout i trhlina v télese zvonu. Litecké vady jsou nenapodobitelné a jsou velmi
vyznamné pro nezpochybnitelnou identifikaci nalezeného kradeného zvonu. Nékteré, zejména rozséhlejsi litecké vady byly
zadistovany, na odlitku nalezneme stopy odsekavéani piebyteéného kovu dlatem (resp. sekacem). Mohou existovat i vady
odlitku skryté, pohledem nezjistitelné.

Zvon mohl byt také po odliti doladovan soustruzenim nebo brousenim vnitfku zvonu, pripadné dolniho okraje.

Brezina u Mnichova Hradisté, okr. Mladd Boleslav, zvon z r. 1607
od Jakuba Mélnického. Zalupce zacistované dldtem a zbytky hliny
zformy (foto P. Vdcha, 2011).

Brezina u Mnichova Hradisté, okr. Mladd Boleslav, zvon z r. 1607
od Jakuba Mélnického. Zdval (zavalenina) (foto P. Vécha,
2011).P. Vécha, 2006).
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5.2 Vyzdoba

Vyzdoba zvonu ma urcitou kompozici, kterd by méla z popisu vyplynout. Vyzdoba mize byt komponovana pouze
horizontalné bez akcentovani stran, nebo na kompoziéni osy - jednu, dvé, étyfi, vzacné tfi. Pravidelné rozlozeni maze byt
poruseno dalsi pridanou vyzdobou, takze kompozice se stava asymetrickou. Zdoben byvé nejen plast zvonu, ale i koruna
a Cepec.

Vyzdoba je ponejvice reliéfni, miize byt provedena do hloubky. Mohou byt uplatnény i jiné techniky (zlaceni, barevné
provedent), na novodobych zvonech kontrast lesténych a nelesténych ploch. Lze tedy rozlisit vyzdobu vznikajici pfi vyrobé
formy (reliéfy), finaIni Gpravou odlitku a vyzdobu provedenou dodateéné.

Vlyzdobu mohou tvofit napisy, figuralni reliéfy, ornamentalni pasy a oramovani, erby, méstské znaky, medailony, otisky
medaili, minci, peceti, skutecné rostliny i drobni Zivo¢ichové.

Dalezitym prvkem je profilace élenici odlitek horizontalné, téz tvar a profilace uch koruny. Horizontalni ¢lenéni, provedeni
koruny a jejiho zakladu (zakladny) mdze mit zésadni vyznam pro datovani zvonu a uréeni provenience. 2%

Popovicky, okr. Praha-vgchod. Zvon z r. 1497 s ndpisem v gotické
minuskuli, kterg pokraduje na &epci, a pak v dolnim Fddku (foto
P. Vdcha, 2011).

Vranoo, okr. Benesov, zuon 7 14. stoleti s ndpisem provedengm

finedrné, vyrytim do svrchni édsti formy. Srouby mezi uchy je

druhotné pfipevnén zdvés srdce (foto P. Vdcha, 2014). Praha-Hradcéany. Svatovitsky zoon ,Jan Kititel* z r. 1546 s vyzdo-
bou uch koruny, zdkladu koruny a profilaci na &epci (foto P. Vidcha,

2004).

25) Vé&tsina star$ich badatelii kladla dGraz na népisy a reliéfy, tyto dileZité detaily ale opomijeli.
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Podébrady, okr. Nymburk. Rokokoog zvon z r. 1759 s velmi bohatou

vgzdobou pldsté, cepce i koruny a s ndpisy s chronogramem a krypto-
gramem (foto P. Vdcha, 2006).

Tunéchody, okr. Chrudim. Pozdné renesancni, mangristicky
zoon z r. 1593, ktery ulil Daniel Tapineus, vynikd mimorddné
bohatou vgzdobou - nahore. Zvonar upravoval kompogzici vy-
zdoby, a jak ukazuji stopy, teproe s tretim umisténim pismene
S byl spokajen - dole (foto P. Vidcha, 2005).

:. 4 I'

] . Bl e )
Bukouvka, okr. Pardubice. Zoon z r. 1920. Novodoby decimovy zvon (se Kutnd Hora, kostel Vsech svatgch. Zvon z r. 1659 od Benedicta
spodnim ténem v interoalu decimy) s ndpisem provedengm do hloub- Briota. Charakteristickgm znakem tohoto zvonare jsou pisme-
ky (foto P. Vidcha, 2011). na na obdélnikovgch ploskdch (foto P. Vicha, 2016).

Ji
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5.3 Napisy na zvonech

Népisy na zvonech byvaji b&zné plastické (reliéfni), mohou byt ale téZ provedeny do hloubky (dorytim, vyrazenim), coZ
je nutno vzdy zminit. Také se mizeme setkat s tim, Ze v plasticky provedeném napisu jsou dodateéné provadény opravy
dorytim né&kterych pismen.®

V pripadé baroknich zvon( a cimbali mGze byt na ¢epci vyryt idaj o hmotnosti v librach.

Napis ¢i jeho ¢ast mohla byt z ideologickych divodi odsekana. Napis mohl byt dodate¢né pridan namalovany barvou.

Na zvonech se mzeme setkat s napisy chybné sestavenymi zvonarem ¢i jeho pomocnikem. Takovy népis je nutno prepsat
v originalnim znénf se vemi chybami a zvIast vysvétlit jeho smysl.2”

Zvon 7 18. stoleti, odcizeny 7 neurdené lokality (letopodet byl vybrou- Kfivsoudoo, okr. Benesov, zvon z r. 1570 s ndpisem z rekvizice
$en). Na &epci uddna hmotnost 41 % (liber). Zaklad koruny je posazen II. svétové vdlky (foto P. Vidcha, 2015).
na zékladné (foto P. Vécha, 2010).

26) Je tieba rozliSovat napisy vzniklé pFi vyrobé od napisi provedenych dodateéné.
27) Napis na zvonu prelitém r. 1856 ve Vlkové nad Lesy (okres Nymburk) zni:
KE CTI A CHWALE LETHA PANE 1657 TENTO
ZWON GEST ZNOWA PO OHNI PRZELITI.
NAKLADEM HUDEHO PANU A SWATEMU
IANU KRZTITELI PATRONU CHRAMU TOHOTO.
ZADUSSI WLKOWSKEHO OD MATESA EXNERA ZWONARE
A MESTENINA W KRALOWE HRADCI NAD LABEM.
PRELITI W PRAZE OD KARLA BELLMANNA C.K. DWORNIHO ZWONARE 1856.
Ma se ¢&ist nasledovné:
1. druhé polovina 1. f4dku: LETHA PANE 1657 TENTO
2. druhy F4dek: ZWON GEST ZNOWA PO OHNI PRZELITI.
3. prvni polovina 1. fadku: KE CTI A CHWALE
4. druhé polovina 3. fadku: PANU A SWATEMU
5. Etvrty radek: IANU KRZTITELI PATRONU CHRAMU TOHOTO.
6. prvni polovina 3. ¥4dku: NAKLADEM (C)HUDEHO
7. paty a Sesty fadek: ZADUSSI WLKOWSKEHO OD MATESA EXNERA ZWONARE / A MESTENINA W KRALOWE HRADCI NAD LABEM.



POPISZVONU | 31

Na zvonu mdZeme nalézt barvou provedené oznaéeni z rekvizic a rekviziéni ¢isla (na vnéjsi strané i uvniti zvonu)?®,
uvniti zvonu byvaji té7 historické napisy kiidou, téZ barvou, tuzkou; vzécné i kresby (nékdy nékolik stoleti staré).

Bykdri, okr. Kutnd Hora, barokni ndpis ve zvonu z r. 1505 (foto
P. Vicha, 2009).

Telé, okr. Jihlava, kostel sv. Jakuba, zoon z r. 1550. Kresba
kostela nakreslend kiidou (foto P. Vdcha, 2015).

28) Ve |I. svétové vélce byly zvony ze zabraného Gzemi oznadovény rekviziénim &islem: &islo zupy / &islo okresu / &islo zvonu, pismeno - kategorie. Na
Gzemi Protektoratu Cechy a Morava byly zvony oznagovéany néapisem uvadgjicim lokalizaci, u malych zvond stru¢ng, u velkych podrobnéji (lokalita,
farnost, okres). Zvony jsou také oznageny obdélniky na vysku (nékdy ale jen vodorovnym pruhem) namalovanymi barvou - zvony mély byt ozna-
&eny podle kategorif: A Eerveng, B Zlutg, C &ervené, ale nebylo to vidy dodrZovano. Napisy jsou provedeny barvami: bilou (nejéastéjsi), ¢ervenou
a 7lutou (obé pak koresponduji s barevnym obdéInikem), &ernou. Ve skladigti (sbérn&) obdrzel zvon jesté &islo: pismeno / pismeno (P/P - Praha,
P/O - Ostrava) + ¢&islo. Také v I. svétové valce byly zvony identifikovany napisy, co? je mozné vidét na fotografiich ze skladist.
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6. Vybaveni zvonu a rozeznéni

Srdce a hlava zvonu tvori spolu se zvonem funkéni celek a jsou sou¢astmi tohoto celku, tj. pIni svou funkci v ramci véci
jiné. Setkdvame se bézné s vyrazem ,pfislusenstvi, k némuz mohou byt ale vyhrady ze strany pravnikd, jelikoZ prislusenstvi
je sice uzivano spolu s véci hlavni, ale mize byt nahrazeno, aniz by byla narusena funkénost véci hlavni - a to zde neplati.
Proto se doporucuje uzivat vyraz ,vybaveni“. (Némecky vyraz ,Zubehor* Ize prelozit obojim zpisobem.)??

6.1 Srdce

Srdce je zavéSeno uvnitf zvonu a Udery zvon
rozezniva. Starsi typ srdce méa oko, jimz se provléka
femen prochazejici zaroven okem vsazenym uvnitrf
zvonu. Nékteré malé zvony maji srdce zachyceno
v oku uvnitf zvonu prehnutim vykovaného horniho
konce.

Moderni typ srdce (s jednou osou otééeni) nema
oko, ale jeho horni konec je opatien plochym Gchy-
tem s otvory pro $rouby ve sméru kyvu. Remen
je pripevnén $rouby a kvili zvy$eni pevnosti byva
navic pretazen plechem.

Srdce (ném. ,Kloppel“) ma &tyfi ¢asti. Horni -
oko, u srdce moderniho typu plochy dchyt - slouzi
k zavéseni. Pro zesilenou Cast, ktera bije do vénce
zvonu, je vystizny nazev pést.3® Dolni &ast se nazy-
va vypustka (ném. ,Vorhang®, ,Vorschwung*) nebo
ocas (polsky ,ogon®). Konec vypustky nékdy byva
roziten v kotvu. Cast mezi okem (Gchytem) a pésti
se nazyvéa dfik. Srdce mdze byt feSeno prostorové
(p&st ma priiez kruhovy nebo ovalny, vypustka ma
prarez kruhovy nebo polygonalni - pak i dik je
proveden podobné&) nebo mize byt ploché.

Srdce mé byt vykovano z mékkého, nekaleného
zZeleza. Setkavame se téz se srdci soustruzenymi ¢i
vyrezavanymi autogenem a zabrousenim upraveny-
mi. Za optimalni tvrdost srdce se povazuje podle
Brinellovy metody hodnota 130 HB, je-li tvrdost
vétsi nez 160 HB, zvon se rychle vytlouka. Na opo-
trebeni zvonu maiji také vliv proporce srdce: mensi
pést a tézkéa vypustka méa vliv negativni.

© | w
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29) Definice prévnich pojm doznava ale v priibéhu ¢asu zmén. HADAMCIK, Lukas. Délitelnost véci - souast véci. Brno, 2012/2013. Diplomové prace.
Prévnicka fakulta Masarykovy univerzity. (https://is.muni.cz/th/j1lvqd/Diplomova_prace_Delitelnost_veci_-_Soucast_veci.pdf).
30) Setkavame se i s vyrazem ,palice”, ktery oznauje nékdy srdce jako takové. Roubikové srdce ale pést vibec nemaji.
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Mnichovice, okr. Benesov. Pivodni srdce historickgch zoond, vy- Kutnd Hora, jezuitskd kolej, zvon Barbora z r. 1536. Srdce s plo-
stavend ve zoonici (foto P. Vacha, 2015). chou hruskovitou pésti a vgpustkou s pilkruhovou kotvou (foto
P. Vdcha, 2009).

Malin, okr. Kutnd Hora, zoonice u kostela so. §tépéna, zoon Podébrady, okr. Nymburk. Pivodni femen srdce zoonu
zr. 1502. Spalik vsazengj do Femenu srdce, aby srdce chodilfo v ro- zr. 1759 s volnou jehlici (foto P. Viécha, 2007).
viné (foto P. Vidcha, 2010).
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i

Sdzava-Cerné Budy, okr. Benesov. Mezivéleénd jednoosd srdce Zloukovice, okr. Beroun, zvon z r. 1748. Srdce zachyceno piehnu-

rekoirovangch zoond (foto P. Vacha, 2016). tim horniho konce (foto P. Vécha, 2013).

Veltruby, okr. Kolin. Novodobé srdce s posuvnou pésti jisténou Ovcdry, okr. Kolin, zvon z r. 2002. Srdce némecké provenience
$roubem (foto P. Vdcha, 2013). s elipsoidni pésti (foto P. Vdcha, 2016).
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U ocelovych zvon( se setkavame s typem soustruzeného
srdce, ktery ma na pésti vsazeny protilehle dva bronzové
$paliky, které dopadaji na vénec zvonu, ten se tak méné
vytlouka a zvukovy dojem je priznivéjsi.

Srdce musi svou hmotnosti a proporcemi odpovidat
zvonu. Po dderu se musi okamzité vzdalit a nesmi se zpoz-
dovat, pak dochazi k zdvojeni ddert.

Pést u srdci plochych ma bit svou nejvétsi Sitkou, pést
kulovitad o néco mélo vyse nad nejvétsim primérem, kuze-
lovéa pést ma dopadat asi ve spodni ¢tvrtiné své vysky, pést
homolovita mezi polovinou a horni ¢tvrtinou své vysky.

U zvonu starého typu (s pevné zalitym okem pro zavéseni
srdce) mize byt srdce zavé$eno na Sarnyru (francouzsky
»charniére®, némecky ,Scharnier” = zavés). Tento pfidany
z&vés umoziuje spravny pohyb srdce po otoceni zvonu.
Mizeme ho ale nalézt i u vétsich zvon neotacenych, kde
kyv srdce usnadniuje.

Srdce preklapéci maji osu otaceni posunutou smérem
dolti a jsou nasazena (navledena) na &epu v drzcich. Pre-
klapéci srdce se zhotovuji bud jako dvoudilna, kdy jednoosé
srdce je vyvazovano pFisroubovanym protizavazim, nebo je
srdce zhotoveno z jednoho kusu, kdy protizavazi tvoii horni
¢ast. Pri zavéseni zvonu na lomené hiideli preklapéci srdce
umoznuje, aby kyv srdce byl souhlasny s kyvem zvonu.

Néktera srdce jsou zdobena do hloubky provedenou vy-
zdobou ornamentalni, dataci, napisy, jsou znacena znackami
vyrobce, mdzeme na nich nalézt i udanou hmotnost. Miize-
me se setkat také s opravami a Gpravami srdci.

6.2 Zavéseni zvoni a hodinovych cimbali

Zvon je rozeznivéan v zasadé trojim zpdsobem:
1. srdcem zevnitf, a to rozhoupanim zvonu
2. rozhoupénim srdce, pficemz zvon zGstava v klidu
3. kladivem (nebo palici) - zpravidla zvenéi - kdy zvon
zGstava v klidu - uplatiiuje se u odbijeni hodin.

Zvon byva zavésen nasledovné:
1. zpGsobem nepohyblivym
2. zplisobem pohyblivym na hiideli (hlavé) s ¢epy
3. jinym (pohyblivym) zptisobem (Patent Schwabe)
4. volné zavésen

Zlin. Srdce ocelového zoonu z r. 1920 s vsazengmi bronzoogmi
uderniky (foto P. Vacha, 2006).

Jabkenice, okr. Mladd Boleslav, zoon z r. 1502. Srdce s privare-
ngm novgm okem, zavéSené na sarngru po otodeni zvonu (foto
P. Vidcha, 2009).
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Ustrasin, okr. Pelhfimov. Pretoceny diik srdce. Opotebend srdce
byla prekovdvdna. Pri srdci s pésti kruhového pidorysu stadilo

o proni fazi pretodit drik, pri dalsim opotrebeni byla pést prekovd-
na na plocho (foto P. Vidcha, 2016). - - —

Votice, okr. Benesov, zvon z r. 1733. Oprava otlucené pésti srdce.
Aby bylo docileno potrebného toaru, byl materidl prekovodnim
oyhndn ze stiedu k okraji (foto P. Vdcha, 2015).

Ugice, okr. Kutnd Hora. Oprava otfucené pésti srdce nakovdnim Meésto Touskoo, okr. Plzen-sever, zoon z r. 1601. Jednoosé srdce
materidlu (foto P. Vacha, 2016). s doplnénou zdtéZi na bocich pésti (foto P. Vdcha, 2011).
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Nejcastéjsim zplsobem zavéseni zvonu v nasich krajinach je zavéseni na hfideli, kdy se zvoni rozhoupéanim zvonu.
Zpusobem nepohyblivym jsou zavéseny zvony a cimbaly vyhradné uréené k odbijeni hodin a zvony ve zvonohrach. S nepo-
hyblivym zavéSenim zvonG urcenych k béznému zvonéni, se setkavame napriklad na pravoslavnych zvonicich ruskych, ve
Stfedomot, ale i jinde. V tomto pripadé se zvoni rozhoupanim srdce. Stejnym zplisobem se rozeznivaji i signalni zvonce, at
jsou zavéseny volné, napevno nebo pohyblivé.

Pri zavéSeni napevno je zvon zavéSen na vodorovném tramci a za korunu pritazen zavésy, mezi tramec a korunu se vklada
vlozka. Zvon nebo cimbal uréeny k odbijeni hodin nemusi byt zavésen, ale mize byt posazen na stojanu.

Hodinové cimbaly jsou zavéSovany trojim zptsobem:
1. maji korunu s uchy, pak se upeviiuji jako zvon timeny;
2. jsou upeviiovany za vyénivajici sloupek (,&ep”) s pFiénym otvorem; pfipeviiuji se Srouby skrz odsazenou plochou zé-
kladnu nebo mohou byt téz upevnény zeleznym ¢epem, prostréenym otvorem v zakladné. Mohou byt véak téz nasazeny
na vztycené ose, neztidka nad sebou.

6.3 Pohyblivé zavéseni zvonu 1 \

\ A
N 2 3 )
Zvon starého typu je pfipevnén zeleznymi pasy | !

k dubové hlavé (hideli, jafmu).3? Sklada-li se —
hlava z vice dilG na sebe polozenych (u velkych —

zvon(), mohou byt staZeny vertikalnim prosrou- -

bovanim. Proti pohybu dilG do stran se nékdy 4 5
uzivaji dievéné &epy &i koliky (pfi sesazené hlavé

jsou skryty).

Zelezné zavésy, kterymi je zvon k hlavé pripev- e
nén, maji v dolni ¢asti oka, kterymi se provlékaji
skoby nesouci tizi zvonu za ucha koruny, u histo-
rickych zvoni ¢aste¢né v hlavé zadlabana. Zavésy
jsou nahore zakonceny $rouby a k hlavé stazeny
zeleznymi sponami pricné polozenymi pres hlavu.
Do tahu se dostévaji dotazenim matic. Zavésy se
skobami a sponami tvori dohromady tfmeny. Sa-
mostatna Celni ucha drzi tfmeny ve tvaru pismene

Rizné typy drevénygch zoonovgch hlav: 1. 14.-15 stoleti,
tento tvar se na zooncich u sakristii, pouzival do 19.
stol; 2.-3. konec 15. - poé. 18 stoleti; 4. 17-18. stoleti;

5. kolem poloviny 18. stoleti; 6. pocdtek 18. stoleti; 7.
rokokovd hlava, kolem poloviny 18. stoleti; 8. hlava se
,Z0bdky*, 18.-20. stoleti; 9. 18.-20. stoleti: 10. hlava

s ,beranimi rohy*, toar uzivany pragskou rodinou
Kiihnerd, 2. pol 18. stoleti a pocdtek 19. stoleti; 11. 19.
stoleti, toar ugivanyg pragskou bellmanouvskou dilnou; 12.
hlava s trychtgrooitgm néstavcem, 15. - 17. stoleti a 19.
stoleti: 13. hlava s ndstavcem kalichovitého toaru, 19.
stoleti; 14.-15. toary hlav malgch zoond z 19. stoleti; 16.
toar hlavy baroknich toard, ugivany o 20. stoleti; 17-18. 17
toary hlav ugivané v 20. stoleti.

31) Hlava (némecky ,Joch“ = jafmo, zhlavi, polsky ,jarzmo*, ,wieszak“) byva nékdy nazyvéna korunou, coZ neni spravné. Nékdy téZ byvéa nazyvéna
,zavés®. Hlava se zhotovuje z dubového dreva, vzacné i z tvrdsich diev jinych listnatych stroma. Uziti mékkého dieva je nevhodné.



DOKUMENTACE KAMPANOLOGICKYCH PAMATEK

Velké Albrechtice, okr. Novg Ji¢in. Pdvodni hlava zvonu z r. 1508.
Archaicky zptsob upevnéni zoonu tfmeny pribijengmi hreby a sko-
bami. Misto zdvitd s maticemi je uZito klind zardZenych do stérbin
(foto P. Vidcha, 2015).

Prerov nad Labem, okr. Nymburk. Sloupkovd koruna zoonu, upeo-
nénd jednim tfmenem, polovina 18. stoleti (foto P. Vdacha, 2010).

s i I\ ,Il ,.:*
Licométice, okr. Chrudim. Zeleznd kovand hlava malého zoonu
7 19. stol (foto P. Vécha, 2013).

Velkg Osek, okr. Kolin, zvon z r. 1750 s ptvodnim vybavenim. Zoon
Jje upevnén tfmeny toaru ,Y* a tfmeny se skobami, spony a prepd-
sdni maji svinuté konce (foto P. Vdcha, 2004).

Malin, okr. Kutnd Hora, zoon z r. 1489. Dodateéné (barokni) zogse-
ni duboové hlavy za uéelem lehéiho zvonéni (foto P. Vacha, 2010).
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HLAVA (HRIDEL, JARMO)
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Historickyg zoon s korunou s uchy. Srdce je zavéseno na oku zali-

tém pod korunou.
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Zoon moderniho typu. Zévés srdce prochdzi korunou.

»U“ 3 nebo ,Y“ - na dolnim konci jsou rozdvojené s oky napt¥i¢, kudy se provléka skoba &i privlak dr¥ici ucho. V p¥ipadé
koruny v podobé vysokého plochého sloupku je zvon upevnén jedinou skobou provle¢enou otvorem v koruné (v tomto
piipadé zcela do hlavy zapusténé) a jednim parem zavést. Od 19. stoleti se objevuiji tfmeny s pohyblivym okem na stéZejce,

které drzely samostatna Celni ucha koruny.

V dfivéjsich staletich (do 17. stoleti) byvaly Zelezné zavésy také pfibijeny hieby.
Zavésy byvaji téZ vodorovné prepasany. Zavésy byvaji bud’ ploché a maji tvar pasi, nebo jsou hranolové ¢i zhotovené
z kulatiny, pak Ize hovorit o prutech. Jako ,zavés® byv4 ale také oznacovana cela hlava.

Z hlavy vy¢nivaji €epy, které jsou do ni vsazeny. Jsou upevnény okovanim konct hlavy objimkami a vertikalnimi Srouby
znemoznujicimi jejich vyvraceni. U mensich zvond byla vnitini cast ¢epu ohnuta nahoru a opatrena zavitem s matici.
U malych zvon byvaly také ¢epy (vybihajici v &tyFboky hrot) do dieva zarazeny.

Zvon je rozhoupan pomoci paky, kterd byva nazyvéna i rahno.>® Dfevéna péka je drzena tfmeny, mize byt zajisténa
zavlackou (kolikem) nebo zaklinovanim. Velké zvony maiji paky dvé, jedno- nebo oboustranné, a jsou rozhoupavény ve dvou,

pFipadné ve Etyfech lidech.3®

Pri pohonu elektromotorem je paka nahrazena hnacim kolem, maze byt ale sou¢asné zachovana.

32) Mizeme se setkat s novodobym upevnénim, kdy viechny tfmeny, kterymi je zvon upevnén, maji tvar ,U*.
33) Vyraz tahlo, se kterym se nékdy setkdvame, je zcela nevhodny; tahlo pievadi silu ve stejném sméru, zatimco péka ve sméru pFiéném.
34) P4ky mohou byt u velkych zvond nahrazeny koly (nékdy ne Gplnymi), které umoziuji lepsi vyuZiti energie zvonikd.
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Hlava zvonu je normalné $irsi, nez je pramér zvonu, nicméné je mozné se setkat i s pfipady, Ze prdmér zvonu je vétsi.
Pak se vyuZiva prostoru mezi stojkami (stojnami) zvonové stolice, ktery je $irsi nez rozte¢ mezi tramy s loZisky - ty pak
byvaji kratké, aby neprekazely kyvajicimu se zvonu. Se $itkou hlavy mensi nez prdmér zvonu se mizeme setkat pfi zavéseni
(malého) zvonu na konzolach.

Zvony s talifovou korunou maji hlavu bud ditevénou, nebo z ocelovych profilii. Zvon je k hlavé pfitazen ¢tyimi (u nejmensich
zvon(i dvéma) zachycovacimi $rouby, které byvaji ke koruné pfitazeny kruhovou objimkou. Zachycovaci $rouby jsou dole
¢tyrhranné a zapadaji do vyFezu v objimce, a tak je zabranéno jejich protaceni. Koruna je zachycena po obvodu patkami
$roubd. Zvon je k hlavé pritazen i Sroubem zdvésu srdce. Na vrchu hlavy jsou pricné polozeny spony a podlozka matice
$roubu srdce, coz vée mize byt nahrazeno jedinou zeleznou deskou s pfislusnymi otvory nebo jinak volné dily mohou byt
svareny a tvori jediny celek.

Jak dievéna, tak Zelezna (ocelova) hlava zvoni s talifovou korunou miiZze mit snizenou Zeleznou paku, na drzacich.
Na Zelezné pace byvé nasazeno posuvné protizavazi pro vyvéazeni chodu, které je zajistovano, jakoz i paka v drzacich, Srouby.
Tento typ péaky byl uZivan i p¥i Gpravach hlav starych zvond v obdobi obnovy mezi svétovymi véalkami.®®

Zavé$uje-li se zvon s korunou s uchy na zeleznou (oce-
lovou) hlavu, podklada se kusem dubové fosny &i tramku.
| zvon s talifovou korunou se pii zavéseni na zelezné hlavé
izoluje podlozkou. Toto vypodlozeni se déje jednak z diivodii
akustickych (protirezonanéni podlozka), u zvonu s korunou
s uchy je dievéné podlozka (nejedna-li se o specialng kon-
struovanou hlavu) nutnosti technickou, nebot jinak by zvon
viibec nemohl byt do hlavy upnut.

Hlava zvonu m(ze mit snizenou osu - ¢epy jsou umistény
nize nez spodek hlavy, ke kterému je zvon pfitazen. Jsou-li
¢epy posunuty hluboko - do Grovné krku zvonu, hovorime
o lomené hfideli. Vysledkem tohoto zpdsobu zavéseni je
snadnéjsi uvedeni zvonu do pohybu, nebot osa otaceni se
priblizi tézisti zvonu.

Pri normalnim zavéseni na hlavé s ¢epy v drovni spodku
hlavy - pfimé ose - bije srdce pfi rozhoupéni na vykloné-
nou stranu zvonu a koné souhlasny, ale rozméachlejsi pohyb
neZ zvon (tzv. létajici srdce). P¥i zavéSeni na lomené hiideli
(lomené ose) dojde ke zméné pohybu srdce, takze zvon
chodi proti visicimu srdci, do kterého narazi (padajici srdce,
zvonéni ,na padani“). TotéZ miZe nastat i v pfipadé velmi
vysoké hlavy, kdy téZisté zvonové soustavy se znacné zvysi.
Aby se docililo souhlasného pohybu srdce se zvonem, uziva
se srdce preklapéci.

MUizeme se setkat také se zavéSenim zvonu na piekocené

(prevrécené) hlavé. Tento piipad fesi nahradu rekvirované- Syrovdtka, okr. Hradec Krdlové. Zoon preneseng po rekoizici, zavé-
ho zvonu zvonem vyrazné mensim. Prekocenim hlavy se  Seng na prekocené drevéné hlavé pavodniho zvonu s ponechdnim

vvev

snizi t&7isté soustavy, coz umoziiuje jeji bezproblémovou puvodni Zelezné hlavy. Snigené zavéseni na prekocené hlavé
funkénost umoZriuje lepsi dobihdni srdce a zpomaluje frekvenci uderd (foto
) P. Vécha, 2013).

35) Snizen4 péka umoziiuje (stoji-li zvonik pfimo u zvonu) obousmérné tahéni - smérem dolG a pitahovéni zvonu nazpét.
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6.4 Specifické feseni

Zvlastnim zplsobem instalovala zvony zvonarska firma Carl Schwabe v Bielsku-Biate v Hali¢i koncem 19. stoleti.

Zvon byl usazen na litinovém stojanu (,,Patent Schwabe“)*® a nasazen na kuzelu pohyblivém ve sméru vykyvu. Pfi zvonéni
se kuzel kolébal dopredu a dozadu a zéroven se pomoci prevodu srdce prochézejici stojanem vychylovalo k vénci zvonu.
Drzéky paky byly v dutiné zvonu. Zvon byl na kuzelu zajistén matici.

37)

L i "ri: ﬁ 3
Libice nad Cidlinou, okr. Nymburk, evangelicky kostel. Zvon z r. 1895 od Carla Schwabe, pivodni stav. Litinové stojany Patent Schwabe.
(Foto P. Viécha, 1978 a 2003.)

6.5 Typologie zvonovych hlav

s v 7

Nejstarsi dfevéné zvonové hlavy mély pomérné nizkou prevydenou stiedni ¢ast (néstavec), nahoru se zuzujici, které se
zvedala Sikmym konkavnim nabéhem. Jesté v dnesni dobé Ize najit v provozu dosud neotacené zvony z 15. a 16. stoleti
s originalni hlavou tohoto typu. U malych zvonki (zejména u sakristii) se tento typ pouzival jesté v 18. a i 19. stoleti. Od 16.
do 1. tretiny 18. stoleti se uzivalo hlav s vysokym nastavcem s boky konkavné probranymi. U hlav z 2. poloviny 17. stoleti
se muzeme setkat s odstupnénym nastavcem, dole $ir§im, v horni Casti se stranami svislymi. Pro obdobi rokoka jsou cha-
rakteristické bohaté profilované hlavy s néstavcem se stranami esovité tvarovanymi (volutovy néstavec). Tento nastavec

36) O patentovanych litych stojanech, na nich# zvon spoéiva, se zmitiuje BRANIS Josef. Zvon, Ceské Budé&jovice, 1892, str. 14. Viyobrazeni v publikaci
MANOUSEK, Petr Rudolf. Zvonaf‘stvi. Praha: Grada Publishing, 2006, na s. 115.

37) Zvon z . 1895 v evangelickém kostele v Libici nad Cidlinou byl zaji$t&n matici s jistou vali. Udery srdce se zvon otacel kolem své osy, a tak se
pfi zvonéni vytloukal zcela rovnomérné po celém obvodu. Neni jasné, zda otaceni zvonu béhem zvonéni bylo zdmérem nebo k nému dochazelo
neplédnované z divodu nedotazeni matice.
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Tupadly, okr. Kutnd Hora. Zvon z r. 1925 s pavodni fiti- Krdliky, okr. Usti nad Orlici, kostel sv. Michaela Archandéla. Zoon

novou hlavou, Karel Sifhavy, zvondrna Pardubice (foto zr. 1924 s pivodni fitinovou hlavou, Richard Herold o Chomutové (foto
P. Vécha, 2010). P. Vécha, 2015).

ma v dolni ¢sti tvar konvexni, pfechazi do tvaru konkavniho, vriek je rozsiren a &asto vrcholi volutkami (nezvyraznénymi) -
tento tvar se objevuje jiz pocatkem 18. stoleti. V 18. a 19. stoleti se setkdvame s nastavci bohatéji profilovanymi, horni
Cast byva tvarovana zobakovité. Hlavy zvonu prazské rodiny Kiihnert z 2. poloviny 18. a po¢atku 19. stoleti maji nastavec
hluboce vykrojeny, se zatogenim na hornich rozich (,berani rohy“). Nékteré hlavy malych zvonti z 19. stoleti mivaji vréek
rozéiteného néstavce trojlaloény, jiné zas horni stranu pievydené ¢asti (nastavce) obloukovou a boky konkéavni. Pro hlavy
novodobé, z 20. stoleti, je charakteristické zjednodusovani profilace. Boky néstavce jsou v dolni ¢asti konkavni, v horni
konvexni. Objevuji se i velmi strohé tvary s nastavcem se Sikmymi stranami, nahoru se zuzujicim, ktery je zjednodusenim
typu nejstarsiho.

Pochopitelné existuji ¢etné varianty podle dilenskych okruhd, takze podany prehled je tfeba chépat jako orientacni.
Nékteré hlavy mohou byt i replikami hlav starsich.

V posledni ¢tvrti 19. stoleti a v 1. tietiné 20. stoleti se setkdvame s hlavami litinovymi. Zname nékolik typu: tvar kylového
oblouku nebo tvar obloukovy s dvojim vykrojenim spodku po stranach koruny zvonu, tvar obloukovy s hluboko polozenymi
&epy. Litinovymi hlavami pfimymi byly opatfovany malé zvony s valcovou korunou (firma Herold, Chomutov). Pro tyto litinové
hlavy je charakteristicky vyssi stied a nizsi profil pri ¢epech.

Charakteristickym vyrobkem 20. stoleti jsou pfimé hlavy z ocelovych profilti (traverz). Ty mohou byt nékdy i kombinované
s dievénym nastavcem. Vyrobky mezivéalecné jsou nytované, produkce poslednich desetileti pouzivé technologii svarovani.
Z ocelovych profila se zhotovuji téz lomené hidele.

Zvlastni varianta ocelové hlavy mé podobu horizontéIniho ramu s kruhovou vlozkou, k niz se zvon upeviiyje.
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toaru horizontdlniho rédmu (foto P. Vécha, 2004).

4”.'
i l b

Jablonné nad Orlici, okr. Usti nad Orlici, radnice. Barokni
zvon poufity k odbijeni hodin. Kladivo vedené vrchem
bylo upevnéno atypickym zplsobem na zoonovou hlavu
(foto P. Véacha, 2009).

V terénu je mozno se setkat i se zvonovymi hlavami na prvni pohled dievénymi, ale pfi dikladném prozkoumani zjistime,
ze jde o hlavu z zeleznych profild, obloZzenou drevem a opatienou dievénym néastavcem.

Staré drevéné hlavy byvaji zhotoveny z jediného kusu di'eva nebo z trdmd, hlavy novodobé mohou byt slozeny z fosen
nebo sklizenych mensich dil(i. (Za ideélni se véak povaZuje uZiti celistvych blok - masivu.)

Na hlavéach zvon( také nalezneme népisy, vétsinou se jedné o letopocet a monogram vyrobce. Vzacné se vyskytuje datace
na drevéné pace. Litinové hlavy mohou mit odlity plasticky napis. TéZ mize byt pripevnén Stitek s napisem.
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7. Loziska

Cepy zvonové hlavy jsou ulozeny v loZiskach, ktera maji byt samoziejmé usazena ve vodorovné roviné. Neni-li tomu tak,
zvoni se tézce a ¢epy a loziska se nestejnomérné opotiebovavaji.

V divéjsich dobéach byla nejb&zng;jsi loziska kluzna.® Stardi typ téchto loZisek je shora otevieny a prekryty petlicemi,
které zabranuiji vyskodeni &epd z lozisek. Zadlaby v tramech byly vyloZeny vytvarovanym kovanym zeleznym pasem3® nebo
byly do trdm0 vsazeny panvice lité z bronzu, nékdy téz ze zeleza. Zvonilo-li se zvonem s rozkyvem 110-120° byvaly panvice
i bez jisténi proti vyskodeni Cepu.

Krdlova Lhota, okr. Rychnoo nad Knéz-
nou, kostel sv. Zikmunda. Kluzné loZisko
s petlici (foto P. Vacha, 2015).

Podébrady, okr. Nymburk, kostel Povgse-
ni sv. KriZe. Bronzové kluzné loZisko, zho-
tovené podle pdoodniho (foto P. Vécha,

2007).

3

38) Setkame se s vyrazem loZiska ,tieci®. Tento vyraz je nespravny, i kdyz je nutné podotknout, ze pfi nemazéni a velkém znecisténi dochazi ke znaé-
nému (nechténému) tieni.

39) Ve firemnich posouzenich stavu zvoni mizeme nalézt formulaci, Ze ,,&epy jsou ulozené v pouzdrech bez loZisek” - samoziejmé i v tomto pripadé
se jedné o loziska.



LOZISKA | 45

Archaickym zpisobem je vsazeni kluznych lozisek
pfimo do stojek (stojen), éepy se do téchto loZisek spous-
tély drazkami v tramech.

Novodobé kluzn4 loZiska (19.-20. stoleti) maji litino-
vé domky, Cepy byvaji vsazené v bronzovych pouzdrech,
které je mozno vymeénit, a tak jsou zelezné ¢asti chra-
nény proti opotrebeni. Domky jsou opatreny otvory pro
mazéni olejem nebo maznicemi pInénymi vazelinou.

Zname kluzna loziska se zalomenymi Cepy, kdy Cep
v lozZi nelezi, ale stoji, ¢imz se dociluje zmenseni trecich
ploch. Jsou-li ¢epy klinovité zGzeny, nazyvame je ,bfi-

7

tove .

V moderni dobé se uZivaji loZiska valiva - véleckova ¢i
kuligkova (s domky). Zvonéni je snazsi, avsak ve spojeni
s nizkou ocelovou hlavou (z traverz) dochazi ke zrychle-
ni chodu. Vykyvna valiva loziska umoziuji vyrovnavat
pripadné nepresnosti Cepll - vnitini ¢ast loziska se mlize
naklapét v riznych smérech. Domky (domecky) jsou sto-
jaté — jsou upeviiovany 2 Srouby, nebo prirubové - jsou
upevnovany na svislou plochu 4 $rouby.

Obdas nalezneme prevalovaci loZiska, kdy ¢epy maji
zespoda ozubeni a v pomérné mélkém lozi se prevaluji
pres zuby. Svrchu maze byt ochranny zelezny pas zame-
zujici vykrodeni. Vykroceni ¢ep mohou téz zabranovat
zvy$ené okraje lozisek. Mizeme se setkat i se zalomeny-
mi Cepy se ¢tyrmi zuby v rovnych loZich se tfemi zuby.

Krechor; okr. Kolin, zalomeng ozubeny cep
zoonové hlavy. Technické reseni 7 konce
19. stol (foto P. Viacha, 2013).

Choojen, okr. Benesov. Zvon z r. 2012 s prirubovgmi domkovgmi vali-
ogmi loZisky a s pohonem linedrnim motorem (foto P. Vacha, 2012).
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Pokrocilejsi reseni mé ozubené Eepy, prevalujici se po hfebenech - ptimych nebo obloukovité zvednutych. Hfebenova

loziska mivaji soubézné hladké odsazeni, éemuz odpovidaji ¢epy s ozubenim a hladkym odsazenim: hladka ¢ast nese hmotnost
zvonu, zuby udrzuji zvon ve spravné poloze.

Litice, okr. Plzeri-mésto. Zvony na piimgch (roongch) ocelovgch Votice, okr. Benesov, kostel sv. Vdaclava. Ozubené cepy na preva-

hlavdch s ozubengmi cepy prevalujicimi se po obloukovgch hrebe-  lovacich loZiskdch, jisténgch Zelezngmi oblouky, reseni z r. 1929
nech. Zavéseni Rudolf Perner, 1927 (foto P. Vidcha, 2009). (foto P. Vdcha, 2015).

Nejjednodussi prevalovaci loziska nemaji zuby, ale éepy jsou polozeny do zeleznych truhlikd, po jejichz spodni strané

se Cepy prevaluji, kolmé krajni stény zachycuji ¢epy v meznich polohach. Pri pfilis velkém vykyvu zvonl dochézi v meznich
polohéach k narazam, kterymi zvonova stolice trpi.

Asi od pocatku 16. stoleti (kresbu nalezneme jiz u Leonarda
da Vinci) se uZivalo pro zvonéni vétsimi zvony technicky zajima-
vého zafizeni, pro néz se uzival nazev ,zavéseni na rohatinach“®
nebo ,na pérach“*? (,rohatina“ vyjadtuje tvar ,T vyrazem

»péro” byl oznadovén tvar dlouhy a Gzky).

Ve stojnach zvonové stolice, nastavenych dovnitf zvonové-
ho pole, byly zapustény svisle postavené zelezné trny s Sirokou
hlavici (,rohatiny®). Tyto trny (,péra“) s hlavici byly vztyéeny na
zelezné zarézce a zadlabany tak, Ze mély po stranéch vali. Mohly
byt rovnéz predsazené na konzolkach. Ve vodorovnych tramech
véak vzdy byly zadlabany a proti vypadnuti byly zajitény pas-
kem. Na vodorovném tramu byly za hlavici zapustény dvé éelisti,

Predmérice nad Jizerou, okr. Mladé Boleslav, zoonice. Rohatiny -
kompletné zachované sloZeni (foto P. Vidcha, 2008).

40) HELLICH Jan. Nova zvonice ve Velimi. Véstnik Podébradska VII, 1904,
s. 6-7: R. 1721 upusténo od zavéseni zvonil na husitsky zplsob s vysokym
tocenim, dva vétsi zvony zavéseny ,na rohatiny podle nynéjsiho zptsobu®,
tieti na Zelezné pénvice [t.j. byl opatien kluznymi loZisky].

41) BRANIS Josef. Zvon. Ceské Budg&jovice, 1892, str. 13.
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jejichz dlouhé trny lezely na trédmu a na koncich
byly zachyceny zarazkami, uprostred byly jisté-
ny proti pohybu jak do stran, tak proti vétsimu
vyzvednuti. Z Celisti vybihala vzhdru prohnuta
raménka s hacky a byla Fetizky (v mlad$im pro-
vedeni tahly) spojena s vahadélkem. (Raménka
s hacky mohla byt nahrazena ocky na trnech
¢elisti.) Cepy zvonové hlavy byly polozeny na hla-
vicich vztyéenych rohatin a na vnéjsich koncich
sevieny Celistmi. Pfi zvonéni se Celistmi seviené
¢epy na misté protéacely, hlavice pod nimi se
pohybovaly dopredu a dozadu a Celisti sprazené
vahadélkem se stridavé zvedaly a klesaly. Treni
bylo prevedeno na valivy pohyb.

L, . —— VAHADELKO
TRINER
PRATT WSKOCENI '
toen ferizex

. \ -
ZARKZKA JeLigT

[2) ROHATINA [
/ / \pisia (KRAMLE)

VULE KOUEM ROMATINY

JISTICI ROHATINVY,
PROTY VY PADNUTY

feuIsT

Zavéseni ,na rohatindch®.

NASTAVEN) SVISLEHO
TRAMU (STOJNY) DoVNITR,
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8. Pohony

8.1 Pohon lidskou silou

Zakladni zpGsob rozhoupani zvonu je ruéni zvonént, kdy je zvon rozhoupéavéan zvonikem pomoci paky a provazu, lana,
Fetizku &i opraté.* Je ideélni, kdyz zvonik na zvon vidi &i stoji pfimo u zvonu. Provazy jsou viak nékdy vedeny pres nékolik
pater véze nebo sloZitou cestou. Pak je provaz sveden prichodkami nebo pres kladky.

Brezno, okr. Mladd Boleslav, zvonice kostela sv. Vdclava. Pdka Litice, okr. Plzeri-mésto, kostel sv. Petra a Pavla, drevéné prachod-
zvonu s kladkou, kterd Setfi provaz pred opotrebenim (foto ky pro vedeni provaz(i od zoond (foto P. Vdcha, 2009).
P. Vécha, 2008).

Zvon lze rozhoupévat téz $lapanim na paku; v pripadé velkého vykyvu - ,vysokého toceni“ - se zvon udrzuje v pohybu
$lapanim na prevy$enou &ast (nastavec) dievéné hlavy.
Pri nepohyblivém zavéseni se zvoni pouze rozhoupavanim srdce.

Velké Albrechtice, okr. Novy Jicin, kostel sv. Jana Ktitele. Sklenéné prichodky pro provazy (pfelom 19. a 20 stol.). Opotrebeni sklenéné
priichodky i provazu je minimdlni (foto P. Vidcha, 2015).

42) Ruéni obsluha zvonu je nejvhodng;jsi, v pamétkové pééi je preferovana.
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Tetin, okr. Beroun, zvonice kostela sv. Kateriny. Prichod provazu otvorem
s prkenngm obloZenim (foto P. Vacha, 2004).

Rtyné v Podrkonosi, okr. Trutnov, zvonice kostela sv. Jana Krtitele. Otvor
pro vedeni provazu, usmérfiovaného kladkami (foto P. Vécha, 2015).

Kosice (Slovensko), dém sv. Alzbéty. Otvor pro vedeni provazu,

Osoo (Skfipel), okr. Beroun, kostel sv. Jana Kititele. Vedeni prova-
usmérriovaného &tyrmi kladkami (foto P. Vécha, 2015). Zu pres dievénd kola - zooni se mnohem snadnéji neg pii vedeni

pres kladky (foto P. Vidcha, 2005).
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8.2 Elektropohony

Pri elektropohonu motorem je sila prevadéna na hnaci kolo retézem ¢&i ocelovym lanem s vlozenym retézem.

Zvony mohou byt rozhoupévany elektromagnety. Jednim zptsobem je princip vtahovani Zelezného jadra do elektromag-
netu (,elektromagnetickd pumpa®“). Na pace je upevnéno valcové zavazi, které je vtahovano do vertikalni civky. Dociluje se
mensiho vykyvu, zvon zvoni ,na padani® - kyvajici se zvon narézi do visiciho srdce.*®

Linearni motor se sklad4 z pevné skfifiky s elektromagnetem (stator), ktery je esovité vinut v jedné roviné. K zvonové
hlavé je upevnéna ,kotva“ (rotor), kter4 je uvddéna do pohybu ménicim se elektromagnetickym polem. Pienos sily je
bezdotykovy.

Brezovd nad Svitavou, okr. Svitavy, zvon z r. 1524. Elektromagne- Letonice, okr. Vyskoo. Pohon linedrnim motorem s moZnosti

tickd pumpa - pohon zaloZeny na principu vtahovdni Zelezného prechodu k ruénimu zoonéni. Novd hlava je toarovou kopii hlavy
zGoai do elektromagnetu. Zdroveri bylo upoutdno srdce, a tak starsi (foto P. Vacha, 2004).

byl zvon poskozovdn (foto P. Vacha, 2006).

Starsi motory byly ovladany mechanickym spinacem (ktery miize byt zpfevodovan nebo napfimo), novéj$i motory jsou
ovladany ¢idlem. Cidlo snimé pohyb hlavy zvonu a reguluje chod motoru.

Pohon elektromotorem s ojnici. Elektromotor roztaci zprevodované kolo na pomaly chod, ojnici se toéivy pohyb prevadi
na pifmy a tim se rozhoupava zvon. Zvon zvoni na padéni. Ruéné zazvonit (na rozdil od jinych elektropohont) v tomto
pripadé nelze.

Je mozné setkat se i s dal$imi, ojedinélymi resenimi.

43) Srdce byva upoutano, coz miize zpsobovat rychlé vytloukani zvonu.
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Kdcov, okr. Kutnd Hora, Pribram, hrbitooni kaple. Elektropohon zoond zavésengch na lomengch hridelich, pohon ojnici s prevodem pres
2 kola na pomaly chod (foto P. Vacha, 2011 a 2015).

Pri pohonu elektromotorem se uzivalo zachycovace srdce, aby srdce setrvaénosti po vypnuti motoru dlouho nedobijelo
na jednu stranu. Vnéjsi zachycovac srdce je pridané vnéjsi ocelova konstrukce s tdhlem opatienym zépadkou. Je ovladan
mechanicky nebo elektromagnetem. Vnitini zachycovaé je umistén uvnitf zvonu a maze byt rovnéz ovladan mechanicky
nebo elektromagnetem. V klidu je srdce drzeno v $ikmé poloze pomoci zapadky, pri rozhoupéni zvonu je zpadka uvolnéna

bud preklapécim zavazim nebo vtazenim tahla do elektromagnetu. Pri snizeni vykyvu zdpadka opét zachyti srdce.

lvancice, okr. Brno-venkov, kostel Nanebevzeti P. Marie. Vnéjsi mechanicky
zachycovaé srdce. Zub zachytdoajici tfmen, pripeonény na srdci, je uvol-
riovdn tdhlem, které je spojeno s pdkou na horni strané hlavy (nad depem),
pdka stlacovdna dopadem na odpruZenou zdchytku. Tim je zub uvolnén

a srdce neni pri dopadu na vénec zadrzeno. Kyv je ovldddn spinacem
zpfevodovangm lankem (na opacné strané nez hnaci kolo) (foto P. Vicha,
2013).
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Divisov, okr. Benesov. Vnéjsi mechanickg zachycovac srdce. Zub Kamberk, okr. Benesov. Vnitini elektromagnetickg zachycovac

zachycugjici srdce za timen pripevnéng k vgpustce je ovldddn pre- srdce. Prekldpéci srdce je zachycovdno zdpadkou na horni strané
kldpécim zdoazim (foto P. Vidcha, 2005). protizdoazi (foto P. Vdcha, 2015).

Domasin, okr. Benesov. Vhitrni elektromagneticky zachycovad.
Srdce je zachytdodno zoubky, které se zachyti za privarenou pric-
ku (foto P. Vidcha, 2016).

Dnes se jiz uziva ovladani pohonu elektronikou, ktera
dokaze rozhoupany zvon plynule zbrzdit, Ze brzo umlkne.

V poslednich letech je instalovano biti elektromagnetickym
kladivem na nepohyblivy zvon, které |ze naprogramovat tak,
ze napodobuje vyzvanéni vykyvného zvonu. Je-li zvon skryt

Dolni Kralovice, okr. Benesov, zoonice u hrbitova. Nepohyblivé
LR N : s o zavésené zoony s elektromagnetickgmi kladioy uoniti: Na stavebni
za zaluziemi, posluchace nenapadne, zZe zvon je staticky. konstrukci nepdsobi dynamické zatizeni (foto P. Vidcha, 2015).



Jak jiz bylo fe¢eno, zvon je hudebni nastroj, ale také zaroven sdélovaci prostiedek. Zvony byly v minulosti nejrychlejsim
sdélovacim prostredkem v ramci lokality. Za predpokladu dobrého umisténi stanovisté zvuk zvonu obsahl lokalitu i s okolnimi
pozemky; v minulosti téZ neexistovala rusiva hladina hluku v hodnotach, jaké existuji v soucasnosti.

Tam kde bylo vice zvont, mél kazdy svoji funkci. Zvony promlouvaly k obyvatelm obci zcela konkrétni, plné srozumitelnou
teci. Zvuk zvonu élenil den a byl nedilnou soucasti Zivota. Kdyz lidé slyseli hlasy raznych zvond v rdznou denni, dobu, védéli,
co jim sdéluji. Zvony mluvily, kdyz znély, ba mluvily i tim, ze umlkaly. Vyznam mélo i mléeni zvond.*® Zvony katolickych
kostelG umlkaly jednou do roka na Zeleny ¢tvrtek, kdy se zvonilo naposled, a znovu se rozeznivaly pfi ,Vzkii$eni“ na Bilou
sobotu.*® Zastaveni zvonéni znacilo vyjime&ny stav — zvonéni se zakazovalo pfi interdiktu.*®

Rozeznévéme v podstaté dvé skupiny druhl zvonéni: zvonéni pravidelné a pfilezitostné (ostatni).

Do prvni skupiny patfi:
- Zvonéni rano, v poledne a veéer (,,Ave”, klekani), které odpovidalo délce modlitby ,,Andé&l P4né".
- Vyzvanéni k bohosluzbam a pri bohosluzbéch. K bohosluzbam ve vSedni den se zvonilo jednou, ve svatek trikrat:
hodinu pred za¢4tkem (ad invocandum) velkym zvonem,*” piil hodiny pred za¢atkem (ad congregandum) viemi
zvony, k za¢atku (ad inchoandum) mensimi zvony.*®
Zvonilo se i pri vychazeni z kostela.

P¥i bohosluzbach samotnych se zvonilo tfikrat sanktusnikem pfi chvalozpévu ,Sanctus® a p¥i pozdvihovani.*® Pii slav-
nostnim ,Te Deum*“s? se zvonilo viemi zvony.
- Zvonéni v predvecer svatku.
- Zvonéni v patek ve 3 hodiny odpoledne na pamét smrti Pana Jezise.
- Zvonéni za duse v odistci po vecernim klekani.

Daéle to bylo pravidelné zvonéni specifické pro danou lokalitu:
- Zvonéni oznamuijici zaCatek a konec prace, trhu ¢i skolniho vyucovani.
Zvonéni oznamujici policejni hodinu.
Pravidelné zvonéni vystrazné.
Zvonéni dékovné na pamét historické udalosti nebo napr. za zachranu pred morem.

Mezi pravidelné zvonéni mazeme zaradit i odbijeni véznich hodin.

Do druhé skupiny radime:
- Zvonéni ,posledni hodinky®, které oznamovalo Gmrti. Zvonilo se hodinu malym zvonem nebo umirackem. Knézim
se posledni hodinka zvonila velkym zvonem. Dnes se toto zvonéni zkracuje.
- ,Hrany®. Zvonilo se od 12 do 1 hodiny jednim nebo vice zvony, jak mohl kdo zaplatit. Zvonilo se ve dnech pred

44) V soucasnosti ale ¢asto ml¢i z diivodu $patného stavu anebo prosté neni k dispozici nikdo, kdo by je rozeznival.

45) Zvony ,odlétaly do Rima*“. Umlkani zvont v dobé od Zeleného &tvrtku do Bilé soboty se neuplatiiuje v lutherské evangelické cirkvi. Velky patek
patii mezi nejvyznamné;jsi svatky v roce a zvoni se velkym zvonem.

46) Klatba - cirkevni trest, podmineény zkaz bohosluzebnych Gkond.

47) V nékterych lokalitach se toto zvonéni posouvalo v predveder svatku a klekani se zvonilo velkym zvonem nebo vice zvony.

48) Troji zvonéni se dodnes uiva v divadlech.

49) Kdy knéz pozdvihuje hostii a kalich.

50) Chvalozpév ,Tebe Boze chvélime..”, latinsky ,Te Deum laudamus...“. UZivan pfi slavnostnich piilezitostech.
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pohibem.

Zvonéni pii pohrbech. To se fidilo mistnimi zvyklostmi.

Zvonéni pti slavnostech a prévodech.

Zvonéni poplasné pri pozarech a jinych nebezpecich.

Zvonéni proti mracnim, bource a povétri. Toto zvonéni bylo zapovézeno cisarskym patentem z. 26. 11. 1783. Nékde
ale existovalo jesté do 20. stoleti (napt. na Slovensku).

Zvonéni, kterym se svolavali konselé do rady.

Zvonéni pri popravach.

Zvonéni oznamujici vybér dani.

Zaznamenani mistnich zvyklosti je dleZité z hlediska kulturné historického (kdy se kterym zvonem zvonilo, jak dlouho,
jména zvon( a dal$i informace, pokud je mozné je zjistit).

9.1 Jména a funkce jednotlivych zvoni

Zvony mély i sva jména. Tato jména Ize rozdélit do nékolika skupin:

Jména svatych a Bozskych osob.

Jména krestanskych ctnosti - ,Vira“, ,Nadéje®, ,Laska“ - typicka jména zvona evangelickych.

Jména slavnych osob spojenych s virou jsou typicka jména zvonl evangelickych a cirkve Ceskoslovenské: ,Hus®
,Zizka“, ,Luther”. ,Komensky*, ,Prokop Holy*, ,Chel¢icky*; ,Farsky* (prvni patriarcha cirkve ¢eskoslovenské).
Jména podle darci: ,Knaur® (JindFichiiv Hradec), ,VdZan“ — od jména déarkyné Vozany - Ossiany (Kolin), ,Ryba"“
(Podébrady), ,Zebrak“ (Rakovnik, Hradec Kralové) - zvon pofizeny sbirkou.

Podle zvonate: ,Ptacek, ,Lochmar®.

Jména na pamét udalostf: ,,Zvon svobody®, ,Zvon konstituéni“ (lity na pamét dstavy z r. 1848), ,,Zvon padlych®,
»Zvon miru®.

Jména podle vlastnosti: ,Velky®, ,Liny*, ,Krapac*

Podle velikosti (i vyznamu) v rdmci souboru: ,Prima“ (prvni), ,Secunda“ (druhy), ,Median“ (prostiedni).

Pojmenovani podle urceni:

»Polednikem® nebo ,,Polediidkem® se zvonilo poledne.

»Sanktusnikem® se zvonilo pfi msi soucasné se zvonénim ministranta pri chvalozpévu ,Sanctus® a pozdvihovani.
(Ve starsich pramenech ,sanktusnik® ozna¢uje vzdy zvon, nikoliv vizku. Vizka je jmenovéna ,sanktuska®“, ,sanktus®,
»sanktusova vizka“. Zvon je nazyvan ,zvonek sanktusovy*, ,sanktusak®, ,sanktusaéek, ,sanktus®) Ryze ¢esky nazev
pro tento zvon je ,pozdvihovadek®, ,pozdvihovanek®,

»Umira&kem" se zvonilo, kdyZ né&kdo zemfel. (Na mensich kostelich byval totozny se sanktusnikem.)

,Klekaniékem® nebo ,klekdnikem® se zvonilo klekani.

»Pozvanek“ byl mensi zvon, kterym se zvonilo po veéernim klekani za duse v ocistci.

Zvonu, kterym se zvonily hrany, se téz fikalo ,Hranak®.
»Dominikal“ byl uréen pro nedélni zvonéni.

Zvon mohl byt soucasné oznacovan dvéma jmény, mohl byt téz prejmenovan.



9.2 Zvonéni

Ruéni zvonéni nenf pouhé tahani za provaz, ale uplatiiuje se pi ném zkusenost a cit zvonika.5? Ten je rozhodujicim ¢ini-
telem ovliviujicim zvukovy efekt zvonéni i stav zvonu. Zkuseny zvonik dokaze, pokud to vybaveni zvonu dovoluje, upravovat
béhem zvonéni velikost vykyvu zvonu; v souzvuku vice zvona Ize tak vytvaret promény rytmu a sledu ddera.

Zvon, hlava, srdce tvori jediny funkéni celek. Proporce hlavy a srdce urcuji zvukové uplatnéni zvonu a také rychlost
vytloukéani dhozového vénce. Dobré vyznéni vykyvného zvonu souvisi s jeho vykyvem. Nazory na zplsob zvonéni, a tedy
i vykyv zvond, se podle regiond v prabéhu véki ménily nebo naopak byly tradiéné dodrzovény.

Staré hlavy z dubového dreva vzhledem ke své vysce tvorily urcitou protivahu hmoty zvonu.

Rozhoupany zvon mél lepsi setrvacnost a snaze se udrzoval v kyvu. Zvonéni bylo distojnéjsi. Novodobé ocelové hlavy
z traverz maji pro usnadnéni chodu instalovana valeckové nebo kulickova loziska. Ta vSak zrychluji chod zvonu, coz ma vliv
na plnost zvuku i na rychlost vytloukani. Je tfeba dodat, Ze p¥i zavéSeni zvonu na Zelezné hlavé je zpravidla uzivano srdce
s jednou osou otéacent, které mivé pri del$i vypustce tvrdsi Gder.

P¥i normélnim zvonéni se dnes povazuje za optimalni rozkyv (vykyv na obé strany)5? 110-120°. Némecké normy>® uvadg;ji
pro velké zvony vykyv nizsi, pro malé vyssi. U velkych zvonG byl vykyv snizovan kvali snazsimu rozhoupani a soucasné se
srdce opatrovalo dlouhou vypustkou. VEétsi zvony zvoni v pomalejsim rytmu, mensi zvony v rychlej§im.

Zvony na stojanech Patent Schwabe mély rozkyv 80°, mechanika vice nedovolila. Zvon byl sice velmi Setren, ale jeho zvuk
se nemohl pIné vyvinout. Proto byl pfi obnové po I. svétové vélce tento systém zpravidla nahrazovan normalnim zpisobem
zavéSeni (a pdvodni zvony - bohuzel - byly pielévany).

Srdce z 16. az pocatku 18. stoleti maji kuzelovou ¢i hruskovitou pést a kratkou vypustku. To, spolu s vysokou dievénou
hlavou, svéd¢i o tom, ze vykyv zvon( byl vétsi. Zvonilo se bézné s rozkyvem 160°.

Tam, kde bylo vice zvond, mél kazdy zvon presné vymezeno své urceni. Kromé toho se zvonilo rdznym zpdsobem. Pfi
Sturmovani (zvonéni na poplach) se bilo srdcem rychle jdoucimi ddery na tutéZ stranu zvonu (1 - 1 -1 -1 ..). Umiraek
(ozndmeni amrti) se zvonil malym zvonem s pfitrhavanim, takZe srdce bilo na jednu stranu zvonu dvakrat za sebou (1 -2 -
1--1-2-1--1-2-1.)* Nékde se zvonily hrany odrazenim srdcem, pfi ¢emz zvon zlstéval v klidu (1 --1--1..).
Podobného vysledku, kdy srdce bije jen na jednu stranu, Ize doséhnout i houpanim (naklanénim) zvonu v malém vykyvu.

Srdce s kratkou vypustkou a vysoké hlava umozriuji zvonéni s velkym vykyvem. Dodnes se zachovaly obracené zvony
s vysokym tocenim ve dvou lokalitach: v Rovensku pod Troskami a Kourimi; lokalit, kde se takto v minulosti zvonilo, bylo
ale vice. Zvony jsou v klidové poloze obraceny otvorem vzhiru a zajistény vzeprenim vici stolici. Pri zvonéni se udrzuji
v rozkyvu 270 az 300°, na konci zvonéni se vyhoupnou a opét zajisti ve svislé poloze. Pfi tomto zplisobu zvonéni zvonici
udrzujf rytmus, kdy jdou ddery zvonii v pravidelnych odstupech po sobé.5®

51) Klasické zvonéni ma tfi faze: rozhoupani - vlastni zvonéni - zastaveni. Aby zvukovy dojem byl patFiény, je nutno rozhoupat zvon plynule, aby ddery
nevynechavaly, a pfi zastaveni nenechavat zvon dohoupévat, ale uklidnit. Aby srdce zbyte¢né nebilo, zachytavé se nékdy pfi zastaveni vypustka
rukou (paklize to zavéSeni zvonu dovoluje).

52) Vykyv se udava dvéma zpGsoby: jako dhel vychyleni od svislé osy a jako Ghel mezi meznimi polohami (rozkyv).

53) Glockentiirme, Berechnung umd Ausfithrung. Deutsche Normen. DIN 4178. August 1978. Glockentiirme. Deutsche Norm. DIN 4178. April 2005
(I1. vydani). Druhé vydani nahradilo pGvodni normu, jejiZ platnost tim byla zrudena.

54) Umiréacek se zvoni s pfitrhem, aby byl odlien od zvonéni normélniho. Zvonik prudce zatahne za provaz a pfidrzi jej, srdce udefi na stranu, kde je
paka, odrazi se a leti ke strané protéjsi a ve chvili, kdy uderi, zvonik provaz povoli. Srdce se vraci souhlasné se zvonem a jakmile udefi na prvni
stranu, zvonik znovu prudce zatahne, podrzi, atd. Srdce tedy bije na prvni stranu dvakréat za sebou: 1-2-1--1-2-1--1-2-1.. Prvni
z trojice Uderd je silngj$i. Takto se da zvonit pouze zvonem malym (do 50 kg). Zvon se vytlouké na jedné strané vice.

55) Povésti hovofici o ,rebelantskych“ zvonech, Ze takto byly obraceny za trest, nelze brat vaing&. Setkéme se s oznadenim ,zavéSeni po husitském
zplisobu® - obréacené zvony pfipominaly kalich. Vysoké toceni, kdy jsou zvony v klidu obréaceny vzhiiru, je zékladnim zplisobem zvonéni v Anglii,
setkdme se s nim té7 v Italii a v nékterych regionech Spanélska.
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Je idedlni, kdyz srdce se dotkne zvonu a hned se vzdali. P¥i zvonéni na padant, kdy srdce zvon nedobih4, ale naopak zvon
do néj narazi, mohou nastat tyto moznosti:

1. zvon narazi do srdce, a hned se vzdali (sta&i vykyv kolem 60°),

2. zvon narazi do srdce, to se odrazi a udefi do stejného mista zvonu (vykyv je o néco vétsi),

3. pfi velkém vykyvu narazi zvon do srdce, srdce z(istane na (ihozovém vénci leZet a je vyneseno se zvonem.5®

Zdvojené Gdery jsou nezadouci - vysledny efekt zvonéni neni dobry.

9.3 Slysitelnost zvonii

Umisténi zvonice (véze) v ramci lokality (reliéf terénu), jeji vyska, velikost oken a jejich priichodnost ovliviiuje slysitelnost
zvond. Z hlediska samotné stavby zalezi na vyskovém umisténi zvond vzhledem k oknim, zpdsobu zavéseni a vykyvu.
Ve venkovnim prostoru ovliviiuji $ifeni zvuku prekazky, které stini nebo zvuk odréazeji a vytvéreji ozvénu.

Slysitelnost zvon( neni vzdy stejna, ale podle raznych faktort se méni v piipadé téhoz stanovisté. Ovliviiuje ji pocasi,
zvlasté smér vétru a atmosférické vlhkost. Slysitelnost se zlepSuje s vlhkosti: velmi dobre se zvuk $ifi nad vodni hladinou,
nejlepsi slysitelnost je za mlhy (proto se také pouzivaji zvony & zvonce v lodni dopravé a pii zavodech lod).

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim slysitelnost zvon( je celkova hladina hluku v tu kterou denni dobu: velmi nepfiznivé
pusobi hlasity hluk vydavany motorovymi dopravnimi prostredky.

Za zvla3té dobrych podminek (vy$si véz, terén bez prekazek) byla slysitelnost zvond na nékolik kilometrd. V nasich ob-
lastech bylo mozné zvonéni velkych zvon( za zvlast priznivych povétrnostnich podminek zaslechnout ddajné i pres 10 km.
(V mistnich povéstech se setkdvame s tvrzenimi, ze zvuk
zvonU byl - po prepoctu vzdalenosti - slysitelny treba sedm
desitek kilometr(i; takové (daje jsou zcela nerealné.)

9.4 Zvonohry

Zvonohra je soubor vzajemné sladénych zvond, umozriu-
jict hrat melodie.®” M4-li zvonohra klavesnici, lze hrat ru¢né
(hraje se nikoliv prsty, ale p&stmi), na vétsi zvony pedaly.
Na zvonohte s automatikou je hrana piredvolena melodie
nastavena koliky na otacéejicim se bubnu, moderni zvonohry
jsou fizeny pocitacem. Zvony jsou rozeznivany zvenci kladivy
nebo zevnitf srdci pomoci tahel.

Soubor nepohybujicich se zvond muze byt rozeznivan
srdci s upevnénymi provazy ruéné, coz je i pravoslavny zpQ-
sob zvonéni.

Stard Boleslav, okr.Praha-vgchod, kostel Nanebeozeti P. Marie,
zoonohra. Zvony jsou rozeznivdny kladivy s téhly napojengmi na
hodinovy stroj. Nékterd kladiva jsou zdvojend, aby bylo moZno
docilit rychlé opakoodni tého ténu (foto P. Vcha, 2016).

56) Zcela extrémni zplisob zvonéni se provozuje ve Spanélsku. Zvon se toéi stale dokola (p¥i pohonu motorem) nebo dlouho na jednu a pak na druhou
stranu (pfi ru¢nim zvonéni). Pfi zvonéni se ozyvaji dva Gdery v rychlém sledu, jak vynesené srdce prepadne a zvon ho dobéhne, nasleduje vétsi
pauza, nez se srdce dostane do polohy, kdy vlastni vahou opét pada.

57) O zvonohrach podrobng&ji MANOUSEK, Petr Rudolf. Zvonatstvi. Praha: Grada Publishing, 2006.



Pragskd mobilni zoonohra. Uonitr dofniho zoonu
Je patrné doladovdni zvonu soustruZenim. Kromé
toho vidime jednu ze svisljch drdZek, které zkra-
cuji v tomto pripadé nechténé dlouhé vyznivani
(foto P. Viacha, 2007).

9.5 Nahrazky a atrapy

Zcela specifickou skupinou jsou nahrazky a atrapy zvona a hodinovych cimbalG. Ty mdzeme rozdélit do dvou skupin:

kocené hlavé - funkéni néhrada rekoirovaného zoonu (foto kradezi kovového zvonu (foto P. Vidcha, 2012).
P. Vdcha, 2007).
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1. funkeni nahrazky - vydavajici zvuk a zvony nebo cimbé-
ly tak v rGzné kvalité skutecné nahrazujici, i kdyz jejich
podoba se od originalu nékdy vyrazné odli$uje (disky kol,
strojni soudasti, sefiznuté tlakové nadoby);

2. nefunkéni atrapy - chybéjici zvon je nahrazen predmétem,
ktery sice tvarové odpovida, ale zvonit jim nelze (zvony
z umélé hmoty, pryskyfice, dievéné atrapy).

9.6 Vanovické zvonéni

Vanovické zvonéni (tzv. Vanovicka pira) v evangelickém
kostele ve Vanovicich, okr. Blansko®® je v ramci Ceské re-
publiky unikatné dochovana a funkéni mechanicka nahrazka
zvon( z roku 1843. Sestéva z trojice obrovskych zeleznych
ladigek (vidlic), vyrobenych firmou Friedrich Krupp, Essen,
zavésenych v dievéné konstrukci, rozeznivanych dievénymi
kladivy pomoci otacivého mechanismu. Kladiva jsou nad-
zvedavana koliky na valci pohanéném klikou s prevodem
ozubenymi koly (na pomalo).

Smilovice, okr. Kutnd Hora. Ndhrada rekoirovaného zoonu hmoZ-
ditem, upevnéngm v prekocené hlavé pivodniho zvonu. Néhrazka
zoukoové naprosto nevyhooujici (foto P. Vdcha, 2012).

9.7 Velikonoc¢ni fehtacky a klapacky

Specifickou pIné funkéni néhradou
zvon( jsou velikonoéni fehtacky a klapaé-
ky, které nahrazuji zvony na Velky patek
a Bilou sobotu. Mohou byt prenosné i sta-
cionarni. Velikonoéni rehtacky maji ozu-
beny vélec, na ktery dosedaji napruzena
prkénka; otaceni valce zpUsobuje rachot.
Klapacky jsou opatreny kladivky, ktera
dopadaji na ozvuc¢nou skrinku ¢i desku,
jsouce nadzvedévéna koliky vsazenymi
v otécejici se hideli. Existuji i kombinova-
né fehtacky a klapacky, kde jsou soucasné
uplatnény oba zpUsoby.

Béld pod Bezdézem, kostel Povgsent sv. KiiZe. Velikonoéni klapacka (foto P. Viacha, 2009).

58) 2015. Evangelicky kostel ve Vanovicich. Pamétni kalendai Farniho sboru Ceskobratrské cirkve evangelické ve Vanovicich (2014). JURACKOVA,
Michaela. Vystavba evangelického kostela ve Vanovicich v kontextu tradice kiestanské sakralni architektury Moravy a Slezska. Praha, 2015.
Bakalarska prace. Univerzita Karlova v Praze, fakulta humanitnich studii.



Trebonin, okr. Kutnd Hora. Velikonoéni rehtacka s jednim sirokgm Nehoizdy, okr. Praha-vgchod. Velikonoéni rehtacka ve toaru ond-
prkénkem (foto P. Vdcha, 2009). Fejského kiize (foto P. Vidcha, 2008).
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Celdkovice, okr. Praha-vgchod. Velikonoéni fehtacka s prkénky ze
doou stran (foto P. Vacha, 2004). ka s motorovgm pohonem (foto P. Vdcha, 2012).
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10. Evidence a dokumentace

10.1 Soupis zvoni

Cilem soupisu je ziskani co nejaplnéjsiho prehledu realii urcitého druhu, v nasem pripadé zvonl a hodinovych cimbald,
na zvoleném Gzemi. Soupis mdze byt provadén komplexné (zahrnuje vymezené téma co nejdplnéji) nebo vybérové (sleduje
napiiklad uréité obdobi, ¢i jiné kritérium). Piikladem velmi Gzce pojatého vybérového soupisu jsou nékteré soupisy epigra-
fickych pamatek, kdy je sledovana obsahova a formalni stranka népist, ale dalsi informace jsou vyrazné potlaceny, takze
badatel jiného zaméreni Casto nenalezne informace, které by ho zajimaly.

Pri provadéni soupist zvonu ¢erpame ze dvou rozdilnych zdroji:

1. z pramend a literatury (tj. z informaci prevzatych),

2. z terénniho prizkumu a vyzkumu (tj z informaci ziskanych kontaktem s objekty a predméty a jejich prostiedim). Oba
tyto zdroje je nezbytné vzajemné konfrontovat. Pri Cerpani z pramen( a z literatury musime umét rozpoznat véro-
hodnost informaci a spravné je interpretovat. V terénu hraje vyznamnou roli metodika préce a predevsim schopnost
vnimat celek, detail a souvislosti. Na tom zélezi kvalita a kvantita ziskavanych informaci.

Na zvony miizeme pohlizet z riznych hledisek: ze stranky hudebni, technické, uméleckého a FemesIného ztvarnéni (a to
z hlediska formy i obsahu), z hlediska kulturné historického véetné sledovani vazeb souvisejicich s jejich uZivanim a vztahu
k nim samym.

Pri plosném prazkumu respektive vyzkumu je treba zabyvat se nejen zvony samotnymi, ale i jednotlivymi lokalitami
a stanovisti. Jediné tak Ize zachytit informace, které se z jiného hlediska jevi jako nepodstatné. Napriklad pri sledovani
produkce uréitého obdobi ¢i dilenského okruhu je zcela nepodstatny smér kyvu zvond na stanovisti, coz vSak v mistnich
podminkach hraje vyznamnou roli. Smér kyvu zvond muze ovliviiovat slysitelnost, dynamické sily vznikajici pfi zvonéni
mohou mit negativni vliv na stavbu.

Cilem komplexné pojatého soupisu je postihnuti vyvoje zvonového inventare a jeho promén.

V soupisech zvond se setkavame s riznymi piistupy sefazeni zvond v rémci stanovisté. Razeni chronologické je vyhodné
pro védy historické, chronologicky zplsob razeni je také osvédceny v pocitadovych databazich. P¥i regionalnim soupisu je

Pri tom je tfeba dlsledné rozlisovat preliti zvonu, nékdy nékolikeré. V tom pfipadé se zabyvame ne jednim zvonem, ale
chronologickou fadou zvond v ramci jedné pozice souboru. Tedy ,zvon z r. 1622, prelity 1831 a 1894 neni jeden zvon,
ale tfi rizné zvony.

P¥i drastickych zménéch, kdy dochézi k znieni souboru (pozérem, rekvizici) a nésledné k rozsahlé obnové pfipadné zméné
koncepce®® zvonového souboru, pokradujeme novou etapou ve strukture, jako bychom se zabyvali dal$im stanovi§tém.

Je nutno upozornit téz na jednu okolnost, kterd zpravidla unika: v rdmci souboru mdze p¥i obnové dojit k zméné
velikosti zvonu a tim k zméné ladéni; naopak pfi stejném ladéni maze byt obnoveny zvon ulit ve zcela jiném Zzebru a tim
dojde k zméné velikosti. Tyto skute¢nosti vyplynou nékdy jediné pii vyhodnoceni rozmér zvonové stolice a zachovaného
zvonového vybaveni.

59) Zméni se velikost a podet jednotlivych zvond, po strance hudebni vznikne soubor zcela odliny od pfedchoziho.
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10.2 Terénni dokumentace

Informace z terénu ziskdvame podle podminek a okolnosti v rizném stupni podrobnosti.

Prazkum - zakladni informace o objektu nebo predmétu a jeho lokalizaci ¢i umisténi.

Céstecna (bezkontaktni) dokumentace - rozsitena informace, ktera nepokryva véc v tplnosti, zpravidla z divodu ne-
moznosti pristupu.

Podrobné dokumentace (dochazi k pfimému kontaktu se zkoumanym predmétem) - diikladn&jsi postiZeni objektu &

predmétu z hlediska oborového, lépe vsak z hlediska mezioborového.

Z4dné dokumentace nemuze nahradit pIné original. Cilem je original co nejlépe postihnout a zprostiedkovat. Kvalitni
dokumentace by méla byt provadéna takovym zpdsobem, aby poskytovala o kazdém jednotlivém zvonu co nejaplnéjsi
obraz. Spokoijit se s konstatovanim, Ze zvon je ,nepfistupny” a napis ,neditelny“ neni cilem prace v terénu. (I kdyZ nutno
konstatovat, ze nékteré malé zvony jsou skute¢né dosazitelné pouze pfi generalnich opravach objektu, v lepsich pripadech za
pouZiti technickych prostiedka, které vak nemusi byt pravé k dispozici.) | v piipadé nepFistupného zvonu je nutno pokusit
se alespon o néjaké upresnéni. Pii pouziti dobrého dalekohledu &i kvalitniho fotoaparatu se zoomem lze docilit prekvapivych
vysledkd. Predpokladem je ovem urcitd mira zkuSenosti, bez nichz ¢asto nelze vidéné spravné interpretovat.

10.2.1 Pomicky pro praci v terénu

K préci v terénu potiebujeme mit takové vybaveni, abychom byli schopni zareagovat na skutecnost, se kterou se setkdme
a nebyli zaskoCeni necekanymi situacemi.

Mezi nejddlezitéj$i vybaveni patii zapisnik - sesit, do kterého zapisujeme sva zjisténi.5? Pro zapsant je tfeba mit potieby
k psani, a to vice kusu. Lze téz informace zaznamenavat na zvukové médium - diktafon, digitalni zaznamnik.

Dokumentovany objekt je tieba dikladné prohlédnout. Nékteré zvony mohou byt zavéseny v krovu, nékteré jsou svéseny
a nékde odlozeny. Casti odstaveného vybaveni se mohou nalézat na nejréiznéjsich mistech.

Naprostou nezbytnosti je zdroj svétla. Bez svitilny nelze se nékdy ani ke zvonu dostat - nap¥. cesta do lucerny temnou
Casti bané véze.

Méridla: dievény dvoumetr, svinovaci metr - idealné 5 m. Pro odecteni rGznych ddaji je vhodné byt vybaven obojim.
Obkroéné méfidlo (hmatadlo) pro méreni tloustky Ghozového vénce a jeho vytluceni.

Pro zamérovani zvonice, zvonové komory a zvonové stolice Ize uzit laserovy dalkomér.

Kartage pro ocisténi zvonu: ryzovy kartaé (,,rejzak*) — dievény s umélymi $té&tinami je nejodoln&jsi. Kovovy kartaé -
idealn& na semi$ (s jemn&jimi $t&tinami), ktery uvolni odoln&jsi nedistoty.

Fotoaparat s bleskem. Stativ — umoznuje nejen delsi expozici, ale pfipadné i vyzvednuti fotoaparatu do mist, kam se
nedostaneme.

Jemné;jsi papiry a praskovy grafit pro snimani napist (frotaz).

Hlinikova félie umozniuje otisténi a precteni reliéfu na nepristupném misté.

Pti provadéni plosného priizkumu zvonovych stanovist potrebujeme podrobnéjsi mapu a pro zaméteni drobnych objektd
pristroj GPS.

Treba zminit i vhodny pracovni odév.

Zabyvame-li se zvukovou strankou, potrebujeme specialni ladicky. Jejich pofizeni vsak predstavuje znacnou financni
castku. Porizeni zvukového zaznamu zvonéni, nejlépe digitalniho, Ize pouzit pro pocitacovou analyzu jednotlivych zvond

60) JelikoZ v lucernéch v&zi byva vitr, ktery komplikuje préci a neni jednoduché psat do sesitu, je dobré mit pfipraveny tvrdy papir, na ktery se da
zapisovat v obtiznych podminkach. Toto feseni vyuzijeme zejména pfi obtiznych vystupech, kde je nutno zredukovat objem dokumentacnich
pomdicek, které s sebou bereme.
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(samostatné nahravky) i pro zvukové posouzeni souboru (souzvuk). Osvédéuje se digitalni zaznamnik, s kterym je mozné

vystoupit i do luceren vézi a sanktusovych vizek.

10.2.2 Méfeni

Zvon méFime co mozné nejpiesnéji.®? Ne vzdy je to z diivodi technickych a bezpe&nostnich mozné. U vysledkid méreni
musi byt tedy rozlieno, jedné-li se o hodnotu piesnou, pFibliznou nebo odhadovanou (pfi prizkumu). Odhad maze byt
nékdy dosti nespolehlivy. Odchylka méreni pti kontaktni dokumentaci by neméla byt u praméru zvonu vétsi nez 1 cm,
u tloustky vénce je tfeba méfit s presnosti cca 1 mm (to nékdy znesnadiiuje koroznf krusta).

M&fime samostatné& zvon, srdce, hlavu. Udani vysky zvonu véetné& hlavy, p¥ipadné i véetné srdce (jak se s tim nékdy
setkdvame pfi nahlaseni kradeze), je pro identifikaci matouci a nepouzitelné.

Zakladnim rozmérem zvonu je pramér pfi spodnim okraji; pfi méreni nesmime zapomenout odklonit prekazejici srdce
(rukou, ramenem, pomoci provazu). Priimér by mél mit idealn& jednu hodnotu, ve skuteénosti nékteré zvony vykazuji
v riznych smérech hodnoty rdzné. Tyto odchylky mohou byt zpisobeny nepresnosti pii vyrobé, ale i naptiklad tim, ze
rozzhaveny zvon pfi pozaru spadl a deformoval se.®?

Starsi badatelé méfili obvod (tehdy oznagovany jako ,objem® - od slova ,obejmouti“); z ngj Ize (idealni) primér vypotitat.
Zvon (jmenovité korpus zvonu) jakoZto téleso formované vytagenim by teoreticky mé&l mit ve viech horizontalnich drovnich
padorys kruhovy, neni tomu v8ak vzdy, a tak pramér méfime nékolikrat v riznych smérech, abychom pripadnou odchylku
odhalili a zdokumentovali.

Vy$ku Ize méfit riiznym zpdsobem: celkovou vysku (u zvond, u nich? je &ast koruny zapusténa v hlavé, nelze tedy presné
zméfit), vyku bez koruny (zde nékdy nebyva jasné, co bylo méfeno, nejasnosti mohou nastat u zvon(i, kde zaklad je klenuty),
»Sikmou vysku“ od spodniho okraje po horni, nejpiesnéji Ize zméfit vnitini vysku éili hloubku zvonu. Méreni ,,$ikmé vysky®
souvisi s konstrukci zvonového zebra; tato spojnice byla jmenovité v 18. a 19. stoleti zakladem konstrukce, na ni a kolmo

k ni byly odmérovany prislusné miry.
U koruny Ize méfit celkovou vysku, $itku, vysku uch, jejich Sitku, pripadné i mezery mezi uchy. Tyto miry maji vyznam
i

7z v

pri opravach a vyrobé nového vybaveni zvonu, spolehlivé je Ize ziskat az po demontézi zvonu.

Zméreni praméru nedostupného zoonu
pomoci laté s dilky, vyzoednuté do potrebné
vysky na nastavitelngch stanovgch tycich.
(foto P. Vdcha, 2018).

61) Napi. pfi nakupu sklddaciho dvoumetru je nutno vénovat néleZitou pozornost tomu, zda je dobfe slozen a dily na sebe piesné navazuji.
62) Velky zvon z r. 1605 v Laznich Bohdaneg.
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Pro uréeni typu zvonového Zebra mérime tloustku ihozového vénce na nevytluéeném misté. Tuto miru zjistujeme na
nékolika mistech, protoze nemusi byt vSude stejna. Tloustku Ghozového vénce méfime v misté bez vyzdoby obkroénym
métidlem (hmatadlem). Lze ndhradné uZit i ndhradniho zpdsobu, Ze vénec sevieme napt. 2 latkami, které udrzujeme v rov-
nobézné poloze a zmérime Sitku mezery. Pouziti obkrocného méridla je zplsob nejpresnéjsi, ostatni jsou ne vzdy presné
(ilustrace viz paméatkovy postup Uréovéani hmotnosti zvoni a jejich zvukového obrazu, s. 7).

Pro posouzeni stavu zvonu se méfi téz tloustka vénce v misté vytluceni - jak v nynéjsich mistech aderu, tak i ve véech

7 vy

mistech Gderu pred otoéenim zvonu.®® Také $itka vytluéeného mista vypovida o spravném &i nespravném sefizeni srdce.

Jestlize bychom chtéli vyhodnotit parametry zvonu, je tfeba vénovat vétsi pozornost zebru. K tomu by bylo idealni mérit
nejen pramér zvonu a tloustku vénce, ale i primér zvonu pfi hornim okraji, a to vnéj$i (pramér &epce) i vnitini. (Vn&jsi pramér
u vétsich zvonl vypoéitavdme z obvodu.) Z rozdilu primérti pod hornim okrajem (na krku zvonu) zjistime tloustku stény
v tomto misté. Pomér mezi nejsilnéjsi a nejslabsi tloustkou stény mize poskytnout obraz o zpisobu konstrukce zvonovych
zeber v riznych obdobich a dilndch - ovem pouze za podminky maximalni presnosti méreni.

Tvar zvonového zebra ma zésadni vyznam pro zvuk zvonu. Presto prekresleni zvonového Zebra je vyjimkou. U zvonl
v terénu je tato prace velmi naroéna, nékdy prakticky zcela nemozna. Ale ani u zvond svésenych (napf. v muzeich) neni
provadéno.®® Existuje zplisob zjednoduseni zkreslovani profild pomoci hiebend s posuvnymi lamelami. Profil se timto
zpUsobem zkresluje po Castech, které je pak nutno presné sesadit. Pozadované presnosti vyhovuje metoda prostorového
skenovani; potfebné presnosti vyhovuje metoda laserového skenovani,’® kombinovana s digitalni fotogrammetrif.

Jelikoz pri dokumentaci v terénu neni zpravidla z dGvodu obtizného pristupu a ¢asové narocnosti reélné brat véechny
mozné miry, doporuéuje se mékit primér, hfoubku, tloustku vénce (u misovitych hodinovych cimbald tloustku na dolnim
okraji). Pravé tyto miry lze mé&fit s maximalni pFesnosti i v obtiznych podminkach a ve vétsiné piipadd jsou dostateéné
reprezentativni. Pfi odchylkach tvaru zvonu je vhodné vzit jesté dalsi miry, postihujici jeho specifiku.

Pro Géely zhotoveni nového vybaveni zvonu je tfeba vzit dal$i miry. Napiiklad v p¥ipadé, Ze u zvonu chybi srdce, je nutné
zméfit vzdalenost od oka uvnitf zvonu k nejtlust$imu mistu vénce, téz rozméry oka uvniti zvonu, aby byla zvolena spravna

Vv

$ire femenu, na kterém bude srdce zavéseno.

U srdce by méla byt métena celkova délka a délka vypustky (ocasu). Z téchto rozmérd ziskavame informaci, jakym vyky-
vem Ize na zvon zvonit. Dal$imi ddlezitymi rozméry srdce jsou rozméry pésti — zpravidla z ¢asovych divodu je mérime ve
vybranych pfipadech a snazime se je postihnout obrazovou dokumentaci. Méfime-li srdce preklapéci zhotovené z jediného
kusu, pak je treba zmérit délku celkovou a délku smérem dold od osy, na které se pohybuje.

U hlavy je nejdileZit&jsim rozmérem $irka (rozpéti) bez &epd. U odloZenych hlav Ize tak vysledovat, kde mohly byt pdvodné
umistény. U drevénych hlav méfime vysku hlavy, z ni a z rozmérd srdce ziskdvame predstavu o kyvu zvonu. Tloustka drevéné
hlavy mGze byt v celém profilu stejna, miize byt také riizna v dolni a horni ¢4sti, pripadné i uprostred. Témito rozdily bylo
regulovéno vyvaZeni zvonu (zvonové soustavy).

Porovnani rozmérd zachovaného pdvodniho vybaveni s vybavenim sou¢asnym (spolu s mékenim tvrdosti srdci) umoziiuje
pochopit aktuélni stav zvonu a vysvétlit rychlost vytloukani dhozového vénce.

Ve starsich dobach byly miry uvadény v stopach a palcich (3' 11" = 3 stopy a 11 palc = cca 124 cm). V soupisové
literature nalezneme Udaje nékdy v metrech, nejvice v centimetrech - idaje v centimetrech jsou nejprijatelnéjsi. Firemni
zprévy Casto uvadéji idaje v mm. To vzbuzuje dojem vétsi presnosti, nelze se ale na to spolehnout.

63) Otoleni zvonu je opatienim, aby nedoslo k velkému zeslabeni Ghozového vénce v misté Gderu, nebot by mohlo dojit k puknuti zvonu. MdZeme se
setkat i s tim, ze zvon byl otocen dfive, nez bylo tfeba, a kdyz doslo k velkému vytluéeni v druhé poloze, byl otoéen znovu do polohy pavodni.

64) Srovnej napfiklad s archeologickou literaturou, kde kresleni profilG nadob a dal$ich nélez(i je samoziejmé.

65) Laserové skenovani je progresivni metoda sbhéru informaci o prostorovych objektech. Velmi piesny a podrobny obraz slouzi k mékeni libovolnych
(dajt, zhotovenf fezl a profilli, moderovéni ploch & téles a vypottd objem. Porovnanim etapovych méveni Ize urit posuny a deformace. (http:/
www.inset.com/images/Prospekty_CZ/prostorove_skenovani.pdf,)
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Vas:m, okr Benesoo, zoon z r. 1533 (ndpis odpovidd stylu mistra

Bartoloméje v Praze na Novém Mésté), datovany ale 1433. FrotdZ pro-

vedend praskoogm grafitem (foto P. Vdcha, 2015).

-, P

10.2.3 Snimani napisi a reliéfi

Tuchomys/ (Schonfe/d) zanlk/a obec v okr. Ustl nad Labem,

zoon 7 15.-16.stoleti. Kontrastni frotdz zhotovend s poufitim
razitkové baroy. Dokumentace z rekvizic v Il. svétové vdlce.

(Archiv autora).

U népist nas zajima nejen jejich obsah, ale i forma. Forma mé zasadni dllezitost pro datovani a dilenské zarazeni. Na-
pisy |ze dokumentovat né&kolikerym zptisobem: pfimym prepisem (prekreslenim), pofizenim obtah( ¢&i otisk(i nebo odlitka,
fotograficky. Napis Ize nadiktovat na magnetofon nebo digitalni zaznamnik, pri tom Je nutno peclivé zminit zvétsena pis-

mena, pirevraceni pismen a éislic, jejich prohozeni, absenci
mezer mezi slovy nebo naopak jejich nestandardni vlozent,
ligatury, zkratky a dé&lici znaménka.®® Je nutné zkontrolovat
Gplnost, nemélo by dojit k tomu, Ze vypadne slovo nebo
Cast napisu. Pri kresleni ndpisu se autor snazi o zachyceni
tvaru jednotlivych pismen, ale vysledek prece jen nemusi byt
dokonaly. Zcela presné zachyceni podoby népisu umoznuje
jeho odliti do sadry. To je vSak naro¢néjsi Casové i technicky
a ziskané matrice a odlitky jsou pomérné dosti objemné.
Proto je vyhodnéjsi pouzivat pro dokumentaci papir. Lze
poridit otisk napisu tak, Ze napis na zvonu je natren barvou
a pritlacenim papiru se napis na néj prenese v zrcadlové
podobé. Vyhodnéjsi je pofizovani obtahd, které zachycuji
podobu népisu ve vérné podobé a velikosti:

Na népis se pfilozi tenky papir a prejizdi se prstem s pras-
kovym grafitem nebo rudkou ¢i tuzkou, pripadné polstarkem
nasycenym (ne v3ak &erstvé) razitkovou barvou. Timto zpd-
sobem (obtahem neboli frotazi) Ize dokumentovat i ostatni
reliéfy, pokud nemaji pfili§ vysokou plasticitu — pak se papir
protrhne.®” Jemné provedené reliéfy (mince, peceti) a napisy
do hloubky se prekryji papirem a prejizdéji se tuzkou vhodné
tvrdosti (nejlépe 2), ktera zachyti nejmensi detaily.

Reliéfy a napisy Ize dokumentovat téz otisténim do hli-
nikové folie (staniolu, alobalu).®®

Plesnice, okr. Plzeri-sever, kaplicka, zoon z r. 1872 se zvonarskou
znackou Roberta Pernera v Plzni. Reliéf, u otoceného zoonu
zcela nepfistupny, byl predten po otisténi do hlinikové félie (foto
P. Vicha, 2011).

66) Pro dobrou identifikaci jednotlivych zvon(i neni dostateéné uvést, Ze ,.slova jsou oddélovana liliemi“ nebo ,jako rozdélovacich znamének je uzito lilii,

o

konvic a zvonec¢kd

, ale je tfeba zaznamenat konkrétni délici znaménko na konkrétnim misté. Pro piehlednost textu Ize slovni vyjadreni nahradit

velkymi pismeny nebo &isly, takovym zpiisobem, aby jejich vyznam byl zfejmy (viz P¥ilohy).
67) Z frotazi Ize dobie méfit velikost pisma, ktera se uvadi v soupisech epigrafickych pamétek.
68) Staniol byl pGvodné zhotovovan z cinu, lat. stannum, ktery mu dal jméno pouzivané dodnes, a& soucasny staniol je vyrabén z hliniku.
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Ziskané otisky jsou véak pomérné choulostivé na poskozeni (nutno je transportovat a uchovavat v krabicich), a tak se
pouzivaji nékdy jen kratkodobé v pripadech ziskani informaci z nepristupnych mist, napf. visi-li zvon v okné a neni mozno
ho zhlédnout z druhé strany, nebo kdyz se vyzdoba po otoceni zvonu dostala do polohy, kterd neumoznuje pristup. Kvalitni
otisky ofotografujeme a tak nemusime resit jejich transport a uchovavani. Hlinikova félie se pfi porizovani otisku priklada
matnou stranou nahoru, formuje se prsty, hadrem nebo v pripadé jemné modelace reliéfu mékkou gumou; posledni zplsob
umoZiuje sejmutf jemnych detaild (napf. p¥i pouziti minci, medaili a pedeti pfi vyzdobé& zvonu). Tato metoda nenf vyhovuijici
pro reliéfy vysoké plasticity - félie se protrhne.

Sejmuté népisy prepiSeme a vélenime do textového zpracovani (popisu). Pofizené otisky slouZi jako vyborna kontrola
spravnosti. Pfi uvadéni znéni népisu v popisech, aby nevznikal zmatek, by nemély byt uzivany uvozovky, vyjma népisd,
kde uvozovky jsou skuteéné jejich soucasti. Jedna-li se o citaci z pramenu a literatury, méla by byt odliSena od pofizené
dokumentace.

10.2.4 Pofizovani odlitkd

Séadrové odlitky ¢asti vyzdoby i celych zvont byly pofizovany pri rekvizicich; v 1. svétové valce byly stézejnim vysledkem
dokumentace. V dnesni dobé digitalni fotografie je pofizovani odlitki zélezitosti okrajovou a pouziva se ve speciélnich
ptipadech.

Prvni fazi odlévéni je sejmuti reliéfu, Cili zhotoveni formy, z které pak odlévaji pozitivy. Reliéf Ize sejmout pomoci sédry,
otidténim do modelafské hliny, nahiaté voskové & parafinové desky, do modeliny (plasteliny), lukoprénové formy - ta méa
vyhodu, Ze je pruzna a Ize do ni odlévat vysoké reliéfy a poloreliéfy. V piipadé odlévani do sadry je tieba provést separaci,
aby sadrovy otisk Slo dobre oddélit od povrchu predmétu. Je-li sniman reliéf na svislé plose, lije se sadra do kapsy, ktera
zabrariuje stékani. Lze také nanaset hustsi sadru, kterou zpevnime gazou (spotieba sadry je tak i nizsi). Separaci provadime
znovu pii odlévani pozitivu, pouziva se emulze mydlové vody s olejem. K odlévani je vhodna kvalitni bila sddra modelarska
¢i alabastrova.

Pri otiskovani vyzdoby do parafinovych plata se setkdvame s tim, ze byly zamérné vyrovnavany na plocho; odlitky z takto
rovnanych matric snizuji kvalitu reliéfd, proto tento postup se nedoporuduje.

10.2.5 Fotodokumentace

P¥i fotografovéani zvond hraji zakladni roli dva faktory: jejich umisténi a svételné podminky.®® Je podstatny rozdil, je-li
zvon postaven na zemi Ci zavésen nevysoko nad podlahou a Ize jej obchazet nebo je-li zavésen vysoko Ci v tésném a $patné
osvétleném prostoru.

Zabirame-li celkovy pohled na zvon, je idealni umisténi fotoaparatu ve vysi zakladu koruny. Z tohoto pohledu ziskavame
nejlepsi zobrazeni se zachycenim horizontélniho ¢lenéni, nejméné zkresleny tvar a pri osvitu bleskem zhruba stejnomérného
nasviceni zvonového korpusu. Fotografujeme-li zvon zespoda $ikmo vzharu, jsou pFi pouziti blesku spodni partie presvétleny
a v zaostreni horni nebo dolni ¢asti zvonu jsou zna¢né rozdily.

Zvon zavéseny ve zvonici byvé nutno pied fotografovanim o€istit. | ve zvonici pomérné Cisté byva zvon zaprasen a mezi
uchy koruny nalezneme pavuciny. V tomto pfipadé Cistime zvon kartd¢em na sucho. Zvony v sanktusovych vizkach a slou-
povych zvonickach byvaji Cistsi, diky neustalému ofukovani vétrem.

V pripadé, Ze zvon je znacnéji znecistén, Ize pouzit kovového kartacku na semis, nékdy je vSak nutno vydrhnout jej ry-
7ovym kartacem a vodou.” Pouzivani tvrdého ocelového kartaée mlze zplisobit drdpance na pating, které se na fotografii
negativné projevi. Obtizné pristupny prostor mezi uch koruny Ize vyfoukat hadickou.

69) Nepfistupné zvony ve vizkach kapli a sanktusovych vizkach Ize pfisvétlovat za vhodnych podminek zrcadlem (odrazem sluneénich paprska, pfipadné
svétla reflektoru automobilu).

70) Diikladné ogisténi zvond je nékdy ¢asové velmi néro&né. O&isténi dvou zvonii (priimér 80 az 120 cm) za sucha, pied zapo&etim vlastni dokumentace,
muze v nékterych pripadech trvat az 3/4 hodiny! Jsme-li nuceni vynaset za (¢elem vydrhnuti zvon( na véz vodu v kyblich, musime poditat jesté
s vétsi Casovou narocnosti.
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Losany, okr. Kolin, zoon z r. 1580. Znedisténi holubim trusem zcela znemoZriuje Sitelnost reliéfii. Zvon pred o&isténim a po ocisténi (foto
P. Vdcha, 2012).

2015).
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Jirny, okr. Praha-vgchod, zvon z r. 1562. Pro zograznéni Citelnosti
Jje mozno reliéf lehce potiit praskoogm grafitem (foto P. Vdcha,
2009).

Jednim z faktord velmi znesnadiujicim fotografovani je
nedostate¢ny odstup. Ten se projevuje zejména u zvond
otocenych o 90°, kdy vyzdoba urcena pro Celni pohled se
dostava do tésné blizkosti trdmd zvonové stolice, nebo
v prostorové stisnénych vizkach. V druhém pripadé lze diky
malym rozmérdm a hmotnosti téchto zvonl docilit odstupu Kebloo, okr. Benesoo, zvon 1 r. 1900, Zoon gnecisténg netopgfimi

odklanénim zvonu bud' pomoci provazu, nebo vzepfenim lati ogkaly. Na sucho je takoog zoon nemozné odistit (foto P. Vdcha,
¢i jednou rukou, pricemz fotoaparat drzime v druhé. 2015).

i st

Mériany, okr. Beroun, zvon z r. 1772. Pro zograznéni reliéfu stadi nékdy nékolikeré pretfeni holou rukou (foto P. Vdcha, 2013).
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V prostornych zvonicich Ize fotografovat na dlouhé ¢asy bud ze stativu, nebo pevnym oprenim fotoaparatu o tram nebo
o zed. Fotografovani s reflektory je v danych podminkach znacné naroéné. Dobré vysledky jsou s pouzitim blesku. Pfi pouziti
blesku se Casto podari zvyraznit napisy z rekvizic a precist je tak z fotografie |épe nez v terénu.

Vydrhneme-li véak zvon ryzovym kartacem vodou a nenechame-li zvon oschnout, objevuji se na fotografiich odlesky
mokrého povrchu a vysledek je znaéné vzdélen idealu. U zvonu se silnou a hrubou patinou (krustou) fotografovani s bleskem
neprinasi dobré vysledky a je treba volit zpisob bez blesku s del$im ¢asem. Obtizné fotografovatelny reliéf Ize zvyraznit
nékdy jen pretienim holou rukou, jindy potrenim praskovym grafitem.

Diky digitaInim fotoaparatm je dnes mozné vysledky ihned zkontrolovat a nekvalitni zdbéry smazat. Pri fotografovani
zvonU na venkovskych zvonickach se osvédcilo pouzivani digitaIniho fotoaparatu se sklopnym displejem upevnéného na tydi,
ktery tak bylo mozno vyzvednout az do vyse 4 metrd, a pritom sledovat fotografovany predmét. Zvony je tak mozno foto-
grafovat z blizkosti bez poufziti zebriku. Desetisekundovy interval samospousté je dostate¢ny na to, aby byl nastaven vhodny
zabér. Fotoaparatem s kvalitnim zoomem je
mozné pofidit (za pfiznivych podminek) ze
zemé dobrou fotografii zvonu v sanktusové
vizce nebo lucerné véze.””

Je nutné poridit vice zabérd, aby zvon byl
postizen jako celek, tedy i zabéry vnitrku a vy-
baveni. Z kvalitni fotografie Ize vycist radu
detaild, jejichz dllezitost si pfi praci v terénu
nemusime uvédomit.

Fotografujeme prostor zvonice, zachované
soucasti zaniklych zvond, kladky a prachodky
usmériujici vedeni provazu.

Pofizeni kvalitni fotodokumentace ma
mimoradnou dilezitost. Na zékladé dobré
fotodokumentace |ze mnohé problémy kon- —

zultovat s odbornikem. Pofizené digitéIni foto-  Haofikio Brod, kostel Nanebeuzeti P. Marie. Drevéng hever, ktergm byl zoeddn
grafie upravujeme vyhradné v kopii, abychom  zvon z foZisek, aby mohla byt provedena kontrola a ddrzba (pravdépodobné 18.

se vidy mohli vrétit ke zdrojové podobé. stof).. Do vélcii v postrannich dilech byly napiic zasazeny trdémy s éepy a tim vznik-
fa peond konstrukce. Pomoci pdky vsunuté do otvort ve vdlcich se zdvity v dolni

édsti byly otdcenim vdlcu pricné tramy vyzoednuty, dosedly na dolni okraj zvonu
a pak zoedly i zoon.

10.2.6 Zvukovy zaznam

Zvukovy zaznam je porizovan s rdznym cilem: jednak jako pomocny zdznam pro operativni zachyceni informaci, které
diktujeme pro dal$i zpracovani (je nutné diktovat tak, abychom v napisech postihli dobte jejich formu), jednak jako nahravka
uréena k archivaci zvuku zvonu a jeho pfipadnou analyzu. Zaznam pro zachyceni informaci mé vyhodu, ze zkracuje dobu
prace v terénu, doba prepisu ale pak tuto Gsporu vyvazi.

Zvuk zvonu pro archivaci |ze nahravat pfimo ve zvonici, nesmi v8ak dojit k prehlceni mikrofonu.”? P¥i nahravkach
vyzvéanéni zvendi zélezi na vybéru vhodného mista, kde zachytime zvuk zvonu, respektive souzvuk zvon( v nejlepsi kvalité.
Osvédduje se nahravat z mista, které je orientovano Sikmo vaci kyvu zvond. Je tfeba volit vhodny mikrofon se schopnosti
zachytit Siroké zvukové spektrum.

71) Fotodokumentaci je dnes mozné provadét i pomoci nejnovéjsi techniky: dalekohledem s fotoaparatem nebo kamerou nebo dronem s kamerou,
které umoznuji nahlédnout do mist nepfistupnych.
72) Mikrofon Ize nastavit softwarové, |ze ho téZ izolovat obalem &i ukryt v kapse.



STAV | 69

11. Stav

11.1 Stanovisté

Dokumentujeme stav objektd nebo jejich ¢asti, kde jsou zvony &i hodinové cimbaly umistény. Zatékani déravou strechou
nebo okny zpdsobuje vyhnivani dieva. Holubi trus znedistuje prostor i zvony a cimbaly, kromé toho zadrzuje vihkost a ve
vétsich vrstvach zatézuje konstrukce. Napadané nedistoty do loZisek Cini zvonéni obtiznym a dochézi k jejich rychlejsimu
opotiebeni. Dievokazny hmyz ohrozuje drevéné konstrukce. Mize dochézet k statickym porucham staveb.

Zvonova stolice musi splnovat pozadavky na pevnost a Gnosnost zavésenych zvond, pfiéemz nutno brat na zretel dyna-
mické sily vzniklé rozhoupanim zvond.

Mizeme se napf. setkat s vyklonénim zvonové stolice, pfipadné i celé zvonice. Tim vznika vyskovy rozdil mezi lozisky,
zvon visi nakfivo a zvonéni se stava obtiznym; dochazi k nerovnomérnému opotiebeni ¢ept a lozisek.

11.2 Zvon

Zjistujeme stav zvonu: vytluéeni vénce srdcem na vnitrni
stran€ a kladivem hodin na strané vné;jsi, poskozeni, jako
olamani dolni hrany, vylomeni okraje, mohou chybét ucha
koruny, zvon muze byt pukly. Poskozeni je tfeba lokalizovat
a fotograficky zdokumentovat. Puklinu je tfeba dokumento-
vat z vnéjsi i vnitini strany a uvést jeji délku. Naopak nékdy
byl zvon oznacen jako pukly, jednalo se ale jen o litecké
kazy nebo dokonce jen necistoty, které na fotografii mohou
prasklinu pfipominat. Zmiriujeme opravy: nahrazeni chy-
béjicich uch koruny, instalaci ndhradniho oka pro zavéseni
srdce, svareni zvonu. Paklize zvon pukl a byl svaren, jedna se
o vyznamnou skutecnost, kterd musi byt zdokumentovana.

Lagdnky, okr. Brno-venkoo, zoon z r. 1534. Puklina opravend svare-
nim v poloviné 20. stoleti. (Foto P. Vdcha, 2015).

Strasin, okr. Klatovy, zoon z r. 1507. UraZend ucha koruny byla
nahrazena Zelezngmi, pfisroubovangmi skrz cepec. Historickd
oprava, asi 7 19. stol (foto P. Vidcha, 2013).
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Mohelnice, okr. Mladd Boleslav. Historickd oprava puklého zoonu (pravdépodobné v 19. stol).. Propilovand puklina byla staZena zaseka-
ngmi Zelezngmi motglovitgmi sponami (zoendi tfemi, zeonit doéma) a zalita ofovem. Zoon byl uveden do funkéniho stavu, objevila se ale
puklina na i protéjsi strané (foto P. Vécha, 2016).

Kosic, okr. Kutnd Hora. Zvon z r. 1475, restaurovang na prelomu rokd 2010
a 2011. Puklina byla svarena, ndpis v miste opravy obnoven, vytluceni
vénce navareno. Od r. 2012 opét vyzodni (foto P. Vidcha, 2011).
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Velké Albrechtice, okr. Novy Jicin, zoon

zr. 1508. Vylomeni dolniho okraje zptisobené
tdery podoéseného srdce (foto P. Vicha,
2015).

11.3 Srdce

Pri podezieni na vysokou tvrdost srdce je nutno ji ovéfit
mérenim. To Ize Brinellovou metodou pomoci tvrdoméru
zjistit piimo ve vézi. Brinellova metoda spoéiva v porovnani
praméru otisku kuliéky ve zkouseném materiélu s otiskem
ve zku$ebni ty¢ince. Do mechanického tvrdoméru je vlozena
zkusebni tyéinka, tderem na dernik se kulicka na protilehlé
strané otiskne ve zkouseném materialu a zaroven ve zkusebni
tycince. Podle prilozenych tabulek pro riizné materialy a ko-
eficientu, vyrazeného na zkusebni tycince, ur¢ime tvrdost
materiélu. Tvrdost je mozné méfit téz (draz§im) digitalnim
tvrdomérem.

Remen, na kterém je srdce zavé$eno, mé uréitou Zivotnost.
Pouzivanim se vytahuje, dochazi k poklesu srdce, které bije-

-li nespravné, mize zpUsobit puknuti zvonu. Délka femenu
musi byt v¢as upravena. Remen se také opotiebovava, ztendi
se a nakonec praskne a srdce se utrhne.

V nékterych lokalitach fesili vytahéani femenu srdce, které
pak bilo ve velkém rozptylu, ze do femenu byl vsunut $palik;
pokles srdce tim ale vétsinou fesen nebyl.

Lsténi-Hradisté, okr. Benesov, zvon z r. 1601. Znaéné podvésené
srdce a utrgeng tfmen pdky (foto P. Vacha, 2015).
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Malin, okr. Kutnd Hora, zoonice u kostela sv. Stépdna, zoon
zr. 1502. Spalik vsazeny do remenu srdce, aby srdce chodilo v ro-
viné (foto P. Vidcha, 2010).

Kosice, okr. Kutnd Hora, zoon z r. 1475. Podvésené srdce, které
dopadalo na vénec maximdlini moznou plochou, zapficinilo puknuti
zoonu (foto P. Viécha, 2007).

11.4 Zavéseni

Zvon musi byt v hlavé radné upevnén. Nesmi se viklat,
natoz byt vice uvolnén. Uvolnéni zjistujeme, ze zvonem
zaclouméame. K postupnému uvoliovani zvonu dochazi
zpravidla z ddvodu seschnuti dfeva hlavy nebo podlozky
koruny. Nedostate¢nou kontrolou a neprovadénim ddrzby
se stav zhor$uje.

Je-li zvon s korunou s uchy v hlavé uvolnén, ucha koruny
se vymackavaji, a uvolnéni se progresivné zvétsuje; mize
dojit az k vyvleceni skoby ve tfrmenech a nasledné k padu
zvonu.

Rovnéz paka musi byt Fadné upevnéna.

Novd Ves pod Plesi, okr. Piibram. Zvon z 18. stoleti nebezpecné
uvolnény v hlavé, srdce je znaéné podvédeno (foto P. Vdcha,
2005).




Bystré u Policky, okr. Svitavy, zvon z r. 1520. Dlouhodobgm
uvolnénim zoonu v zdvésu zplisobené vymadckdni uch koruny (foto
P. Viacha, 2007).

Nemazanim lozisek a jejich zanasenim prachem, holubim
trusem, nékdy i napadanou maltou, se loziska i ¢epy zvonové
hlavy obrusuji. Zndme pripady, kdy ¢epy byly obrouseny tak,
7e ztratily pres polovinu objemu a ziskaly na prarezu tvar
sférického dvojahelniku. Posouzeni stavu éepl a loZisek je
nékdy obtizné a bez vyzvednuti i svéSeni zvonu nereélné,
jelikoz pri bézné prohlidce nejsme schopni zjistit jejich opo-
tiebent.

Pri zjistovani technického stavu zvond se také provadi
zkugebni zvonéni, pti kterém se projevi problémy, které jinak
odhalit nelze. Z toho vyplyva, Ze osoba, ktera stav posuzuje,
musi umét na zvon zazvonit.

Je-li zvon viditelné v tak $patném stavu, ze zkusebni zvo-
néni by mohlo byt jiz nebezpecné, je nutné od néj upustit.

PFi¢i nad Sdzavou, okr. Benesov. Zvon z r. 1673. Pretodeni zduvés-
ngch pdsd zpusobené ndsilngm dotahovdnim matic specengch
korozi (foto P. Vdcha, 2015).

beny cep zvonové hlavy. Skutecng stav Ize zjistit po svéseni oonu
(foto P. Vicha, 2012).
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12. Bezpecnost prace

Terénni dokumentace je prace nékdy vysoce naroéna. Nejenze predpoklada urcité zkusenosti odborné, ale je narocna
i po strance fyzické a rovnéz je treba dbat na bezpecnost. Ne kazdy zvon je zavésen tak, aby umoziioval pohodlnou préci,
ale velmi Casto tomu byva pravé naopak. Zde je tieba varovat pied snahami normovat vykon pracovnika pamatkové péce
nereadlnymi pocty zdokumentovanych zvont a ¢asovymi odhady.

Terénni pracovnici paméatkové péce pravidelné absolvuji skoleni bezpecnosti préace ve vyskach a nad otevienou hloubkou;
dokumentace zvont mé ale fadu specifickych rysa.

Jiz sam pristup ke zvondm nemusi byt jednoduchy. Pfistup po primych drevénych schodistich, neseme-li véechny potieb-
né pomicky, vyZaduje ostraZitost. Doporuduje se (zvlasté pf¥i sestupu) pfidrovat se zabradli a jit bokem, méame tak pod
kontrolou vétsi Gsek a vime, kam $lapeme. Strma drevéna schodisté v Gzkych vézich mohou koncit az u zdi a pfi prestupu
na podesty v patrech je nutné velmi pozorné sledovat, kam treba $lapnout.

Vstup do sanktusovych vizek je jesté narocnéjsi. V nékterych pripadech je tieba nejdiive prolézt otvorem ve stropé na
pudu. Do vizky se zpravidla leze po pfibitych latich, mizeme se ale setkat s Zebfikem tvorenym jednim tramem, jimz jsou
prostrkany pficky tréici na obé strany. Nékdy jsou pricky volné ¢i dokonce chybi.

Cast podlahy ve zvonovém pati'e mize byt prohnila nebo prozrané éervotocem. Je tieba védét, kde pod prkny je tram
a kde neni a pohybovat se tam, kde nehrozi prolomeni.

Cilem prace v terénu je samoziejmé ziskat maximum kvalitnich informaci. Zaroven je nutné dbat na vlastni bezpecnost,
vyhnout se (razu, neposkodit potfebné vybaveni pro dokumentaci. Je tedy nutné odhadnout realné moznosti a neprecenovat
své sily. Dokumentator by mél pracovat v pritomnosti dalsi osoby.

V pripadé automaticky nastaveného elektrického pohonu zvoni je tieba zjistit, kdy se zvoni a véas opustit prostor, kde
by mohlo dojit k Grazu, nebo béhem préce na vézi automatiku vypnout.
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13. Zpracovani informaci

13.1 Texty

Pi zpracovani vystupt je tieba dodrovat jejich jednotnou strukturu. Razeni informaci musi mit urcitou logiku, Fad.
Byly-li informace v terénu diktovany a nahravany, je tteba, aby byly zpracovany samotnym autorem. V terénu je nutno se
pfizplisobit moznostem pfistupu, takze pfi piepisu je nutno informace logicky poskladat. Informace je nutno konfrontovat
s dalsi dokumentaci, zejména fotografickou, aby byly opraveny chyby (pfepsani se a prefeknuti se, zaména svétovych stran,
problematicka mista v napisech atd.).

Zpracovavame-li komplexné urcité stanoviste, zabyvame se umisténim zvon( ¢i cimbalt, popisem zvonové stolice a jejim
stavem, pak popisujeme jednotlivé zvony, jejich vybaveni a stav, teprve na zakladé zpracovani téchto (daji mazeme v pripadé
potreby navrhovat opatreni a feseni. Jedna-li se o dopInéni zvonového souboru, je tfeba se zabyvat i zvukovou strankou.

13.2 Databaze

Databézové zpracovani (dajd (vytvareni strukturovanych dat) umoZiiuje fazeni zaznam, rychlé vyhledavani, filtrovani
a vybéry podle zadanych kritérii; provazani dat s digitalni a digitalizovanou dokumentaci. Pro databazové zpracovani
vyhovuje lépe sevrenéjsi katalogovy popis.

Specifickym problémem je finaIni prepis napist. Zatimco ve volném textu Ize velmi pomérné vérné zachytit podobu
a formétovani napisti, v databazovych poéitadovych programech toto forméatovani bud moZné neni nebo sice je (forméto-
vané memopole), ale p¥i prevodu dat z jednoho prostiedi do jiného nebude zachovéano! Tuéné zvyraznéni textu, zvétseni
pismen apod. zmizi. Tak napfiklad se ztrati zvyraznéni chronogramu v népisu a je tak nutno na néj upozornit jinak. Problémy
mohou ¢init nékteré znaky, které textovy editor pouziva, ale databazovy program je odmitne. Napfriklad zlomky tvorici ve
Wordu jediny znak %, %, % nutno psét pro Gspésny prevod tfemi znaky: 1/4, 1/2, 3/4.

Existuje standard prepisu napisti v soupisech epigrafickych pamatek, kdy je specificka podoba komentovéna s pouzitim
znacek a indext.” Tento systém umozfiuje jednotnym zpGisobem zachytit formalni podobu népist. Pro zjisté&ni re4lné podoby
napisu, jmenovité za G¢elem urcovani autorstvi, je pak ale nutné provést vlastni prepis a rekonstrukci skutecné podoby.

13.3 Digitalni mapa

Pri zpracovani digitaIni mapy v prostredi GIS se mizeme setkat s nepresnosti nékterych katastralnich map, kdy dochézi
k posunu kresby. Ur¢ity objekt tak realné lezi jinde, nez katastralni mapa ukazuje. Digitalni katastralni mapa (DKM) je
spolehliva, naopak skenovand mapa a i katastralni mapa digitalizovana (KM-D) maze byt nékdy znaéné nepresna. Listy
analogovych map na sebe nenavazuji, tvar pozemku a jejich ¢asti neodpovida skuteénosti. Dojde-li k vyméné podkladové
mapy, zjistujeme, e poloha objekt( nesouhlasi.”®

Vyznamnou pomoc pfi zpracovani podkladii do digitalni mapy piedstavuje pfipojena ortofotomapa (leteckd mapa). Je
ale tfeba upozornit na skuteénost, ze zobrazeni objekt se méni podle toho, v jakém Ghlu jsou objekty zachyceny. Letecké
snimkovani je slozeno z Ctvercd, jejichz stred je sniman kolmo a padorys objekt odpovida, na okrajich étvercd jsou objekty
sniméany v $ikmém Ghlu a zde je nutno pochopit, jak vypada padorys konkrétniho objektu.

73) ROHACEK Ji¥i. Epigrafika v pamatkové pééi. Praha 2007
74) Obecné Ize Fici, ze odchylka 3 m je v ramci pfijatelné tolerance.
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13.4 Prace s literaturou a prameny - konfrontace s realitou

Pri praci v terénu a zpracovani vysledkd zjistujeme, ze informace v literatufe a pramenech zdaleka nemaji takovou
kvalitu, jakou bychom oéekavali. Tak naptiklad byvala a je pozornost vénovana napisim a jednotlivym reliéfam, ne vSak
profilaci ¢lenici zvon horizontaIng, zvlasté pak ztvarnéni Cepce. Ackoliv se na napisy soustredil hlavni zjem, pfi konfrontaci
s originalem zjistujeme rozdily zasadniho charakteru: Byva vénovéana pozornost obsahu, nikoliv véak formé. Chyby zvonarské
dilny v napisech jsou opravovany. Napisy v minuskuli jsou prepisovany velkymi pismeny. V népisech provedenych kapitélou
je naopak uzito pismen malé abecedy. Tim se zcela ztraci vypovidaci hodnota napisd. Ddlezity je nejen obsah népisu, ale
také jeho forma, ktera odpovida dobé vzniku a vyjadfuje osobitost tviirce. Je-li rozpor mezi obsahem a formou népisu, je
treba pristupovat k nému velmi kriticky.

Letopoéty v minuskuli byvaji pfepsany majuskuli (zfejmé pro zvyraznéni), a& napis je proveden minuskuli cely. P¥itom
skutecné nékteré dilny zpisobu provedeni letopoétu pismeny majuskulnimi uzivaly, coz je vyznamné pro autorské, resp.
dilenské urceni. Neni ojedinélé, Ze pri sestavovani letopoétu fimskymi éislicemi na gotickych zvonech bylo ztraceno pismeno

»c* (v napisu skuteéné chybi) a zvon je pak pokladan za o stoleti starsi. Minuskulni pismeno ,|“ mdze byt chybné &teno jako
»1; spojent Ix je pak ¢teno jako ix, coz ¢ini rozdil 51 let; xI étené jako xi €ini rozdil 29 let. Setkame se i s tim, Ze neobvykla
podoba nékterého pismene v dataci je povazovana za délici znaménko a neni pfi Cteni do letopoctu zahrnuta.

Slang, okr. Kladno, Veloarskd brdna, zoon

zr. 1543. Letopocet byl do neddona chybné
Cten jako 1514. Na cepci nad letopoctem zdval
(zavalenina), koruna je usazena nakfivo (foto
P. Vdcha, 2016).

Nékdy neni rozpoznéan zacatek obihajicich pasovych napist. Néapisy jsou uvadény v prekladu bez citace originalniho
znéni. Napisy jsou oznadeny za neditelné, aniz je u€inén pokus o precteni. Napis je precten ¢astecné a je doplnén podle
analogif nebo podle fantazie.”

75) Tak na zvonu z r. 1552 v Dymokurech (okr. Nymburk) uvadi sbornik Podébradsko — Obraz minulosti i pfitomnosti. lll.1. Mistopis okresu Krélové
Mésteckého.1909, s. 115, toto znéni napisu: ,Tento zvon udélan jest ke cti a chvale Bozi a k spaseni vasemu. J4 hlas volajiciho na pousti: Spravte
cestu Pané. Neni zadného jiného jména kromé jména Pan Jezis. Tento zvon udélal Tomas z Hory 1556.“ Népis, ktery je proveden gotickou minuskuli
a renesanéni kapitalou, vak zni v originale nésledovné: (1. fadek) 155Z (Z prevraceno) /rizice/ tento /lilie/ zwon /riiZice/ opytan /lilie/ gest /rGzice/
abi /lilie/ gsy /lilie/ nasowo /rizice/ dozy /rGzice/ schazely /rizice/ ya /lilie/ hlas /lilie/ wolagyczyho /riZice/ napavssty; (2. Fadek) /lilie/ sprawte
/lilie/ czestv /lilie/ panv /lilie/ NENY ZIADNEHO GVNEHO GMENA KROMVE GMEnO PAN GEZVS TOMAS TENTO ZWON DVELAL VHoRY (. abi gsy
nasowo dozy. =. aby se na slovo boZi.).
| v pfipadech, kdy je publikovan prekresleny népis, o jehoz vérohodnosti by nas nenapadlo pochybovat, mGzeme pfi srovnéni s originalem zjistit
razné odchylky, drobné i zdsadniho charakteru.

V népisu na zvonu z Nezabudic (okr. Rakovnik), publikovaném v Soupisu pamétek historickych a uméleckych XXXIX, 1913, s. 77, ktery plisobf
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Rozméry zvona v nékterych piipadech neodpovidaji. Nékdy se jedna pouze o preklep, ¢i prohozeni ddaji dvou zvoni.
Jindy naprosto nechdpeme, odkud se uvadéné hodnoty vzaly. Ve stiehu je napriklad tieba byt, kdyz je vyska zvonu uvedena
vyrazné vétsi nez pramér (u zvonu z 12.-13. stoleti to mozné je, ne ale u zvond mladsiho data).

Zvony davno rekvirované se uvadéji jako existujici. U zvond po rekvizicich vracenych neni uvedeno, ze existuji. Uvadéni
neexistujicich, respektive zaniklych zvond byvéa bézné v riznych publikacich, které bez ovéreni prejimaji starsi daje. Rovnéz
pFemisténi zvon{ na jiné stanovidté neni zmifiovano.”®

Zvony prelité byvaji datovany ne skute¢nou dobou odliti, ale figuruje zde datace jejich zaniklého predchidce. U preléva-
nych zvond se v literature neziidka hovori o prakticky jednom zvonu, s informaci ze byl, nékdy i vicekrat, prelit. Fakticky se
jedné o rGzné zvony a je tfeba Gdaje o nich jasné rozlisit. Zvon mohl byt prelit tak, Ze vzniklo zcela nové dilo, které ni¢im
nepfipominalo svého predchtidce, jindy se na zvonu uvedlo pouze, Ze byl prelit, nékdy je uchovano znéni pavodniho napisu
(vétsinou jen po strance obsahu, vzacné i formy), byvaiji pfeneseny i nékteré reliéfy. Mizeme se viak setkat i se snahami
uchovat celkovou podobu prelitych zvond.

Udévana hmotnost je nékdy nereélna. Casté je nepochopent historického tdaje. Tak napf: staré centy délené na libry jsou
interpretovany jako metrické centy, coz vede ve vysledku k znaénym rozdilGm. Nékdy Gdaj o hmotnost zahrnuje i hmotnost
vybaveni (hlavy, srdce a u novych zvonti i loZisek.) Ani ddaje o zvukové strance nejsou vzdy spolehlivé.

Poznatky z terénu maji vétsi ddlezitost nez informace z pramend a literatury. U zvoni neexistujicich jsme vSak odkéazani
pravé na tyto informace. Jak s nimi nakladat?

Existuje-li pivodni stanovisté, je mozné zkontrolovat nebo alespon priblizné stanovit velikost jednotlivych zvon( a jejich
plvodni umisténi. Dochovalo-li se plivodni zvonové vybaveni, Ize (daje o zaniklych zvonech zpresnit.

Starsi badatelé méli do poloviny 20. stoleti k dispozici i celé farni archivy v misté, dnes je to vzacné; setkdme se s tim
u nekatolikd. Z katolickych far byly pdvodni archivy prevezeny do statnich archivl, byly ponechavany rozepsané kroniky,
nékde byly odvezeny i ty. Zatimco do poloviny 20. stoleti byly farni kroniky pravidelné psany, v pozdéjsich desetiletich do
mnohych nebylo zapisovano vibec. Dal$im vyznamnym zdrojem informaci jsou obecni kroniky. V soucasné dobé je jiz také

umoznéna dostupnost mnohych kronik, které byly digitalizovany.

Vyznamnym pramenem pro poznani zvonového inventare jsou seznamy porizené v souvislosti s rekvizicemi. Kvalita
informaci je opét velmi razna. Nékteré Udaje jsou bez kontroly opsény ze starsich zdroji, mnohé jsou zkomoleny - to se
tyka také jmen zvonara.

Z uvedeného vyplyva, Ze je treba kriticky posuzovat informace uvadéné v pramenech, literature a firemnich materialech
a vyhybat se nekritickému prejimani adaja.

jako vérny prepis, nalézame v 11 fadcich celkem 47 odchylek (1): vétsinou se to tyka znamének v textu nebo nad pismeny, v sedmi pfipadech maji
pismena jinou podobu, ve dvou slovech chybi jedno pismeno, misto Leta je uvedeno L., a zcela prekvapivé je nazev jedné ze jmenovanych lokalit
uveden cely na poslednim adku, a¢ za¢in jiz na radku predeslém.

76) Tato skute¢nost neni zaznamenana nékdy ani ve farnich nebo obecnich kronikéch.
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14. Evidence kulturnich pamatek a predméti
kulturni hodnoty™

V evidenci Narodniho pamatkového Gstavu se v nékterych regionech (jmenovité ve vychodnich Cechach) mazeme setkat
s tim, Ze ve statnich seznamech byly evidovéany jako kulturni pamétky jiz ddvno neexistujici zvony, coz bylo zpdsobeno
prevzetim Udaju z literatury bez ovéreni skute¢ného stavu.

Na starsich evidenénich listech movitych kulturnich pamatek se mizeme setkat s prohozenim Gdaji a zejména fotografii
u dvojice zvonU v téze lokalité, pouziti fotografii téhoz zvonu na evidenénich listech dvou raznych zvon(, dokonce i s pouzitim
fotografie zvonu z jiného stanovisté.

Mizeme se setkat i s tim, Ze zvon je chybné datovan letopoctem, ktery je uveden na zvonové hlavé.

Shledavame, 7e pii obnové identifikace movitych pamatek,’® nebyly tyto chyby odhaleny a opraveny.

77) Zatimco podle zdkona &. 20/1958 Sb. byly za kulturni pamétky povazovany véci vykazujici znaky pamatky, a to i tehdy nebyly-li zapsény ve stétnich
seznamech, podle zékona & 22/1987 Sb. musi byt véc za kulturni paméatku prohlasena Ministerstvem kultury CR. Pamatky ji¥ zapsané ve statnich
seznamech kulturnich pamatek, jsou automaticky povazovany za pamatky chranéné podle zakona ¢. 22/1987 Sb. Nazor, ktery povazuje nékteré
movitosti, v naSem piipadé zvony, za sou¢ast nemovitosti a tudiz se stavbou automaticky chranéné, nékteri zastévaji, jini odmitaji. Pfedméty
kulturni hodnoty mohou vykazovat pamétkovou hodnotu, z hlediska zakona ale nejsou za kulturni pamétky povazovany.

78) Obnova identifikace (neboli reidentifikace) movitych pamatek byla zahajena v r. 2005.
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15. Prilohy

15.1 Textové zpracovani vysledki terénni dokumentace (z psané, diktované a fotografické
dokumentace) pro dalsi vyuZiti. (Po doplnéni navrhi na opatfeni ¢i posouzeni zaméru oprav
respektive restaurovani lze vyuZit pro zpracovani odborného vyjadieni.)

(1]

Brezina u Mnichova Hradisté
kostel sv. Vavfince
26.7.2011

Zvony ve véZi. Zvonové patro obednéné, s tramovou konstrukci, ktera je do vySe prsou zpevnéna ondrejskymi kiiZi. Na tfi
strany prosklena okna. Na vychodni strané mezi ondrejskymi kiizi vyzdéni — konstrukce hrazdéna.

Zvonové stolice pro tii zvony s kyvem kolmo k ose kostela (tj. sever - jih), zalozena pod zvonovym patrem. Mohutné dubové
tramy, bez prekladového tramu. Dvoji vzpéry ve vazbach, jednoduché boéni vzpéry. Site poli od Z: 122 cm >> rozsifeni na
131 cm - 144 cm - 102 a7 103 cm (trdm zkroucen). LoZiska kluzna ve stojnach - lité panvice, véechna zachovana. Zvony
spoustény do lozisek drazkami.

Zvon | byl rekvirovan.

Zachovéna hlava - jen spodek, 142 cm x zachovana ¢ast 35 cm x 20 cm. Zvon byl upevnén tfmeny tvaru ,U“ a tfmeny se
skobami.

Paka drevéna s kladkou, shora nad brevnem.

Zvon Il z r. 1607 od Jakuba Mélnického v Mladé Boleslavi.

Zvonovina, pramér 100,7 x 101,4 cm, hloubka 76,2 cm, tloustka vénce 8,6-8,9 cm.

Koruna se 6 uchy, étyrbokymi, bo¢ni s patkami. Na Celnich uchéch zpiedu hlavicka, rostlinna vyzdoba. Na boénich uchach
rostlinny ornament sevieny linkami. Od stredniho sloupku kratké vybéhy. Zaklad koruny mirné konkéavni, vsazeny do $irsi
zékladny, 1,5-2 cm od kraje, s patrnym Svem. Zékladna po obvodu kolma s fabionkem.

Na hornim okraji oblounek na prozlabené listé. Vlys ramovany tzkymi listami, s draperii provlékanou krouzky, ptaci, v dolni
Casti ovoce. Oblounek na prozlabené listé.

Na jizni strané erb v ovalném vav¥inovém vénci pievazovaném stuhou. Vykrajovany étit kosmo déleny (doIni pole naznaceno
teckami jako zlaté), turnajsky helm s korunou a slozenymi kiidly, ktera vy¢nivaji z vénce, akantové fafrnochy. Po stranéch
erbu sv. Vojtéch a sv. Zikmund, mezi nimi a véncem $alv&jové listy (2 vztycené, 1 dold). Nad erbem népis:
VROZENA,PANI,PANI,ANNA.KATE

RZINA WARTVMBERGSKA.ZSMIRZICZ

A.SWIGANECH. NA,ROWNI, /polozeny list Salveje/
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Na strané protéjsi ozdobny ramecek s laloky, v rozich hlavicky, uvnitf napis v predrytych linkach:
ABY,ZWVKEM,ZWONVTOHOTO.WIERNIM

KRZESTIANVM.SCHVZE.GICH.SPOLECZNE

KSLOWV.BOZ MV.AKSCHWALENI.GMENA

GEHO.SWATEHO.WZNAMOST.SE. WOZOWALI

TEZ,PROPOTRZEBV AKVPOCZTIWOSTY.OBCI

BRZEZINSEK NAKLADEM.GEGICH.SLYTT

GEST.ZA.KNYEZE.ADAMA.BYLSKIHO.TOHO

CZIASV.SPRAWCZE WELIKEHO.LAVKOWA.OD

YAKVB AMELNICZSKEHO,WMIESTIE.MLADEHO

BOLESLAWA.NAD.GYZERAV, LETA, 1607

(E v AKSCHWALENI sklouzlé mezi Fadky, G ve slové GEST vyse). Pri pravém kraji 4 listy Salvgje.

Vénec oddélen profilaci: nahoru zved|4 linka, s listickou shora, oblounek na prozlabené listé — nahoru zvedla linka, s listickou
zespoda (de facto sefiznuti oblounku na listé).

Na vénci 2x medaile Jakuba z Granova (na Z a V) a 2 medailony s Zenskou hlavou (na S a J - J medailon otlu¢en kladivem
hodin).

Na dolnim okraji ornament (hrubé rozviliny, ptéci) sevieny linkami.

Na vénci zevnitr zlom.

Zvendéi dobre lity, pouze na jihu na dolnim okraji pod ornamentem proméacknuti. Uvnitr litecké kazy - zalupy, osekavané
dlatem, a zavaly.

Vytluéen na 8-7,9 cm. Hlava dubové, 130 cm x 69 cm x 16,2 cm dole / 13 % cm nahore. Nastavec $ikmo odsazen, probran
oblouky a rozsiten oboustranné odsazenymi oblouky. Zvon upevnén tfmeny tvaru ,U“ a tfmeny se skobami. Dvoji prepaséani
obloukové. Spony s konci doli ohnutymi a zaoblenymi do zlabku. Paka dievéna, plvodné s kladkou. Srdce s okem pro
zavé$eni na Femenu, 86 cm / vypustka 8 cm, s kuZelovou pésti, upravenou na plochou, vypustka (ocas) osmiboka. Na pésti
na jedné strané datace .1854., na druhé strané monogram W.2.

Zvon Il byl rekvirovan.
Srdce rekvirovaného zvonu s okem pro zavéseni na femenu, 77 cm / 8,5 cm. Pést hruskovitd, vypustka (ocas) &tyFboka.

V sanktusové vizce zavésen zvon s kyvem kolmo k ose kostela:

Zvon z r. 1511 od Jifiho.

Zvonovina, pramér 35,5 cm, tloustka vénce 24 mm.

Koruna s uchy. Na uchéch esovity rostlinny ornament sevieny provazci. Zaklad trychtyrovity. Na hornim okraji napisové
péaska v minuskuli seviena linkami (za¢ina na V): /lilie/ leta /lilie/ tisyc /lilie/ piet /lilie/ set /lilie/ gedenacteho /lilie/ girzi (c
ve slové ,tisyc” a d ve slové ,gedenacteho” vzhiiru nohama). Na J reliéf svétce (neidentifikovan pro nepfistupnost). Vénec
oddélen oblounkem. Nad dolnim okrajem linka.

Na stiednim sloupku koruny kazy liti: bubliny, nedolito z boku (na Z).

Na S pfi hornim okraji tzv. zelena znamka z rekvizice. Hlava dubova. Néstavec se zveda fabiony s okosenymi hranami. Zvon
upevnén pouze za éelni ucha 2 tfmeny ve tvaru ,U% pGvodné jesté 2 dal§imi tfmeny. Tfmeny pfibijené.

Zvon v hlavé uvolnén. Péka chybi, S trmen paky pretrzeny, J ohnuty. Srdce chybi.

Zpracoval: Petr Vacha
Pozndmka:
Zoon z r. 1511 byl mimorddné obtizné pristupny. Do sanktusové vizky se dalo lézt pouze po trdmech kroou, otvorem ke
zoonu se nedalo prolézt. Zvon bylo moZno dokumentovat jen édstecné, cely ndpis se podarilo precist ze snimkd porizengch
fotoapardtem se zoomem.
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[2]

Keblov

kostel Nanebevzeti P. Marie
prohlidka zvont dne 16. 10. 2015

Ve vézi stolice pro 3 zvony vedle sebe, s kyvem kolmo k ose kostela. Stolice borova vzpéradlové konstrukce: velikost poli -
mezi tramy s lozisky / mezi stojnami:

Zapadni pole: 122 cm / 135,5 cm.

Stredni pole: 97 cm / 110 cm.

Vychodni pole: 78 cm, u éepd 80 cm / 93 cm.

Zvon z r. 1551. Ulil Jirik Klabal v Kutné Hore.
Prenesen ze zatopenych Dolnich Kralovic.
Zvonovina, pramér 127,5 (az 127,7) cm, hloubka cca 90 cm, tloustka vénce 10,7 cm; hmotnost odhadovéna na 1450 az
1500 kg.
Koruna se 6 uchy. Ucha zdobena trojpramennym pletencem, vné linka a provazec. U 3 uch (vychodni a jizni doslo k poskozeni
formy - horni ¢ast uch vystupuje dopredu. Zaklad nizky, trychtyrovity, mezi uchy 6 zebérek az k okraji zékladu. Posazen
na zékladné se zaoblenim.
Na hornim okraji dvouradkovy napis; horni Fadek v minuskuli (20 mm), sevieny dvojicemi vytagenych linek, spodni Fadek
provedeny humanistickou kapitalou (18 a 16 mm), vespod lemovany $fdrou, svéazanou na &elni (vychodni) strang, volné
konce s klickami: (1) 15 5 1 /lilie/ slyss /lilie/ yzdraely /lilie/ ga gsem /lilie/ pan /lilie/ bvoh /lilie/ twvg /lilie/ ktereyg /lilie/
sem tye /lilie/ wywedl /lilie/ zemye /lilie/ egipske /lilie/ z domv /lilie/ slvzebnosty /lilie/ nebvdess /lilie/ mity /lilie/ bohvw /
lilie/ gyneich neme; (2) /kiizek/ NENY ZADNEHO GYNEHO GMENA PODEWSSYM NEBEM SKRZENIEZBY KDO MOHL SKPA-
SENY PRZIGYTY KROMIE GMENO PAN GEZYSS GYRZIK ZWONARZ OD HORY KVTNY AMEN FYVIS [= FYNIS] (vSechna N
zrcadlové - retrogradni, D oteviené - jako zrcadlové G, Z ve tvaru trojky).
Na vychodé sv. Jan (16 cm) s kalichem v levici, pravice ho Zehn4. Vpravo tolar (42 mm), vlevo pdltolar (cca 35 mm), nad
svétcem peniz (15 mm)
Na zapadé reliéfy 2 svétch (14,5 cm): (1) sv. Petr s vztyéenym kliéem v pravici a knihou v levici, (2) sv. Pavel s dlouhymi
vousy, pravici se opira o dlouhy mec, levice zahalena plastém drzi otevienou knihu.
Mezi svétci napis drobnym pismem (7 mm):
YA HLAS WOLAGYCZI
HO NAPAVSSTY SP
RAWTE CZESTV P
§ANIE §

§§§8§
§§
§

(tu¢né zvyraznéné pismena zrcadlové prevracena, § nahrazuje esicka).

Nad népisem paltolar (cca 35 mm) a pod népisem tolar (42 mm).

Vénec oddélen 2 linkami. Na dolnim okraji hladka obruba, jeji spodek asi 1 cm nad hranou kolem Usti.

Litecké kazy v zékladu koruny - doliky. Uvnitr velké zalupce v ¢epci. Pod ¢epcem na SZ zéval a zalupec vedle sebe.

Uvnitf zvonu mnoho népist kridou.

Zvon otoéen o 90°. Vénec vytlugen v |. poloze na 10 cm, v II. poloze na 10,3 cm na severu, na 10,5 cm na jihu (nestejnd
tloustka vénce).
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Hlava ocelova s nize polozenymi ¢epy. Pohon elektromotorem, hnaci kolo na zépadé.

Srdce jednoosé, 127,5 cm / vypustka 40 cm. Pést kosoctvercové nasit. Zavéseno na Sarnyru.
Spatné vypnuty retéz.

Zachovany hlavy rekvirovanych zvont z r. 1900 od Arnosta Diepolda.
Zvony mély korunu s 6 uchy do hvézdice.

:—ilava dubovéa, 118 cm x 62 cm x 16 cm.

:—Iilava dubov4, 91 cm x 55 cm x 15 cm.

:-Illlava dubova, 80 cm x 45,5 cm x 10 3/4 cm.

Ve vézi odlozena téZ mezivéle¢na hlava ocelové prima o sifi 117 cm.

V jiznim okné zavéseny dva hodinové cimbaly.

Cimbal misovity.
Ocel, prtimér 58,5 cm, tloustka na dolnim okraji 2 cm.
Zékladna s fabionem. Nad dolni hladkou obrubou linka - mezera - linka.

Cimbal misovity.
Ocel, pramér 44 3/4 cm, tloustka na dolnim okraji 2,5 cm.
Zékladna s fabionkem. Nad dolni hladkou obrubou linka - mezera - linka.

V krovu véze zavé$en u vikyre na jizni strané umiracek. Konstrukce pro zvon borova, prostor pro zvon 38 cm.

Zvon z r. 1900 — umiracek. Ulil Arnost Diepold v Praze.

Zvonovina, pramér 36 cm, hloubka 27,5 cm, tloustka vénce 2,3 cm; hmotnost asi 25 kg.

Koruna s 4 uchy zalamovanymi. Zaklad s fabionem na stupinku. Na hornim okraji hrana, pod ni pés se srdcovitym orna-
mentem, shora obloun, vespod linka.

Na severni strané reliéf svétice s palmou v pravici, levici drzi me¢ $pickou dold, u levé nohy kolo. Nize napis: SV. KATERINO
ORODUJ ZA NAS. Na protg&jsi strané v téze drovni napis: ULIL ARNOST DIEPOLD V PRAZE 1900. Vénec oddélen 2 oblouny.
Na vénci zlom.

Hlava dubova, 36 cm x 20,5 cm x 8 cm dole / 7,5 cm nahore. Nastavec probran oblouky a rozsiren oboustranné odsazenymi
oblouky. Zvon upevnén 2 tfmeny se skobami. Spony s konci dold ohnutymi ve tvaru protahlych srdcovitych list(i. Prepasani.
Zelezn4 paka, snizena na drzacich, s protizavazim. LoZiska kluzné.

Srdce s okem pro zavéseni femenu, 29,5 cm / vypustka 7 cm.

Zvon znecistén od netopyrh. Treba dotdhnout matice tfmend.

Zpracoval: Petr Vacha
23.10. 2015
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15.2 Rizné zplsoby prepisu napisui

1.
Karik, kostel sv. Vavfince, zvon z r. 1506 od Ondieje Z4a&ka v Hradci Kralové

1]
(ROHACEK, Jiti. Napisy mésta Kutné Hory. Kutn Hora, Kaik, Malin a Sedlec véetné byvalého cisterciackého klastera. Fontes
historiae artium lll. Praha : Artefactum, nakladatelstvi Ustavu déjin uméni AV CR, 1996. s. 94)

pr. 139 cm, v. 112 cm, p. 3,5 cm - gotickd minuskula

hoc. opus. co(n)flatu(m). est. per. a’ndrea’(m). zaczek. nominatum. sub. vrbe. hradecensis’. ® pro. gloria. “et
laude*. o(mn)ipote(n)tis. dei. genit(ri)cis. g(vam). v(irginis. marie. / coap’catis. loci. p(ro)nomi(n)ati. eius. g(vam).
i(n)colaru(m). Anno. chr(ist)i. 1°. 5°.6. civitatis. pro. ecc(lesi)a. S(ancti). laurency i(n) kank. prope. civitate(m).
monc‘ib(us). cutnarv(m). impensis.

Oddélovaci znaménka ve tvaru dvojité lilie, i neni oznadovéano teckou.

a. Vyssi.

b. Trojnasobna dvojita lilie.
c. Skriptura continua

d. Chybné misto litery t.

1. Hradec Krélové.

[2]
(Dokumentace Petr Vacha, 2.4.2016)

Pramér 138,7-138,3 cm, hloubka 106-107 c¢m, tloustka vénce 11-11,3 cm.

Koruna s 6 uchy. Ucha zdobena 3 provazci (2 + 1) mezi 4 linkami. Zaklad mirné klenuty, vsazeny do zékladny, po obvodu
strmé $ikmé. Na hornim okraji napis v minuskuli, sevieny a déleny dvojicemi linek (zadatek na severu):

(1. radek) /3 lilie do pyramidy/ pro /lilie/ gloria~ /lilie/ etlaude /lilie/ o~ipote~tis /lilie/ dei /lilie/ genit~cis /lilie/ qz /lilie/
v'ginis /lilie/ marie /lilie/ hoc /lilie/ opus /lilie/ co~flatu~ /lilie/ est /lilie/ per /lilie/ andrea~ /lilie/ zaczek /lilie/ nominatum /
lilie/ sub /lilie/ vrbe /lilie/ hradecensis; (2. fadek) civitatis /lilie/ pro /lilie/ ecc~a /lilie/ s /lilie/ laurencij /lilie/ i~=kank /lilie/
prope /lilie/ civitate~ /lilie/ monciv~ /lilie/ cutnarv~ /lilie/ impensis /lilie/ coaptatis /lilie/ loci /lilie/ p~nom-iati /lilie/ eivs
/lilie/ qz /lilie/ i-colaru~ /lilie/ Anno /lilie/ xri~ /lilie/ J° /lilie/ 5° /lilie/ 6 /lilie/ (s = dlouhé s, pFes letopocet litecké kazy, 5
v letopoétu pievracend).

Vénec oddélen 2 linkami. Na dolnim okraji hladka obruba.

T#i lilie oznaduji zaCatek; qz = que.
Preklad: Pro slavu a chvélu véemohouciho Boha, rodi¢ky a Panny Marie toto dilo slito jest skrze Ondfeje, Zacka jmenovaného,

na predmésti mésta Hradce (Kréalové), pro kostel sv. Vavfince v Kariku pobliz mésta Kutné Hory nakladem spole¢nym mista
jmenovaného a jeho obyvatel [éta Pané 1506.
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.
Slany, kostel sv. Gotharda,
zvon z r. 1508 od mistra Bartoloméje v Praze na Novém Mésté

(1]

Népis s riznymi délicimi znaménky (dokumentace Petr V4cha, 1. 4. 1997)

Népis minuskuli sevieny a déleny dvojicemi linek: (1. ¥adek) /lilie/ Anno /lilie/ domini /zvon/ millecimo /konvice/ Qvincente-
zimo /lilie/ octavo /konvice/ en /konvice/ ego /lilie/ Campana /zvon/ nvnqvvam /lilie/ pronvnccio /lilie/ vana /lilie/ ignem /
zvon/ vel /zvon/ fectvm /lilie/ bellvm /lilie/; (2. ¥adek) /lilie/ avt /lilie/ fvnvs /konvice/ honectvm /zvon/ qvi /lilie/ me /zvon/
fecit /lilie/ magicter /konvice/ bartholomevs /lilie/ nomen /zvon/ habet /zvon/ in /lilie/ nova /lilie/ civitate /konvice/ pragenci
/lilie/ ex /konvice/ lavs /konvice/ deo /lilie/ patri /lilie/.

[2]

Prepis téhoz napisu s délicimi znaménky nahrazenymi éisly:

(1) Anno (1) domini (2) millecimo (3) Qvincentezimo (1) octavo (3) en (3) ego (1) Campana (2) nvnqvvam (1) pronvnccio
(1) vana (1) ignem (2) vel (2) fectvm (1) bellvm (1) / (1) avt (1) fvnvs (3) honectvm (2) qvi (1) me (2) fecit (1) magicter (3)
bartholomevs (1) nomen (2) habet (2) in (1) nova (1) civitate (3) pragenci (1) ex (3) lavs (3) deo (1) patri (1).

(1) lilie, (2) zvon, (3) konvice

1.

Stara Boleslav, kostel Panny Marie.

zvon | z r. 1725 od Zachariase Dietricha v Praze na Novém Mésté
(dokumentace Petr Vacha, 4.2.2016)

Népis na hornim okraji (pismena 25 mm):
A FVLVRE ET TEMPESTATE LIBERA NOS DOMINE IESV CHRISTE

Népis na boku (pismena 25 mm a 20 mm):

CAMPANAE HVIC IN HONOREM DEI OMNIPOTENTIS.

ET AuGMENTuUM CuLTu”S BV.MARIAE VETERO BOLESLAV

EXPENSIS BENEFACTOR: ANNO DOMINI MDCCXXYV. FuSAE

NOTABILIS PARTICuLA CAMAPANA A" SANCTO THEODuLO BENEDICTAE
IMPOSITA EST

(nad | te€ky, AE spojené, u ve slové ,FUSAE® hranaté — vypada jako LI)

Népis s chronogramem nad dolni hladkou obrubou (pismena 20 mm, 12 mm a 25 mm):
EA ADIVVaNTE oPVs ZACHARIAs DIETRICH

FVDIT PRAGAE
(nad | teCky)

Ztrdta formdtovdni pri prenosu do jiného softwarového prostredi:

A FVLVRE ET TEMPESTATE LIBERA NOS DOMINE IESV CHRISTE
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CAMPANAE HVIC IN HONOREM DEI OMNiPOTENTIS.

ET AuGMENTuM CulTu”S BV.MARIAE VETERO BOLESLAV

EXPENSIS BENEFACTOR: ANNO DOMINI MDCCXXV. FuSAE

NOTABILIS PARTICuLA CAMAPANAE A" SANCTO THEODuLO BENEDICTAE
IMPOSITA EST

EA ADIVVANTE OPVS ZACHARIAS DIETRICH
FVDIT PRAGAE



86 | DOKUMENTACE KAMPANOLOGICKYCH PAMATEK

o

16. Slovnik vybranych pojmu

akant - Ornament ze stylizovanych ¢&lenitych listd rostliny z rodu Acanthus (paznehtnik).

armatura (latinsky ,vyzbroj“) - Oznaéeni pro vybaveni zvonu umoziiujici jeho uzivéani; téz kovani.

bandalir - Ve vojenské terminologii femen se zavésenym stielivem nebo svinuté celta pripevnéné po obvodu torny - ne
zcela vhodné pouzity vyraz oznacujici femen pro zavéseni srdce.

bily bronz - Nahrazkovy material, slitina zinku a antimonu (ZnSb) $edé barvy.

cent, centnyf - Hmotnostni jednotka. Vidensky cent mél 100 liber a odpovidal 56 kg, starocesky centnyr mél 120 liber
a odpovidal 61,6 kg. Nutno odliSovat od metrického centu rovnajiciho se 100 kg.

carillon - Zvonohra.

carillonér - Hrac na zvonohru.

cimbal, cymbal (starsi zplisob psani) - Bici néstroj slouzici k odbijeni hodin. Hodinové cimbaly maji tvar nizkého zvonu
nebo misy a jsou rozeznivany kladivem ovlddanym hodinovym strojem.

&ep - Na koncich zvonové hlavy vyénivajici valcové &asti kovani (armatury), které jsou vlozeny do loZisek.
- Koruna zvonu v podobé sloupku.
- Zelezny svornik prostréeny otvorem v ose hodinového cimbalu, kterym je upevnén.

¢epec - Horni ¢ast zvonu, tvofici ,strop” vnitfniho prostoru.

délici znaménka - Znaménka nebo drobné reliéfy ¢lenici napisy.

délovina - Slitina médi a cinu, bronz obsahujici cca 8 az 10 procent cinu.

erb - Dédi¢ny znak.

fabion - Obly konkavni pfechod mezi plochami.

falesny zvon - Hlinény model zvonu vytvoreny pfi vyrobé formy, na ktery je aplikovana voskova vyzdoba. Odpovidé dutiné,
kterou vyplni roztaveny kov.

fafrnochy - Prikryvadla, spadajici z helmu a lemujici Stit.

fraktura — Lomené novogotické pismo. Na zvonech se vyskytuje v 2. poloviné 16. a 1. poloviné 17. stoleti, u zvon némeckych
vyrobcl téz v 19. a 20. stoleti.

gryf — Mytologické zvire se Ivim trupem a orli hlavou, kiidly a paraty, byva stitonosem.

hlas zvonu - viz zvuk zvonu. Ve zvuku zvonu je obsazeno vétsi mnozstvi tond, davajicich mu charakteristické zabarveni,
proto se hovori o hlasu.

hlava, hlavice - Soucast vybaveni zvonu umoziiujici jeho kyv. Téz hfidel, jafmo.

hranice - Di'evéna zvonova stolice.

hrany, téZ hrana (jednotné ¢&islo Zenského rodu i podstatné jméno pomnozné) - Zvonéni za zemelého velkym() zvonem
(zvony) pted pohibem.

chronogram - Datace v rdmci napisu dané souctem zvyraznénych pismen s ¢iselnou hodnotou. Maze byt zdvojeny i ztro-
jeny.

kampanologie - Obor zabyvajici se zvony (z latinského ,campana“ - zvon) véetné $ir$ich souvislosti.

kapitala - Pismo vzniklé z latinské abecedy (velkd abeceda). (Rané€) humanisticka kapitéla - pismo velké abecedy z po&a-
te¢niho obdobi renesance s nékterymi specifickymi tvary pismen.

kartuse - Ozdobné, ¢lenité ordmovani.

kladivo - Odbiji na zvon ¢&i hodinovy cimbdl, ktery zdstava v klidu. Osa pohybu ramene kladiva maze byt dole (dopada ze
strany) nebo nahofte (dopadé shora).

klekani - Pravidelné denni zvonéni rano, v poledne a veder. Jeho délka mé4 odpovidat trvani modlitby Andé&l Pané (Ave).

konkavni - Tvar prohloubeny, vyduty, opakem je konvexni — vypoukly.

korpus zvonu - Télo zvonu, nositel zvuku.
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koruna - Horni ¢ast zvonu, za kterou je zvon upevnén. Koruna s uchy piipominé panovnickou korunu. Mizeme se setkat
s nespravnym pouzitim, kdy takto byva oznadovéna hlava nebo horni &ast zvonového korpusu (napis ,na koruné®).

krk — Cast zvonového korpusu pod hornim okrajem korpusu, kde je sténa nejstrméjsi a jeji tloustka nejslabsi.

kryptogram - Text skryty v népisu, sestaveny ze zvyraznénych pismen.

ladéni zvonu - Ténova vyska zvonu, uréena hlavnim tonem. Pri sestavovani souboru zvoni se vychézi z linie hlavnich tond.

libra - Vahova jednotka vét$inou o hmotnosti kolem 0,5 kg (li$i se podle mist).

linka - Uzky liniovy Gtvar provedeny plasticky jako vyzdobny prvek, piipadné do hloubky. Mize slouzit jako pomocny prvek
pfi kompozici vyzdoby (népisu). Linky mohou byt vytaceny vyfezem v $abloné pfi formovani fale3ného zvonu.

lista - Plasticky liniovy Gtvar v podobé hladké ploché, pripadné profilované pasky.

lomena hridel - Hlava (hlavice) zvonu se zalomenim, kdy &epy jsou umistény niZe ne# koruna zvonu.

loziska - u vykyvného zvonu ulozZeni ¢ept umozniujici jejich otacivy pohyb. U vétsiny loZisek se ¢epy otaceji na misté,
u lozisek prevalovacich se &epy (a tim celé zvonové soustava) pohybuiji ve sméru kyvu.

lucerna - Cast véZe, vétsinou nastresni, s otvory (okny) po obvodu. V ni mohou byt umistény zvony ¢ hodinové cimbaly.

majuskule - Pismo velké abecedy. Goticka majuskule uzivana v obdobi gotiky, na zvonech uzivana do 15. stoleti.

maskaron - Ozdobny motiv v podobé lidské i zvireci tvare, ¢asto kombinovany s rostlinnymi prvky.

medaile — Upominkovy kovovy predmét odvozeny z mince, neslouzi jako platidlo. Na zvonech uzivano medaili zejména
v dobé renesance.

medailon - Kruhovy nebo ovalny reliéf razné velikosti, volnéjsiho ztvarnéni.

minuskule - Pismo malé abecedy. Goticka minuskule uzivana hlavné v obdobi pozdni gotiky, pretrvava i v renesanci.

mitra - Obradni pokryvka hlavy s dvéma hroty nosena biskupy a opaty.

obloun - Plasticky liniovy atvar oblého prirezu.

ocel - Tvrzené Zelezo. V obchodni terminologii jsou jako ocel oznaceny vdechny zZelezné materialy, které se déli na ocel
mékkou, tvrdou a specialni.

ornament — Ozdoba, ozdobny pas.

ostrve — Heraldické znameni - osekané kmeny s ponechanymi kousky vétvi pouzivané jako primitivni zebriky.

otoceni zvonu - Opatreni, které se provadi pii velkém vytluceni Ghozového vénce, kdy je zvon ohroZen puknutim. Aby
k tomu nedoslo, je nutné zvon pootodit, aby srdce bilo do nevytluceného mista.

otiep - Ostré hrany vznikajici mechanicky. Otfep mize vznikat v mistech dderu srdce jak na srdci, tak i na zvonu. Setkame
se i s tim, Ze takto je nazvan neopracovany Sev.

paka - Zvonici ty¢ pro rucni zvonéni, kolmo k hrideli vykyvného zvonu s provazem upevnénym na konci, uvadi zvon do
kyvu pfi¢né puasobici silou souhlasnou s kyvem zvonu. Zvonici uzivaji téz vyraz rahno. Nespravné byva uzivan vyraz
tdhlo, to prevadi silu ve sméru pohybu.

perlovec - Pés kuli¢ek (perel). Perlovec maZe byt sloZen z perel kulatych a podlouhlych, sekané perly jsou zplostélé na
sirku.

pést - Rozsirena ¢ast srdce, které bije do Ghozového vénce zvonu.

plaketa - Reliéf na geometricky vymezené plose.

plast - Vnégjsi povrch zvonu.

- Vnéjsi dil zvonové lici formy.

pletenec - Vyzdobny motiv pripominajici cop, uzivany zejména v 15.-16. stoleti na uchach koruny.

polednik — Zvon urceny pro zvonéni poledne.

profilace - Tvarovani obrysu, plastické ¢lenéni povrchu.

provaz - Pomoci provazu (lana) rozhoupavé zvonik zvon pfi ruénim zvonéni. Provaz mize byt nahrazen Fetizkem, ocelovym
lankem, pruhem kdze - oprati.

prachodka - VyloZeni otvoru, kterym prochazi skrz strop provaz od zvonu, snizuje jeho opotiebeni.

pramér zvonu - Horizontalni rozmér zvonu. Dolni primér na spodnim okraji zvonu je zakladnim rozmérem zvonu. Pramér
a sila profilu st&ny zvonu (typ Zebra) ovliviiuje hlavni tén zvonu - &m je prlimér vétsi, tim je zakladni tén hlubsi, &im
je sténa tlustsi, tim je ton vy$si. Horni prameér zvonu se méii pod hornim okrajem korpusu - na krku zvonu. Z rozdilu
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vnéjsiho a vnitiniho horniho priméru lze zjistit nejmensi tloustku stény zvonu. Primér Ize téz vypocitat z obvodu.
preliti - Nové odliti poskozeného zvonu s pouzitim plvodniho materialu.

prislusenstvi - viz vybaveni

rahno - viz paka

rana - Misto dopadu srdce, Ghozovy vénec.

rekvirovani, rekvizice - Povinné odevzdani véci pro véalecné potreby. V pfipadé zvoni ze zvonoviny jde o ziskani kovu jako
suroviny.

rekvizi¢ni seznamy - Rekvizicim zvon( predchazel jejich soupis. Tyto seznamy jsou vyznamnym pramenem pro poznani
zvonového inventére, zaroven obsahuji mnoho chyb.

reliéf - Plasticka vyzdoba, vystupujici v plose, zakladni typ vyzdoby zvonu. Plasticka vyzdoba se p¥i formovéni zvonu
zhotovuje z vosku, ktery se po vypéleni formy roztece a zanecha dutiny ve formé.

rohatiny, zavé$eni na rohatinach - Typ uloZeni ¢epd zvonové hlavy na slozeni sestavajicim z hlavice na svislém trnu, a Celisti,
které podpiraji a sviraji ¢ep a pfi zvonéni se pohybuji; umoziuji tak valivy pohyb.

rozvilina - Vétvici a zavijejici se rostlinny motiv.

sanktusnik - Pvodné tak nazyvan maly zvon, kterym se vyzvanélo 3x béhem mse, pfi chvalozpévu ,Sanctus” (odtud nézev)
a proménovani - sanktusovy zvon. Sanktusnik byval uzivan téz jako umiracek. Pocatkem 20. stoleti bylo pojmenovani
preneseno na sanktusovou vizku.

sanktusova vizka, vézicka - Vézicka, ve které je zavéSen sanktusovy zvon, piipadné dalsi maly zvon. Sanktusovou vizku
mivé katolicky kostel (viz sanktusnik).

signatura — Samostatny népis uréujici vyrobce (autora).

srdce - SlouZi k rozeznéni zvonu, je zavéSeno uvnitf zvonu, chové se jako kyvadlo.

srdecni Stitek — Mensi stitek umistény uprostied Stitu erbu.

Sarnyr - (francouzsky ,charniére, némecky ,Scharnier” = zavés.) K oku uvnit¥ zvonu upevnény zévés, ktery miva pohyblivé
oko. UmoZriuje spravny pohyb srdce po otoéeni zvonu. U velkych zvonii (neotacenych) byl instalovén pro usnadnéni
pohybu srdce.

Sev — Plastické rozhrani ¢i vystupujici ostra hrana v napojeni ploch na styku dild lici formy.

$lak - Z némeckého ,Schlag® = Gder, rana. Pomérova jednotka odpovidajici tloustce vénce, uzivana pri konstrukci zvonového
Zebra a srdce.

$pice - Hrana kolem Usti zvonu (vyraz uZivany zvona¥i).

§tit - Hlavni plocha znaku ¢i erbu nesouci heraldicka znameni.

Stitonosi - Figury lidi nebo zvirat drzici $tit se znakem.

Stitova zvonicka — N4stavba nebo otvor prolomeny v (pievySené ¢asti) zdéného $titu stavby, kde je zavésen zvon.

§turmovani - Zvonéni na poplach.

tahlo - Tycovita ¢ast mechanického zafizeni prenésejici silu ve sméru pohybu. Tahlo je soucasti zachycovaci srdce, zachycuje
a uvolnuje srdce v zavislosti na velikosti vykyvu zvonu. Nevhodné byva nékdy takto nazyvana paka, kterou se zvon
rozhoupéva. Tahlo mizZe byt ale pfipojeno k pace pfi rozhoupavéni zvonu (ruéni domovni zvonky, elektromagnetické
zvonéni).

tfmen - Kovani spojujici soucasti po jejich obvodu.

umiracek - Zvon, kterym se oznamovalo Gmrti.

unciala - Majuskulni latinsk4 abeceda zaoblenych tvarti. Na zvonech se objevuje v obdobi romanském (v CR zvony nedo-
chovany) a gotickém. Uzivana i na zvonech v 20. stoleti.

vénec, Ghozovy vénec - Cast zvonu, kde je profil stény nejtlustsi a do kterého bije srdce.

vybaveni - Hlava (véetné kovani) a srdce zvonu umozfujici jeho uZivani. Do vybaveni byvaji zahrnovana i domkova loZiska,
dodavana spolu s hlavou.

vyfuky - Uzké otvory v sesazené lici formé, kudy odchézeji plyny a po dokonéent liti je zaplIni roztaveny kov. U historickych
zvonl nachazime na koruné vyénélky ¢i stopy zbylé po odseknuti kovu, kterym byly vyfuky zaplnény.

vysoké toceni — Zpisob zvonéni s mimoradné velkym vykyvem, kdy se zvon obraci Gstim vzharu.



SLOVNIK VYBRANYCH POJMU | 89

vyzvanéc¢ - Elektricky pohon zvonu.

zalup, zalupec - Litecky kaz v podobé strupu, zpisobeny odloupnutim tenké vrstvy lici formy a zateCenim roztaveného
kovu.

zaklad, zdkladna - Rovna nebo klenuté plocha pod korunou zvonu. U nékterych (historickych) zvond mdzeme rozlisit zéklad
konstrukéné patrici ke koruné od zakladny patfici k zvonovému korpusu.

zaval, zavalenina - Litecky kaz, projevujici se propadnutim stény odlitku, kdy roztaveny kov tuhne drive, nez dikladné
vyplni lici formu.

zavés — Dil kovani, kterym se pripeviiuje zvon k hlavé.

- Téz uzivano pro hlavu zvonu.

zavés srdce - Prvek umoziiujici zavéseni srdce.

Zlaté rouno - Rad Zlatého rouna je rytitsky ad, jehoz odznakem je zlata beranci kiize zavésena na fetézu. V erbech jeho
nositeld ohranicuje Stit.

znak - Symbol statu, mésta, rodu ¢&i osoby, je umistén na Stitu nebo v kartusi.

zvon - Bici néstroj, zhotoveny z tvrdého nepruzného materialu. Nejvhodnéj$im materiélem je zvonovina — bronz o vysokém
podilu cinu. Zvon se rozezniva srdcem zevnitf, slouzi-li k odbijeni hodin, rozezniva se kladivem ovladanym hodinovym
strojem.

zvonar - Specializovany vyrobce zvon.

zvonaiska znacka — Symbol, doplnény zpravidla napisem, uréujici vyrobce (,firemni logo®).

zvonarstvi - Specializovana Cinnost, ktera se zabyva vyrobou zvona.

zvonice - Samostatna stavba ¢&i konstrukce uréena pro zavéseni zvon(.

- Prostor v ramci stavby, kde jsou umistény zvony (zvonové patro, zvonovéa komora).
zvonicka - Drobny objekt urceny pro zavéseni zvonu.
- Mensi stavba s malym zvonem.
- Cast stavby s malym zvonem.

zvonik — osoba obsluhujici zvon vlastni silou.

zvonkafrstvi - Specializovana ¢innost, ktera se zabyvé vyrobou zvoncd, zvonki a zvonecku, které se zavésuji na krk zviratdm
vypousténym na pastvu nebo se uplatiuji na postrojich taznych zvirat.

zvonohra - Soubor zvon(, na ktery Ize zahrat melodii, ovladany strojem, lidskou silou nebo pocitacem.

zvonova soustava — Zvon s hlavou a srdcem tvorici celek zasadnim zpisobem ovliviujici zvonéni po strance provozni
i zvukové.

zvonova stolice — Konstrukee, v niZ jsou zavéeny zvony. Zvonova stolice je samostatné (samostojna, samonosné) konstrukce
umist&na ve v&Zi (zvonici), v pfipadé nékterych dievénych zvonic je nosnou konstrukef stavby, které je nasledné oplasténa.
V kronikach se Ize setkat s vyrazem ,leseni“ (ném. ,Geriist").

zvonové stanovisté — Objekt, v némz jsou nebo byly umistény zvony ¢ hodinové cimbaly, plnici svoji funkci.

zvonovina - Slitina médi a cinu, bronz obsahujici 20 a vice procent cinu, ideaIni pomér je 78 % médi (Cu) a 22 % cinu
Sn).

zvonovy inventar — Zvony na konkrétnim stanovisti.

zvuk zvonu - Je tvoren Skélou harmonicky sladénych ténd. Zakladni, hlavni ton vnimame pfi Gderu. Dal$i dilezité tony
(alikvotni tény) v hlasu zvonu, ovliviiujici jeho barvu, jsou spodni tén, prima, tercie, kvinta, oktava, decima, duodecima,
dvojita oktava.

Zebro - Profil stény zvonu, urcuje jeho zvukovou stranku.

Zelezo - Magneticky kov, z néhoz se zhotovuje srdce zvonu, spojovaci prvky a dal$i kovani.
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1. Uvodem

Znalost hmotnosti zvonu mé prakticky vyznam pro urceni statického a dynamického zatizeni konstrukci resp. staveb,
v nichZ jsou zvony zavéSeny, a ma tudiz zasadni vyznam z hlediska bezpecnosti provozu.

Znalost zvukového obrazu ma vyznam pro posouzeni zvukové kvality jednotlivych zvon(i i zvonovych soubort a zaroven
vypovida o kvalité jednotlivych odlitk(. Podrobna zvukova analyza maze signalizovat litecké vady prostym okem nezjistitelné.
Kvalitné provedena zvukové analyza Ci porizena nahravka zvuku mé i zasadni vyznam pro identifikaci odcizeného zvonu,
bude-li nalezen.

Zvukova stranka je dulezita pri premisténi zvonu na jiné stanovisté. Nemélo by se stat, aby vznikl soubor, v némz zvony
nebudou spolu ladit.

Miry zvonu, hmotnost a zvuk spolu vzajemné souvisi, a tak na zakladé znalosti zvukového obrazu zvonu mazeme do
jisté miry provést korekci odhadu hmotnosti.

Predkladané informace jsou urceny pro praktické vyuziti v pamatkové péci pfi budovani a rekonstrukcich zvonovych
stolic a posouzeni vlivu pohybu zvonl na stavbu, pro komplexnéjsi pochopeni kampanologické problematiky a v neposledni
fadé lze tyto informace vyuzit pro konfrontaci s (daji v pramenech a literature, které nékdy neodpovidaji skute¢nosti, nebo
mohou byt vzhledem k rdznym pistupdm v riznych dobéch $patné pochopeny a mylné interpretovany.
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2. Urceni hmotnosti zvonu

P

2.1 Urcujici rozméry zvonu

Primérny zvon stfedniho Zebra ma (v nasich krajinach) v Grovni horniho okraje korpusu vnitini primér rovnajici se
asi % spodniho (nejvétsiho) praméru (nebo o néco mélo vice), vn&jsi pramér na hornim okraji &inf cca 54-56 % praméru.
Tloustka vénce se vejde do nejvétsiho priméru 13 az 14 krat.? Celkova vyska véetné koruny odpovida spodnimu priméru
(v dal$im textu jen ,pramér). Hloubka zvonu (vnitini vy$ka)? &inf cca % t.j. 75 % priiméru, s toleranci +5 %.

Homz | PROMER. VNGJS'L

IR S

{

Fal

VYSKA KORPUSY

| |
TI—OU?”KA \L

DoLN( PRUMER

/
\

06r. 1: Rogméry zoonu

1) Tloustka Ghozového vénce (zesileni stény zvonu pii dolnim okraji) se nejpFesnéji mé¥i obkro&nym méfidlem (hmatadlem). Nutno méfit na nevy-
tluceném misté.
2) Hloubku Ize v terénu méFit s velkou presnosti, coZ o vy3ce Easto Fici nelze.
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0br. 2: Obkrocnd méridla vlastni vgroby pro méreni
tloustky vénce pro b&Zné a velké zvony. Celisti jsou
zhotoveny 7 pozinkovaného plechu a jsou mirné
profilovdny, aby driely toar. Spojeni je provedeno
Sroubkem s matici, mezi Celisti jsou vlogeny podloZky.

0br. 3: Méreni tloustky
vence. Rogmér prenese-
me a odecteme.
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2.2 Hmotnost zvonu

Zvon zpravidla nemame moznost zvazit. Presny vypocet hmotnosti zvonu je slozity. Pro zjisténi hmotnosti Ize uzit zpsob
jednodussi, ktery vychazi z podobnosti téles. Vzroste-li nebo zmensi-li se primér zvonu v urcitém poméru, zvétsi nebo
zmens$i se jeho hmotnost s treti mocninou: zméni-li se pramér v poméru 1 : 2, zvétsi nebo zmensi se hmotnost v poméru 1
:23,t. 1: 8. Z tohoto vztahu mGzeme odvodit hmotnost libovolného zvonu stredniho zebra s toleranci cca 3%. Modelovy
zvon stredniho Zebra mé tloustku vénce rovnajici se 1/14 praméru, tloustka stény v nejslabsim misté pod hornim okrajem
korpusu (pod &epcem) odpovida 1/3 tloustky vénce.

Vzorec pro vypocet hmotnosti zvonu stiedniho Zebra ze zvonoviny pak je:

m [hmotnost v kg] = d3 [pramér vyjadreny v metrech] x 598 [hmotnost zvonu o priméru 1 m v kg] ¥

2.3 Zvonova Zebra

Zvony jsou lity v riznych Zebrech. Typ zvonového Zebra oznacuje odlisnost konstrukce profilu zvonu, kterd ma vliv na
hmotnost a ladéni zvonu. PFi stejné velikosti mé zvon téz§iho zebra vyssi ladéni (zékladni, narazovy t6n™) nez zvon lehé&iho
zebra. Zvon téhoz priméru maze tedy mit — podle typu zebra - rozdilnou hmotnost a ladéni. Zvony tézsiho zebra jsou

Zvonové Zebro Ize oznadit jako velmi lehké, lehké, stfednt, stiedné tézké, t&7ké, velmi tézké, pretézké.® Pouzijeme-li k vy-
jadreni typu zebra reélnych pomérd, kolikrat se tloustka vénce vejde do spodniho praméru - tj. podilu priméru a tloustky
vénce, déle ,indexu vénce” - zjistime, Ze ve skutecénosti je prechod mezi jednotlivymi typy zcela plynuly. U méfenych zvond
byla hodnota indexu vénce zjiSténa v rozmezi cca 9,95 az 17,57, v podstaté v plynulém sledu, ale s vyrazné zvysenym
vyskytem p¥ipad(i v rozmezi hodnot 13 a7 14 (stfedni zebro) a kolem 12,5 (stfedné t&7ké Zebro).

Zakladni tén zvonu je dan velikosti (primérem) a hmotnosti (typem Zebra) zvonu. Zvondm stiedniho Zebra odpovidaji
hodnoty:

zakladni tén pramér v cm
c 150 - 155,5
d! 135-139
el 120 - 123,5
f! 113 -116,5
g! 100 - 104
al 90 -92,5
ht 80-82

3) Konstanta 598 je vypoctena z rukopisného navodu sadského historika Frantiska Adolfa Paroubka; pGvodni vzorec z pol. 19. stol. uziva miry
v rakouskych palcich a hmotnost v librach. Paroubek mohl ziskat informace nejspise z prazské dilny Bellmannovy.

4) Viz kapitola 3.1.

5) Razné zdroje v rdznych obdobich pouZivaji k oznateni tého? typu Zebra odli$ného pojmenovéni a navic mohou byt jednotlivé kategorie
posunuty.
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Zvétsenim ¢i zmensenim praméru zvonu v poméru 1 : 2 dochazi k zvyseni nebo snizeni zékladniho ténu o oktévu. Tedy napt':

zakladni ton pramér v cm
g° 200 - 208
g2 50-51

Podle typu zebra mize zvon o stejném zakladnim ténu mit rozdilnou velikost a hmotnost. Napfiklad pro zvon a! jsou to
uzlové hodnoty:®

Zebro pramérv cm hmotnost v kg
86 289
velmi lehké
87 315
lehké 87,5 345
90 436
stredni
92,5 511
stfedné tézké 95,5 599
98,5 686
tézké
103 817
velmi tézké 107 952
pretézké 112 1176

Parametr, ktery umozni orientovat se, o jaky typ Zebra jde, je podil, kolikrat se vejde tloustka vénce do spodniho priméru:

Zebro podil priméru zvonu a tloustky vénce
velmi lehké 17,5-18,5

lehké 15,5-16,5

stredni 13-14

stiedné tézké 12-124

tézké 11,1-118

velmi tézké 10,5 - 10,8

pretézké 10

V tabulce jsou uvedeny nejcastéjsi hodnoty. Extrémni odlisnosti nejsou vylouceny.

6) Sest z osmi uvedenych praméri (véetné pojmenovéni typt zeber) koresponduje s tabulkou obsazenou v némecké normé DIN 4178 (Glockentirme.
Berechnung and Ausfiihrung) ze srpna 1978. Udaj pro stiedni zebro — préimér 90 cm a hmotnost 436 kg — piesné odpovidajici vzorci m [kg] =
= d® [m] x 598 ale v normé& DIN 4178 nefiguruje. 2. vydani normy DIN4178 z r. 2005 pro na$ dG&el nevyhovuje. Vy&et a &astené i pojmenovani
typt Zeber se ligi!
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2.4 Korekce vypoctu hmotnosti

Jestlize na$ vzorec pro vypodet hmotnosti zvonu (m [kg] = d® [m] x 598) bere za zaklad zvon o tloustce vénce, ktera
&ini 1/14 praméru (coz skuteéné odpovida métenym hodnotam), pak ide4lné matematicky se hmotnost zvonu méni nep¥imo
amérné podilu priméru a tloustky vénce. Vzorec pro vypocet hmotnosti Ize tedy zpresnit doplnénim o parametr tloustky
vénce:

m [kg] = d® [m] x 598 x 14 / index vénce,

kde 14 / index vénce vyjadiuje pomér indexd vénce zvonu idealniho stfedniho Zebra a skuteéné namérené hodnoty
podilu praméru a tloustky vénce.

Pomér indexd vénce je nepfimo Gmérny indexdm hmotnosti, t.j. v jakém poméru je hmotnost zkoumaného zvonu
k modelovému zvonu stredniho Zebra:

index hmotnosti 0,8 0,86 1 1,08 1,15 1,2 1,25 1,3 14
index vénce 17,5 16,28 14 12,96 12,17 11,67 11,2 10,77 10

Je zajimavé, 7e vétsina literatury Gdaj o tloustce vénce postrada.

Tento vypocet Ize v mezich tolerance uplatnit u asi 85 % zvon(.” U zbyvajiciho poctu je nutno zohlednit specifiku daného
zvonového Zebra a provést dalsi korekei.?

Ke korekci hmotnosti zvond lze téz uzit (daje o priméru a hmotnosti zvonu vzhledem k zékladnimu ténu. Tabulka
(v pfiloze)? je odvozena z némecké normy DIN 4178 (vydani z r. 1978) a upravena na na$e podminky. Odchylku v hodnoté
pulténu je tieba povazovat za normélni v ramci tolerance.

2.5 Zvony z jinych materiald

Zvony kromé zvonoviny (bronzové) jsou nejéastéji lity z oceli. Pro ocelové (Zelezné) zvony Ize pouZit vy$e uvedeny vypodet,
ktery vynasobime konstantou 0,9 zohledfujici rozdil v hustoté (mérné hmotnosti) Zeleza a zvonoviny.
Pro zvony z tzv. bilého bronzu (slitiny zinku a antimonu) pouZijeme konstantu 0,8.

7) Kvyznamngjsim odchylkém mGze dojit u zvonii tézkych Zeber.

8) Hloubka zvonu se mdZe realné pohybovat od 60 aZ ptes 100 % spodniho priméru. Na rozdil 5 % hloubky se méni vypo&tena hmotnost o cca 2 a#
3 %. Je mozné pouzit i pro hodinové cimbaély zvonovitého tvaru.
Podstatné vyraznéji se méni hmotnost pfi zméné horniho praméru, kdy dochazi ke zménam objemu, a tim i hmotnosti jak v Cepci tak bocich
soucasné. Naznacené korekce je nutno brat jako orientaéni.
1. Fadek piehledu udava % horniho vnéj§iho priiméru vzhledem k spodnimu priméru; 2. Fadek odchylku hmotnosti [%]; 3. Fadek toleranci [%]:

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
-7 -4,9 -2,5 0 2,6 54 8,4 11,6 15 18,6
1 0 0,8 14 2 2,5 3

Ke zménam hloubky zvonu a horniho priméru maze dochazet soucasné.
Zesileni stény pod hornim okrajem korpusu ovliviiuje hmotnost vyraznéji nez zeslabeni. Pfesné méfeni tloustky stény pod hornim okrajem (na
krku) je ale v terénu dost naro&né.

9) Tabulka Primér a hmotnost zvonu ve vztahu k zakladnimu ténu (Pfiloha Zvony — primér, hmotnost, zékladni tén). V normé DIN4178 byly uvadéné
rozméry prepocitany a k nim pfifazena hmotnost.
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06r. 4: Hodinovy cimbdl zvonovity.

06r. 5: Hodinovy cimbdl misovity

2.6 Hodinové cimbaly

Hodinové cimbaly zvonovitého tvaru maji hloubku pod 60 % spodniho priméru, nejmensi zjisténa hloubka ¢ini 28 % spod-
niho prtiméru. PFi uréovani hmotnosti Ize pouzit podobny postup jako u zvon(, s korekcemi uvedenymi v poznamce 8.

Cimbaly misovitého tvaru maji tvar kulového vrchliku nebo stlaceného kulového vrchliku se strméjsimi sténami. Po cimbaly
ze zvonoviny lze orientaéné pouzit upraveny vzorec pro vypocet hmotnosti zvonu na zakladé podobnosti, a sice:

m [kg] = d® [m] x 440 x 22 / index tloustky stény pfi dolnim okraji
Index tloustky stény pfi dolnim okraji vyjadtuje, kolikrat se tato hodnota vejde do praméru.

Tolerance bézné produkce bude podle specifického provedeni jednotlivych vyrobct az 10 %. Jelikoz u hodinovych cimbala
jde o statické zatizeni, je tento hruby odhad pro béznou potrebu dostacujici.
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2.7 Vyznacena a uvadéna hmotnost

Hmotnost mize byt pfimo na zvonu ¢i hodinovém cimbalu uvedena. Setkédvame se s tim nejCastéji u baroknich zvoni
a cimbald, kdy maze byt udani hmotnosti v librach vyryto na éepci. Hmotnost je rovnéz uvadéna ve firemnich materia-
lech - nabidkach a uétech, kolaudaénich protokolech. Kupodivu se firemni (idaje nékdy lisi o nékolik kilogram( od zjisténé
hmotnosti pfi rekvizici. Vysledek vazeni pi rekvizici mize byt barvou napsén pfimo na zvonu.

2.8 Udaje o hmotnosti z pramen a literatury

Nejen z hlediska provozné technického, ale i badatelského je tieba mit predstavu o redIné hmotnosti. V pramenech
a literature se nékdy setkavame s chybnou interpretaci idaja Cerpanych ze starsich zdroja. Nejcastéji se setkame s tim, ze
daj ve starych centech je mylné pochopen jako v centech metrickych. Jestlize tedy byla ve staré farni kronice v 1. polo-
viné 19. stoleti udana hmotnost 10 centd, rozumi se videriskych po 100 librach, neni mozné tento ddaj prevést na 10 q =
= 1000 kg, ale skute¢na hmotnost je jen 560 kg (viderisk4 libra = 0,56 kg). Rovnéz se mizeme setkat i s udanim hmotnosti
zvonu véetné jeho vybaveni (hlavy, nékdy i s loZisky, a srdce).



Z)ISTOVANI ZVUKOVEHO OBRAZU, ZVUKOVA ANALYZA ZVONU | 13

ooV o9 e e P & L 010)
3. ZjiStovani zvukového obrazu, zvukova analyza zvonu

Zékladnim dGvodem pofizeni a uzivani zvonu je jejich zvuk. Zvon je soucasné sdélovaci prostredek a bici hudebni nastroj.
Zvuk klasického zvonu neni tvofen jednim ténem, ale obsahuje $kalu ténd, které maji byt harmonicky usporadany. Pri
kvalifikovaném posuzovani zvukové stranky je nutno zjistit s dostatecnou presnosti vysku urcitych ton( a sestavit zvukovy
obraz zvonu. Harmonické usporadani tond je dano profilem zvonu - zebrem s proménujici se tloustkou stény, které je
na krku zvonu nejslabsi, na Ghozovém vénci nejvétsi. Tento profil o rGzné tloustce urcité tony zvyraznuje a jiné potlacuje.
Zvukovy obraz jednotlivych zvond je tak ovlivnén proménujicimi se tloustkou stény zvonu, hornim prdmérem, vyskou
a zakfivenim Zebra.

3.1 Tony obsaZené ve zvukovém spektru

U zvonl Ize zjistit nasledujici tony:

A narazovy (zakladni) tén, piipadné vedlejsi narazovy ton'?

B alikvotni (parcialni) tony? znéjici sou¢asné s ténem zakladnim

spodni ton - idealné& spodni oktava (-VIII), prakticky vice moznosti: sexta (-VI), septima (VII), nona (-IX), decima (-X)*®
I prima (mizZe byt posunutd)

I sekunda

Il tercie (v&tSinou mollova)

V  kvinta (mdze byt posunutd)

VI sexta
VIl septima
VIIl oktava
IX  nona

X decima

Xl undecima

Xl duodecima

Xl tredecima

XV  dvojita oktava

XVII' superdecima

XVIII kvarta nad dvojitou oktévou
XX sexta nad dvojitou oktévou
XXII' trojita oktava

Tucné jsou oznadeny vyznamné tony, kterym je tieba vénovat pozornost. Mohou se objevit i dalsi tony, nékteré naopak
nenalezneme.
Oblast tonl od spodniho ténu do oktavy véetné se oznacuje jako principaly, oblast nad oktavou jako mixtury.

10) Cilem akustické analyzy je zjisténi ténd v ramci slySitelného spektra.

11) Ceské4 kampanologie se vedlejsim narazovym ténem nezabyva.

12) Technicka literatura uvadi jako alikvotni tény vy$si tény harmonické (viz niZe), jejichz kmitocet odpovida nasobkiim kmito&tu ténu zakladniho
a vytvareji barvu zvuku hudebniho nastroje. Hlas zvonu je vsak zcela specificky.

13) Velmi vzacné i kvinta (-V) a kvarta (-IV). Autor se s kvartovym zvonem nikdy nesetkal.
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Narazovy ton se ozyvé pfi deru na Ghozovy vénec. Je idedlné tonem hlavnim, ke kterému se ostatni tony vztahuji
(tj. ténem zakladnim). Narazovy tén ale mize byt ve vyjime¢nych piipadech zastinén ténem jinym, ktery se pak projevi
jako tén urcujici.

Pri sestavovani souboru zvon( se vychazi z linie hlavnich tond.

Pozor! Ve starsich pramenech byva jako tén hlavni (nespravné) oznagovéana prima.

Nérazovy tén nenf realny (mé&fitelny) tén, ale je dan subjektivné vniméanim &lovéka. Vyraz ,subjektivni® nevyjadiuje, e
kazdy ¢lovék slysi néco jiného, ale specifiku slyseni lidského ucha v souéinnosti s mozkem (zplisob slyseni ¢lovéka). (Ana-
logicky Ize pfipomenout splyvani rozfazovanych poli¢ek filmu v plynuly pohyb.) Narazovy tén (v némecké kampanologii
nahrazovany té7 vyrazem nominal) nelze vyvolat rezonanci.*?

U né&kterych zvond mliZe existovat je$té vedlejsi narazovy tén (v intervalech kvarty - IV, tercie - lll, sekundy - 1), ktery

muizZe pdsobit nepfiznivé.

Ve zvukovém spektru zvonu se objevuji tény, které jsou nasobky zakladniho ténu (presnéji nasobky jeho frekvence) - tzv.
vyssi harmonické tény.*™ (To plati i u vedlej$iho nérazového ténu.)

Nasobek tonovy interval ton
1 1 | (zékladni)
2 8 Vil oktava 1. vy$si harmonicky
3 12 Xl duodecima 2. vyssi harmonicky
4 15 XV dvojita oktava 3. vy$si harmonicky
5 17 XVl superdecima 4. vy$si harmonicky
6 19 XIX 5. vy$si harmonicky
7 21 XXI 6. vy$si harmonicky
8 22 XXII trojita oktava 7. vy$s8i harmonicky
9 23 XX atd...
10 24 XXIV
1 25,5 XXV %
12 26 XXVI

vvs

Pri pocitacové analyze se vy$si harmonické tény projevuji ve spektru v pravidelnych odstupech frekvenci s vyssi intenzitou.
Ve skute¢nosti byva ¢asto 4. vyssi harmonicky tén posunut na ténovy interval XVIIl a 5. vy$si harmonicky tén posunut na
interval XX.

Z téchto nésobkd frekvenci Ize zpétné usuzovat s uréitou toleranci na polohu (vy$ku) narazového ténu (vedlejsiho
nérazového ténu):

soucet frekvenci [Hz] vyssich harmonickych ténh se déli souctem nésobkd odpovidajicich jednotlivgm harmonickym

téndm (vypocet podle Schoutena®).

14) S pojmem nominl se mGzeme setkat v rizném vyznamu: 1. nap¥. ve Velké Britanii & Francii je jako nominal oznadovéna oktéva (VII); ndrazovy
tén = VIII/2 = ,pGInominél®. 2. némeckéa kampanologie se snaZila pojmem nominal nahradit vyraz ,nérazovy tén“, ktery ma polovi¢ni frekvenci
(horni) oktévy = VIII/2 (s tim se mGzeme setkat i u nas ve firemnich nabidkach a zpravach).

15) Je nutné rozli$ovat fyzikalni kategorii ,vy$si harmonické tény“ od $ir§tho vyznamu ,harmonické tény“ uzivaného v hudbé.

16) Jan Frederik Schouten (1910-1980), nizozemsky fyzik, profesor university v Eindhovenu. Viypo&et vychazi z teorie tzv. reziduélniho ténu, které se
pokousela vysvétlit vznik narazového tonu.
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Priklad:

(VI [Hz] + X1 [HzZ] + XV [Hz] + ... + XXII [Hz]) / (2 + 3 + 4 + ... + 8) = narazovy tén [Hz]

.....

3.2 Hudebni stupnice a typy ladéni

Stupnice diatonicka je tvofena ze sedmi ténti (5 celych tonG a 2 phlténd).*”” Osmy tén odpovidé prvnimu, ktery je o oktavu
zvy$en. Stupnice chromaticka je tvorena z 12 paltona. Trinacty odpovida prvnimu, ktery je o oktavu zvysen.

Jednotlivé tény jsou uréeny matematickymi poméry jejich vysek (t.j. jejich frekvenci).

U ladéni pfirozeného jsou intervaly vyjadieny pomérem celych Cisel:

Interval Pomér desetinné ¢islo
prima | 1:1 1

zvétdena prima (maly paltén) 25:24 1,0416667
malé sekunda (velky pdltén) 16: 15 1,0666667
sekunda - maly cely tén Il 10:9 1,1111111
sekunda - velky cely tén I 9:8 1,125
zvétsena sekunda 75:64 1,171875
mal4 tercie (mollova) n 6:5 1,2

velké tercie (durova) M 5:4 1,25
kvarta v 4:3 1,3333333
zvétsena kvarta 25:18 1,3888889
tritonus (3 celé tény = 6 pdlténd) 1:v2 1,4142136
kvinta v 3:2 1,5

mal4 sexta Vi 8:5 1,6

velka sexta Vi 5:3 1,6666667
zmensena septima 128:75 1,7066667
prirozena septima 7:4 1,75
septima Vi 9:5 1,8

velka septima VI 15:8 1,875
oktava Vil 2:1 2

nona IX 9:4 2,25

malé decima (mollova) X 12:5 2,4

necima X 2 2,5
undecima Xl 3 2,6666667
duodecima (superkvinta) X :1 3

mal4 tredecima Xl 16:5 3,2

velka tredecima Xl 10:3 3,3333333

17) Podle umisténi palténé v diatonické stupnici, existuji réizné téniny, tzv. mody, které jsou nazvany podle starovékych feckych oblasti. Odtud se
odvozuji: stupnice durova s intervaly pGiltonu mezi 3. a 4. ténem a mezi 6. a 7. ténem (modus i6nsky); stupnice mollova s intervaly pGlténu mezi

2.a 3.ténem a mezi 5. a 6. ténem. (modus aiolsky).
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Interval Pomér desetinné ¢islo
kvatuordecima (mollova) XV 18:5 3,6
kvatuordecima (durové) XIV 15:4 3,75
dvojita oktava (superoktava) XV 4:1 4
XVi 9:2 4,5
malé septdecima 24:5 4.8
septdecima (superdecima) Xvii 5:1 5
dvojita oktava + kvarta XV 16:3 5,3333333
XIX 6:1 6
dvojita oktava + sexta XX 20:3 6,6666667
XXI 36:5 7.2
trojita oktava XX 8:1 8

(Tuéné jsou zvyraznény tzv. vy$si harmonické tény. Tritonus, ktery neni v poméru celych &isel, je interval nepiijemny,

vyvolavajici az napéti.)

v o«

V hudbé se tony oznaduji slabikami (do - re - mi - fa - sol - la - si; ve starsi dobé&

do” oznadovéno jako “ut”) nebo pis-

meny (ve stfedni Evropé c - d - e - f- g — a - h, v zdpadni Evropé C - D - E - F - G - A - B); ve stfedni Evropé s piiponami
vyjadiujicimi zvySeni (-is) nebo sniZeni (-es, -s; vyjimku tvofi snizené h = hes oznatované ,b“ — stiedoevropsky zptisob),
v jizni a zapadni Evropé pfipojenou znackou # nebo b.1®

18) Pojmenovéni ténd v rGznych zemich:

sti. Evropa Italie Francie GB/USA
c do DO C
ces do Bemolle DOb Bémol Ch
his si Diesis Slg Diese By
h si S| B
b=hes si Bemolle Slb Bémol Bb
ais la Diesis LAg Diese Az
a la LA A
as la Bemolle LAb Bémol Ab
gis sol Diesis SOL# Diese G#
g sol SOL G
ges sol Bemolle SOLb Bémol Gb
fis fa Diesis FA# Diese F#
f fa FA F
fes fa Bemolle FAb Bémol Fb
eis mi Diesis Mig Diese Eg
e mi Mi E
es mi Bemolle Mib Bémol Eb
dis re Diesis RE# Diese D#
d re RE D
des re Bemolle REb Bémol Db
cis do Diesis DO# Diese Cg
c do DO C
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Tény v jednotlivych stupnicich v pFirozeném ladéni maji proménlivou absolutni hodnotu (rozdilny kmitoget), nebot jsou
vztahovany k zakladnimu (prvnimu) ténu.

Ladéni temperované déli oktavu na naprosto stejné intervaly. Dochézi k ,zpramérovani“ hodnot jednotlivych ténd.
Prirozenému ladéni odpovida prima a oktava, s minimalni odchylkou sekunda, kvarta, kvinta. Hodnoty ostatnich tond jsou
upraveny vice. Toto ladéni je typické pro klavesové nastroje a umoznuje zahrat jakoukoli stupnici bez preladéni.

Ve firemnich nabidkach a popisech ladéni soubor(i se miizeme setkat s fadou tond, které obsahuje zaroven paltény zvy-
$ené (durové) a snizené (mollové). V temperovaném ladént, kdy paltény jsou ve stupnicich stejné veliké, méa paltén zvyseny
stejnou vysku jako pilton snizeny, tedy napfiklad gis = as. Jsou to tony ,enharmonické®, stejné znéjici, jinak pojmenované.
Pri zpracovéni zvukové analyzy zvon( a jejich soubor je proto vhodné zamyslet se nad jednotnym pristupem, ktery bude
vyhovuijici jak z hlediska technického, tak hudebniho.

Jednotlivé oktavy jsou rozliSeny pojmenovanim a oznadenim, ve stredni Evropé takto:

rrrrs

c=c péticarkovana oktava

c*=c”””"  cCtyréarkovana oktava
c3=c””"  trojCarkované oktava
c?=c”’ dvojéarkovana oktava

c!=c” jednocéarkovana oktava
c (¢ mala oktava

C  velka oktava

C, kontraoktava

C, subkontraoktéava

C;  subsubkontraoktéava

Cislovani oktav byva také od jednotarkované oktavy vyse v hornim indexu a od kontraoktavy nize v dolnim indexu.®
B&Zné se ale setkavame s tim, Ze jsou tény oznatovany (v kronikéach, firemnich materiélech) velkymi pismeny a bez udéani
oktavy, a¢ by mély byt spravné oznaceny pismeny malymi a tak, aby oktavy byly jednoznacné rozliseny.

19) Podobné jako oznadeni ténd, ani pojmenovéni oktav neni viude stejné, napf.:

Evropa Francie Italie

cS=¢”"""’ péticarkovana oktava do7 la septiéme octave do7 la nona ottava
ch=c”""’ Ctyrcarkovana oktéva do6 la sixiéme octave do6 | ottava ottava
c3=c¢””’ trojéarkovana oktava do5 la cinquiéme octave do5 la septima ottava
c?=c”’ dvojéarkovana oktéva do4 la quatriéme octave do4 la sesta ottava
cl=c’ jednocérkovana oktava do3 la troisiéme octave do3 la quinta ottava
c () malé oktéva do?2 la deuxiéme octave do? la quarta ottava
C velka oktava dol la premiére octave dol la terza ottava

C, kontraoktava do01 la contre-octave Do la seconda ottava
C, subkontraoktava do02 la double contre-octave Do-1 la prima ottava
C; subsubkontraoktéva la double double contre-octave

Pti ¢erpani ze zahrani¢nich pramend a literatury je tedy nutné umét Gdaje spravné prevést.
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3.3 Matematicko-fyzikalni vyjadieni hodnot téni

Kazdy tén je uréen kmito&tem - frekvenci vinéni. Kmitocet se vyjadiuje v Hz (hertzech). Matematicko-fyzikalni vyjad¥eni
ténu v Hz je nejpresnéjsi a umoziiuje dalsi matematické zpracovani.?®

Zakladnim ténem ladéni je a’ = a’. Vyska tohoto a! (komorni a) byla stanovena v roce 1858 v Pafizi a 1885 ve Vidni
kmito¢tem 435 Hz, v roce 1939 v Londyné byla stanovena kmitoctem 440 Hz.

Pro zvony se u nés, a také v Némecku, Rakousku, gvycarsku, Francii, stale uZiva a' = 435 Hz. U zvon( se tény (respektive
piltény) déli podle starsiho zpdsobu na zlomky - %, % (= %), ¥ plilténu, podle Limburskych smérnic na $estnéctiny pGlténu
(coz se uvadi jako nejmensi interval, ktery lidské ucho rozli$i).2? Oktava se dé&li v temperovaném ladéni na 12 (stejnych)
plilténd rozdélenych na Sestnactiny (oktdva = % pdlténu). V anglosaskych zemich se uziva a! = 440 Hz. Tény se déli na
centy (oktava = 1200 centd, paltén = 100 centd). | u a' = 435 Hz se pfi potitadovém zpracovéni uzivé déleni na centy.
V zapisu vysledku mérenti je tedy nutné uvadét, jakého systému bylo uzito.

Chromaticka stupnice temperovaného ladéni je v rozsahu oktévy tvorena 12 paltony s naprosto pravidelnymi intervaly,
které Ize vyjadiit pomérem kmitoétd: 1 : 2412 = 1,059463094. (Pomér 1 : 2 vyjadiuje rozdil oktavy, mocnitel ji d&li na
12 stejnych dild).

Odchylku %s palténu Ize pak vyjadiit pomérem kmitodtd: 1 : 241219 = 1. 201~ 1 003616666.

Pri poéitani v centech, kdy se oktava déli na 12 pGltona po 100 centech, Ize interval 1 centu vyjadiit pomérem kmitodtu
1219~ 1,0005777895.

Interval %6 pllténu odpovida 6,25 centim.

a! = 440 Hz je zvyseno o 3,1657 pualtdnovych Sestnactin proti a'= 435Hz.

a' = 435Hz je snizeno o 19,7857 cent( proti a! = 440Hz.2?

Déleni tonG na mensi ¢asti vyjadruje zvySeni ¢i snizeni zakladni hodnoty jednotlivych tond.

To mé vyznam pro:

1. posouzeni kvality jednotlivych zvond - zda tén hlavni a alikvotni (parcialni) tony jsou vzajemné dobie sladény,

2. posouzeni souboru zvon( - odchylku od hlavniho ténu by pak mél respektovat cely soubor.

V souborech nutno prizpdsobit nové zvony ke starym. Vykazuje-li stary zvon zvySeni nebo snizeni zakladniho tonu,
mély by tuto odchylku vykazovat i k nému pofizované zvony nové. V Sirsich souvislostech se posuzuje souzvuk se zvony
na stanovistich v blizkém okoli.

Posuzuje-li se zvon, ktery bude zvonit jako solitér, je mozno hodnotit ho shovivavéji nez kdyz bude zvonit v souboru. Cim
vétsi je soubor zvond, tim piisnéji je tfeba zvon posuzovat.

20) Pozor: zpétny prepodet hodnot z mechanickych ladigek na Hz je znaéné nep¥esny, jeho pouZitelnost je znaéné omezena pro pfili§ velkou toleranci.
21) Preklad Limburskych smérnic s komentaiem vysel v Zpravach pamatkové péce &. 1/2009 (viz seznam literatury).
22) Prepocet hodnot mezi systémy, které berou za zaklad a! = 435 Hz nebo a! = 440 Hz, je nasledujici:
Interval mezi a'=435Hz a a'=440Hz = 440/435 = 1,01149425287356321839080459770115 = 1,01149425287
Do tohoto intervalu se pak vejde x-td mocnina hodnoty vyjadrujici interval bud' 1 palténové Sestnactiny nebo 1 centu; x se rovna hledané
hodnoté.
Plati: ax = b nebo v prohozeni stran b = ax, kde a je interval bud' 1/16 nebo 1/100 palténu (viz niZe) a b interval mezi hodnotami 435 a 440 Hz.
Hledané x vypoditame: x = log b / log a.
Odchylka vyjadrena v Sestnactinach paltonu:
a = 1,003616666 (interval 1/16 ptilténu)
b = 1,01149425287
log b = 0,00496341953002020074774374826907281 = 0,00496341953
log a = 0,00156786457136782186166597348060886 = 0,00156786457
x = 3,16571955573943481610787339878469 = 3,1657195557
Odchylka vyjadiena v centech:
a=1,0005777895 (interval 1 centu)
b = 1,01149425287
log b = 0,00496341953002020074774374826907281 = 0,00496341953
log a = 2,50858326874888973328066923576752¢-4
x = 19,7857475645024739053872583635312 = 19,7857475645
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3.4 Variabilita zvukového obrazu zvonu

Za zvukovy ideél zvonu je v soucasnosti pokladan oktavovy zvon, kde prima odpovida narazovému ténu, spodni ton
(spodni oktava) a oktava tvofi s narazovym ténem presné intervaly oktavy; mollovy oktévovy zvon je charakterizovén
mollovou tercii.

Podle polohy spodniho ténu se rozliuji typy zvond: oktéavovy — nonovy - septimovy — sextovy - decimovy. (Decimovy
zvon je v horni &asti velmi $iroky, napF. romanské zvony, také nonovy zvon byvé v horni &ésti $irsf)

U misovitych hodinovych cimbalG byvé spodni tén v intervalu undecimy nebo decimy.

Raznou polohu méze mit prima, kterd mize byt zvy$ena o phlton®® &i snizena az o tercii (a vyjimeené i vice). Tercie
je vétsinou mollova, méze byt i durové. Kvinta méze mit odchylku pdlténu nahoru i dold.2 Decima je mollové ¢i durova
a mohou se vyskytovat spolecné. Nékteré tony mohou zcela chybét, naopak se mohou vyskytnout jiné jako napr. sexta,
septima (charakteristické nap¥. u ocelovych zvon(i?®), nona, undecima, tredecima. Z toho je patrné, e realita je daleko
pestiejsi nez idealni zvukovy obraz.

Charakteristicky zvukovy obraz misovitého hodinového cimbalu se vyrazné lisi od zvukového obrazu zvonu; jsou zastou-
peny: spodni tén -XI (undecima) nebo -X (decima); dale | (prima, ktera je zde ténem hlavnim), VII (septima) nebo VI (sexta),
XI (undecima), XV (dvojita oktava).

| kdyz se forma zvonu zhotovuje vytacenim podle jeho svislé osy, ve skute¢nosti nemusi byt plidorys vzdy presné kruhovy

a rovnéz sila stény diky nepiesnému sesazeni formy mize byt na jedné strané vétsi a na protilehlé mensi. V takovém piipadé
se mohou ozyvat odligné nebo zdvojené tény.?® Zdvojené tény mohou byt zpdsobeny i nevhodnym rozlozenim vyzdoby.

Zvukovou analyzou lze zjistit anomalie, které signalizuji vady Ci poskozeni zbéznym pohledem nezjistitelné nebo obtizné
postizitelné.2”

3.5 Zjistovani zvukového obrazu zvoni

Pri zvukové analyze se sleduje:
1. Narazovy, respektive hlavni ton.
2. Alikvotn{ (parcialni) tény.
3. Vyznivéni zvonu, a sice primy (1), tercie (lll), spodniho ténu. Narazovy tén zni kratce (do 2 sekund) a piechazi pak
v primu. Je-li udavéana delsi doba trvani narazového ténu (vice nez 3 sekundy), nejednd se o narazovy tén, ale o primu
(ktera souhlasi s narazovym ténem).
4. \ly$8i harmonické tény v jednotlivych zvonech i v rdmci souboru (ziskdvame-li pfesné adaje v Hz).

Zjistovani ténd se provadi: subjektivné - poslechem (A), objektivné - méfenim (B, C):
A Poslechem
1. Osoba vybavena absolutnim sluchem rozeznavé a dokaze pojmenovat vysku ténu.
2. Osoba s hudebnim sluchem (relativnim) porovnavé poslechem tén s pfedmétem vydavajicim tén presné uréené

23) Lze se setkat i s primou zvy$enou na Groven velké sekundy, takové zvony byvaji zvukové problematické.
24) U primy a kvinty s vétsi odchylkou, kdy se fakticky ¢asto jedna ji7 o jiny interval, se v némecké kampanologii miizeme setkat s pfidanym oznacenim
,-V¢ (Vertreter = zastupce).

25) Zvony ocelové maji vy3si zakladni tén nez zvony stejnych rozméri ze zvonoviny (pfiblizné o tercii & kvartu). Vy3$i tén maji i zvony z bilého
bronzu.

26) Staroveéké ¢inské zvony byly zamérné konstruovany na pldorysu elipsy & kosoétverce, takze vydéavaly pfi Gderu ve sméru kratsi ¢i del$i osy tény
rdzné vysky.

27) U zvonu z r. 1498 ve Zdétiné (okr. Mladé Boleslav) bylo zjisténo nezvykle kratké trvani spodni oktavy, které po odejmuti ladicky umlka. Tato vyrazné
anomélie signalizuje skrytou vadu, pohledem nezjistitelnou. (Podle dnednich kriterii by takovy zvon byl zamitnut.)
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vysky. V drivéjsich dobach se uzivalo pistal. V moderni dobé se uziva presnych mechanickych ladicek, které déli
tény (pliltény) na mensi &4sti.
B Vyvolanim rezonance
Prikladanim predmétu vyvolavajicim kmity o zndmé frekvenci na urcita mista zvonového zebra se pfi shodé frekvence
s ténem obsazenym ve zvonu tento ton jasné a zfetelné ozve. K tomu se uziva jiz zminénych presnych ,dotykovych®
ladicek, které tony déli na stejné dily. Rovnéz lze pouzit generéator elektromagnetickych kmitd, a tyto kmity pomoci
kmitajiciho elektromagnetu do zvonu prenéset.
C Sniménim zvuku mikrofonem a jeho rozlozeni pomoci analyzatoru
Analyzator umoznuje identifikovat frekvence jednotlivych tond a jejich intenzitu. Ty pak Ize déle vyhodnocovat po-
moci specielniho softwaru. (Narazovy tén, piipadné vedlejsi narazovy tén nelze méfit, Ize jej véak odvodit vypodtem.
Viz kapitola 3.1.)

Celkové posouzeni zvuku zvonti a jejich souborii souvisi s provozni strankou (kterou se na tomto misté nezabyvame).
Tu podmifiuje vybaveni, které ovliviiuje spravnou funkci zvonové soustavy (zvon + hlava + srdce). Je tieba zajistit rytmus
zvonéni jak zvonu jednotlivého (souvisi s velikosti zvonu a Ghlem jeho vykyvu), aby se jeho zvuk dostate&né rozvinul, tak
v ramci souboru (vykyvnych) zvond, aby nevznikly mezi jednotlivymi zvony vyrazné rozdily, které by plsobily rugivé.

06br. 6: Soubor ladicek s kladivky
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3.6 Metody zjistovani zvukového obrazu (zvukové analyzy zvonii)

3.6.1 Mechanické ladicky
Viyska tonu se zjistuje:
1. porovnavanim ténu a rozeznéné ladicky sluchem,
2. vyvolanim odezvy rezonanci pomoci prikladani rozezvucenych ladicek.

Standardni zjisténi zvukového obrazu se provadi odzkousenim specielnimi mechanickymi ladickami, které se rozeznivaji
Gdery specialnich kladivek (m&kéi a tvrdsi ider). UZivé se presnych ladi¢ek Barthelmes-Edelmannovych resp. Barthelmesovych
s posuvnymi stavitky, jimiz Ize tén délit. Ladi¢ky, které tvo¥{ sadu v maximalnim rozsahu od C (64,7 Hz) do a* (3480 Hz), jsou
zhotoveny z kvalitni oceli, maji tvar ,Y* (vidlice).?® Nozi¢ka, ktera je zakonéena nekovovou koncovkou, nebo je vsazena do
drevéné rukojeti, se priklada na zvon. Tim se kmity rozeznéné ladicky prendseji do zvonu. Na ramenech, délenych ryskami
na pultény a dale na mensi dily, jsou navle¢ena posuvné stavitka, jejichz poloha je fixovana $rouby. U ladi¢ek al = 435 Hz
je ptiltén délen na osminy (po 4 dilcich na obou ramenech). Posouvanim stavitek nahoru se tén snizuje, posouvanim dol(i
se zvysuje. Odchylka se odecita na spodni hrané stavitek. Soucet dilkii na obou ramenech vyjadfujicich odchylku (+ nebo

-) od zékladni hodnoty dévé vyslednou odchylku v osminach (= %) pGltonu, nastavenim mezipolohy dostavame Sestnéctiny.
Vlyjadreni odchylek v Sestnactinach se povazuje za standard a mélo by byt preferovano. Extrémni mozny rozdil polohy
stavitek (aby nedoslo ke zkresleni) maze byt 4 dilky (tj. ¢tvrttén).

0br. 7: Ladicka priloZend
na zvon (urdeni primy).

28) http://stimmgabeln.org/
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Poloha stavitek a pfevod na $estnactiny palténu (vyjadieni v Sestnactindch palténu stanovuji t.zv. Limburské smérnice)

- 4/16 odpovidaji 1/4 (=2/8) plilténu (=1/8 celého ténu) podle starého zplsobu:

polohy stavitek soucet dilki  Sestnactiny Etvrtiny
00 0 0 0
1
01 10 1 2 0,5
3
02 11 20 2 4 1
5
03 12 21 30 3 6 1,5
7
04 13 22 31 40 4 8 2
9
14 23 32 41 5 10 2,5
11
24 33 42 6 12 3
13
34 43 7 14 35
15
44 8 16 4

Pozadované piesnost méfeni je ¥s piltonu (t.j. % dilku), coz se bere jako nejmensi odchylka rozeznatelna poslechem.
(P¥i vyvolani odezvy rezonanci Ize se s ladi¢kami dostat u hlub$ich ténd nékdy az na hodnotu %s.) Subjektivni vnimani
ténl je ovlivnéné okamzitymi podminkami - tolerance %s je prijatelna.

Viyhody pouziti ladi¢ek:

1. stabilita zvuku (Ize vyuZit i pro kontrolu elektronického méficiho pfistroje nebo nahréavaciho zafizent),

2. moznost pouziti kdekoli - nezévislost na zdroji elektriny.

Nevyhody:

1. nedostate¢na energie pfi iniciovani vyssich tond, které pak neni mozno nad uréitou hranici zjistit ozevem (¢astecné
|ze Fesit opakovanym rozeznivanim na zvon pfilozené ladicky),

2. zdlouhavéjsi nastavovani — povolovani a utahovani stavitek pii posouvani.
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3.6.1.1 Ozev tona

Mista na zvonu, kde se jednotlivé tony zjistuji rezonanci
na spodnim okraji zvonu (pfi Gsti)

na (Gderovém) vénci

na horni ¢asti vénce

nad polovinou vysky korpusu

pod hornim okrajem (na krku)

v W e

Pro konkrétni tony odpovidaji uréitad mista:

spodni tén 2,3
| prima 2,5
Il tercie 2,3
V  kvinta 4
VIIl oktéva 1
X decima 54
Xl undecima 5
Xl duodecima 51
XIII tredecima 5
XV dvojita oktava 1
principaly -VIII, I, Il téz 4
vy$si harmonické tony 1

(Mékenti Ize provadét na vnéjsi
i vnitini strané zvonu.)
Nérazovy ton (rezonanci vyvolat nelze) 2 Gderem

0br. 8: Mista na zvonu, kde zjistujeme ozev

3.6.2 Elektronické metody

3.6.2.1 Pocitacova analyza

Odecet hodnot z rozezvuceného zvonu - zvuk je sniman kvalitnim externim mikrofonem z optimalni vzdalenosti. Zvuk je
rozlozen analyzatorem - zafizenim umoznujicim identifikaci jednotlivych ténovych frekvenci. Software vyhodnoti zvukové
spektrum, provede grafické zobrazeni. Vysledek zavisi na kvalité zvukové karty poéitace.?®

Pro poéitadovou analyzu lze vyuzit bud’ jednotlivé ddery (zvon Ize rozeznit jednim nebo vice ddery), nebo souvislé
zvonéni.3” Nahréavku Ize specialnim softwarem rozdélit na ¢asti a analyzovat kazdou zvlast; vétsim poétem vystupli jsou
vysledky objektivizovany. Srdce zvonu je mozné rozhoupat pomoci $iidry, coz umoziiuje soucasné ovladat pocitac.

Zvuk Gderem (Gdery) rozeznéného zvonu snimame mikrofonem. Zvuk nahravame bud pifmo do pocitace, respektive
notebooku, nebo digitalniho nahravace (zdznamniku). PouZiti poditae mé tu vyhodu, Ze miizeme okamzité ovéfit kvalitu
vysledku (jeho vyuZitelnost). Pouziti digitalniho zdznamniku ma tu vyhodu, Ze se pouZiva pfistroje vyrazné mensiho a lze
ho uzit i v podminkach obtizného pfistupu. Poditacovy program analyzuje frekvence a intenzitu jednotlivych tond.

29) Pri potitatové analyze zvonii se bere za zaklad oktava a ostatni tény se k ni vztahuji.
30) Navod k freewarovému programu Wavanal pfipojen v pfiloze.
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Mezi rGznymi pofizenymi nahravkami mohou existovat rozdily, které ovliviiuji vysledek analyzy. Tyto rozdily jsou zapficiné-
ny snizenou kvalitou pouZité techniky (hardwaru)®?, v p¥ipadé starsich magnetofonovych nahrévek stavem nabiti baterii.

K ziskani dobrych vysledkd je treba kvalitni externi mikrofon s dostatecnou citlivosti, ktery je schopen zachytit Siroké
tonové spektrum bez zkresleni. V pocitaéi zabudovany mikrofon neni vhodny; je rusen motorkem vétracku. Mikrofon musi
byt umistén v optimalni vzdalenosti od méfeného zvonu (fidi se mistnimi podminkami), to Ize fesit i prodluZovacim kabelem,
ktery umozni umisténi mikrofonu na vhodné misto, aniz je nutno premistit notebook. Umisténi mikrofonu nad zvonem
nebo v jeho Grovni dava kvalitnéjsi vysledky nez umisténi pod zvonem. Nutno nastavit vstup do pocitace a sefidit mikrofon:
zeslabit, aby nebyl prehlcen pfi nahravani v interiéru a naopak zesilit pFi nahravani zdali.

Pri nahravkach mazeme mikrofon odstinit proti rusivym vliviim; napriklad hluk dopravy lIze odstinit umisténim v kouté
zvonice ¢i pod okennim parapetem. Ve stisnénych prostorach mizeme odstinit silu zvuku zvonu umisténim mikrofonu za
tramem nebo za zady.

3.6.2.2 Elektromagneticky oscilator

Vlyvolavame rezonanci ménitelnym elektromagnetickym vinénim zndmé hodnoty. Od vyvolani odezvy na ladicku se lisi de
facto pouze pouzitim jiného prostredku. Oscilator vydava kmitocet znamé hodnoty, ktery je prenasen do zvonu prikladanim
oscilacniho téliska - elektromagnetu, jehoz jadro kmité v nastavené frekvenci. Pti shodé ténu obsazeného ve zvonu rozezni
se zvon jasné a hlasité. Hodnoty jsou od¢itany na displeji — presnost 0,1 Hz. (Plynulé rychlejsi ménéni frekvence umoziuje
orientaéni zjisténi, plynulé pomalé ménéni frekvence umozriuje doladéni presné hodnoty, ktera je odeciténa z displeje.)
Digitalni vyjadreni hodnot snizuje moznost chyb zapisu. Tento zpdsob umoziuje presné zjisténi alikvotnich tonl v rozsahu
vétSim neZ pii pouziti mechanickych ladicek, jelikoz |ze dodéavat energii pro vyvolani rezonance podstatné delsi dobu. Je
vyuzivan ve zvonarskych dilnach pro presné doladovani zvon(.3?

3.6.3 Méreni vyznivani zvoni

Dobu vyznivani Ize zjistovat poslechem, téz méfit pomoci pristrojd. Vysledky obou postupl nebudou ale shodné.

Méreni délky vyznivani poslechem:

A: Rozeznéni zvonu jednim dGderem nebo vice ddery (doporuéuji se 3 Gdery) srdcem do zvonu. Mé&fime trvani ténu (ténd)
v sekundach. Rozezvuéime-li zvon Gderem (Gdery), po kratké dob& umlkaji vy3si tény a nejdéle zni prima, tercie a spodnf
ton. Vycviceny posluchad, stojici pfimo u zvonu, zaslechne, jak prima a tercie umlkne a zGstava znit pouze spodni tén. Prima
a tercie pfitom mohou mit stejnou nebo rozdilnou délku vyznivéni.

Celkové vyznivani je také mozné mérit po plném rozeznéni od posledniho Gderu zvonéni.

B: Rozezvucime méreny ton rezonanci; od okamziku, kdy prerusime plsobeni ladicky nebo oscilacniho téliska oddalenim,

méFime trvani tonu. Timto zptisobem mérime vzdy jeden konkrétni ton. Tento zpisob se osvédéuje pfi zjistovani vyznivani
primy a tercie.

Méreni délky vyznivani specialnimi méficimi pristroji nebo pocitacové: Jsou analyzovany jak jednotlivé frekvence a jejich
intenzita, tak i délka trvani (dozvuk). Lze vyuzit soucasné i dotykovy mikrofon, ktery snima odezvu pfimo na téle zvonu.3®

31) Byla odhalena chyba vstupu zvukové karty integrované v zakladni desce notebooku, kdy nahravka vykazovala posun frekvenci. Tato nepfedpokladana
zévada byla vyresena instalaci externi zvukové karty.

32) Zvuk zvonu Ize po odliti jet& upravovat soustruzenim (brousenim) vnitiku zvonu.

33) P¥i poutiti dotykového mikrofonu je tieba zvon rozeznivat jen jemng&j§imi Gdery.
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Srovname-li tzv. Limburské smérnice a Zakladni smérnice pro kolaudaci zvonu vydané SUPPOP pod ¢.j. 4491/1959, zjis-
time, Ze tyto materialy stanovuiji (pro nové zvony) rozdilné pozadavky. Zatimco Limburské smérnice pozaduji pro bronzové
zvony (t.j. ze zvonoviny) del$i vyznivani spodni oktavy, nase smérnice se spokojuji s kratsim vyznivanim spodniho ténu,
pozaduji vSak delsi vyznivani primy a tercie. Tato odliSnost vychazi z historického specifika némecké a ceské produkce.

Hodnoty pro zvon ze zvonoviny:

Limburské smérnice smérnice SUPPOP
Vil LI Vil LI
c 1 ¢ 25 120 30
cis 1 des 150
d 1 d
dis 1 es
e 1 e 120 20
f 1 f 110 95 25
fis 1 ges
g 1 g
gis 1 as
a 1 a 85 17 80 22
ais 1 b 80
h 1 ces
c 2 ¢
cis 2 des 65 12 60 17
d 2 d 60
dis 2 es
e 2 e
f 2 f 50 10 55 12
fis 2 ges
g 2 g
gis 2 as
a 2 a 40 10

U nékterych historickych zvond (ale i nékterych novych) vsak budeme piekvapeni mnohem krat$im vyznivanim, které
muze byt u spodniho ténu i vyrazné méné nez polovicni proti souc¢asnym pozadavkam.
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3.6.4 Faktory a postupy ovliviiujici vysledek

Zjistovani akustického obrazu zvonu ladi¢kami je naroc¢na a zodpovédna prace, ktera vyzaduje urcité predpoklady: nelze
nemit hudebni sluch, nelze nemit urcité znalosti hudebni teorie. Vlastni méreni je nutné provadét co nejpresnéji a vysledky
je tfeba umét spravné interpretovat.

3.6.4.1 Uréeni narazového ténu

Narazovy ton = NT - vznika Gderem na (hozovy vénec zvonu a zjistuje se poslechem. Podle modernich kampanologickych
nazor mé polovi¢ni frekvenci horni oktavy, t.j. lei o oktavu niZe nez horni oktava (VII). Narazovy tén by mél byt ténem
hlavnim. Hlavni tén viak ve vyjimecnych piipadech®® nemusi byt totozny s ndrazovym ténem, méize jim byt prima (1), ale
také vzacné ton jiny.

V pFipadé, Ze pfi tderu sly$ime jiny tén, nez se oéekava, je nutno poslechnout zvon pfi plném rozeznéni z délky (nebo
konfrontovat s nahravkou zvuku). Jediné tak si Ize utvofit spravny nazor. Napfiklad pfi Gderu kladivkem na zvon miizeme
slyset silnou tercii a povazovat ji za ton hlavni, ale pfi poslechu delsiho zvonéni z dalky, kdy hlavni ton lépe vynikne, pro-
vedeme korekci a dosp&jeme k jinému nazoru.3®

Vlyskytne-li se zdvojena oktéva, pak narazovy tén bude odpovidat polovicni frekvenci jedné z moznosti.

Né&kdy je obtizné pochopit zvukovy obraz zkoumaného zvonu (napiiklad pfi vyrazné snizené primé&), pak je dobré uréit
nejprve kvintu a oktéavu, pak postupovat k dal$im téndm.

3.6.4.2 Odchylky méreni

Rizné metody méeni mohou dat odchylné vysledky. Cini-li odchylka 2/16 palténu, je v ramci tolerance; je-li vétsi, je
tieba provést kontrolu.

Vliv teploty - presnost méridel je cejchovana pri +20 °C. Zarucené presnost je pfi teploté +20 °C s toleranci + 5 °C.
Posun hodnoty ténd v zavislosti na teploté ¢ini (podle némecké literatury) odchylku v rozsahu 0,5/16 palténu na 10 °C.
(Je vhodné zaznamenani teploty, pfi které byla zvukové analyza provadéna. V béZnych podminkéch jsou odchylky v rdmci
bé&zné tolerance.)

Zarudené spolehlivé vysledky postizeni individuality zvonu Ize zajistit
- soub&znym provadénim analyzy mechanickymi ladi¢kami a elektroakustické analyzy (viz 3.6.2.2.)
- opakovanou analyzou
- konfrontaci riznych vysledk( a opakovaného méfeni.

3.6.4.3 Chyby pfi provadéni analyzy ladickami

A: Vady méreni
Hledani alikvotnich tont podle idealniho usporadani, pricemz skutecnost maze byt jina.
Nepochopeni zvukového obrazu nestandardniho (problematického) zvonu.
Nerozpoznani zdvojenych ténd.
Nedostateéné vyuziti moZnosti opakovani méfen{ (zpravidla z ¢asovych divodd).
B: Vady zapisu (zméreno spravné, ale napsano $patné)®®
Udani ténu o oktévu rozdilné - chyba je rozpoznatelna.
Udani tonu o paltén vedle - chyba je nerozpoznatelna bez revizniho méreni.
Zaména zvyseni (+) a sniZeni () - chyba je nerozpoznateln4 bez revizniho mékent.

34) Jedn4 se asi 0 2 % zvond.

35) V této souvislosti je nutné zminit elektronickou ladigku, ktera pfi Gderu na zvon ukéze uréity tén. Je ale vybiran tén o nejvétsi intenzité, ktery
vSak vibec nemusi byt tim tonem, ktery hledame.

36) S nimi se Ize setkat v nékterych zpravéch a protokolech o prohlidkach zvon.
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C: Momentalni dispozice jedince.
Viysledek méreni je negativné ovlivnén subjektivnimi faktory, jako jsou spéch, Gnava.
Doporucuje se ziskané hodnoty jesté na misté zkontrolovat, a tak chyby objevit a opravit.

3.6.4.4 Rozdilné vysledky pfi provadéni analyzy pocitacem

Slabou kvintu nelze nékdy pocitadové spolehlivé uréit, ac pri poklepu na zvon je slySet. Méfeni nutno ovéfit ladi¢kami
respektive vyvolanim rezonance (vysledek ovliviiuji tény IX, XII, XIII). Lze v8ak postupovat i jinym zpGsobem, kdy v rychlém
sledu rozeznivame zvon rychlymi jemnéj$imi ddery nad polovinou vy$ky (t.j. v oblasti kvinty) a tak kvintu zvyraznime. Téz
se osvédcilo rozeznit zvon v oblasti kvinty, a pak pokracovat ddery na vénec, pfi¢emz zvuk je snimén az ve druhé fazi.

Pri interpretaci vysledkd je nutno zohlednit nékteré faktory: Intenzita jednotlivych frekvenci je proménliva vzhledem
k mistu a sile ideru do zvonu. U nékterych méreni se setkdvame s vyslednou variabilitou ziskanych hodnot: Napr. muize
byt zji$tén rozdil pfi Gderu na vénec z vnitini a vnéjsi strany; rozdily vznikaji pfi $patné zavéseném srdci, které bije vys
nebo niz.

V pfipadé, ze pfi snimani Gderd na protilehlé strany zvonu je ziskan jiny vysledek, mize se jednat o objektivné danou
odchylku zptisobenou nepravidelnosti korpusu. To potvrdi opakované méfeni.

3.6.4.5 Vnéjsi (objektivni) rusivé vlivy

Pri préci v nékterych lokalitdch se musime vyrovnévat s nepfiznivymi faktory stézujicimi praci.

Nejcastéji je to doprava v blizkosti zvonového stanovisté: Silniéni doprava pfi velkém provozu zplsobuje stalou hladinu
hluku. To napfiklad znemoziiuje zméfit vyznivani. Letecké doprava zplisobuje obrovsky hluk (jmenovité start &i prelet
letadla) a nuti zcela prerusovat préci.

Hluk z vyrobnich podnik{ vytvari stalou hladinu hluku zpisobenou bézicimi stroji a pdsobi velmi rusive.

Silny vitr — zvlasté v lucernach vézi - strhava ton ladi¢ek a znemoznuje préaci.

Rusivé mohou pusobit pfi pocitacové analyze antény mobilnich telefont a bezprostredni blizkost elektrického vedeni.

3.6.4.6 Vyznam praxe

Ke zvladnuti akustické analyzy zvond standardnich typd je ti'eba ji provést u nékolika desitek kust. Nejcennéjsi poznatky
ale prinaseji zvony s nestandardnim usporadanim alikvotnich tonG. Takové zvony jsou nenahraditelnym zdrojem pouceni.
Zasadni vyznam maji tedy zkuSenosti nabyté praxi, které umoziuji vyporadat se s nejriznéjs$imi prekvapenimi.
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Zaver

Zajemce o kampanologickou problematiku dostéva prakticky navod opirajici se o dvanactiletou praxi. Miize pomoci pfi
reseni vyznamnych otézek tykajicich se zvond, prinejmensim pak pomoci pochopit dilezité vztahy, které v této oblasti
existuji.
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Prilohy
Navod k pouZivani programu Wavanal®”

Pofizeni nahravky

1. Pripojime k notebooku externi mikrofon. Mikrofon musi mit potrebnou citlivost a rozsah.

2. Spustime program Wavanal (Wavanal.exe).
Otevre se okno Waveform Analysis.

+ Waveform Analysis E]
Application Cantrol
Bell Wavetorm Analysis Program Copyright [C) 24 October 2004
: anayseFie | ear |
Bill Hibbert, Great Bookham, Surrey  wwaw.hibberts.couk  Version: 5.3
Waveform
Filename: No file loaded
Play selected portion only w f Start Sample !g I
No. of Samples  [p Read Wavefom End Sample o Record Waveform I
Sample Rate ig vt 1 Freq incr. (%] 1-"]] I
Transforms Partials
Start Frequency [ Neminal (Hz) 10 View / Edit Partials I
End Frequency (5000 3 Norminal note 1 |
Interval [Hz) 1[15 ~ A=440Hz |
v A=435Hz
Steps [number] 10000 Read Transform Read Partials |
‘it Transform in cents, notHz [~ German note names v |

3. Zvolime A=435Hz, a zaskrtneme German note names.

4. Pro nahravani spustime Record Waveform. Objevi se okno Recording...

5. Policko Wait for trigger nesmi byt zaskrtnuto.
Je-li zaskrtnuto, nahravka neni pofizena.

37) freeware na www.hibberts.co.uk
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6. Hlasitost (Volume) je nutné nastavit, aby mikrofon nebyl piehlcen.

Tnaggering

Trigges threshold

B
] ] W
Volume Overload

Recording

Length [s) [10
Start record | Status 1mped

Cancel record| Samples  [p

7. Spustime Start record. Zvon rozeznime jednim nebo vice ddery.
Nahravani trva standardné 10 s a je ukonceno, kdyz hodnota v policku Samples dosahne 441000.
Pted spusténim Ize nastavit hodnotu dvojnasobnou (20 s — Samples dosahne 882000).

Recording . . . g|
Tnagering
[™ \Wait for trigger
Trigges threshald
e
1] I
Wolume Overload
Recording
Length (5] [io

S [igpad
Samples  [q4i000
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8. Ukoncime tlacitkem Exit. > Navrat do Waveform Analysis.

s Waveform Analysis

Application Control
Bell Waveform Analpsis Program Copyright [C) 24 Dctober 2004
Bill Hibbest, Great Bookham, Surrey  www.hibberts.couk  Version: 5.3
‘Waveform
Filename: Recorded
Play selected portion only r Play Waveform Start Sample
No. of Samples  [441000 Read Waveform End Sample
Sample Rate |441 00 Freq. incr. (%)
Transforms Patials
Start Frequency g Do Transform Nominal (Hz)
End Frequency  [5000 ’ at Pa MNominal note
Interval [Hz] 05  A=440Hz
(s A=435Hz
Steps [number] 10000 Read Transform
‘Write Transform in cents, notHz [ 1

German note names v

A ckris ‘ EXIT |

1840 iew Waveform |
441000 Record Waveform |
100 Increase Freq, |

[ View/EdiPaisis |
S | R
e

Read Pattials |
(B

X

9. Zvolime Write Waveform.

10. V dialogovém okné Ulozit jako vybereme cilovy adresar a pojmenujeme soubor, ktery ma format *.wav.

Tlacitkem Play Waveform mizeme nahréavku pred tim zkontrolovat.

Zpracovani nahravky

1. Volba Analyse File.

2. V dialogovém okné Oteviit vybereme piislusny soubor *wav.
Verze 5.3 umi zpracovat i soubory.mp3.

Otevrit m@
Oblast hledéni: | &3 Wavenal x| - & B

\& | Z&smuky 1568 a.wav |&| Praha sv Havel 1455 b.wav

3/ Z5ov 1500 b.wev | |2 Praha sv Havel 1455 a.

] Z%ov 1500 a.wav |#] & Trebova ambél Fe.wav

|| Uhl Janovice 1582 b.wav | & Trehova 1980 Josef a,wav

& | Praha sv Havel 1506 b.way || & Trebova 1809 8,

|9 | Praha sv Havel 1506 a.wav |8 € Trebova 1980 a.wav

< >
Nézev [27%0ov 1500 b.wav | OtevFit |
souboru:

[~ Otaviit jan pro Stan

Soubory typu: | Waveform files (wav, mp3)

- Stomo I
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3. V okné Transform and partials Selection se objevi grafické znazornéni zvukového spektra. Poéita¢ bud nabidne moznost
vybéru dalezitych frekvenci sam, nebo na zékladé volby Find partials, ktery vak nemusi byt vyhovujici: Nékteré nevy-
znamné frekvence oznaceny budou, nékteré vyznamné frekvence oznaceny byt nemusi.

Transforms and partials selection [X|
Update Iisi_of patials A mm' [Frea  [Cents  [Paial  |Note
Find partials | Add al cursor J Del at cursor I Clear all | [2535 [23646  [hum [crny1a
Partial search sensitivity.  Low — |——— High File: WS570485 E545_5 i.1uy34 prime ]Db(2] 27
{630 -829 |tierce  |EB(2) +21
Cursor control and scafing [7685 T [qunt G234
Cursor Freq. (Hz) [0 <] Ampltude [0.00034 Scale [20 1017 ] lnominal _[C(3)49
' E R E(3)+20
13675  [5126 |F(3) 38
1483|653 |superquint |FH(3) +3
1718 |907.6 A[3]-41
1782 |971 A(3) +21
20045  [11747  [oct nom  |H(3]+25
2570 16043 Efd) -4
29325  [18333 Fif{4)16
31685  [1967.3 Gl4) +17
0 0
] 0
1] 0
] 0
[ 1Al . C—
OHz 2430Hz 4560Hz |0 0
o |+| [0 0
Control nominal selection Note names (I 0
™ Restrict range of nominal search A=4400Hz Eﬁ 0
LowNominal  [p~  HighNominal  [5pog German names Eg ]g

V tabulce vpravo jsou vypsény vybrané frekvence, jednotlivé tony maji zvy$eni a snizeni vyjadiené v centech. (Oktavy
jsou vyjadieny &islem v zavorkach.) Hodnoty jsou zaokrouhleny na 0,5 Hz.

Jako zéklad je vzata oktéva = ,nominal®. ,hum® = spodni ton, ,prime“ = prima, ,tierce” = tercie, ,superquint® = duodecima,
»oct. nom.“ = dvojita oktava.
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4.V piipadé, ze nabidnuté feseni nevyhovuje, je mozné jednotlivé tony oznadit podle vlastniho uvazeni. Vybér vydistime
piikazem Clear all. Oznadujeme mysi jednotlivé tony, voleny tén je vyznacen zelenou linkou. Presné oznaceni je mozno
doladit tlaitky za poli¢kem Cursor Freq. (Hz). Vyhovujici volbu potvrdime tlacitkem Add at cursor. Tim je vybrana frekven-
ce oznacena Cervené a zaroven se dostéva do tabulky v pravé ¢asti okna. Volbu mozno zrusit tladitkem Del. at cursor.
Tak postupné oznacujeme vybrané tény, az docilime vyhovujiciho feseni. Celkem lze oznacit 25 téna.

Transforms and partials selection E|
Update Iisl_of pattials I’Bm] [?req !Cmts [F'arlid ]N e
Find partials | .Mdatwtso(| Del alcursul Clear al | [3745 [2275.4 [hum [ty +40
Partial search sensitivit:  Low — |——— High File: Zvolenéves 1 |663.5 12852 |prime ]E[Zi+31]
i e 8425 BT |tierce Ab{2) +44
10835  [4282  |quint Db(3)-12
Cursor Freq [Hz) |2£Ii?.5 41 ’l Amplitude EZ.ZEQB Scale IZD 1394 il hominal F(3) +16
—T —————————— [i7775  [a207 A7) +36
18285  [469.7 B3] 14
20675  [g823 superquint |C[4) -1
(1] 0
0] 0
0 0
0 0
o o J
[0 [o |
0 0
0] 0
jo 0
I J o 0
lll l“ Il }AIL.\_LO ;) I
OHz 24904z 4%80rz [0 0 |
‘| |+ Jo 0
Control nominal selection Note names 0 0
[ Restict range of nominal search A=435.0Hz 0 0
LowNomind  [5 HihNomna [som0 Gemanaes |g Ig

5. U zvon(, které se vymykaji obvyklym tolerancim (napf. s vyrazné posunutym spodnim ténem nebo primou), program
neni schopen vztahy mezi parcialnimi tény vyhodnotit.
V tom pripadé si mizeme pomoci vloZzenim virtualniho ténu, ktery zpisobi, Ze program nacte parcialni tony podle toho,
jak potiebujeme.

Nasleduji ptiklady reseni problému:
- zvonu s vyrazné posunutou primou
- zvonu s vyrazné posunutym spodnim ténem

(V obou pfipadech je v prvnim obrazku oznadena oktava, v druhém obrazku pidan virtualni tén.)
V textovém vystupu virtualni tén vypustime a pracujeme s ténem realnym.)
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Zvon s primou posunutou na droveri sekundy (-938.8 Cents)

Transforms and partials selection

- Update list of pattials . = .
Find partials [ Adddwsot] | Delalcurwl Clear &l | Backtomanweenl ::: C;:: £ ::;“
Partial search sensitivity.  Low — | High File: Mesuchyng 1 554 9938 E(2) +5
709 844 +45
Lty contioh i scalc 876 4773 :(ﬂ;] T
Cursor Freq [Hz) |11545 4 ! "ID[3]1U Amplitude |155342 Scale IZD 11545 i} D(3)-10
: - R— : - S 1 [lams [35s F3)+25
14335 (3747 |F#(3) -35
15395  [498.2 1GI3)-11
1678 647.3 Ab(3) +37
1948 9056 HE3) -4
|22585  [11617 D(4)-48
] 0
o 0 I
0 0 |
0 0
0 0
[0 0
o 0
Il -2} Io 5
OHz 2490Hz 4380Hz |0 1]
< |+ [0 0
Control nominal selection Note names 1o o
[ Restrict range of nominal search A=435.0H2 [0 0
LowNomnd  [3 HohNomnd  [s00 German names {g g | I
Transforms and partials selection |z|
Update list of partials | S | [?l'eq. T rlliarlid e
Delstcusor | Clessal | [283 2034 Jm  |D() 44
High | Fie Nesuohynd 1 [54 [43154  |pime  [DB2I25
Cursor control and scaling . e i - E3S
709 844 tierce F[2) +45
Cursor Freq. (Hz) [540 +| +Jobi2 25 Ampitude (000233 Scale |20 | [678 379 | IYEIRSH
. 11545 |0 nominal  |D{3) 10
14015 |36 Fl3)+25
14335 [3747 FH(3)-38
1535 [438.2 GE 1
1678 6473  |superquint [Ab{3) +37
1948 |a05.6 H(3) 4
22585 [1161.7 D(4)-48
o 0
0 0
0 0
0 0
o ]
0] o
Il £ o E
0Hz 2490Hz 4380Hz |0 1]
< || [0 ]
Control nominal selection - Note names 0 0
™ Restrict range of nominal search A=435.0Hz [0 2
LowNomind  [g HghNomna  [5000 German names }g g
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Zvon se spodnim ténem (2624.6 Cents) v intervalu nony (nonovy zvon)

Transforms and partials selection le
Update fist of partials Bl iy sormen | [Freq Cents [Partial [Note
Find partials | Add at cursor ] Del. at cursor | Clear 2l | 1615 0 E(0)-35
Pattial search sensitivity.  Low — |——— High File: Benefov 148 358 ] F(1) +42
Cursor control and scaling Sl g sl
454 i [Bb{1)-45
CusorFreq (H2) [7355  «| +[FH@I10° Ampitude [138752 v |45 o D@8
7065 0 F2)+19
7355 0 FH(2)-10
843 0 Ab2) +35
891.5 0 A[2) +22
10345 [0 (3119
1093 0 Db(3)-24
1178 0 D(3) +4
1338 0 [E(3) +25
1498 0 |F#(3) +20
17195 [0 |3 40
1829 0 {Bb{3) 33
1330 0 [B(3)-40
‘ l h 1381 0 [B3)+4
. [ ) G T o | Lo rI = [o 2
Hz 1245Hz 2430Hz |0 o
l | o 0
Control nominal selection 1 [ Note names o 0
™ Restrict range of nominal search A=440.0Hz {g g
Low Nominal |g— High Nominal W [l:l = |
Transforms and partials selection [z|
- Update list of partials N weenl g Conts Patial ot
i Del atousor | _ Clearal | 1615 |26246 E(0) 35
Partial search sensitivity.  Low — |——— High File: Beneiov 148 181 24272 |hum F#(0) 37
o i e 358 12465  |prime F(1) +42
431 9252 |tierce 4(1)-35
Cursor Freq. (Hz) 181 | +JFHD 37 Ampliude [0.03383 Scale [10° | [57 T [Bbi1] 46
- . . . : 5745 4277 |quint Di2) 38
7065 696 F2) 19
7355 0 Inominal  |F#(2)-10
843 246.4 Ab(2) +35
8915 3 A(2) +22
10345  [5905 C3)19
1093 [6857  |superquint [Db(3)-24
1178 815.4 D(3) +4
1338 1035.9 E[31+25
1438 12314 |oct nom.  |FH(3) +20
17195 [1470.2 A3) 40
1829 1577.1 [Bb(3) 33
) 1930 1670.1 [B(3)-40
l A A e I 1159 A o
(Hz 1245Hz 2450z |0 2
2l | o 0
Control nominal selection 1 [ Note names (] 0
[ Restrict range of nominal search A=440.0Hz {g g
LowNominal  [g  HighNominal  [s000 | o =
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7. Ukondéeni tladitkem Back to main screen se vratime do Waveform Analysis.

Nazpét se Ize vrétit tlacitkem Do Transform.

8. V pripadé, ze pfi spusténi analyzy v poli s vyobrazenim jednotlivych frekvenci se ocekévané zvukové spektrum nezobrazuije,
vracime se do Waveform Analysis a zkousime ménit hodnotu v policku Start Sample, dokud po navratu piikazem Do

Transform nedocilime optimalniho vysledku.

Stejnym zpusobem postupujeme naptiklad pfi analyze nahravky v .mp3, kdy nahréavka obsahuje komentar nebo zachycuje
postupné jednotlivé zvony v objektu. PFi tom je nutné dbat na to, abychom se nam do analyzy jednoho zvonu nepromitly

doznivajici tény zvonu predchoziho.

s Waveform Analysis

Application Control
Bell Waveform Analysis Program Copyright [C) 24 Dctober 2004
Bill Hibbert, Great Bookham, Surrey  wew hibberts.couk  Version: 5.3
‘Waveform
Filename; W5570485.MP3
Play selected portion only W Play Waveform Start Sample
No. of Samples  [3553880 Read Wavelform End Sample
Sample Fate 44100 Wiite W aveform Freq. incr. (%)
Transforms Partials
Start Frequency ||;| MNominal [Hz)
End Frequency (5000 View Tr. / Get Part Nominal note
Interval (Hz) 05 ~ A=440Hz
(v A=435Hz
Steps (number)  [10000 Read Transform
Wiite Transtom in cents, notHz [ ‘wiite Transform

3

[ ‘ BT |

111200!]] iew \Waveform I

100 Increase Freq, |

17 View / Edit Partials |

German note names [V

Record Waveform |

Find Decays |
Create Wavefom |
Read Partials I
Wiite Partials |

8. Tla¢itkem Write Partials (stane se aktivnim po vybéru parcialnich tén() Ize uloZit tabulku oznagenych parcialnich ténti
jako textovy soubor *.par. V souboru * par jsou zaznamenany frekvence (Freq.), intenzita (Tail Amp.), odchylka od oktavy
v centech (Cents) (je-li ji program v daném piipadé schopen uréit), pojmenovéni parcialniho ténu (Partial) a pojmenovani

ténu s odchylkou v centech (Note).

Soubor *.par lze pri pristim zobrazeni ténového spektra propojit pomoci volby Read Partials a toto propojeni zobrazit

volbou Do Transform.
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Ukézka souboru *.par (vybrané frekvence):

Partials

wave file is WS570485, nominal: 1017.000000, A=435.0, German names

Freq., Splash Amp., Tail Amp., Attack, Decay, Cents, Partial, Note
259.500000,0.000000,14.965294,0.000000,0.000000,-2364.600000,hum, C(1) +5
545.500000,0.000000,15.695676,0.000000,0.000000,-1078.400000,prime, Db(2) -8
630.000000,0.000000,48.602526,0.000000,0.000000,-829.000000,tierce, Eb(2) +41
768.500000,0.000000,5.201650,0.000000,0.000000,-485.000000,quint, G(2) -14
1017.000000,0.000000,12.956687,0.000000,0.000000,0.000000,nominal, C(3) -29
1334.000000,0.000000,2.593684,0.000000,0.000000,469.700000,E(3) +40
1367.500000,0.000000,1.888869,0.000000,0.000000,512.600000,F(3) -17
1483.000000,0.000000,22.986718,0.000000,0.000000,653.000000,superquint, F#(3) +23
1718.000000,0.000000,0.846121,0.000000,0.000000,907.600000,A(3) -22
1782.000000,0.000000,1.196680,0.000000,0.000000,971.000000,A(3) +41
2004.500000,0.000000,7.160726,0.000000,0.000000,1174.700000,0ct. nom.,H(3) +44
2180.500000,0.000000,0.582392,0.000000,0.000000,1320.400000,Db(4) -9
2288.000000,0.000000,0.481851,0.000000,0.000000,1403.700000,D(4) -26
2570.000000,0.000000,5.620213,0.000000,0.000000,1604.900000,E(4) -24
2932.500000,0.000000,0.665319,0.000000,0.000000,1833.300000,F#(4) +3
3168.500000,0.000000,0.564450,0.000000,0.000000,1967.300000,G(4) +37

Tucné jsou oznaceny vyznamné tony.

Abychom nemuseli pracné znovu hledat nejlepsi zobrazeni hledanych frekvenci, mdzeme doplnit na konec textu hodnoty
Start Sample / End Sample:

1120000/3559680

9. Jestlize pfi zpracovani zvukové analyzy chceme vyhodnotit Sirsi spektrum ténl, nez pocitacem nabizené moznosti
umoznuji, je nutno postupovat tak, ze vyhodnocujeme soubor *wav na nékolikrat a Udaje ulozené v souborech *.par pak
poskladdme dohromady. Aby byly zachovéany vazby mezi tény, je vidy v kazdé varce nutno oznadit spodni tén (hum),
primu, tercii a oktavu (nominal) - pak Ize vztahnout intervaly jednotlivych tén(i ke stejnému zékladu (oktave).

10. Tlaéitkem Scale |ze prepinat podrobnost zobrazeni frekvenci. Standardné existuji moznosti 1, 2, 5, 10, 20. Nejnizsi Cislo
umoziuje volbu nejpodrobnéjsiho zobrazeni, a tak zjistit a oznacovat frekvence s velkou presnosti.

11. Standardni nastaveni frekvenéniho (kmito&tového) rozsahu Start Frequency a End Frequency je 0 a7 5000 Hz. Horni
hranici je mozné zvysit - to |ze vyuzit u malych zvond. (P¥i zméné rozsahu pfibyvaji i moznosti Scale.)

12. Ukonceni celého programu tlacitkem EXIT.
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Zpracovani vystupi

1. Textovy vystup — prevedeni Gdaji ze souboru .par.

Udaje je nutné prevést do srozumitelné podoby: provést vybér, pojmenovat tény, odchylky v centech prepoéitat na Sest-
néctiny palténu (viz nasleduijici tabulky):

Zisov, zvon z r. 1500

spodni tén 259,5Hz cl+1

prima (1) 5455Hz des2-1,5 =c2+14,5 (zvysena)
tercie (III) 630 Hz es2+6,5

kvinta (V) 768,5Hz g2-2,5

oktava (VI 1017 Hz ¢3-4,5

undecima (X)) 1334 Hz e3+6,5=3-9,5

undecima (X)) 1367 Hz f3-3

duodecima (XII) 1483 Hz ges3+4
dvojité oktava (XV) 2004,5Hz h3+7 = c4+9

Hodnoty zaokrouhlené na ®%s pGlténu odpovidaji lépe vyjadreni v centech nez celé Sestnactiny.
Dvoji pojmenovani ténu odrazi dva rdzné pristupy - technicky a hudebni.
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2. Pfevod vyjadieni odchylek tonu v centech na palténové Sestnactiny

centy /16  zaokr. | centy /16 zaokr. | centy /16 zaokr. | centy /16 zaokr.
0 16 0 0
1 0,16 0 26 C 416 4 51 C 816 8 76 C 12,16 12
2 0,32 0,5 27 C 432 45 52 C 832 8,5 77 C 1232 125
3 0,48 0,5 28 C 448 45 53 C 848 8,5 78 C 1248 12,5

3125 16 05 05| 28,125 16 4,5 4,5| 53,125 16 8,5 85| 78,125 16 12,5 125
4 C 064 0,5 29 C 464 4,5 54 C 8064 85 79 C 1264 125

5 cC 08 1 30 C 48 5 55 C 8,8 9 80 C 128 13
6 C 096 1 31 C 496 5 56 C 8096 9 81 C 1296 13
6,25 16 1 1| 3125 16 5 5| 56,25 16 9 9| 81,25 16 13 13
7 C 112 1 32 C 512 5 57 C 912 9 82 C 1312 13

8 C 128 1,5 33 C 5728 55 58 C 928 9,5 83 C 13,28 13,5

9 C 144 1,5 34 C 544 55 59 C 944 9,5 84 C 1344 135
9375 16 15 1,5 34375 16 5,5 55| 59,375 16 9,5 9,5 84,375 16 135 135
10 C 16 1,5 35 C 56 55 60 C 9,6 9,5 85 C 136 135

1 C 176 2 36 C 5,76 6 61 C 976 10 86 C 13,76 14
12 C 192 2 37 C 592 6 62 C 992 10 87 C 13,92 14
125 16 2 2 375 16 6 6 62,5 16 10 10 87,5 16 14 14
13 C 2,08 2 38 C 6,08 6 63 C 10,08 10 88 C 14,08 14
14 C 224 2 39 C 624 6 64 C 10,24 10 89 C 14,24 14

15 C 24 2,5 40 C 64 6,5 65 c 104 105 90 C 144 145
15625 16 2,5 2,5 40,625 16 6,5 6,5 65,625 16 10,5 10,5| 90,625 16 145 145
16 C 256 2,5 41 C 6,56 6,5 66 C 1056 10,5 91 C 1456 14,5
17 C 272 2,5 42 C 6,72 6,5 67 Cc 10,72 10,5 92 C 1472 15

18 C 288 3 43 C 6,88 7 68 C 1088 11 93 C 14,88 15
18,75 16 3 3| 4375 16 7 7, 6875 16 11 11| 93,75 16 15 15
19 C 3,04 3 44 C 704 7 69 C 11,04 11 94 C 15,04 15
20 C 32 3 45 C 72 7 70 c 112 11 95 C 152 15

21 C 3,36 3,5 46 C 736 75 71 C 1136 115 96 C 1536 15,5
21875 16 35 35| 46875 16 75 7571875 16 11,5 11,5| 96,875 16 155 155
22 C 3,52 35 47 C 752 75 72 c 1152 115 97 C 1552 155
23 C 3,68 3,5 48 C 768 75 73 C 1168 11,5 98 C 1568 15,5
24 C 384 4 49 C 784 8 74 C 1184 12 99 C 15,84 16
25 16 4 4 50 16 8 8 75 16 12 12 100 16 16 16
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3. Ténové intervaly vyjadiené v centech:

centy interval nazev centy interval nazev

0 Vil Oktava 2400 XXII trojita oktava
-100 Vil 2300
-200 Vi Septima 2200 XXI
-300 Vi 2100
-400 Vi Sexta 2000 XX
-500 v Kvinta 1900 XIX
-600 Tritonus 1800
-700 v Kvarta 1700 XV
-800 1l tercie durova 1600 XVl superdecima
-900 M tercie mollova 1500
-1000 I Sekunda 1400 XVI
-1100 1300
-1200 | Prima 1200 XV dvojita oktava
-1300 1100 XIvV
-1400 -l 1000 XV kvatuordecima
-1500 900 Xl
-1600 -l 800 Xl tredecima
1700 -V 700 Xl duodecima (superkvinta)
-1800 600
1900 -V Kvinta 500 Xl undecima
-2000 -V Sexta 400 X decima durové
-2100 -V Sexta 300 X decima mollova
-2200 -Vl Septima 200 IX nona
-2300 100
-2400 -Vl spodni oktava 0 VIl oktéava
2500  -IX
-2600  -IX Nona variabilita kvinty
-2700 variabilita primy
-2800 Decima variabilita spodniho tonu

4. Graficky vystup
Pomoci klavesy PrintScreen Ize sejmout obrazovku (Transform and partials Selection) a pomoci grafického programu
zpracovat z vyrezu obrazovy vystup.
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Hodinové cimbaly

Specifické rozloZeni ténd maji misovité hodinové cimbély (bez Gihozového vénce).

Nabidne-li program néjaké feent (tj. Ze pojmenuije parcialni tény), je tieba toto zcela ignorovat. U hodinovych misovitych
cimbald je zakladnim ténem (ténem hlavnim) prima. Ta se zobrazuje jako druhy vyznamny tén; prvnim ténem je spodni
tén v intervalu undecimy nebo decimy.

Pro pojmenovani ténovych intervalG mazeme uzit matematickych pomért frekvenci vaci primé.

Transforms and partials selection g|
SR iﬂ_d PR Back to main sueer} frea [Cents [Partial [Note
Findpattials | Addatcusor | Delatcwsor|  Clearal | - | paos o ET
Pattial search sensitivity.  Low — |——— High File: Tuchoméfice 22 0 Ab(2) +1
14675 [0 FH{3)+5
Cursor control and scaling 55575 ] D4 49
Cursor Freq (Hz) 822 4| rfab2) 41 Ampitude [431488 Seae [0 | GEzs o @3
37 o Ab(4] -45
W™ o {A(4)+0
3725 [0 Bl4) +7
4116 0 C5) -9
4258 0 C5) +49
4548 [0 D(E) 36
43485 |0 Eb(5)+9
0 o
0 0
0 0
0 0
0 o
0 o
OHz 2490Hz 4380Hz |0 (]
< |+ 0 0
Control nominal selection Note names 0 |0
™ Restrict range of nominal search A=4350Hz 0 Tl]
Low Mominal |D— High Mominal lgjju— German names IE l'g

Prima je v tomto pfipadé tén as? (822 Hz).

Spodni ton: 822 : 340,5 = 2,414 - decima

Dalsi tony:  1467,5: 822 = 1,785 - septima
2257,5 : 822 = 2,746 - undecima
2612,5: 822 = 3,178 - mal4 tredecima
3197 : 822 = 3,889 - dvojita oktava

Pozndmka
Program Wavanal je schopen vyhodnotit veskeré parcidlni tény, neni vsak schopen urdit tén hlavni. Ten Ize 7 grafického

zobrazeni odvodit napr: v pfipadech zoond, kdy prima koresponduje s oktdvou. Spolehlivé je, ovéfit jej poroondnim
s ladickami nebo porovndnim nahrdoky s nahravkami jingch zoond, jejich? hlavni tén zndme.
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Primér a hmotnost zvonu ze zvonoviny ve vztahu k zakladnimu tonu

tén kmitoéet pramér [mm]
stiedné velmi
Hz velmi lehké lehkeé stredni tézké tézké tézké  pretézké
c 0 ¢ 12933 2893 2926 2943 3027 3111 3212 3313 3464 3599 3767
cis 0 des 137,02 2730 2762 2778 2857 2937 3032 3127 3270 3397 3556
d 0 d 14516 2577 2607 2622 2697 2772 2862 2952 3087 3206 3356
dis 0 es 153,80 2432 2461 2475 2546 2616 2701 2786 2913 3026 3168
e 0 e 16294 2296 2323 2336 2403 2469 2550 2630 2750 2857 2990
f 0 f 172,63 2167 2192 2205 2268 2331 2406 2482 2595 2696 2822
fis 0 ges 182,89 2045 2069 2081 2141 2200 2271 2343 2450 2545 2664
g 0 g 19377 1931 1953 1964 2020 2077 2144 2211 2312 2402 2514
gis 0 as 20529 1822 1843 1854 1907 1960 2024 2087 2182 2267 2373
a 0 a 21750 1720 1740 1750 1800 1850 1910 1970 2060 2140 2240
as 0 b 23043 1623 1642 1652 1699 1746 1803 1859 1944 2020 2114
h 0 ces 24414 1532 1550 1559 1604 1648 1702 1755 1835 1907 1996
¢c 1 ¢ 25865 1446 1463 1472 1514 1556 1606 1657 1732 1800 1884
cis 1 des 274,03 1365 1381 1389 1429 1468 1516 1564 1635 1699 1778
d 1 d 290,33 1289 1304 1311 1348 1386 1431 1476 1543 1603 1678
dis 1 es 30759 1216 1230 1237 1273 1308 1351 1393 1457 1513 1584
e 1 e 32588 1148 1161 1168 1201 1235 1275 1315 1375 1428 1495
f 1 f 34526 1084 1096 1102 1134 1165 1203 1241 1298 1348 1411
fis 1 ges 36579 1023 1035 1041 1070 1100 1136 1171 1225 1272 1332
g 1 ¢ 38754 965 977 982 1010 1038 1072 1106 1156 1201 1257
gis 1 as 410,59 911 922 927 954 980 1012 1044 1091 1134 1187
a 1 a 43500 860 870 875 900 925 955 985 1030 1070 1120
as 1 b 46087 812 821 826 849 873 901 930 972 1010 1057
h 1 ces 48827 766 775 780 802 824 851 878 918 953 998
c 2 ¢ 51731 723 732 736 757 778 803 828 866 900 942
cis 2 des 548,07 683 691 694 714 734 758 782 818 849 889
d 2 d 58066 644 652 656 674 693 715 738 772 802 839
dis 2 es 61518 608 615 619 636 654 675 697 728 757 792
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ton hmotnost [kg]
stiedné velmi
velmi lehké lehké stredni tézké tézke tézké  pretézké
¢c 0 ¢ 110013 119883 131109 165896 194517 22793,8 260975 310835 362413 447601
cis 0 des 9250,9 10080,9 110249 13950,1 163569 191672 219453 26138,0 304751 37638,6
d 0 d 77791 84770 92708 117306 137544 161176 18453,7 219794 256264 31650,1
ds 0 e 65414 71283 77958 98642 11566,1 13553,3 155177 184824 215492 266145
e 0 e 55006 59941 65554 82948 97259 113969 13048,7 155418 181206 22380,0
f 0 f 46255 50404 55124 69751 81784 95836 109726 130690 152376 188193
fis 0 ges 38895 42385 46354 58653 68772 80588 92269 10989,7 128132 158251
g 0 g 32707 35641 38979 49321 57830 67766 77588 92412 107746 133072
gs 0 as 27503 29971 32777 41474 48629 56984 65244 77709 9060,3 11190,0
a 0 a 23127 25202 27562 34875 40892 47918 54863 65345 76188 94096
ais 0 b 19448 21192 23177 29327 34386 40294 46134 54948 64066 79125
h 0 ces 16353 17821 19489 2466,1 28915 33883 38794 46206 53873 66536
c 1 ¢ 13752 14985 16389 20737 24315 28492 32622 38854 45302 55950
cis 1 des 11564 1260,1 13781 17438 20446 23959 27432 32673 38094 47048
d 1 d 9724 10596 11588 1466,3 17193 20147 2306,7 27474 3203,3 39563
ds 1 e 8177 891,0 974,5 1233,0 14458 16942 1939,7 23103 26936 33268
e 1 e 687,6 749,3 8194 1036,9 12157 14246 16311 19427 22651 27975
f 1 f 578,2 630,1 689,1 8719 1022,3 11980 13716 16336 19047 23524
fis 1 ges 486,2 529,8 5794 733,2 859,7 10074 11534 13737 16017 19781
g 1 ¢ 4088 445,5 487,2 616,5 7229 8471 969,9 11551 13468 16634
gs 1 as 3438 374,6 409,7 5184 607,9 712,3 815,5 9714 11325 139838
a 1 a 289,1 315,0 344,5 435,9 511,2 599,0 685,8 816,8 952,3 1176,2
ais 1 b 2431 2649 289,7 366,6 429,8 503,7 576,7 686,9 800,8 989,1
h 1 ces 2044 222,8 243,6 308,3 3614 423,5 4849 577,6 6734 8317
c 2 ¢ 1719 1873 204,9 259,2 303,9 356,2 4078 485,7 566,3 6994
cis 2 des 1445 157,5 172,3 218,0 255,6 299,5 3429 4084 476,2 588,1
d 2 d 121,5 132,5 1449 183,3 2149 251,8 288,3 3434 400,4 494.5
ds 2 e 1022 1114 121,8 1541 180,7 211,8 242,5 288,8 336,7 415,9
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ton kmitocet pramér [mm]
stredné velmi
Hz velmi lehké lehké stredni tézké tézké tézké pretéiké

e 651,76 574 581 584 601 617 637 657 687 714 748

f 690,52 542 548 551 567 583 602 621 649 674 706

fis ges 731,58 511 517 520 535 550 568 586 612 636 666

g 775,08 483 488 491 505 519 536 553 578 601 629

gis as 821,17 456 461 464 477 490 506 522 546 567 593

a 870,00 430 435 438 450 463 478 493 515 535 560

b 921,73 406 411 413 425 437 451 465 486 505 529

ais

ces 976,54 383 388 390 401 412 425 439 459 477 499

c 1034,61 362 366 368 378 389 402 414 433 450 471

des = 1096,13 341 345 347 357 367 379 391 409 425 444

cis

1161,31 322 326 328 337 346 358 369 386 401 420

dis es 1230,37 304 308 309 318 327 338 348 364 378 396

e 1303,53 287 290 292 300 309 319 329 344 357 374

f 1381,04 271 274 276 283 291 301 310 324 337 353

fis ges 1463,16 256 259 260 268 275 284 293 306 318 333

g 1550,16 241 244 246 253 260 268 276 289 300 314

gis as 1642,34 228 230 232 238 245 253 261 273 283 297

a a 1740,00 215 218 219 225 231 239 246 258 268 280

b 184347 203 205 206 212 218 225 232 243 252 264

ais

h ces 1953,08 192 194 195 200 206 213 219 229 238 249

o
PO WWIWWW W W W W wlw| NN N NN
(oW

c c 2069,22 181 183 184 189 194 201 207 217 225 235

index vénce 18,42 17,50 16,28 14,00 12,96 12,17 11,67 11,20 10,77 10,00
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ton hmotnost [kg]
stiedné velmi
velmi lehké lehké stredni tézké tézké tézké  pretéiké
e 2 e 85,9 93,7 102,4 129,6 152,0 178,1 203,9 2428 283,1 349,7
f 2 f 72,3 78,8 86,1 109,0 1278 149,7 1714 204,2 238,1 294,1
fis 2 ges 608 66,2 72,4 91,6 107,5 125,9 144,2 171,7 200,2 2473
g 2 g 511 55,7 60,9 77,1 90,4 105,9 121,2 1444 168,4 2079
gis 2 as 43,0 46,8 51,2 64,8 76,0 89,0 101,9 1214 141,6 1748
a 2 a 36,1 39,4 431 54,5 63,9 74,9 85,7 102,1 119,0 147,0
as 2 b 30,4 33,1 36,2 45,8 53,7 63,0 72,1 85,9 100,1 123,6
h 2 ces 25,6 278 30,5 38,5 45,2 52,9 60,6 72,2 84,2 104,0
c 3 ¢ 21,5 234 25,6 324 38,0 44,5 51,0 60,7 70,8 874
cis 3 des 18,1 19,7 21,5 27,2 31,9 374 429 51,1 59,5 73,5
d 3 d 15,2 16,6 18,1 22,9 26,9 31,5 36,0 42,9 50,1 61,8
dis 3 es 12,8 13,9 15,2 19,3 22,6 26,5 30,3 36,1 42,1 52,0
e 3 e 10,7 11,7 12,8 16,2 19,0 22,3 25,5 30,4 35,4 43,7
f 3 f 9,0 9,8 10,8 13,6 16,0 18,7 214 25,5 29,8 36,8
fis 3 ges 76 8,3 9,1 11,5 13,4 15,7 18,0 21,5 25,0 30,9
g 3 g 6,4 70 7,6 9,6 11,3 13,2 15,2 18,0 21,0 26,0
gis 3 as 5,4 59 6,4 8,1 9,5 11,1 12,7 15,2 17,7 219
a 3 a 4,5 4,9 5,4 6,8 8,0 9,4 10,7 12,8 14,9 18,4
as 3 b 3,8 41 4,5 5,7 6,7 79 9,0 10,7 12,5 15,5
h 3 ces 3,2 3,5 3,8 4,8 5,6 6,6 7,6 9,0 10,5 13,0
c 4 ¢ 2,7 2,9 3,2 4,1 4,7 5,6 6,4 76 8,8 10,9

index vénce 18,42 17,50 16,28 14,00 12,96 12,17 11,67 11,20 10,77 10,00
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