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POROVNANI ZDROJU ATMOSFERICKEHO AEROSOLU NA PRIMESTSKE A
VENKOVSKE STANICI

Otakar MAKES, Jaroslav SCHWARZ, Petr VODICKA, Vladimir ZDIMAL

Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., Ceska republika
Klicova slova: Atmosférické aerosoly, Chemické slozeni, AMS, PM1, PMF
SUMMARY

This article discusses source apportionment analysis of fine aerosol fraction
measured by C-ToF AMS at two different sites. The result of the analysis is a comparison
of the aerosol sources between suburban and background sites during summer and
winter season.

UvoD

V pribéhu Cervence a srpna 2012 a déle v lednu a tinoru 2013 se na mé#icf stanici v
Praze - Suchdole uskutecnily dvé Sestitydennf intenzivni mé¥icf kampané zaméfené na
charakterizaci PM1. Nasledné obdobné méfici kampané probéhly také na Narodni
atmosférické observatofi KoSetice (NAOK) na Vysoéiné. Prvni kampaii probéhla od
ledna do biezna 2014 a druha kampari se konala od &ervna do srpna 2014. Lokalita
Praha - Suchdol reprezentuje pifméstskou pozad'ovou stanici, zatimco NAOK je
pozad'ovou stanici pro Ceskou republiku.

METODY MERENI

Pomoci Compact Time-of-Flight aerosolového hmotnostniho spektrometru (C-ToF
AMS, Aerodyne) bylo béhem vSech kampani méfeno chemické sloZeni aerosolu a jeho
hmotnostnf koncentrace. Mezi dalsf soubézné provadéna mérenf patilo vzorkovani na
filtry, méFeni poCetnich koncentracf pomoci SMPS a koncentraci plynnych tracert. Data
ziskana z AMS v minutovém rozliSen{ byla o¢i§téna, zprmérovina na tficeti minutové
intervaly a sestavena do matic zobrazujicich hmotnostni koncentraci v priibéhu ¢asu pro
kaZdou hmotu (m/z, pomér hmotnosti ku naboji) a odpovidajici matice nejistot. Tyto
matice pak byly analyzovdny pomoci softwaru SoFi (Canonaco et al, 2013), ktery
vyuZziva statistickou metodu multi-linear engine (ME-2) (Paatero, 1999) zaloZenou na
principu positive matrix factorization (PMF). Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze uZivatel
miZe omezit oblast FeSeni, na zdkladé Casteiné znalosti profilu jednoho, nebo vice
zdroji aerosolu a tfm zrychlit a zpfesnit vysledek analyzy.

VYSLEDKY, DISKUSE, ZAVERY

Béhem letniho méreni v Suchdolu model identifikoval pét riznych zdrojt aerosolu.
Jedingm identifikovanym primdrnim zdrojem byl aerosol pochdzejici z dopravy
(hydrocarbon-like aerosol, HOA). Mezi sekundarni zdroje pattil ¢4steéné oxidovany
aerosol (semi-volatile aerosol, SVOA), ktery se vyznaluje tepelnou nestabilitou a
zejména v letnich mésicich ma vyrazny dennf trend. Dal$im zdrojem sekundarniho
aerosolu byl vysoce oxidovany aerosol (low-volatile aerosol, LVOA), ktery vykazuje
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vysokou stabilitu a za pFiznivych podminek miiZe setrvavat v atmosféfe dlouhou dobu.
Zbyvajici dva identifikované zdroje se sestavaly pievazné z anorganickych aerosolii a
byly oznateny jako SO4 + NH4 faktor a NOs + NH4 faktor, kde druhy zminény ma velmi
vyrazny denni chod se zvy$enymi koncentracemi v noénich hodinach.

B&hem zimni kampané v Suchdolu bylo takeé identifikovano pét zdroji aerosolu. Ve
vysledném FeSeni se vak objevilo nékolik odliSnosti od letnf situace. Mezi primarnimi
zdroji se nové vyskytl faktor spalovani biomasy (biomass burning aerosol, BBOA)
pochazejici z lokalnich topenist. Pravdépodobné diky nizkym dennim teplotdm nebyl
model schopen rozlisit SVOA faktor. Ackoliv podminky na NAOK byly znatné odlisné,
protoZe stanice neni bezprostiedné ovlivnéna Zadnym vétSim sidlem ani
frekventovanou dopravou, byly modelem identifikovdny obdobné zdroje. V letni sezéné
model identifikoval jeden primarni zdroj BBOA s relativné nizkymi prispévky. Dale dva
sekundarni zdroje SVOA a LVOA s vyraznymi dennimi trendy a opét dva prevainé
anorganické faktory SOs + NH4 a NO3 + NHs. V zimnim obdobf se opét objevil druhy
primarni zdroj HOA, ktery je vSak pravdépodobné tvofen zejména spalovdnim uhli.
Faktor SVOA nebyl opét rozpoznan.
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Obr. 1 Korelace primarnich faktor HOA a BBOA mezi méficimi stanicemi NAOK a
Suchdol béhem zimnich kampani.
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