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Ochrana rostlin v ekologickém zemédélstvi.

Plant protection in organic farming.

Ing. Martin Leibl, Ph.D.
Ministerstvo zemédélstvi CR
oddé¢leni ekologického zemédélstvi

Abstrakt

Obsahem prispeévku je prehled legislativnich pozadavkl pro oblast ochrany rostlin v
ekologickém zemédélstvi. Legislativni ramec v této oblasti je dan dvéma evropskymi
nafizenimi (nafizeni Rady (ES) 834/07 a natizeni Komise (ES) 889/08). V nafizeni Rady
(ERS) 834/2007 jsou uvedeny predevsim zakladni moznosti ochrany rostlin v ekologickém
zem&délstvi (preventivni opatieni, fyzikdlni a biologické metody ochrany rostlin). Konkrétni
pozadavky jsou uvedeny v nafizeni Komise (ES) 889/08, zejména jde o podminky pro pouziti
pfipravkii na ochranu rostlin a o konkrétni seznam ucinnych latek, které je mozné
v ekologickém zemédélstvi pouZzit.

Klicova slova: legislativa; ekologické zemédélstvi; ochrana rostlin; metody ochrany rostlin;
ptipravky na ochranu rostlin

Abstract

This contribution deals with an overview of the requirements for the area of plant
protection in organic farming. Organic farming in this field is covered by two regulations of
EC legislation: Council Regulation (EC) No 834/2007 and Commission Regulation (EC) No
889/2008. The Council Regulation (EC) No 834/2007 lays down detailed rules for the general
principles of plant protection in organic farming (preventive measures, physical methods,
biological methods). The Commission regulation 889/2008 lays down detailed rules and
conditions for the use of plant protection products including list of concrete active substances
authorized for the use in organic farming.

Key words: legislativ; organic fading; plant protection; plant protection methods; plant
protection products

Uvod
V soucasné dobé je stale vice diskutovana otdzka ochrany rostlin v ekologickém
zeméedelstvi. V ekologickém zeméd¢lstvi nelze vyuzivat klasickou chemickou ochranu rostlin,
proto je zde kladen diraz na dodrZzovani metod nepiimé ochrany rostlin (preventivnich
opatfeni) a ostatnich metod piimé ochrany rostlin (fyzikalni metody a metody biologické
ochrany rostlin).
Mezi hlavni zésady regulace Skodlivych organismi v ekologickém zemédélstvi patii:
-péce o biologickou kvalitu pidy, zvySovani jeji urodnosti, rostliny péstované
v biologicky aktivni ptid¢ ziskavaji pfirozenou odolnost proti neptiznivym vlivim,



-termin Sktidce se pouziva v pripad€, ze jeho vyskyt prekro¢i tinosnou miru (prah
skodlivosti),

-vSestrann¢ se podporuje ptirozeny vyskyt uzite¢nych organismt,

-pesticidy naruSuji rovnovahu ekosystému, proto v ekologickém zeméd¢€lstvi neni
povoleno pouzivat syntetické pesticidy, mofidla, stimulatory rtstu apod., povoleno
neni ani pouziti ionizujiciho zafeni,

-uptfednostiiuji se metody nepiimé ochrany rostlin (preventivni opatieni), které vedou
ke zvyseni pldni aktivity a podpote pfirozenych ochrannych reaket,

-jestlize metody nepiimé ochrany nestaci, je nezbytné provéfit, zda je vhodné zvoleno
stanovisté, zda je zvolen vhodny druh (odrida) s ohledem na piidni a klimatické
podminky, zda je vhodné¢ zvolen osevni postup apod., teprve poté lze pristoupit
k vyuziti metod piimé ochrany rostlin.

Cely systém ekologického zemédé¢lstvi je upraven legislativnimi pravidly. Pravidla
ochrany rostlin v ekologickém zeméd¢lstvi jsou dana evropskou legislativou ekologického
zem&délstvi. Konkrétné se jednd o natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a
oznacovani ekologickych produkti a provadéci nafizeni Komise (ES) 889/2008, kterym se
stanovi provadéci pravidla k natizeni Rady (ES) 834/2007. Soubor legislativy ekologického
zem&délstvi doplnuje nafizeni Komise (ES) 1235/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla
pro dovoz biopotravin ze tietich zemi.

Natizeni 834/2007 v ¢lanku 5 uvadi, ze péce o zdravi rostlin je zalozend na preventivnich
opatienich, jako je vybér vhodnych druhti a odriid odolnych vic¢i Skiidcim a chorobam,
vhodném stiidani plodin, na mechanickych a fyzikdlnich zptGsobech regulace a ochrané
ptirozenych nepiatel skiidct. V ¢lanku 12 je dale uvedeno, ze v pfipad¢ zjisténého ohrozeni
plodiny se mohou pouzit pfipravky na ochranu rostlin schvéalené pro pouziti v ekologickém
zem&délstvi. A to pouze v piipadé, Ze jde o registrované pfipravky na ochranu rostlin v daném
¢lenském state.

Ptipravky na ochranu rostlin je mozné pouzit pouze v ptipade, Ze je jejich pouziti
nezbytné a neni mozné vyuzit preventivni, fyzikalni nebo biologické metody ochrany rostlin.
To znamen4, ze pokud je primdrni pfi¢inou zhorSeni zdravotniho stavu plodin Sktidci Spatny
osevni postup, je nutné nejdiive zménit osevni postup a pokud problémy pretrvavaji, pouzit
povolen¢ ptipravky na ochranu rostlin.

Seznam povolenych piipravki na ochranu rostlin v ekologickém zeméd¢lstvi je uveden
v priloze 2 nafizeni Komise (ES) 889/2008. Seznam obsahuje u¢inné latky, které mohou
piipravky obsahovat. Jedna se o tzv. pozitivni seznam, to znamend, ze lze pouzit pouze ty
ptipravky na ochranu rostlin, které¢ obsahuji pouze u¢inné latky uvedené v seznamu (a které
jsou registrované pro pouziti v CR). Uc¢inné latky jsou vtomto seznamu rozd€leny do
né¢kolika kategorii:

- latky rostlinného nebo zivocisného ptivodu

- mikroorganismy pouzivané k biologické regulaci sktidcti a chorob

- latky produkované mikroorganismy

- latky pro pouziti v pastich a/nebo rozpraSovacich

- pftipravky k povrchovému rozprasovani mezi péstované plodiny

- dalsi latky tradi¢né pouzivané v ekologickém zemédélstvi

- dalsi latky



U latek pouzivanych v pastich nebo rozprasovacich musi tyto pasti a rozprasovace zabranovat
proniknuti latek do Zivotniho prostfedi a musi zabranit jejich kontaktu s péstovanymi
plodinami. Pasti musi byt po pouziti sebrany a bezpecné zlikvidovany.

Z latek tradicné pouzivanych v zemédélstvi je mozné pouzit napiiklad piipravky na bazi
médi a siry (fungicidy Kuprikol, a Sulikol). Maximalni ddvka médi je 6 kg/ha za rok.

Zavér

V soucasné dobé jsou jasn¢ dand pravidla na celoevropské Urovni pro oblast ochrany
rostlin v ekologickém zemédélstvi. Ekologické zemédélstvi ma sviij vlastni kontrolni systém,
kazdy ekologicky zemédélec je minimaln¢ jednou roéné podroben komplexni kontrole véetné
kontroly dodrzovani podminek ochrany rostlin podle platné legislativy. Z dosavadni praxe
vyplyva, Ze pouze v minimalnim poctu ptipadil je zjisténa zamérna aplikace latky nepovolené
v ekologickém zemédélstvi. Castéjsim problémem je kontaminace pozemku ekofarmy ze
sousedniho konven¢niho pozemku. Za timto ucelem ma ekologicky zemédélec podle zdkona
¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi povinnost ucinit takova opatieni, kterymi snizi
riziko Skodlivych vlivll na jim obhospodatované ekologické pozemkil na co nejnizs§i moznou
miru. Takovymi opatienimi je napiiklad vysadba zivych plotl, vétrolamd, pési zelen¢,
izola¢nich travnatych past nebo zfizovani cest.

Literatura

Natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produkti a
o zruSeni nafizeni Rady (EHS) 2092/91, 2007

Natizeni Komise (ES) 889/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla k natizeni Rady (ES)
834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produktii, pokud jde o
ekologickou produkci, ozna¢ovani a kontrolu, 2008

Zakon €. 242/2000 Sb., o ekologickém zemé&délstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992 Sb. o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist

Zidek, T. a kol.: Nechemickéd ochrana rostlin, vydalo MZe v Zeméd€lském nakladatelstvi
Brazda, Praha, 1992

Kontaktni adresa autora: Ing. Martin Leibl, Ph.D., oddéleni ekologického zemédélstvi,
Ministerstvo zemedélstvi CR, Tésnov 17, 117 05 Praha 1, E-mail: martin.leibl@mze.cz



mailto:martin.leibl@mze.cz

Biologicka kontrola chorob rostlin. Podstata, odliSné pristupy,
mechanizmy.

Biological control of plants diseases. Essence, different accesses,
mechanisms.

Ing. Lubomir Véchet, CSc.

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

Biologicka kontrola chorob rostlin vyuziva vnesenych nebo ptitomnych zivych organizmi,
aby vytvoftily rovnovazny stav a potlacily aktivity patogenti dané rostliny. Tykéa se také
ruznych ptirodnich produkt extrahovanych nebo fermentovanych z rtiznych zdroji. Vychazi
z raznych specifickych a nespecifickych interakci mezi mikroorganizmy a hostitelskou
rostlinou. AvS§ak ucinnost biologické kontroly chorob kolisa pod vlivem vnéjsich faktort, jako
napiiklad pocasi. Jeji vyuziti je zavislé na pisobeni dalSich Cinitell, jako je jejich cena,
dostupnost a aplikaéni technologie.

Kli¢ova slova: biologickéd kontrola; rovnovazny stav; interakce mikroorganizmi a hostitele;
ucinnost; vnéjsi faktory

Abstract

Biological control of plants use introduced or present of live organisms to be create state if
equilibrium and suppressed pathogens activity of given plant. It concerns different natural
products extracted or fermented from various sources. It proceeds from different specific and
nonspecific interactions among microorganisms and host plant. However it effectiveness of
biological control vary under influence of outside factors such as for example weather. It
application depends on influence of more factors such as their cost, availability and
application technology.

Key words: biological control; create state; microorganisms and plant interactions;
effectiveness; outside factors

Obecné miizeme rezistenci rozdélit do dvou skupin. Na pfirozenou (vlastni) rezistenci,
kterou organizmus disponoval jesté¢ pfed prvnim kontaktem s danou toxickou latkou nebo



patogenem. Druhou skupinou je rezistence ziskana, ktera se vyvinula béhem evoluce proti
selekénimu tlaku toxické latky nebo patogenu.

Termin biologicka kontrola vyplyva z mnoha riznych interakci mezi organizmy. Tento
termin byl pouzit v riznych sférach biologie, zejména v entomologii a fytopatologii. V uzsim
slova smyslu se biologickd kontrola tyka cilevédomého pouziti vnesenych nebo piitomnych
zivych organizmi, kromé hostitelskych rostlin rezistentnich k chorobé, tak aby potlacily
aktivity a populace jednoho nebo vice rostlinnych patogent. Obecnéji mizZe byt termin
biologickd kontrola také aplikovan na pouziti pfirodnich produktl extrahovanych nebo
fermentovanych z riznych zdroji. Tyto zdroje mohou byt velmi jednoduché smési piirodnich
slozek se specifickymi aktivitami nebo komplex smési s mnohacetnymi efekty na hostitele,
stejné tak zamefeny na Skidce nebo patogena.

Pro mnoho chorob rostlin nejsou tradi¢ni metody chemické ochrany vzdy ekonomické a ne
vzdy efektivni a mohou naruSovat zdravi nebo jsou environmentdlnim rizikem. VétSina
patogeni bude vnimava k jedné nebo vice strategii bio-kontroly, ale praktickd realizace
v komerénim méfitku je vdzdna nckolika faktory. Cena, dostupnost, u¢innost a spolehlivost
biologickych kontrol jsou dilezitym kritériem, ale pouze ve vztahu k alternativnim strategiim
kontroly choroby. Kultivaéni praktiky, to je dobra hygiena, piiprava pidy a zvladnuti
problematiky vody a rezistence hostitele mohou patfit k dlouhé cesté za ucelem kontroly
mnoha chorob.

Biologicka kontrola ve fytopatologii se tyk4 pouziti mikrobidlnich antagonistt k potlaceni
chorob. Mohou to byt prosté ptfirodni latky, jejich smési se specifickymi aktivitami nebo
smési s mnohonasobnymi efekty na hostitele, stejné tak jako na patogena. Biologicka kontrola
mize byt povazovana za sit’ pozitivnich vysledkl vychazejici z riznych specifickych nebo
nespecifickych interakci. Muze jit o vzajemné prospésné souziti riznych druhti, naptiklad
mezi rostlinami a mykorhiznimi houbami (symbiotické souziti hub s kofeny vyssich rostlin).
Déle vzajemné souziti dvou zijicich organizmii. Neutralita popisuje biologické interakce, kdy
populacni hustota jednoho druhu nemd vibec zadny vliv na ostatni. Naptiklad, kdyz
nepatogeny soutézi s patogeny kvili zivinam v a kolem hostitelské rostliny. Dale jde o
parazitismus a dravy zpusob obzivy.

Typy mezidruhovych antagonismi, které vedou k biologické kontrole patogenti rostlin:
1. Pfimy antagonizmus (hyperparazitizmus) — dravy zptisob vyzivy

2. Ruznorodé¢ drahy antagonizmu — antibiotika, lytické enzymy (chitindzy, glukanazy,
protézy), neredukované odpadni produkty — amoniak, dioxid uhliku, kyanid vodiku,
fyzikélni/chemické vzajemné ovlivnéni (ucpani pidnich pori)

3. Nepfimy antagonismus — konkurence (exudaty), indukce rezistence hostitele (kontakt
s bunéénymi sténami houby, detekce s patogenem spojenych molekularnich systémd,
(fytohormonalni indukce)



U hyperparazitizmu je patogen piimo napaden specifickym agens, ktery ho nebo jeho spory
usmrti. Obecné jsou cCtyfi hlavni skupiny hyperparaziti: obligatni bakterialni patogeny,
hypoviry, fakultativni parazité a predatofi.

Antibiotika jsou mikrobidlni toxiny, které v nizkych koncentracich mohou otravit nebo zabit
ostatni mikroorganizmy. VétSina mikrobt produkuje jednu nebo vice slozek s antibiotickou
aktivitou. V nékterych ptipadech se ukéazalo, Ze antibiotika tvofené mikroorganizmy jsou
zejména ucinné v potlaceni patogenti rostlin a chorob, jez zptisobuji.

Mnoho mikroorganizmt produkuje a uvoliuje lytické enzymy (zpisobujici rozklad bunky),
které mohou hydrolyzovat rozmanitost polymernich slozek véetné chitinu, proteini, celulozy,
hemicelul6zy a DNA. Exprese a sekrece téchto enzymil riznymi mikroby mtize né¢kdy koncit
ptimo v potlaceni aktivit patogena.

Konkurence mezi patogeny a nepatogeny ve vyuziti zdroji Zivin je dulezitd pro vyskyt
choroby a jeji zavaznost. Obecné pidni patogeny, jako druhy Fusarium a Pythium, jsou vice
vnimavé ke konkurenci nez ostatni s ptidou a rostlinou spojené patogeny, které kli¢i pfimo na
povrchu rostliny a infikuji prostiednictvim apresoria a infek¢nich klicka.

Indukce rezistence hostitele vychazi zreakce rostlin k riznym vnéjSim podnétiim, véetné
gravitace, svétla, teploty, fyzikalnich strest, dostupnosti vody a zivin. Takové stimuly mohou
indukovat nebo podminiovat obranu hostitelské rostliny prostfednictvim biochemickych zmén,
které zvySuji rezistenci proti nasledné infekci riznymi patogeny.

Dale sem patii produkce nestalych metabolit,, coz jsou chemikalie s nizkou molekulovou
hmotnosti, vysokym vyparnym tlakem a nizkou vodni rozpustnosti, které dovoluji rychle se
vypafit do ovzdusi nebo z plynu. Nestalé slozky mohou byt diilezitym faktorem inhibi¢niho
mechanizmu.

Kontrola biologickymi prostfedky byla uspé$né zkousena hlavné u rzi, padli travniho a
chorob zplsobenych néasledujicimi rody: Alternaria, Epicoccum, Sclerotinia, Septoria,
Drechisera, Venturia, Erwinia a Pseudomonas. Dobré pidni systémy bio-kontroly byly
hlaSeny pro druhy Fusarium, Sclerotium, Scierotinia, Pythium a Rhizoctonia. Byly jiz
registrovany nésledujici agens biokontroly: Agrobacterium radiobactor proti naddorovitosti
kotend (Agrobacterium tumefaciens) (USA, Australii a NZ); Bacillus subtilis pro podporu
rustu (USA); Pseudomonas fluorescens proti bakterialni skvrnitosti (Australie); Pseudomonas
fluorescens pro choroby semenact (USA); Peniophora gigantea proti fomové hnilobé
kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosus) (UK; Pythium Oligandrum proti Pythium
spp. (USSR); Trichoderma viride proti patogenum dieva (Evropa); Trichoderma spp. proti
chorobam kotentt (USSR); Fusarium oxysporum proti Fusarium oxysporum (Japonsko);
Trichoderma harzianum proti kotenovym chorobam (USA); Gliocadium vires proti chorobam
semendcl (USA); Trichoderma harzianum/Polysporum proti hnilobé dieva (USA).

Mechanizmy biologické kontroly chorob rostlin.

1. Indukovana rezistence a kiizova ochrana. Indukovana rezistence je reakce rostliny na
zmény s pouzitim mikroorganizmli nebo biotickych a abiotickych agens, které
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nasleduje indukovana zména v rezistenci k patogeniim u normalné nachylnych rostlin.
Ktizova ochrana se liS§i od indukované rezistence v tom, Ze ndsledujici inokulace
avirulentni linii patogenti nebo jinych mikroorganizmiti, spolu s indukovanymi
mikroorganizmy a zména patogent se vyskytne na nebo uvnitt chranéné tkané.

2. Hypovirulence. Pouzivd se k popisu redukce virulence nalezené u nckterych linii
patogent. Byla hlaSena u tfady patogent, napt. Rhizoctonia solani, Gaeumannomyces
graminis apod. Hypovirulence redukuje aktivitu houby.

3. Konkurence. Vyskytuje se mezi mikroorganizmy, kde je limitovan prostor nebo
vyziva. Jeji tiloha v biologické kontrole patogentl rostlin byla studovana po mnoho let,
se specidlnim zaméfenim na kofeny, po celou dobu trvani jejich Zivota. Mykorhizialni
houby mohou byt také zvazovany, aby piisobily jako sofistikovana forma konkurence
nebo kiizové ochrany, snizujici vyskyt choroby kotentl.

4. Antibiéza. Produkce antibiotik aktinomycety, bakteriemi a houbami byla velmi
jednoduse demonstrovana in vivo. Naptiklad druhy Gliocadium a Trichoderma jsou
dobfe znamé agens bio-kontroly, které¢ produkuji fadu antibiotik, jez jsou aktivni proti
patogendm in vitro.

5. Mykoparazitismus. Vyskytuje se, kdyz jedna houba existuje v tésném spojeni s dalsi,
z které ziskava nékteré nebo vSechny své ziviny prestoze nevraci zadny benefit.
Biotrofni mykoparazit¢ maji staly kontakt s nebo vyuzivanymi builkami, zatimco
nekrotrofni mykoparazité zabiji bunky hostitele. Nejznaméjsim piikladem
mykoparazitismu je Trichoderma spp.

6. Biologicka kontrola piidou ptenosnych chorob. Nejbéznéjsi bakteridlni druhy, které
byly pouzity ke kontrole chorob v fylosféte zahrnuji Pseudomonas syringae, P.
fluorescens, P. cepacia, Erwinia herbicola, Bacillus subtilis. Bio-kontrolni agens bylo
rozsahle pouzito pro biologickou kontrolu pidou ptenosnych chorob, stejné tak pro
podporu rustu. Biologicka kontrola piidou ptenosnych houbovych chorob souvisela
s produkci chitindza. Bakterie produkujici chitindzy nebo glukandzy projevily
antagonismus proti houbam in vitro.

VétSina patogent bude nachylnd k jedné nebo vice strategii biologické kontroly, ale
prakticka realizace v komerénim rozsahu byla omezena fadou faktor. Dulezitym kritériem
jsou cena, vybaveni, efektivnost a spolehlivost biologickych kontrol.

Komerc¢ni aplikace biologické kontroly a piijeti péstiteli se rozviji pomalu, hlavné
v disledku kolisani ucinnosti v fad¢ vné&jSich podminek, které se pravdépodobné vyskytnou
na poli. Tato problematika muize byt prekondna pouze lepSim pochopenim vnégjSich
parametrt, které limituji biologickou kontrolu. Kromé této problematiky byly zatim nizké
investice do vyvoje funkénich produktd pro biologickou kontrolu, ¢asteéné k cené vyvoje,
produkty by mohly byt jednémi z téch, které by mohly byt aplikovany s pouzitim existujiciho
strojniho zafizeni nebo metod. Cinidla biologické kontroly jsou obecn& formulovany jako
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smacitelné prasky, samotné prasky, granule a tekuté¢ prostiedky na bazi oleje, s raznymi
piisadami k ziskani vSech popsanych vlastnosti.

Nezbyva, nez véfit, ze v kratké budoucnosti zacne biologickd kontrola nejen chorob
rostlin, ale 1 Skidcti a pleveld, jako soucast integrované ochrany rostlin, postupné nahrazovat
chemickou ochranu. Casova prodleva k jejimu praktickému uplatnéni zaleZi jen na nas, jak se
k této aktudlni problematice postavime.
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Vysledky dlouhodobého studia vyskytu hyperparazitické houby
Ampelomyces quisqualis na padli tykvevitych (Golovinomyces

cichoracearum, Podosphaera xanthii) v Ceské republice

Results of long-lasting study of fungal hyperparasite Ampelomyces
quisqualis occurrence on cucurbit powdery mildews (Golovinomyces

cichoracearum, Podosphaera xanthii) in the Czech Republic

Bozena Sedlakova, Markéta Vajdova, Ales Lebeda
Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,

Slechtitelti 11, 783 71 Olomouc-Holice

Abstrakt

Ptitomnost Ampelomyces quisqualis Ces. (Aq) byla mikroskopicky zjisStovana u 950 vzorka
listd Cucurbitaceae se symptomy napadeni padlim tykvovitych, které byly ziskany z porostl
tykvovitych zelenin (pifedevsim tykve obecné (Cucurbita pepo), tykve velkoplodé (Cucurbita
maxima) a okurky seté (Cucumis sativus)) béhem sbérovych expedic realizovanych na izemi
Ceské republiky (CR) v letech 2002 az 2009. Identifikace hlavnich pavodct padli tykvovitych
(CPM), Golovinomyces cichoracearum (Gc), Podosphaera xanthii (Px), byla zaloZzena na
analyze morfologickych znakl konidii anamorfniho stadia ve svételném mikroskopu
v roztoku 3% KOH. Celkem 649 CPM vzorki (68%) bylo determinovano jako Ge, u 231
CPM vzorka (24%) se jednalo o smésnou infekei (Ge, Px) a 70 CPM vzorkid (8%) bylo
identifikovano jako Px. Aq byl nalezen na 14% (130 vzorcich) ze vSech sbiranych CPM
vzorkii z CR z let 2002-2009, aviak frekvence jeho vyskytu se lisila i mezi jednotlivymi roky.
V roce 2002, 2006-2007 a 2009 byl zaznamenan castéjsi vyskyt 4Aq (18-24%), zatimco
v letech 2003-2005 a 2008 byl Ag nalezen pouze na 4-8% lokalit. Pyknidy Agq byly castéji
nachazeny na hyfach a bazalnich bunkéach konidiofort druhu Ge (14%) nebo na smésné
infekci (Ge, Px) (14%). Na druhu Px se Ag vyskytoval vzacné (pouze v 6 CPM vzorcich/5
lokalitach — 2/1 v roce 2005, 1/1 v 2006, 1/1 v 2008 a 2/2 v 2009). Ptitomnost A¢g byla
zjisténa na 78 lokalitach CR, nebyla vSak vazana na uréité specifické Gizemi, nicméné ¢astéjsi

vyskyt Ag byl pozorovan na jizni Moravé. Na 28 lokalitach byla pfitomnost 4g zaznamenana
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opakovang, na ostatnich lokalitach byl 4¢g detekovan pouze jednou. Vétsina CPM vzorkd, kde

byl Ag ptitomen, byla sbirdna v srpnu.

Kli¢ova slova: Ampelomyces quisqualis; hyperparazitismus; biokontrola; padli tykvovitych;

Golovinomyces cichoracearum; Podosphaera xanthii

Abstrakt

From 2002 to 2009, in the Czech Republic (CR), 950 leaf samples with powdery mildew
symptoms collected from cucurbits (mainly from Cucurbita pepo, Cucurbita maxima,
Cucumis sativus) were microscopically examined for presence of hyperparasitic fungus
Ampelomyces quisqualis Ces. (Aq). Identification of cucurbit powdery mildew (CPM) species
(Golovinomyces cichoracearum [/Gce/, Podosphaera xanthii /Px/) was carried out by
microscopic examination of the morphological characters of dry conidia in a 3% KOH
solution. In total of 649 CPM samples (68%) was determined as Gc, 231 CPM samples (24%)
as mixed infection (Gc, Px) and 70 CPM samples (8%) as Px. Aq was detected on 14% (130
samples) of all collected CPM samples from the CR from 2002 to 2009. However, frequency
of its occurrence varied among the years. In 2002, 2006-2007 and 2009, 4g was more
frequent (18-24%) as compared with the years 2003-2005 and 2008 (only 4-8%). Pycnidia of
Agq were recorded mainly on Gc hyphae and basal cells of conidiophores (14%) or on mixed
infection (Gc¢, Px) (14%). Occurrence of Ag on Px was only sporadic (only 6 CPM samples/5
locations — 2/1 in 2005, 1/1 in 2006, 1/1 in 2008 and 2/2 in 2009). Its distribution was
recorded in 78 locations of the CR, it was not restricted to limited areas, nevertheless the most
of Aq locations originated from the South Moravia. At 28 locations its presence was recorded
repeatedly, in some others it was detected only once. The majority of CPM samples with

presence of Ag were collected in August.

Key words: Ampelomyces quisqualis; hyperparasitism; biocontrol; cucurbit powdery mildews;

Golovinomyces cichoracearum; Podosphaera xanthii

Uvod

Ampelomyces quisqualis Ces. (Aq) je piirozené se vyskytujici intracelularni
pyknididlni hyperparazitickd houba mnoha zastupcti fadu Erysiphales (Falk et al., 1995; Kiss,
1998; Pérez-Garcia et al., 2009; Sedlakova a Lebeda, 2009). Jeho ptitomnost byla prokadzana

u vice nez 64 druht v rdmci rodt Brasiliomyces, Erysiphe, Sphaerotheca, Leveillula,
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Uncinula, Microsphaera, Podosphaera, Phyllactinia a u anamorfnich rodi Oidium a
Oidiopsis (Falk et al., 1995). Do Sirokého hostitelského okruhu toho hyperparazita patii také
dva ektoparazitické druhy Golovinomyces cichoracearum (Gc) a Podosphaera xanthii (Px),
puvodci padli tykvovitych ve stfedni Evrop€. Aq infikuje hyfy a reprodukéni organy
(chasmothecia a konidiofory s konidiemi) mnoha druhd z fadu Erysiphales, uvniti kterych
vytvaii pyknidy. Jeho vyskyt ma negativni vliv na sporulaci a tvorbu chasmothecii, coz miize
vést az ke zniCeni celé kolonie padli (Jarvis et al., 2002; Sedldkovd a Lebeda, 2009).
Taxonomie tohoto hyperparazita je problematickd (Sutton, 1980; Kranz, 1981). Tato
skute¢nost byla rovnéz potvrzena i molekuldrni studii Kisse a Nakasoneho (1998), ktera
ukazala, ze v pfirod¢ se vyskytuje vice nez jeden druh v rdmci rodu Ampelomyces. V
disledku Sirokého hostitelského okruhu 4g a jeho tolerance k fadé fungicidii (Bélanger a
Labbé¢, 2002) je tento hyperparazit komeréné vyuzivan jako biologicky prostiedek v boji vici
nékterym druhtim padli, napt. padli révovému, jehoz ptivodcem je Uncinula necator nebo
padli tykvovitych (Gec, Px) (Dick et al., 1998; McGrath a Shishkoff, 1999; Romero et al.,
2003). Nicméné jeho aplikace dosud nepfinesla ofekavané vysledky (Dick et al., 1998;
McGrath a Shishkoff, 1999). Tento fakt by mohl byt dan piedevSim specifickymi
ekologickymi naroky Agq, ktery pro svij rust vyzaduje vysokou vzduSnou vlhkost, rozmnoZzuje
se velmi pomalu a to navic pouze v ptitomnosti kolonii padli (Kiss, 1998, 2003; Bélanger a
Labbé, 2002).

V tomto piispévku jsou shrnuty vysledky dlouhodobého studia vyskytu Ag na
puvodcich padli tykvovitych (Golovinomyces cichoracearum /Gc/, Podosphaera xanthii /Px/)
v Ceské republice (CR) v letech 2002-2009. Vysledky z let 2002-2006 byly jiz prezentovany
formou posteru na 4. mezinarodnim kongresu o tykvovitych zeleninach (4th International
Symposium on Cucurbits) v Cing vroce 2009 a byly rovnéz publikovany (Sedlakova a
Lebeda, 2010). Cast téchto vysledkii byla také prezentovana vramci Cesko-slovenské
védecké mykologické konference konané v Brné¢ ve dnech 27.-29.8.2009 (Sedldkova a
Lebeda, 2009). Souhrnné zpracovani vysledki studia této problematiky zlet 2002-2009,

prezentované v tomto piispévku, je vSak zcela nové, dosud nepublikované.

Material a metody
Pritomnost Aq byla mikroskopicky zjistovana u 950 vzorku listh tykvovitych zelenin

se symptomy infekce padlim tykvovitych, které pochazely predevsim z téchto hostitelskych
rostlin: tykve obecné (Cucurbita pepo), tykve velkoplodé (Cucurbita maxima) a okurky seté

(Cucumis sativus) ziskanych pii sbérovych expedicich na tizemi CR v letech 2002-2009.
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Identifikace obou druhii padli tykvovitych byla provadéna pomoci mikroskopické analyzy
morfologickych charakteristik (tvaru, pfitomnosti fibrosinovych télisek, zplsobu kli¢eni)

suchych konidii v 3% roztoku KOH (Lebeda, 1983).

Vysledky a diskuze
Celkem 649 CPM vzorkl (68%) bylo determinovano jako Gec, u 231 CPM vzorki

(24%) se jednalo o smésnou infekei (Ge, Px) a 70 CPM vzorkt (8%) bylo identifikovano jako
Px. Aq byl nalezen ve 14% (70 CPM vzorcich) ze viech sbiranych vzorki z CR z let 2002-
2009, avsak frekvence jeho vyskytu se lisila i mezi jednotlivymi roky. (Obr. 1-3) V roce 2002,
2006-2007 a 2009 byl zaznamenan castéjsi vyskyt Ag (18-24%), zatimco v letech 2003-2005
a 2008 byl Aq nalezen pouze na 4-8% lokalit. Pyknidy Aq byly Casté&ji nachazeny na hyfach a
bazalnich bunikach konidiofor Ge (14%) nebo na smésné infekci (Ge, Px) (14%). Na Px se
Aq vyskytoval vzacné, a to jen v 9% CPM vzorkl (pouze v Sesti CPM vzorcich pochéazejicich
z péti lokalit: (lokalita, rok): Novy Ji¢in-Kojetin /2005, 2 vzorky/; /Tovacov-Annin /2006/;
Litovel-Btezové /2008/; (Trojanovice, Konecchlumi) /2009/). Pfitomnost Aq byla zjiSténa na
78 lokalitach CR, nebyla viak vazana na uréité specifické Gizemi, nicméné Gast&j§i vyskyt Ag
byl pozorovan na jizni Moravé (kraj/pocet lokalit: Jihomoravsky /26/, Zlinsky /13/ a také na
sttedni Moravé (kraj/pocet lokalit: Olomoucky /11/) a v Cechach (kraj/pocet lokalit:
Kralovehradecky /12/, Pardubicky /6/, Stfedocesky /4/). Na 28 lokalitach byla piitomnost Ag
zaznamenana opakovang, na ostatnich lokalitach byl Ag detekovan pouze jednou. VétSina
lokalit s opakovanym vyskytem 4q se nachdzela na Moravé, a to pfedevsim na jizni Moravé
(kraj/pocet lokalit: Jithomoravsky /15/, Zlinsky /3/, ale také i na stfedni Moravé (kraj/pocet
lokalit: Olomoucky /5/) a na severni Moravé /2/). V Cechach se Ag opakované vyskytoval na
trech lokalitach Kralovehradeckého a jedné lokalité Pardubického kraje. VétSina vzorki, kde
byl Ag ptitomen, byla sbirdna v srpnu.

Tyto vysledky koresponduji s jiz diive publikovanymi tdaji o vyskytu A¢g na druzich
padli tykvovitych na uzemi CR v letech 1995-2001 (Kiistkova et al., 2003, 2007, 2009).
Avsak bhem naseho osmiletého vyzkumu byly zaznamenany na tizemi CR nékteré nové
lokality vyskytu tohoto hyperparazita, a to piedeviim v Cechach v krajich:

Kralovehradeckém, Pardubickém a Stiedoéeském. Udaje o opakovaném vyskytu Ag na

2003, 2007, 2009) a mohly by tedy podporovat domnénku, ze 4q na téchto lokalitich mozna
pieziva zimu. Pfezivani Ag pomoci pyknid a vytrvalych hyf, v suchém myceliu jejich

hostitelského druhu v polnich podminkéch, je uvadéno nékterymi autory (Szentivanyim a

16



Kiss, 2003). Vysvétleni pro ptitomnost Ag prevazné na starSich koloniich padli tykvovitych,
na siln¢ infikovanych listech, by mohlo byt v charakteru interakce Agq - CPM, kterd ptechazi

od biotrofie a k saprotrofii (Bélanger a Labbé¢, 2002; Hashioka a Nakai, 1980; Kiss, 2003).
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Obr. 1. Vyskyt Ampelomyces quisqualis (Aq) na Golovinomyces cichoracearum (Gc) v Ceské
republice v letech 2002-2009.
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Obr. 2. Vyskyt Ampelomyces quisqualis (Aq) na Podosphaera xanthii (Px) v Ceské republice
v letech 2002-2009.
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Obr. 3. Vyskyt Ampelomyces quisqualis (Aq) na smésné infekci Golovinomyces
cichoracearum (Gc) a Podosphaera xanthii (Px) v Ceské republice v letech 2002-2009.
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Biologicka kontrola houbovych chorob ozimé pSenice

Biological control of fungal diseases of winter wheat
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Radek Vavera, Ph.D.
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha 6 — Ruzyné

Abstrakt

Maloparcelkové pokusy byly rozdéleny podle rozdilného zptisobu zpracovani ptudy (klasicka
orba, redukované zpracovani pidy se zapravenim poskliziiovych zbytki, pfimy vysev do
nezpracované pudy) a také podle aplikovanych biopreparati rizné provenience. Uginnost
biologické kontroly byla stanovena sledovanim poctu patogent na celkové listové plose a
poc¢tem kolonii jednotlivych patogennich druhti rodu Fusarium v pudé (CFU/1g suché pudy).
Vroce 2012 jsme maximalné do 10% na vSech variantach pokusu, diagnostikovali houby
rodu Drechslera (Helminthosporium), druhy D. tritici-repentis (Pyrenophora tritici-repentis)
a H.sativum (Bipolaris sorokiniana). Aplikace biopreparatli v kombinaci s osivem, resp. s
dusikatym hnojivem vedla k niz§imu vyskytu fytopatogennich hub. Sporadicky byl vyskyt
houby Cephalosporium gramineum. V piedchazejicich letech se vyskytovaly i jiné hlavni
fytopatogenni houby (2009 — Alternaria tritici, 2010 - Septoria tritici, 2011 — Puccinia
triticina).

Kli¢ova slova: ozima pSenice; fytopatogenni houby; biologicka kontrola

Abstract

The parcels in little-field trial were divided not only by soil preparation (conventional
ploughing, direct drilling into no tilled soil covered with postharvest residues, sowing into
shallowly loosened soil) but also by the use of biopreparations of different provenance. The
effectivity of biological control was evaluated as the number of pathogens on total leaf area
and also as the number of colonies of pathogenic species of the genus Fusarium in the soil
(CFU/1g of dried soil). In the year 2012 we evaluated maximally to 10% on all variants of the
experiment the fungi of the genus Drechslera (Helminthosporium) namely the species D.
tritici-repentis (Pyrenophora tritici-repentis) a H.sativum (Bipolaris sorokiniana). The
application of biopreparation in the combination with seed, resp. with nitrogen fertilizer lead
to lower occurrence of phytopathogenic fungi. Only rare was the occurrence of the fungus
Cephalosporium gramineum. In previous years we found out also other main phytopathogenic
fungi (2009 — Alternaria tritici, 2010 — Septoria tritici, 2011 — Puccinia triticina ).

Key words: winter wheat; phytopathogenic fungi; biological control
Uvod
Biologickou kontrolou houbovych chorob rozumime plné vyuziti antagonistickych

mikroorganisml biopreparatii pisobicich fungicidné nebo fungistaticky na spektrum zv1asté
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pudnich fytopatogennich hub. Antagonistickd ucinnost je dana vyluCovanim specifickych
enzymi a latek antibiotické povahy. V naSich pokusech nejvice vyuzivame houby rodil
Trichoderma a Pythium. VétSina antagonismu neni dosud odhalena a na tomto useku se ¢ekaji
dalsi objevy. Je dlouhodobym problémem nalézt antagonismus mikroorganismil izolovanych
z vng¢jSiho prostiedi, avSak jesté vétsim problémem je uvést ho do praxe (vyroba biopreparati
pro zemédé€lské nebo jiné vyuziti). Vyvoj takového biopreparatu trva dlouhd 1éta a to nejen
jako primarni laboratorni prace, ale i jeho vyvoj a aplikace ve vét§im méftitku, které vyzaduji
znacné finan¢ni naklady.

Antagonismus je souc¢asti vztahl mezi mikroorganismy, které Ize rozd¢lit do nékolika skupin:
1) antibioza — potlaceni (usmrceni) jednoho mikroorganismu druhym (alelopatie u rostlin)

2) symbidza je vzajemné prosp&Sné souziti mikroorganismi, z néhoz maji dva nebo vice
organismu prospéch

3) komensalismus (soustolovnictvi), kdy oba mikroorganismy maji stejny zdroj vyzivy, ¢asto
jeden organismus zije z odpadnich produktii druhého organismu

4) mutualismus, kdy mikroorganismy mohou vzijemné spoluzit, ale mohou Zzit téz
samostatng, nékdy osidlovani mycelia doprovodnymi bakteriemi ve zkumavkovych kulturdch
mikromycet

5) konkurence (kompetice), kdy vice organismi vyuziva jediny substrat a vzdjemné si
konkuruje

6) foresie — pienos jednoho patogena druhym (viry-houby) — aktivni a pasivni

7) synekie — ekologicky vztah — prostorova ochrana patogena. Patogenni mikroorganismy
rostlin mohou byt obligatorni (Blumeria graminis — obilniny) nebo fakultativni- zijici 1 volné
bez vazby na hostitele (Septoria tritici)

8) interference — vzajemné plsobeni organismi v ohrani¢eném prostoru. I mykorrhiza je
urcitd forma interference, pfitomnost mykorrhiznich hub na kotenech vytvafi ochranu proti
fytopatogentm (Pythium, Phytophthora, Fusarium, Rhizoctonia). Nékteré mikroorganismy se
mohou vyskytovat v hostiteli t¢Z nahodné jako pseudopatogenni mikroorganismy.

V nasich pokusech sledujeme vliv antagonistickych mikroorganismt biopreparati na omezeni
houbovych infekci rostlin pfedevSim ozimé pSenice pii riznych zpusobech piipravy ptdy.
Zpracovavame pudni vyluhy, které kultivujeme na pevnych zZivnych médiich a kvantitativné
sledujeme pocet jednotlivych patogennich druhii rodu Fusarium, zejména F.culmorum a dalsi.
Praci na uvedené téma neni ani ve svétové literatufe prilis velké mnozstvi. Jde vlastné o
G¢innost biologické kontroly k patogennim &initelim, ktera neni nikdy stoprocentni. U¢innost
biologické kontroly je ovlivnéna vlivem pocasi. Pfi pfiliSném suchu nemd biologicky
piipravek viibec zadny tucinek, nebot’ nedochéazi k rozvoji mycelia ze spor nebo sporangii
obsazenych v ptipravku. Teprve pii rtiznych hladinach pidni vlhkosti a pfi vhodné pldni
teploté dochazi k riistu mycelia. Ten je optimalni v jistém bod¢ a malokdy se stane, Ze vlhkost
i teplota jsou sou¢asné v optimu riistu antagonistického mikroorganismu. U¢inek miize byt té2
spojen s pudnim typem, charakterem podlozi a s dalSimi charakteristikami. Z tohoto hlediska
se jevi pouZziti biologické kontroly jako preventivni pri optimalnich podminkéach pro rist
antagonistického mikroorganismu.

Vysledky s vyuzitim houby Trichoderma harzianum u obilnin uvadi také (Weber a kol.,
2001). Vybrané¢ kmeny pouzivané v biologické ochran¢ rostlin, uvedené v nasi praci, ale i
v zahrani¢ni literatufe (Omoifo, Ikotun, 2007; Dixon, R.A., Lamb, C.J.1990) mély zvySenou
metabolickou aktivitu a vice potlacovaly fytopatogenni houby.

Material a metody
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V letech 2009-2012 byly vyhodnoceny tfi rozdilné technologie zalozeni porostu ozimé
pSenice odriidy Cubus:

a - klasicky zptisob zpracovani ptdy a seti

b - seti do nezpracované pidy s muléem z posklizitovych zbytki ptedplodiny hrachu

c - seti do mélce zpracované pudy se zapravenymi rostlinnymi zbytky ptedplodiny

Pouzity byly nové biopreparaty: Gliorex (obsahujici spéry hub rodt Clonostachys a
Trichoderma, pfirozené se vyskytujicich vpadé vpoétu min. 5x10’/g), Trianum P
(Trichoderma harzianum), Supresivit (jiny kmen Trichoderma harzianum) a Koni (t€¢inna
houba Coniothyrium minitans). Vyhodnoceno bylo pisobeni téchto pfipravka
homogenizovanych jednak ve smési s osivem, jednak s minerdlnim hnojivem LAV, a také ve
form¢ postiiku na pocatku sloupkovani. Hnojeni dusikem (LAV) k ozimé pSenici bylo
aplikovéano v celkové davce 100 kg N.ha™', z toho brzy na jafe 40 kg N.ha™', regenera¢ng, 30
kg N.ha™' v produkéni davce a 30 kg N.ha™! pii kvalitativnim piihnojeni. Kromé vynosi zrna
na pozemcich srozdilnym zpisobem zalozeni porostd byl také vyhodnocen ucinek
biofungicidl na symptomy napadeni nejrozsifenéjsich fytopatogennich hub rodi Drechslera a
Septoria na povrchu rostlin a rodu Fusarium v pude. Vzorky ptdy a rostlin byly odebirany v
meésicnich intervalech, ve stérech z povrchu rostlin a v piidnich extraktech byl zjistovan pocet
patogennich mikromycet.

Vysledky a diskuse

V roce 2012 jsme, maximalné¢ do 10% na vSech variantdch pokusu, diagnostikovali houby
rodu Drechslera (Helminthosporium) a to druhy D. tritici-repentis (Pyrenophora tritici-
repentis) a H.sativum (Bipolaris sorokiniana) na listech. Sporadicky byl vyskyt houby
Cephalosporium gramineum. Standardni byl vyskyt druhti rodu Fusarium v padé a jejich
spektrum, kde prevladal druh F. graminearum.

Tab. 1. Vynos zrna ozimé penice z hodnocenych variant (t.ha™), ve srovnani s neoSetienou
kontrolou (primér let 2009-2012).

Ozima pSenice
Varianta a b c
(tha) | (%) | (tha')| (%) | (tha')| (%)
1. | kontrola 7,56 100,0 7,87 100,0 7,75 100,0
2. | hnojivo + Gliorex 8,14 107,7 8,48 107,8 8,33 107,5
3. | hnojivo + Trianum P 8,08 106,9 8,44 107,2 8,39 108,3
4. | hnojivo + Supresivit 7,94 105,0 8,36 106,2 8,28 106,8
5. | hnojivo + Koni 7,87 104,1 8,23 104,6 8,21 105,9
6. | postiik Trianum P 8,10 107,1 8,30 105,5 8,26 106,6
7. | posttik Supresivit 7,92 104,8 8,18 107,0 8,28 106,8
8. | postrik Koni 7,79 103,0 8,25 103,9 8,14 105,0
9. | osivo + Gliorex 8,16 107,9 8,54 108,5 8,32 107,4
10. | osivo + Trianum P 8,18 108,2 8,47 107,6 8,27 106,7
11. | osivo + Supresivit 8,03 106,2 8,32 105,7 8,19 105,7
Primérny vynos zrna: 7,98 8,31 8,22
Uginek biofungicidi: 106,1 106.,4 106,7
Vliv zptsobu zalozeni porostu: 100% 104,1 % 103,0 %
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Tab. 2 Vyhodnoceni % napadeni listi fytopatogennimi houbami v procentech a po¢tu CFU
(Colony Forming Unit) Fusarium graminearum v pudé (pramér let 2009-2012).

o . klasicka seti do seti do mélce

Zpisob aplikace . K %
biofungicidd technologie nezpracované pudy zpracované pudy
a b c a b c a b c
1. kontrola 18 10 17 21 14 22 20 12 20
2. hnojivo + Gliorex 12 6 9 13 7 11 12 7 9
3. hnojivo + Trianum P | 13 7 10 14 7 10 14 6 10
4. hnojivo + Supresivit 12 6 12 14 8 13 14 8 10
5. hnojivo + Koni 14 7 14 15 11 15 16 10 13
6. postfik Trianum P 11 8 15 14 7 19 12 8 17
7. postiik Supresivit 12 7 17 16 10 20 13 8 19
8. postiik Koni 13 8 16 12 8 19 14 9 18
9. osivo + Gliorex 10 4 10 11 8 12 11 6 10
10. osivo + Trianum P 12 7 12 15 11 13 15 10 13
11. osivo + Supresivit 14 9 15 17 9 14 16 9 14
Primér 13 7 13 15 9 15 14 8 14

a — plocha listl napadena Drechslera tritici-repentis (%)
b — plocha listli napadend Septoria tritici (% )
¢ — Fusarium graminearum (pocet v 1 g pady)

I jini autofi uvadeji, Ze biopreparaty uzité pii péstovani pSenice a ovsa mély pozitivni efekt na
celkovou produkcei biomasy (Weber, 2001). Inhibice rustu vlivem nékterych antagonistickych
mikroorganismi in vitro je popsdna téZ v nékterych soudobych pracich (Omoifo a Ikotun,
2007). Rostliny maji Casto ptirozenou rezistenci k riznym infekcim a vytvareji samy fadu
bariér, jako je napt. syntéza fytoalexinii na zdkladé tvorby elicitorti fytopatogenli nebo
ovlivnénim tvorby chitinaz a jinych antimikrobialnich enzymt (Dixon a Lamb, 1990). Takova
ovlivnéni vSak nebyla v oblasti biologické¢ kontroly dosud rozpracovdna. Antagonismus
mikroorganismii mize byt upravovan i s pomoci genovych manipulaci a zvlasté¢ ovlivnénim
pozitivnich antagonistickych kmenii. V budoucnosti by jist¢ mély vyznam i biopreparaty ,,Sité
na miru“ pro pravdépodobné vnéjsi podminky (pocasi, ptdni slozeni aj.) a pouzité polni
plodiny. ProtoZe vSak biopreparaty jsou draz$i nez chemickd ochrana, je v praxi stale vice
vyuzivan chemicky pfistup. Biologickd kontrola by se mohla v plném rozsahu uplatnit
ptedevsim pro vyrobu biopotravin u ekologicky péstovanych plodin.
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Vliv terminu oSetfeni pSenice ozimé proti padli travnimu (Blumeria
graminis f. sp. tritici) pomoci induktoru rezistence.

Influence of winter wheat treatment terms against powdery mildew
(Blumeria graminis f. sp. tritici) by means of resistance inducers.

Ing. Jana Hanzalova, Ing. Lubomir Véchet, CSc,
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

Indukovana rezistence pSenice k padli travnimu snizila zavaznost choroby ve srovnani
s neoSetfenou kontrolou. V potladeni choroby v maloparcelkovych pokusech byly mezi
induktory chemického a rostlinného ptivodu rozdily. Nejvice napadenymi listy byly treti,
ctvrty a paty list shora. Naopak nejméné napadenym byl praporcovy list. Aplikace induktorii
rezistence v nékterych ptipadech vyvolala u tohoto listu mirné zvyseni zdvaznosti choroby ve
srovnani s neoSetienou kontrolou.

Kli¢ova slova: pSenice; padli travni; indukovana rezistence; jednotlivé listy

Abstract

Induced resistance of wheat to powdery mildew reduced disease severity in comparison with
untreated control. Differences were among inducers chemical and plant origin in suppression
of the disease in small-plot experiments. The most affected leaves were the 3, 4™ and 5"
from the top. On the contrary the latest affected leaf was the 1 (flag) leaf. Application of
resistance inducers caused in this leaf mild increase of disease severity in comparison with
untreated control in some cases.

Keywords: wheat; powdery mildew; induced resistance; individual leaves

Uvod

Padli travni, které je zplsobené pUvodcem Blumeria graminis f. sp. tritici, patfi mezi
vyznamné listové choroby pSenice. Hospodarské ztraty na vynosech se odhaduji az na 30%,
v zavislosti na priibéhu pocasi. Zakladnim zptisobem ochrany pted vyskytem padli travniho
patii pfedevsim preventivni metody — rezistentni odridy, osevni postup, nepichoustlé porosty
a vyrovnana vyziva, piredev§sim dusiku. Mezi pfimé metody ochrany rostlin patii aplikace
chemickych fungicidi a zacinajici se rozvijet biologické ochrana, jejiz soucasti je také
indukovana rezistence. Indukovana rezistence je podle van Loona et al. (1998) fyziologicky
stav vytvoteny specifickymi vngj§imi stimuly, ktery znamend zvySenou obranyschopnost
rostliny. Naslednymi biotickymi zménami jsou zesileny vrozené obranné mechanizmy
rostliny. Tento stav zvySené rezistence je UCinny proti Siroké fad¢ patogentll, véetné¢ hub,
bakterii, viri, nematod, parazitickych rostlin a dokonce bylozravému hmyzu (Benhamou &
Nicole, 1999; Kesler & Baldwin, 2002). Ze ¢tyt typt indukované rezistence je systémove
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ziskand rezistence (SAR) vyjadiend v rostliné jako uplna v reakci k napadeni patogenem
(Ryals et al., 1994). SAR je rezistence tkani rostliny vzdalenych od mista pokusu k penetraci
patogena. SAR vyZaduje signalni molekulu kyseliny salicylové (SA) a je spojena s akumulaci
k patogenezi vztaZzenych proteinli (Durrant & Dong, 2004).

Dulezitym faktorem u indukované rezistence je skuteCnost, jak dlouho zvysend
obranyschopnost rostliny trva. Proto jsme se soustfedily na riizné terminy oSetfeni pSenice
ozimé v polnich podminkéch induktory chemického a rostlinného ptvodu proti padli
travnimu. Cilem bylo sledovat vliv induktort rezistence na zavaznost padli travniho ve tfech
terminech oSetfeni na jednotlivych listech pSenice.

Material a metody

K maloparcelkovym pokusiim byla pouzita pSenice ozima Kanzler, nachylny standard
k padli travnimu. K pokustiim byly pouzity induktory chemického ptivodu benzothiadiazol(
BTH), kyselina salicylova a glycinbetain (GB). Jako induktory rostlinného ptivodu byly
pouzity extrakty z listh nebo kury: kurkuma — tropickd rostlina z Celedi zazvorovitych
(Curcuma longa L.), ktera obsahuje u¢innou slozku kurkumin a kurkumol (olej). Byl pouzit
vodny extrakt a acetonovy extrakt; kiidlatka sachalinska (Reynoutria sacchaliensis L.) — patfi
do celedi rdesnovitych (Polygoneceae). Extrakty z listli maji preventivni ucinek proti padli u
mnoha rostlin; dubova kira — pouzivana v biologicko-dynamickém zeméd¢lstvi, podporuje
odolnost rostlin k chorobdm; zazvor (Zingiber officinale Roscoe) — tropicka rostlina z celedi
zazvorovitych, rod Zingiber. Oddenky této rostliny obsahuji zingiberelin, zingeron, fellandren
kamfen, zingiberol a jeho estery. Tyto latky maji antifungalni, antimikrobialni a antivirovou
ucinnost. Dale byly pouzity ethanolové extrakty jerlinu japonského (Sophora japonica L.),
ktery patti do ¢eledi bobovitych (Fabaceae). Je to opadavy listnaty strom, ktery obsahuje
cystin a rutin; koptiva zahavka (Urtica urens), jednoletd bylina; netykavka zlaznata
(Impatiens glandulifera) jednoleté bylina, pivodem z Himal4ji.

ZaloZeni a hodnoceni pokusu

Testovani vlivu terminu oSetfeni rostlin
induktory rezistence na zavaznost choroby padli
travniho bylo povedeno na maloparcelkovych
pokusech ve Vyzkumném tustavu rostlinné
vyroby, v.v.i. v Praze Ruzyni. Testovaci rostlinou
byla zvolena pSenice ozima (7ritium aestivum L.)
odrida Kanzler. Tato odrida se pouziva jako
nachylny standard pfi testovani zavaZnosti
choroby padli travni, zplsobené plivodcem
Blumeria graminis f. sp. tritici. V kazdé parcelce
bylo 5 fadka vzdalenych od sebe 12, 5 cm. Vzdy
prvni dva ftadky byly oSetfeny induktorem
rezistence, zatim co zbylé tfi fadky byly
ponechany bez oSefeni pro izola¢ni vzdalenost,
viz obrdzek ¢. 1. Induktory rezistence byly
aplikovany ru¢nim postfikovacem ve tfech
terminech. Pro rok 2009 bylo provedeno prvni

Obrézek €. 1- Schéma parcelky: a — parcelka pro jeden
26 induktor, b — aplikace induktoru rezistence,
¢ —neoSetiené fadky




oSetfeni 2. 12. 2008, druhé 1. 4. 2009 a tieti 20., 5. 2009. V roce 2011 bylo prvni oSetieni
provedeno 5. 12. 2010, druhé 7. 4. 2011 a tfeti oSetfeni 18. 5. 2011. Kontrolou byla
neosetfend varianta. Infekce padli travnim byla ptirozena.

Hodnoceni zavaznosti choroby bylo vroce 2009 provedeno na péti listech shora (1.
praporcovy) ve dnech 15. az 17. 5., v rustové fazi 65. V roce 2011 bylo hodnoceni provedeno
hodnoceni na ¢tyfech listech, ve dnech 24. az 29. 6., ve fazi 71 a 75. Hodnotilo se procento
pokryti listu ptiznaky padli travniho. Kazda varianta byla ve ctyfech opakovanich, v jednom
opakovani se hodnotilo 15 rostlin.

Vysledky a diskuse

OSetfeni induktory chemického a rostlinného pivodu vyvolalo vzdy niZ§i zavaznost padli
travniho, nez byla u neosSettené kontroly. V roce 2009 z induktorti chemického ptivodu (Graf
kyselinou salicylovou. U prvniho listu shora byla o malo vyssi zavaznost a po druhém a tfetim
oSetfeni GB. U druhého listu byla zavaznost o néco vyssi po tfetim oSetfeni GB. U tietich a
ctvrtych listi byla zavaznost choroby vzdy podstatné niz$i ve druhém a tietim terminu
oSetreni.

Graf 1: Induktory chemického pivodu a ziavaznost choroby [%] na prvnich S listech
shora v roce 2009.
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Podobné tomu bylo pfi oSetfeni induktory rostlinného pivodu (Graf 2). U prvniho listu
shora, byla zdvaznost choroby po oSetfeni induktory podobna jako u neoSetfené kontroly. U
druhého listu oSetfeného kurkumou a dubovou kiirou po prvnim oSetfeni byla o malo vyssi
zavaznost choroby, neZ u neoSetfené kontroly. U tfetiho listu byla zdvazZnost stejna jako u
kontroly po aplikaci kurkumy v prvnim oSetieni, kiidlatky sachalinské po druhém oSetieni, u
zazvoru ve tretim oSetfeni a u dubové kiry byla o malo vyssi. AvSak zdvaznost choroby u
ctvrtych a patych listi bylo podstatné nizsi, nez u kontroly.
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Graf 2: Induktory rostlinného piivodu a zavaznost choroby [%] na prvnich 5 listech v
roce 2009.
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V roce 2011 byla zadvaznost padli travniho podstatné nizsi, nez v roce 2009. V tomto roce
byly hodnoceny pouze prvni Ctyii listy shora. Prvni listy po oSetfeni chemickymi induktory
(Graf 3) byly napadeny méné po aplikaci jednotlivych induktorii, nez neosetfena kontrola.
Vyssi zévaznost, nez kontrola byla u druhych listi po oSetfeni kyselinou salicylovou, ve
druhém a tietim terminu oSetfeni. Zavaznost choroby u tfetiho a ctvrtého listu byla opét
podstatné nizsi, nez u kontroly.

Graf 3: Induktory chemického piivodu a zavazZnost choroby [%] na prvnich 4 listech v
roce 2011.
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U induktort rostlinného ptivodu (Graf 4) byla na prvnich listech vyssi zdvaznost padli
travniho, nez u neoSetfené kontroly po aplikaci netykavky Zlaznaté, ve tietim terminu oSetfeni
a jerlinu pfi druhém oSetieni. Zavaznost na tretich a ¢tvrtych listech byla opét podstatné nizsi
nez u neosetiené kontroly.
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Graf 4: Induktory rostlinného piivodu a zavaznost choroby [%)] na prvnich 4 listech v
roce 2011.
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praporcového listu a smérem ke spodnim listim se zvySovala. Praporcovy list pSenice a klas
se podileji ze 65% na vynosu zrna. Zajimavé je zjiSténi, Ze v né¢kterych ptipadech byly prvni
listy po aplikaci jednotlivych induktori rezistence napadeny o malo vice, nez neosetfena
kontrola. Ale vzhledem k nizké zavaznosti choroby byly tyto rozdily malé.
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Abstrakt

Cilem praci bylo ovéfit vliv plosné inokulace fepky olejky ozimé patogeny Leptosphaeria
maculans, L. biglobosa na vyskyt choroby fomového Cernani fepky. Na jafe 2011 jsme na
lokalitdich Opava a Chlumec n. Cidlinou zalozili skriningové polni zkouSky za ucelem
metodického ovéfeni postupu. Ve vegetaénim roce 2011/2012 jsme zaloZili polni zkousky na
Styfech lokalitach: Opava, Chlumec n. C., Sumperk a Kujavy. Sledovali jsme 13 materiala
fepky ve dvou variantach: kontrolni neoSetfené a varianté oSetfené smési patogenti L.
maculans a L. biglobosa. Zdravotni stav jsme hodnotili podle metodiky UKZUZ pro zkousky
uzitné hodnoty odriid a metodiky EPPO pro stanoveni ucinnosti fungicidi. V prvnim roce
jsme po jarnich inokulacich zjistili na obou lokalitach vyssi vyskyt choroby a vyssi vynos ve
srovnani s neoSetienou variantou. V druhém roce byly rozdily mezi oSetienou a neoSetfenou
variantou nizké. Zaznamenali jsme rozdily v napadeni a vynosech mezi lokalitami.

Kli¢ova slova: fepka olejka ozima, umélé inokulace, Leptosphaeria maculans, L. biglobosa,
polni zkouska

Abstract

The aim of the work was to verify the influence of foliar inoculation of winter oilseed rape by
pathogens Leptosphaeria maculans and L. biglobosa, causing the phoma stem canker. In the
spring of 2011 field screening tests were established on two localities in Opava and Chlumec
nad Cidlinou to verify the methodological procedure. Field tests were established at four
localities: Opava, Chlumec nad Cidlinou, Sumperk and Kujavy during the vegetation period
of 2011/2012. We followed 13 materials of winter oilseed rape in two variants: untreated
control and inoculated plots with L. maculans and L. biglobosa. Health condition of rape
plants was evaluated according to the UKZUZ methodology for testing of the utility value of
rape varieties and the EPPO methodology for determination of fungi effectiveness. In the first
year we found the significant higher incidence of disease and yield on the untreated control.
In the second year the differences between inoculated and control plots were low. The
significant differences in infestation and yield values among selected localities were found.
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field trial

Uvod

Repka olejka je celosvétové druhou nejvyznamnéjsi olejninou s pfibliznou produkci 55
milion®l tun semen. Jejim nejvét§im producentem je Evropska unie a po té Cina (Baranyk a
dali, 2010). V CR se péstuje pfevazné ozima forma. Osevni plochy se od roku 2007 pohybuji
mezi 300 - 370 tisici hektary. V péstovani fepky ma velky vyznam fomova hniloba
brukvovitych. Ta zplsobuji padani kli¢nich rostlin, nouzové dozravani. Jako piivodce fomové
hniloby brukvovitych jsou uvadény dva patogeny - Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et
de Not. a Leptosphaera biglobosa sp. Nov. Shoemaker & Brun. Oba patogeny maji spolecné
imperfektni stddium Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm. (Rimmer and Berg, 2007). L.
biglobosa je obecné méné Skodliva, zplsobuje povrchové 1éze na stonku, L. maculans je
hodnocena jako vice skodliva, zptisobuje hnilobu (rakovinu) baze stonku (West et al. 2002 cit.
podle Huang et al. 2005). Infekénim zdrojem jsou poskliziiové zbytky rostlin fepky a semena.
Ptenos semeny byl prokazan. Kontaminace osiva patogeny L. maculans a L. biglobosa ziistala
v mnoha polnich pokusech i pfes vysoké napadeni stonku niz§i nez 1 %. Informace ze
zahrani¢i udavaji snizeni vynosu az o 60 % a HTS az o 20 % u rostlin se silnymi ptiznaky
napadeni stonku (Hoffmann, Schmutterer 1999). V CR se odhaduji ztraty na vynosech
zpiisobené fomovou hnilobou brukvovitych do 20 %.

Vyznam této choroby potvrzuji hodnocené znaky v ramci registra¢niho fizeni odrad,
kde odolnost proti fomové hnilobé brukvovitych patii vedle sclerotiniové hnilobé a cerni
fepkové k vyznamnym agronomickym charakteristikam odrady (Zehnalek 2011) a také zajem
vyrobct pesticidil, kdy v registraénim procesu je fungicidim do fepky olejky vénovana velké
pozornost ucinnosti proti této vyznamné chorobé (www.srs.cz). Pro tyto ucely je dilezité
vytvofit idealni podminky pro cilené sledovani odolnosti v ramci $lechtitelského procesu a
vramci vyvoje a registratniho fizeni fungicidii. Jednou ztéchto cest je umélé zesileni
infekéniho tlaku plvodce/pivodct choroby v polnich zkouskach. Toho muizeme docilit
umélou inokulaci patogenem. Z diivodu ziskéani tidajii s vysokou vypovidaci schopnosti byla
zvolena plosna polni inokulace inokuldtem patogent L. maculans a L. biglobosa.

Material a Metody
Na jafe 2011 a vegetacnim roce 2011/2012 jsme na sledovanych lokalitdich zalozili polni
vykonové zkousky s umélou inokulaci patogeny L. maculans a L. biglobosa. Na jate 2011 to
byly lokality Opava a Chlumec nad Cidlinou. V roce 2011/2012 to byly lokality Opava,
Kujavy, Sumperk a Chlumec n. C. Na jate 2011 se jednalo o skriningové testy. Pracovali jsme
s rozdilnymi hybridnimi odrtidami ES Alegria na lokalit¢ Chlumec n. C. a Rohan na lokalité
Opava. V Chlumci n. C. bylo provedeno oSetfeni inokuldtem na jate 2x, v Opavé 1x. V roce
2011/2012 jsme pracovali s 13 materialy fepky olejky ozimé s nizkym obsahem glukosinolata
a kyseliny erukové. Materidly jsme vybrali na zéklad¢ jejich rozdilné odolnosti k fomové
hnilobé brukvovitych. Seznam pouzitych materidlti je uveden v tabulce 2. Sledovali jsme dvé
varianty oSetfeni: variantu standardni bez inokulaci a variantu oSetfenou inokuldtem. V kazdé
variant¢ bylo zafazeno vSech 13 materidlti a byla zaloZzena ve tfech opakovanich. Osetfeni
inokulatem jsme provedli na podzim ve ctyfech az Sesti pravych listech a na jafe
v prodluzovacim rastu. OSetfeni herbicidy, insekticidy a pfihnojeni dusikem jsme provadéli
standardné.

Charakteristika inokulatu: Inokulat jsme ptipravili z izolatd patogent Leptospaheria
spp. Izolaty pochazeli z CR. Ziskali jsme je vlastnim sbérem a naslednou izolaci. Izolaty jsme
péstovali na pevné zivné pud¢ PDA (Potato Dextrose Agar). Inokulat jsme ptipravili z kultur
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patogent stafi 21 az 30 dni od rozockovani. Na kazdou lokalitu byla pfipravena smés
pyknospor a pyknid po dvou petriho miskach na 1 izolat. Inokulét byl pfipraven stérem houby
z povrchu pevné zivné pudy. V ptipadé€, ze doslo k rustu pyknid, pyknidy jsme i s ¢asti zivné
pudy homogenizovaly v mixéru a pfidali k inokulatu. Pfipraveny inokulat jsme do ¢tyf dnt od
ptipravy natedili na potiebné mnozstvi postiikové jichy a provedli jsme oSetfeni. Koncentraci
spor a pyknid v inokuldtu jsme nestanovili. Na jafe a podzim 2011 jsme oSetfeni provedli
smési izolatd pochazejicich z Olomouce (L. biglobosa) a z Hnévcevse, Kujav a Chlumce n. C.
(L. maculans). Na jate 2012 se jednalo o smés izolatl z Hnévcevse, Kujav a Chlumce n. C.
(L. maculans).

Hodnoceni zdravotniho stavu rostlin jsme provedli na podzim ve fazi listové riizice a
pred sklizni. K hodnoceni jsme pouzili metodiku UKZUZ pro zkousky uZitné hodnoty odraid
jednim udajem na parcelu - stupném 1 az 9. Pro fomovou hnilobu brukvovitych/fomové
cernani stonku je stupeit 9 — bez vyskytu choroby, stupen 1 - vice nez 50 % rostlin mé alespoil
jednu skvrnku na hlavnim stonku, ¢ast skvrn obepina vice nez 80 % stonku (UKZUZ 2005).
Dale jsme pro hodnoceni pouzili metodiku EPPO PP1/78(3), kde je hodnocen vyskyt choroby
stupném napadeni v procentech. Hodnotili jsme 25 (5 x 5) rostlin na parcelu/opakovéani.
V ptipadé hodnoceni vyskytu na listech jsme pouzili stupnice o péti kategoriich: 0 %, 5 %, 10
%, 25 %, 50 % a vice listové plochy napadeno. V ptipad€ napadeni stonkl se jednalo také o 5
kategorii, ale jin¢ho rozsahu poSkozeni kofenového kr¢ku nebo obvodu stonku: 0 %, 25 %, 50
%, 75 % a 100 % - rostlina odumfela. Dle metodiky UKZUZ bylo hodnoceni provedeno na
vSech sledovanych lokalitdch. Dle metodiky EPPO nebylo provedeno hodnoceni na lokalité
Chlumec n. C. zdivodu zaméieni pracoviste — Slechtitelska stanice. Soucasti hodnoceni
pokusu bylo 1 vynosové hodnoceni. Sklizeny vynos jsme piepocetli na 1 ha a 8% vlhkost.

Za Ucelem normdlniho rozlozeni dat byla =ziskana data zterénu nejdiive
transformovana (logaritmickd transformace), pak byla teprve podrobena statistickému
vyhodnoceni. Pro statistick¢é vyhodnoceni byly pouzity parovy t-test a jednocestna anylyza
variance (ANOVA). VSechny testy byly hodnoceny na hladin€é vyznamnosti 0,05.
Zkoumanymi proménnymi byly: podzimni hodnoceni EPPO, skliziiové hodnoceni EPPO,
podzimni hodnoceni UKZUZ, skliziiové hodnoceni UKZUZ a vynos.

Vysledky a diskuse

Na jatfe 2011 v prvnim roce polnich zkouSek jsme u rozdilnych odrid na lokalitich Opava a
Chlumec n. C. zaznamenali vyssi vyskyt choroby fomova hniloba brukvovitych po oSetfeni
inokuladtem L. maculans, L. biglobosa. Statisticky priikkazné rozdily ve vyskytu choroby byly
potvrzeny mezi neoSetfenou variantou k osSetienym variantam na lokalité Chlumec. Zajimavé
bylo, Ze vedle vyssiho vyskytu choroby jsme zaznamenali u oSetfenych variant 1 vyssi vynos.
Statisticky pritkazny rozdil mezi neoSetfenou variantou a oSetfenymi variantami byl potvrzen
na obou lokalitach. Vysledky vyskytu chorob a vynosii na jafe 2011 jsou uvedeny v grafech 1
a2.

V druhém roce polnich zkouSek jsme zaznamenali v hodnoceni vyskytl choroby
mensi rozdily mezi variantami. Detailné jsme se zaméfili na hodnoceni vyskytti choroby
jednotlivé u vSech 13 materidlt fepky olejky ozimé pfed a po inokulaci. Na jednotlivych
lokalitdich jsme ziskali 1 statisticky prikazné rozdily mezi variantami a to predevSim v
hodnocenich dle metodiky EPPO. Na vyskyt choroby pted sklizni mohlo mit vliv poskozeni
kofenli a baze stonku nizkymi teplotami v piedjafi, které byly také pti¢inou odumieni rostlin
vlivem poskozeni mrazem. U poSkozenych rostlin je predpoklad vyssiho vyskytu choroby.
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Graf 1: Polni zkouska jaro 2011: Vyskyty choroby fomové hniloby brukvovitych u odrady 1 -
Rohan (Opava) a odridy 2 - ES Alegria (Chlumec n. C.) u neosetifené varianty inokulatem (1)
a variant oSetfenych 1 x (2) a2 x (3)
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Graf 2: Polni zkouska jaro 2011: Dosazené vynosy u odridy 1 - Rohan (Opava) a odrudy 2 -
ES Alegria (Chlumec n. C.) u neoSetiené varianty inokulatem (1) a variant oSetfenych 1 x (2)
a2x(3)
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Na lokalit¢ Opava jsme v hodnoceni dle metodiky EPPO zaznamenali vyssi vyskyt
choroby na podzim po oSetieni inokulatem u 6 materiald, statisticky nebyl potvrzen ani jeden.
V ptipadé hodnoceni vyskytii choroby pied sklizni jsme zaznamenali u 6 materiald vyssi
vyskyty, z toho u 2 byly rozdily statisticky potvrzeny. Z toho u tfech materiali OP-4183, OP-
BN-33 a OP-BN-34 byly zaznamenany vyssi vyskyty choroby po inokulaci na podzim i pied
sklizni. Soucasné byly statisticky potvrzeny niz$i vyskyty choroby u dvou materiald.
V hodnoceni dle metodiky UKZUZ byly zaznamenany u 3 materialti vy$s§i vyskyty choroby
na podzim a u 3 materiald pfed sklizni. Z toho u dvou materialt OP-4183 a OP-BN-34 byly
vyssi vyskyty choroby po inokulaci potvrzeny na podzim i pred sklizni.

Na lokalit¢ Kujavy jsme v hodnoceni dle metodiky EPPO zaznamenali vys$$i vyskyt
choroby na podzim po oSetfeni inokulatem u 11 materiald, statisticky byly potvrzeny u 6
materiald. V pfipadé hodnoceni vyskytii choroby pied sklizni jsme zaznamenali u 7 materialt
vys$si vyskyty, z toho u 2 byly rozdily statisticky potvrzeny. Z toho u 5 materiali Asgard, NK
Morse, OP-BN-33, OP-BN-34 a SG-C 2721 byly zaznamenany vys$$i vyskyty choroby po
inokulaci na podzim i pied sklizni. V hodnoceni dle metodiky UKZUZ byly zaznamenany u 8
materiald vys$i vyskyty choroby na podzim, ztoho 3 byly statisticky potvrzeny a u 6
materiala pied sklizni z toho 1 byl statisticky potvrzen. Z toho u tfech materiali Asgard, NK
Morse a OP-BN-34 byly vys$i vyskyty choroby po inokulaci potvrzeny na podzim i pred
sklizni.

Na lokalité Sumperk jsme v hodnoceni dle metodiky EPPO zaznamenali vyssi vyskyt
choroby na podzim po oSetfeni inokulatem u 3 materiald, statisticky nebyl potvrzen ani jeden.
V ptipadé hodnoceni vyskytl choroby pied sklizni jsme nezaznamenali ani u jednoho
materidlu vyssi vyskyty po inokulaci, ale u vSech materialt nizs§i vyskyty. V hodnoceni dle
metodiky UKZUZ byly zaznamenany u 5 materialti vy$si vyskyty choroby na podzim, z toho
nebyl statisticky potvrzen ani jeden. U zddného materidlu nebyly vyssi vyskyty choroby po
inokulaci potvrzeny na podzim i pred sklizni.

Na lokalit¢ Chlumec n. C. bylo provedeno hodnoceni dle metodiky UKZUZ. Vyssi
vyskyty choroby po inokulaci jsme zaznamenali na podzim u tfech materialti a pied sklizni u
8 materialt. Zadné rozdily jsme nepotvrdili statisticky. Pouze v piipadé materidlu OP-4208
byly vyss$i vyskyty choroby po oSetfeni zaznamendny na podzim i na jafe.

V posouzeni prumérnych hodnot na jednotlivych lokalitach byl statisticky potvrzen
vyssi vyskyt choroby po inokulaci na podzim na lokalit¢ Kujavy, nizsi vyskyt choroby po
oSetfeni na lokalité Sumperk pied sklizni v piipadé hodnoceni dle metodiky EPPO. V ptipadé
hodnoceni dle metodiky UKZUZ byl vyssi vyskyt choroby po oSetieni potvrzen na lokalité
Chlumec n. C. pted sklizni. Podle tabulky 2 lze konstatovat, ze pouZzité materidly fepky seté
Asgard, Da Vinci, OP-4330, SG-C-768, SG-C-631, SG-C-2721 a SG-C4251 jsou
pravdépodobné castecné rezistentni vici napadeni fomovou hnilobou brukvovitych.
Naopak material OP-BN-34, OP-BN-34, OP-4208 a OP-BN-34 jsou na testované¢ houbové
patogeny citlivé, pficemz nejcitlivéji se choval material OP-BN-34.

Vedle vyskyti chorob jsme polni zkousku vyhodnotili i vynosové. Statisticky
prikazné rozdily mezi neoSetfenou a oSetfenou variantou jsme zaznamenali u jednoho
materidlu na lokalit¢ Opava, kde vynos byl vyssi u oSetiené varianty. Na lokalit¢ Kujavy jsme
zaznamenali dva statisticky priikazné rozdily. V jednom piipadé se jednalo o niz§i vynos u
osetfené varianty a v druhém piipadé o vyssi vynos u ofetiené varianty. Na lokalité Sumperk
jsme nezaznamenali statisticky priikazné rozdily ve vynosu po oSetifeni. Na lokalit¢ Chlumec
n. C. jsme zaznamenali u 12 materialli vyrazné vyssi vynos po oSetfeni inokulatem. Na tuto
skutecnost v§ak mohl mit vliv silny mraz v pfedjafi, ktery vyrazné poskodil rostliny v prvni
variant¢, kterd byla nize polozena nez druha varianta — vznik mrazového doliku.
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V tabulce 1 jsou uvedeny primérné dosazené hodnoty na lokalitu a v tabulce 2 jsou
uvedeny vyssi vyskyty chorob u jednotlivych materidld. V grafu 3 a 4 jsou uvedeny vyskyty
choroby pied sklizni na sledovanych lokalitach u jednotlivych materiala.

Tabulka 1: Primérné hodnoty vyskytl choroby fomova hniloba brukvovitych v polnich
zkouskach ve vegetatnim roce 2011/2012

Lokalita Varianta Vyskyty choroby ,
EPPO UKZUZ \(;7;‘;’)5
podzim sklizen podzim sklizen

Opava Kontrola 0,2 50,7 8 5 4,82
Inokulace 0,2 48,1 8 5 4,81

Kujavy Kontrola 0,4 17,8 8 6 5,04
Inokulace 0,9 18,3 7 6 5,13

éumperk Kontrola 0,1 14,9 9 5 1,49
Inokulace 0,1 9,4 8 5 1,43

Clumec n.C. | Kontrola - - 8 6 3,91
Inokulace - - 8 5 5,13

Tabulka 2: Vyssi vyskyty choroby fomova hniloba brukvovitych na podzim a pied sklizni po
oSetfeni inokuladtem na sledovanych lokalitach u jednotlivych materidlii ve vegetacnim roce
2011/2012 (A — ano, AB- ano, statisticky potvrzen)

Material | Opava Kujavy Sumperk Chlumec n. C.
l;kl. 1.*2. 2.*1. 2;‘2. 1.*1. 1;:2. 2;1}' 23. 1*1 1;‘2. 2;k1. 2;:2' 1% | 20
Asgard - - - - A A A A - - - - - -
Da Vinci - - A A |AB|AB| - - - - - - - A
NK Morse - - - - |AB|AB| A A A - A - - -
op4i8s | A | A |AB|AB| - | - |A| A -] -1 -1-] -1 A
op4208 | A |A| -] -|A|A|-]-|A|l-A|l-]A] &
oP4330 | - | - |A | A - - T A A -] -1 -7 -7 - A
OP-BN-33 | A A A A |AB|AB|AB| AB | - - - - - -
OP-BN-34 | A A| A | A |AB|AB|AB| AB | - - A - A -
séc768 | A | A | - | - JaB|AaB| - | - [ - -] -1-1 - A
SG-C 2269 - - AB|AB| A A - - A - A - A
séCcs31 | A | A - | - JaB|aB| - | - |- -1 -1-7] - A
sGc2n2t | - | - | - - AlAalAal A -]-1T-17-7T~a ;
SG-C 4251 - - - A A - - - A A - A

*1.1. EPPO podzim, 1.2. EPPO sklizef, 2.1. UKZUZ podzim, 2.2. UKZUZ sklizeti
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UKZUZ, roénik 2011/2012
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Zavér

Na jafe v roce 2011 jsme ve skriningovych polnich zkouskach na dvou lokalitdch zaznamenali
vyssi vyskyt choroby fomové hniloby brukvovitych po jarnim oSetfeni fepky olejky ozimé
inokuladtem L. maculans a L. biglobosa.

Ve vegetacnim roce 2011/2012 jsme na ¢tyfech lokalitach zaznamenali po oSetieni
inokulatem vys8i 1 nizsi vyskyt choroby fomové hniloby brukvovitych. Statisticky priikazné
rozdily ve vyskytu choroby na oSetfené a neoSetfené varianté jsme zaznamenali na dvou
lokalitach Opava a Kujavy. U materiald OP-4183, OP-4330 jsme vyssi vyskyt choroby pied
sklizni u oSetfené varianty inokuldtem zaznamenali na tfech lokalitach. U materiald Asgard,
NK Morse, OP 4183, OP 4208, OP-BN-33, OP-BN-34 a SG-C 2721 jsme na n¢kterych
lokalitach zaznamenali vys$si vyskyt choroby po oSetfeni na podzim i na jafe. Podle zjisténych
vysledkl lze shrnout, Ze material Da Vinci se choval rezistentné vii¢i napadeni fomovou
hnilobou brukvovitych v porovnani s materidlem OP-BN-34, ktery byl naopak na tuto
chorobu velmi citlivy.

Vysledky prvnich let polnich zkousek sumélymi inokulacemi ukazuji, ze
material/odriida fepky olejky ozimé ma vliv na vyskyt choroby fomové hniloby brukvovitych
po oSetieni inokulatem L. maculans, L. biglobosa.

Vyskyty choroby pied sklizni a vynosy ve vegetatnim roce 2011/2012 mohly byt
ovlivnény nizkymi teplotami v piedjaii, které byly pfic¢inou poSkozeni az odumfeni rostlin.

Dedikace

Prezentované vysledky byly ziskany mimo jiné za finan¢ni podpory projektu Technologické

agentury CR TA01010815.
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Biologicka kontrola chorob rostlin je sou¢asti ekologického zemédélstvi, které je zaméfeno na
minimalizaci negativniho ptsobeni ¢lovéka na Zivotni prostfedi a zajist'uje, Ze tento
zemédéElsky systém funguje maximalné pfirozeng.
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