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ABSTRAKT

Pomoci modelového systému SUDPLAN (Sustainable Urban Develo-
pment Planner), ktery umoziuje simulaci vlivu zmény emisi a klimatu
na koncentrace jak primarnich tak i sekundarnich polutantt v ovzdusi
s rtznou urovni plo§ného rozliseni (od stovek km po jednotky km),

dované ¢astice PM 10 a troposféricky 0zon pro Gzemi Prahy a Stiedo-
Ceského kraje v horizontu roku 2030. Emisni projekce do roku 2030
byla prevzata z modelu GAINS (Greenhouse Gas-Air Pollutants Inter-
actions and Synergies). Déle byl simulovan vliv na kvalitu ovzdusi pro
tii typické situace: Vyznamna zména v provozu zvlasté velkého spalo-
vaciho zdroje (ukonceni provozu nebo zdvojnasobeni vykonu), dokon-
¢eni dalni¢niho obchvatu Prahy a hypoteticky vznik téech satelitnich
sidel v severozapadnim a jihovychodnim pfimésti Prahy.

Kli¢ova slova: 7??

uvob

Kvalita ovzdusi predstavuje, i pres vyrazné zlepSeni v uply-
prostiedi Ceské republiky. Kazdoroéné dochézi k vyraznému
nedodrzovani imisnich limit pro suspendované ¢astice PM,,
a cilovych imisnich limit pro troposféricky 0zon a benzo[a]
pyren, vyjime¢né pak dochazi k lokalnim nedodrzenim limit-
nich hodnot také pro dalsi znecistujici latky [1].

Znecisténi ovzdusi je systematicky sledovano pomoci Statni
imisni sité, provozované Ceskym hydrometeorologickym tsta-
vem (CHMU), ktera je doplnéna monitorovacimi stanicemi
provozovanymi jinymi subjekty. VeSkera imisni data, odpovi-
dajici pravnim predpisem stanovenym pozadavkiim na kvalitu,
jsou shromazdovana a vyhodnocovana v rdmci Informacéniho
systému kvality ovzdusi (ISKO), provozovaného CHMU.

Na zakladé dat z monitorovacich stanic jsou konstruovana
pole prostorového rozlozeni koncentraci na tizemi Ceské re-
publiky. Standardné je vyuZivan Gaussovsky disperzni mo-
del SYMOS'97, ktery vSak nezahrnuje atmosférickou chemii
a neni proto schopen simulovat koncentrace sekundarnich
polutanti — troposférického ozénu a sekundarnich castic,
které predstavuji cca 50% celkové imisni zatéze Casticemi
PM,,[2, 3]. CHMU proto v piipadé PM,, vyuziva empirického
modelu, ktery kombinuje modely SYMOS'97, CAMXx [4, 5],
EMEP [6] a nadmotskou vy$ku s namérenymi koncentracemi
na pozadovych stanicich za pomoci metodiky vyvijené v ramci
ETC/ACC[7].

LONG-TERM AIR QUALITY PROJECTIONS
FOR PRAGUE AND CENTRAL BOHEMIA REGION:
APPLICATION OF THE SUDPLAN MODELLING TOOL

Air quality projections of sulphur dioxide, nitrogen dioxide, PM10 and
ground-level ozone for Prague and the Central Bohemia region till 2030
were developed using the SUDPLAN (Sustainable Urban Development
Planner) modelling tool which enables simulation of the impact of emis-
sions and climate change on the concentration of both primary and
secondary pollutants in the atmosphere at both macroscopic and micro-
scopic levels. Emission projection till 2030 was taken from the GAINS
(Greenhouse Gas-Air Pollutants Interactions and Synergies) model.
In addition, the impact on air quality was simulated for three typi-
cal situations: Substantial change in operation of a large combustion
plant (close-down, doubled thermal input), completion of the Prague
city highway bypass and hypothetic construction of three satellite settle-
ments in the north-western and south-eastern outskirts of Prague.

Key words: ???

V soucasné dobé nejsou v Ceské republice standardné vyuziva-
ny pokrocilé modelové néstroje schopné simulovat vyvoj imis-
ni situace pro primarni i sekundérni polutanty v dlouhodobém
horizontu, které by kromé emisni projekce zohledniovaly dlou-
hodobé dopady zmény klimatu. Imisni projekce proto nejsou
bézné dostupné. Na tirovni CR Ize sice vyuzivat vysledkii celo-
evropského komplexniho emisné-imisniho modelu GAINS [8,
9], ktery generuje emisni i imisni projekce, dopady znecisténi
na lidské zdravi a vegetaci a umoznuje také ekonomické hodno-
ceni nakladli na snizovani emisi, ten v8ak pracuje s rozliSenim
50 x 50 km a bere v potaz pouze sidla s poctem obyvatel nad 350
tisic. Prehled dostupnych modelti umoziujicich simulaci emis-
nich a imisnich projekci Ize nalézt v monografii [10].

Kromé vyhodnocovani imisnich dat v makroméritku (na uze-
mi statu nebo zdn ¢i aglomeraci) jsou modelové nastroje vy-
uzivany v mensim méritku v rimci procesu posuzovani vliva
na zivotni prostredi (EIA). Kromé jiZz zminéného modelu SY-
MOS'97 je standardné vyuzivan také Gaussovsky disperzni
model ATEM [11], ktery v8ak rovnéZz neumoznuje simulaci
koncentraci sekundarnich polutantd.

Predkladany prispévek prezentuje a hodnoti imisni projekce pro
uzemi Prahy a Stredoceského kraje zpracované pro nejvyznam-
n&j$i primarni (oxid sificity, oxid dusicity, primarni ¢astice PM,,)
a sekundarni (sekundarni ¢astice PM;, a troposféricky o0zon)
zneCistujici latky do roku 2030. Dale jsou uvedeny tii pripadové
studie hodnotici vliv izemniho rozvoje prazské aglomerace a hy-
potetickych zmén na velkém zdroji zneci§tovani na kvalitu ovzdu-
§i. Prezentované vysledky byly vytvoreny v ramci mezinarodniho
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Obrazek ¢. 1: Zakladni schéma modelového systému SUDPLAN
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projektu SUDPLAN (Sustainable Urban Development Planner
for Climate Change Adaptation) [12], jehoz cilem bylo vyvinout
modelovaci a vizualiza¢ni nastroj pro podporu udrzitelného roz-
voje mést a jejich adaptace dopadtim klimatické zmény.

METODIKA

Modelovy systém SUDPLAN je tvofen n¢kolika propojenymi
modely; jeho zékladni schéma je uvedeno v obrazku €. 1.

Zakladem modelovaciho systému byl chemicko-transportni
model MATCH [13, 18], ktery je schopen simulovat imisni si-
tuaci na regionalni a lokalni trovni. Vyska modelové hladiny
byla 3 metry nad modelovym povrchem, prostorové rozliseni
simulovanych dat bylo 2km pro imisni projekce a 1km pro
imisni scénare. Okrajové podminky (klimatické podminky
a panevropsky prenos zneciStujicich latek) byly simulovany
globalnim klimatickym modelem ECHAM pro scénar IPCC
A1B, s tim, Ze emise znecistujicich latek na regionalni (pa-
nevropské) urovni byly prevzaty z emisniho scénare RCP4,5

(Representative Concentration Pathways)[14]. Vysledky glo-
balniho klimatického modelu ECHAM byly zpiesnény pomoci
regionalniho klimatického modelu RCA3, vyvinutého Rosby-
ho centrem. V piipadé Ceské republiky byly aktuélni emise
na lokalni drovni prevzaty z databaze REZZO, emisni projek-
ce byly odhadnuty na zakladé modelu GAINS (viz niZe).

Imisni projekce byly vypocteny pro tfi triletd obdobi 2009-2011,
2019-2021 a 2029-2031, ktera reprezentovala situaci v letech
2010, 2020 a 2030. Trileta obdobi byla pouzita kviili tomu, aby byl
potlacen vliv meziro¢ni variability klimatickych podminek na kva-
litu ovzdusi a nepresnosti regionalniho klimatického modelu.
Pro simulaci imisni situace v téchto obdobich byla pouZita realna
imisni data z roku 2010 a projekce zpracované na zakladé modelu
GAINS pro roky 2020 a 2030. Podrobny popis pouzité metodiky
véetné lokalni urovneé je uveden v praci [15] na prikladu simulace
kvality ovzdusi pro Stockholm. Simulaéni vypocty byly provedeny
Svédskym meteorologickym a hydrologickym tstavem [16], pii-
¢emz lokalni emisni data byla do modelového systému zadavana
prostrednictvim rozhrani/emisni databaze AIRVIRO [17].

Obrazek ¢. 2: Celkové Uhrny emisi pro zajmové Gzemi v roce 2010 (levé tmavé sloupce) dle databaze REZZO a emisni projekce
2030 (pravé svétlé sloupce) dle modelu GAINS (scénar ECAMACS baseline)
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Tabulka ¢. 1: Srovnani namérenych a simulovanych primérnych ro¢nich koncentraci v obdobi 2009-2011 (pro pfizemni
klouzavy pramér) pro vybrané stanice AIM umisténé v zajmovém Uzemi

0zo6n primérny 8 hod.

Nameérené koncentrace Simulované koncentrace Podil namérené/simulované
Umiisténi stanice Klasifikace NO, | SO, | PM,, | O, NO, | SO, | PM,, | O; NO, | SO, | PM,, | O,
Kladno-stied mésta B/U/R 21,57 | 5,30 | 22,15 | 50 844 | 3,86 | 11,1 | 53,5 | 2,56 | 1,37 x 0,93
Kosetice B/R/AN-REG | 9,37 | 2,43 | 19,10 | 62,6 4241 143 | 10,3 | 62,3 | 2,21 | 1,70 | 1,85 | 1,00
Mlada Boleslav B/U/R 18,30 | 5,30 | 29,77 | 51,1 791 | 24 11,2 | 54 2,31 | 2,21 | 2,66 | 0,95
Ondrejov B/R/N-REG | 10,70 | 3,93 X 63,3 811 1,95 | 11,3 | 53,6 | 1,32 | 2,02 X 1,18
Pha 1-Nam. Republiky | B/U/C 37,17 X 27531 36,2 | 19,5 | 249 | 148 | 424 | 1,91 X 1,86 | 0,85
Pha 2-Riegrovysady | B/U/NR 30,87 | 4,37 | 2590 | 40,8 | 19,7 | 247 | 148 | 41,8 | 1,57 | 1,77 | 1,75 | 0,98
Pha 4-Branik B/S/R 31,87 | 4,75 | 24,57 X 173 | 2,31 | 13,7 | 449 | 1,84 | 2,06 | 1,79 X
Pha 4-Libus B/S/R 21,57 | 3,67 | 26,77 | 48,7 | 144 | 2,14 | 129 | 474 | 1,50 | 1,71 | 2,07 | 1,03
Pha 5-Stodiilky B/U/R 25,13 | 4,63 | 24,67 | 47,8 | 15 2,2 129 | 47,6 | 1,68 | 2,11 | 1,91 | 1,00
Pha 6-Suchdol B/S/R 23,33 | 490 | 24,73 | 50,5 | 14,6 | 2,44 | 128 | 47,6 | 1,60 | 2,01 | 1,93 | 1,06
Pha 6-Veleslavin B/S/R 28,20 X 2543 | 413 | 164 | 2,41 | 13,3 | 46,1 | 1,72 X 1,91 | 0,90
Pha 8-Kobylisy B/S/R 25,10 | 430 | 21,93 | 48,3 | 18,7 | 2,57 | 14,5 | 43,5 | 1,34 | 1,67 | 1,51 | 1,11
Priimérny koeficient 1,80 | 1,86 | 1,93 | 1,00
VYSLEDKY Tabulka ¢. 2: Zakladni statistické charakteristiky pomér(

Zajmovou oblasti byl ¢tverec 100 x 100 km se stfedem v Praze,
zahrnujici celé tzemi Stredoceského kraje a malé ¢asti kraja
prilehlych.

Emisni data

Stavajici emisni data (2010) byla prevzata z databaze REZZO
s tim, Ze zvlaste velké, velké a stfedni zdroje (REZZO 1 a 2) byly
do modelového systému zadany bodové pomoci geografickych
koordinat a malé zdroje (REZZO 3) plo$né s horizontalnim rozli-
$enim 5 x Skm. Emisni data pro mobilni zdroje (REZZO 4) byla
vypocitana na zakladé dopravnich intenzit a zadana s horizontal-
nim rozli$enim 0,5 x 0,5 km. Emisni projekce do roku 2030 byly
odhadnuty pomoci modelu GAINS [8], scénare ECAMACS Ba-
seline s tim, Ze data ve formatu NFR (Nomenclature for reporti-
ng) byla prevedena do formatu REZZO (viz obrazek €. 2).

Kalibrace modelu

Pro kalibraci modelového systému byla vyuZita data z 12 mo-
nitorovacich stanic za obdobi 2009 —-2011. Vysledky srovnani
ty, suspendované ¢astice PMy, a troposféricky 0zon jsou uve-
deny v tabulce ¢. 1.

Z uvedenych pomérti mezi redlnymi koncentracemi a simulace-
mi vyplyva, ze v piipadé troposférického ozonu bylo dosazeno
velmi dobré shody (primérny pomér za vSechny stanice je roven
jedné) zatimco u ostatnich polutant( jsou simulované koncent-
race vyrazné podhodnoceny, pricemz primérny pomér mezi re-
alnymi a simulovanymi daty se pohybuje mezi 1,8 a 1,93. Vzhle-
dem k tomu, Ze poméry koncentraci jak na arovni jednotlivych
stanic tak jejich priméry dosahuji podobnych hodnot (viz stati-
sticka analyza v tabulce €. 2), Ize se domnivat, Ze se jedna o sys-
témovy problém, ktery miize byt zptisoben podhodnocenim lo-
kalnich emisnich dat v polozkdch REZZO 3 a/nebo REZZO 4
a zejména podhodnocenim pozadovych koncentraci, které jsou
pocitany na zakladé emisi z regionalniho panevropského mo-
delu, ktery pracuje s horizontalnim rozli$enim 50 x 50km a ne-
miiZe proto zohlednovat lokalni specifika (transport znecisténi
z prilehlych regionti, napi. Usteckého kraje).

pramérnych ro¢nich namérenych a modelovanych
koncentraci znecistujicich latek v obdobi 2009-2011 na
vybranych stanicich AIM umisténych v zadjmovém Gzemi

Pomér mezi redlnymi a simulovanymi koncentracemi
Minimalni | Maximalni Primer Medién
hodnota hodnota
NO, 1,32 2,56 1,80 1,70
SO, 1,37 2,21 1,86 1,89
PM,, 1,51 2,66 1,93 1,88
0, 0,85 1,18 1,00 1,00

V zajmu korekce vyse popsaného systémového podhodnoceni
koncentraci byl pro ro¢ni priimérné koncentrace oxidu dusi-
jednotny korekéni faktor 1,8 (kterym se nasobi vypocitané
koncentrace). Obdobnym zptlisobem byly stanoveny korekéni
faktory pro 98. percentil dennich koncentraci u oxidu dusici-
tého ve vysi 1,5 a pro 90. percentil dennich koncentraci u sus-
pendovanych ¢astic PM,, ve vysi 2,2.

Imisni projekce v horizontu roku 2030

Na zaklad¢ vy$e popsanych emisnich projekci byly pomoci kali-
brovaného modelového systému SUDPLAN vypo¢itany imisni
projekce pro zajmové tizemi v horizontu roku 2030 pro suspen-
dované castice PM,,, oxid dusicity, oxid sificity a troposféricky
ozon. Vysledky jsou uvedeny v ilustrativnich obrazcich €. 3 az 6.
Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze k roku 2030 Ize pravdépo-
dobné ocekavat snizeni imisni zatéZze suspendovanymi casti-
cemi PM,,. K nejvyssimu poklesu oproti roku 2010 by mélo
dojit v centru Prahy, a to o cca 36 % v pripadé ro¢niho priméru
a o cca 46 % v pripade 90. percentilu dennich hodnot. Obecné
Ize konstatovat, zZe ve vychodni a severni ¢asti zajmového tze-
mi budou vlivem prevazujiciho sméru vétru a topografie terénu
koncentrace vyS§i.

Z uvedenych vysledkt vyplyva k roku 2030 vyznamny pokles
ro¢nich primérnych koncentraci oxidu dusi¢itého, a to o0 50 az
70% i hodnot 98. percentilu hodinovych koncentraci s tim, zZe
nejvyssi pokles Ize ocekavat v oblastech prilehlych k centru Pra-
Casti zajmového uzemi, kde situaci ovlivni velké zdroje znecisto-
vani. Obecné Ize konstatovat, Ze relativni pokles emist je plosné
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rovnomeérnéjsi, nez tomu bylo v pripadé suspendovanych ¢as-
tic. Dle emisnich projekci vzroste vliv velkych zdroja znecisto-
vani na koncentrace NO,. Emise ze silni¢ni dopravy vyrazné po-
klesnou (zejména v souvislosti se zvySovanim kvality vozového
parku) ale nadéle bude doprava predstavovat na vétsing€ tizemi
hlavni faktor ovliviiujici vyvoj koncentraci oxidu dusicitého.
Imisni zatéz oxidem siti¢itym jiz oproti devadesatym letlim
minulého stoleti nepredstavuje problém. Oxid siri¢ity nicmé-
né hraje vyznamnou dlohu pfi tvorbé sekundarnich ¢astic,
které mohou predstavovat cca 50 % celkové hmotnosti ¢astic
PM,,[2, 3]. V horizontu roku 2030 Ize o¢ekavat dalsi cca 50 %
pokles jiz nyni nizkych koncentraci, ktery se projevi na celém
zajmovém Uzemi s vyjimkou oblasti v blizkosti velkych stacio-
narnich zdroja, kde bude pokles mirnéjsi.
Nejvys$sikoncentrace 0zonu Ize obecné ocekavat vjizni hornatéjsi
Casti zajmového tizemi, nejnizsi pak v centru Prahy, coz Ize pricist
vlivu oxidu dusicitého. Nicméné v centru Prahy pravdépodobny
cca 10% nartGst koncentraci ozonu vlivem poklesu koncentraci
oxidu dusicitého. V oblastech mimo Prahu Ize o¢ekavat 2 azZ 6 %
pokles koncentraci, zejména v jizni ¢asti zdjmového tzemi.

Pripadové studie

Vzhledem k predpokladanému vyuziti modelového systému
SUDPLAN v tizemnim a prostorovém planovani byly simulo-
vany tfi typické situace, které mohou vyrazné ovlivnit kvalitu
ovzdusi: Vyznamna zména v provozu zvlasté velkého spalo-
vaciho zdroje, vystavba vyznamné dopravni infrastruktury
a kone¢n¢ suburbanizace (presun bydlisté ¢asti obyvatel Pra-
hy do nove budovanych priméstskych sidel).

Predmétem prvni pripadové studie byl odhad vlivu odstave-
ni zvlasté velkého spalovaciho zdroje (Elektrarna Mélnik)
a zdvojnasobeni instalovaného tepelného prikonu tohoto
zdroje na kvalitu ovzdusi v zajmovém tuzemi. Horizontalni
rozliSeni ¢ini 2 x 2km. Vysledky simulace jsou uvedeny v ilu-
strativnich obrazcich ¢. 7-10.

Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze zdvojnésobeni tepelného
ptikonu zdroje se projevi v jeho bezprostfednim okoli zvySe-
nim koncentraci v pfipadé PM,, a troposférického ozénu o cca
10 %, v pripadé oxidu dusicitého o cca 40 % s tim Ze urcité zvy-
Seni koncentraci Ize pozorovat az do vzdalenosti 40 km, v pri-
padé oxidu sifi¢itého o cca 70 % s urcitym zvySenim koncent-
raci az do vzdalenosti cca 50 km.

Predmétem druhé pripadové studie byl odhad vlivu do-
konceni prazského dalni¢niho okruhu na kvalitu ovzdusi
v zajmovém uzemi. Emisni data byla odhadnuta na zakladé
dopravnich intenzit, horizontalni rozliSeni ¢ini 1 x 1km. Vy-
sledky jsou uvedeny v ilustrativnim obrazku ¢. 11.

Z vysledkil vyplyva, ze dostavba Prazského okruhu by mohla
vést ke snizeni koncentraci oxidu dusicitého a suspendova-
nych ¢astic PM, v centru mésta cca o 7 % (pokud nebudou
uplatnéna dalsi dopravni opatreni, jako napt. zelené zony),
zatimco koncentrace téchto latek v okoli nové vybudovanych
komunikaci by vzrostla o0 10 az 15 %. Vliv na zbyvajici ¢ast za-
jmového uzemi Ize povazovat za zanedbatelny.

Pfedmétem treti pripadové studie je simulace vlivu hypotetic-
ké vystavby tiech novych satelitnich sidel v severozapadnim
a jihovychodnim okoli Prahy. Simulace byla provedena pro
vystavbu cca 2500 novych rodinnych domt ve dvou lokalitach,
a to ve vychodni ¢asti prazské aglomerace na vychod od Ri¢an

avzapadni ¢asti v okoli Horoméfic. Bylo predpokladano, Ze nova
reziden¢nivystavba povede k navyseni poptavky po dopravé o cca
10 tisic obyvatel denné cestujicich za zaméstnanim a dal$imi ak-
tivitami do Prahy a zvySeni po¢tu osobnich vozidel o cca 6 tisic.
Vysledky simulace jsou uvedeny na ilustrativnim obrazku ¢. 12.
Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze vystavba nove vybudovanych
sidel a s ni souvisejici navySeni dopravy by vedlo v pfislu§nych
lokalitach ke zvySeni koncentraci oxidu dusic¢itého v nove vznik-
lych sidlech ajejich okolio 10—15 % (tj. cca 0 2 ug/m?), pricemz
vy$§i navyseni koncentraci Ize ocekavat v satelitu u Ri¢an. Kro-
mé toho stoupnou koncentrace oxidu dusic¢itého u hlavnich sil-
nic spojujicich suburbanizované lokality s centrem meésta, a to
cca05-10 %. V pripadé suspendovanych castic PM,, a oxidu
2-5 %, nejvyssi ptimo v novych sidlech, u hlavnich silni¢nich
tahd bude zvySeni na dolni hranici tohoto rozmezi. U koncen-
traci troposférického ozonu je v prislusnych lokalitdch naopak
oc¢ekavan mirny, cca 2 % pokles koncentraci.

ZAVERY

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze modelovy systém SUD-
PLAN je vyuzitelny jak na makroskopické arovni pro simulaci
imisnich projekei pro priméarni i sekundarni znecistujici latky,
tak i na mikroskopické urovni pro posuzovani dopadu zmén
v provozu vyznamnych stacionarnich zdroji a zamyslenych
staveb na kvalitu ovzdusi.

S podrobnymi vysledky modelovych vypoctl, uvedenych
v této praci, se Ize seznamit na webové strance http://geopor-
tal.gov.cz/sudplan.
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Obrazek ¢. 3: Ro¢ni pramérné koncentrace suspendovanych castic PM,, [ug/m?] v obdobi 2009-2011 vypoctené dle dat
emisni inventury za rok 2010 (obrazek vlevo) a v obdobi 2029-2031 na zakladé emisni projekce modelu GAINS pro rok 2030

Obrazek ¢. 4: Rocni primérné koncentrace oxidu dusicitého [ug/m?] v obdobi 2009-2011 vypoctené dle dat emisni inventury
za rok 2010 (obrazek vlevo) a v obdobi 2029-2031 na zakladé emisni projekce modelu GAINS pro rok 2030
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Obrézek ¢. 5: Ro¢ni primérné koncentrace oxidu sific¢itého [ug/m?®] v obdobi 2009-2011 vypoctené dle dat emisni inventury
za rok 2010 (obrazek vlevo) a v obdobi 2029-2031 na zakladé emisni projekce modelu GAINS pro rok 2030

Obrézek ¢. 6: 8 hodinové klouzavé primérné koncentrace troposférického ozénu [ug/m?] v obdobi 2009-2011 vypoctené

dle dat emisni inventury za rok 2010 (obrazek vlevo) a v obdobi 2029-2031 na zakladé emisni projekce modelu GAINS
pro rok 2030
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Obrazek ¢. 7: Vliv vyznamné zmény u zvlasté velkého spalovaciho zdroje na priimérné rocni koncentrace suspendovanych
¢astic PM,, [ug/m?] v zadjmovém Uzemi: Levy obrazek — soucasny stav, prostfedni obrazek — zdvojnasobeni prikonu,
pravy obrazek — odstaveni zdroje

Obrézek ¢. 8: Vliv vyznamné zmény u zvlasté velkého spalovaciho zdroje na primérné rocni koncentrace oxidu dusicitého
[ug/m3] v zajmovém Uzemi: Levy obrazek — soucasny stav, prostiedni obrazek — zdvojnasobeni piikonu,
pravy obrazek — odstaveni zdroje

Obrazek ¢. 9: Vliv vyznamné zmény u zvlasté velkého spalovaciho zdroje na priimérné ro¢ni koncentrace oxidu sificitého
[ug/m3] v zajmovém Uzemi: Levy obrazek — soucasny stav, prostredni obrazek — zdvojnasobeni piikonu,
pravy obrazek — odstaveni zdroje

Obrazek ¢. 10: Diference prdmérnych rocnich koncentraci oxidu dusicitého, oxidu sificitého a suspendovanych castic PM;,
g/m3] v zajmovém Uzemi mezi soucasnym stavem a odhadem situace po zdvojnasobeni piikonu zdroje.
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Obrazek ¢. 11: Rozdilové vrstvy koncentraci oxidu dusi¢itého (obrazek vlevo) a suspendovanych castic PM,, [ug/m?3]
mezi souc¢asnym stavem a simulovanym stavem po dostavbé prazského okruhu v zajmovém Gzemi

Obrézek ¢. 12: Vliv hypotetické vystavby satelitnich sidel na primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusicitého (obrazek vlevo)
a suspendovanych castic PM,, [ug/m3] v zajmovém Uzemi. Rozdilové vrstvy mezi aktualnim stavem a stavem po vystavbé
novych sidel
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