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1. PREDMLUVA

Metodika uchovdvdni predmétd kulturni povahy byla zpra-

covana jako hlavni vystup konsorcionalniho projektu

Technického muzea v Brné, Narodniho pamatkového

Ustavu a Moravské galerie v Brné s nazvem ,Metodika

uchovavani predmétd kulturni povahy — optimalizace

podminek s cilem dosazeni dlouhodobé udrzitelnosti”

DF13P010VVO016, ktery probihal v letech 2013-2017.
Obsahem metodiky jsou doporuceni pro spravnou

praxi dlouhodobého uchovavani predméta kulturni po-
vahy v pamétovych institucich. Vychazi z vysledk( vyzku-
mu dostupnych v dobé zvefejnéni metodiky v souladu
s platnou legislativou v oblasti ochrany kulturniho dédic-
tvi v Ceské republice, normami a dal$imi standardy. Uve-
dena doporuceni byla upravena tak, aby zohledhovala
pfistupy k péci o kulturni dédictvi jak ve sbirkotvornych
institucich, jako jsou muzea a galerie, tak i v oblasti pa-
matkové péce. Ackoliv se jedna o samostatné segmenty
spravy kulturnich statkd, jejich ¢innost je vzdjemné pro-
pojena (napf. mnoho muzei sidli v pamatkové chrané-
nych historickych budovéch a spravuje kulturni pamétky,
na druhou stranu pracovisté pamatkové péce pouzivaji
prvky modernich systém( méfeni a regulace paramet-
r0 prostiedi ve stavajicich objektech ¢i adaptuji vybrané
budovy na nové depozitére). V kazdém pripadé pro né
plati, ze zaklad péce spociva v nastaveni vhodnych pod-
minek vnitfniho prostfedi, pfiznivych pro schranované
predméty, v kterych bude jejich Zivotnost maximalné pro-
dluZzovana. Zaroven by méla tato strategie celkové péce
respektovat pozadavky na nizkoenergeticka feseni a Setr-
nost vici Zivotnimu prostredi. Z tohoto divodu byly poky-
ny zpracovany s dirazem na nasledujici aspekty:

e implementace novych postuptl Fizeni vnitiniho pro-
stredi umoznujici prijatelné vykyvy parametrd, napfiklad
v navaznosti na stfidani ro¢nich obdobi (zakladem
tohoto konceptu je kategorizace prostfedi na zakladé
doporucenych kratkodobych i dlouhodobych vykyvi
teploty a relativni vihkosti vzduchu);

¢ vymezeni pozadavkl na vnitini prostfedi pro smisené
fondy pfedmétl kulturni povahy i specifické mate-
ridlové skupiny, vyzadujici zvlastni oddélené podminky
uchovavani;

e plizplUsobeni potieb uchovavani predmétl kulturni
povahy pro rizné typy objektl — stavajici stavby, his-
torické budovy i novostavby;

o definovani pozadavkl na parametry vnitiniho pro-
stfedi v Uzké navaznosti na charakteristiky budov.
V této souvislosti je vnitini prostredi obecné chapéno

jako prostor, kde se dlouhodobé nachazeji predméty
kulturni povahy, coz predstavuji zejména depozitare,
expozice ¢i instalace (v pfipadé zptistupnénych pa-
matkovych objektd), pfipadné badatelny ¢i jina pra-
covisté. Jelikoz se predpokladd, Ze nejvétsi mnozstvi
predmétu je schrafiovano v deporzitéfich, je této oblasti
v ramci jednotlivych kapitol metodiky vénovana zvIastni
pozornost;

e stanoveni pozadavkid na zabezpeceni proti nejvétsim
pfirodnim riziklim - pozaru a vodé, dale pak lidskému
faktoru - kradezi a vandalismu. Aktualné byly zahr-
nuty zdsady bezpecnostniho systému pro pfipad no-
vych hrozeb teroristickych utokd;

o specifikace Uloznych avystavnich systém jako dalsich
faktor(, které hraji dalezitou roli pti zachovani pred-
métd v dobré kondici. Souvisejicimi aspekty jsou rovnéz
pravidla evidence, znaceni a nakladani s predméty véet-
né zasad manipulace a transportu.

Metodika je ur¢ena zejména pro muzejni pracovniky,
pamatkare, konzervatory-restauratory, kuratory sbirek,
vedouci pracovniky apod. - véem, kdo se podileji na sta-
noveni a vytvareni podminek prostiedi, v kterém se na-
chazeji pfedméty kulturni povahy, na planovani a zafizo-
vani prostor pro jejich deponovani. Metodika je chapéna
jako nastroj/manudl pro lepsi komunikaci mezi odpovéd-
nymi pracovniky pfi zpracovavani vychozich pozadavku
na parametry prostfedi a zabezpeceni budov, a to uvnitf
pamétovych instituci i navenek pii zadavani projektl
daldim specialistim (stavebnim inzenyrdm, architektlim,
projektantiim apod.), v€etné stanoveni zadavacich pod-
minek potencialnim dodavateltim.



2.UvOoD

Mezi zakladni poslani pamétovych instituci patii uchova-
ni predmétd kulturniho dédictvi stavajicim i dalSim gene-
racim. Pfedpokladem naplnéni daného ukolu je vymeze-
ni celkové strategie ochrany téchto predmétli (muzejnich
sbirek, movitych kulturnich pamétek, knihovnich doku-
mentd, archivalii a pfedmétl kulturni hodnoty), kterd je
dlsledné dodrzovéna na rlznych stupnich jejich vyuziva-
ni a nakladani s nimi. Zakladem této strategie je zajisténi
vhodnych podminek vnitfniho prostiedi vSude tam, kde
jsou predméty schrariovany (depozitare, expozice, insta-
lace apod.) a uplatriovani zasad preventivni konzervace
v praxi. PfestoZze mezi muzejnimi pracovniky a pamatka-
fi jiz existuje Siroké povédomi o vyznamu dodrzovéni ur-
c¢itych mikroklimatickych parametrG a Cistoty prostredi
ve vnitfnich prostorach, nejsou tyto pozadavky mnohdy
aplikovany ucelné a smysluplné. Stale se ukazuje, ze napfi-
klad problematika realizace depozitarnich prostor je feSena
pouze individudlné na zakladé konkrétnich ekonomickych
a persondlnich moznosti jednotlivych instituci. Vysledkem
byvaji aplikace obecnych stavebné-technickych norem
a pravidel, ktera nejsou dostate¢né modifikovana pro kon-
krétni naroky a potreby ochrany predmétt kulturniho dé-
dictvi. Zkusenosti ukazuji, Ze dochédzi k mnoha chybnym
resenim, napf. pfi implementaci systéma vytapéni, vzdu-
chotechniky, klimatizace, pfi pouziti rdznych skodlivych
materialdl nebo jen z dlvodu Spatné logisticky clenéného
prostoru vzhledem k zékladnim poZadavk({m dlouhodobé
prace s predméty kulturni povahy.

Na jedné strané existuji feSeni zalozend na prisném
respektovani tzv. idedlniho muzejniho klimatu (tj. s mini-
malni fluktuaci hodnot relativni vihkosti a teploty), avsak
realizovana za cenu dlouhodobé netnosnych finan¢nich
nakladl. Na strané druhé jsou depozitare, které sice ma-
Zeme povazovat za nizkoenergetické, avsak predstavujici
spiSe jen skladisté, kde jsou ignorovany jakékoliv zasady
preventivni péce z pohledu mikroklimatu. Divodem od-
liSné urovné zabezpeceni optimélnich podminek sbirek je
jisté také rGznorodost zazemi jednotlivych instituci a jejich
finan¢ni moznosti. Pokud vsak organizace ziska podporu
na rekonstrukci nebo vybudovani nového prostoru ¢i ob-
jektu, chybi mnohdy vstupni investice a presvédciva argu-
mentace, pomoci kterych by se podafilo prosadit feseni
prinasejici Usporu budoucich provoznich nakladd a zéro-
ven Setfici Zivotni prostiedi. Je zfejmé, Ze je nutné hledat
kompromis mezi pozadavky na ochranu pfedmétu kultur-
ni povahy, prodluzovani jejich Zivotnosti a opravnénym
tlakem na snizovani spotfeby energii a emisi uhliku.

1. PREDMLUVA 2.0voD

Cesta pro zlepseni kondice predmétl kulturniho dédictvi
sméfuje pfes oboustrannou diskusi, vedenou mezi muzej-
niky a pamatkari, architekty a stavafri, a nalézani opatreni,
ktera by skloubila moderni technické standardy a stavebni
materidly, jez maji kvalitni tepelné izola¢ni a hygroskopické
charakteristiky s naroky muzejni a pamatkové profese na
zachovani kulturnich statkl. Dulezité je prosazovat i dilci
kroky, individudlni navrhy, které jsou Sity na miru sbirkot-
vornym institucim a pamatkovym objektim - napfiklad
spiSe nez mechanicky uplatiiovat nejnovéjsi technologie,
vyuzivat pavodnich stavebnich prvki jako jsou systémy vé-
trani a cirkulace vzduchu (Uvedené uvahy byly prezentova-
ny téz v pfispévku SELUCKA, A., Poznamky k depozitaFiim
z hlediska preventivni péce, Véstnik AMG 2/2005, s. 3-4).

V rdmci priprav této metodiky byla vedena 3irsi odbor-
né debata o absenci jednotného manudlu zahrnujiciho
komplexni pozadavky na ukladani rdznych typl predmétl
kulturni povahy, kterd by odpovédnym pracovnikiim po-
mahala lépe specifikovat zadavaci podminky a rozhodovat
jednotliva feseni. V rdmci autorského kolektivu zéastupcl
Technického muzea v Brné, Narodniho pamétkového Usta-
vu a Moravské galerie v Brné byla spole¢né zpracovana Me-
todika uchovdvdni predmétu kulturni povahy, kterd predklada
logickou osnovu zohlednujici dulezité aspekty souvisejici
s budovami, jejich vnitinim prostfedim, bezpe¢nostnimi kri-
térii a moznymi riziky spojenymi se zpUsoby uzivani predmé-
th kulturniho dédictvi. Metodika si téZ klade za cil oziejmit
moznosti vyhodnocovani vhodnosti stavebnich objektd pro
dlouhodobé ukladani predmétd kulturni povahy i ze strany
jejich majitelt ¢i provozovatel( tak, aby bylo mozné prediko-
vat jejich vliv na ulozené fondy a udrzitelnost provozu.

Doporuceni v této metodice jsou zpracovana tak, aby
byla srozumitelna pro bézné vlastniky i spravce predmétl
kulturni povahy. Zdmérem bylo poskytnout jim voditko pfi
posuzovani parametr(i vnitiniho prostredi, navrhovani a rea-
lizaci jeho Uprav. Obecné jsou doporuceni uvadéna ve vétach
s podminovacim zplsobem ,mél by”. Ackoliv jsme se snazi-
li pfi formulaci textd kapitol pouzivat jednoduchy jazyk pfi-
zpUsobeny potfebam uzivatell (tj. nejen expertim), nebylo
mozné se vyhnout nékterym odbornym terminim a defi-
nicim. Pro lepsi orientaci a praci s metodikou je jeji soucasti
prehled vybranych pojm(, stejné tak jako seznam souvisejici
literatury, norem a dalsich odkazl uvadénych pfimo za kaz-
dou hlavni kapitolou. Pokyny jsou zpracovany zejména pro
podminky v Ceské republice, tj. mirné kontinentalni podnebi.

Autofi dékuji Ministerstvu kultury CR za podporu projek-
tu aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni kulturni identity
(NAKI), v rdmci kterého byla tato metodika zpracovdna.




3. TERMINY A DEFINICE
VYBRANYCH POJMU

3.1. Zakladni vymezeni pojm pro oblast
movitého kulturniho dédictvi

Soucasna praxe uzivani oficidlnich pojmd pro soucasti
hmotného kulturniho dédictvi neni v CR zcela jednotna. Pro
zakladni orientaci je nutné vychazet z platnych zakonnych
a dalich norem, jez tyto pojmy nutné do zna¢né miry ko-
difikuji. Aby bylo mozné se v pojmech pouzivanych v rdmci
této metodiky orientovat, v Uvodu pfedkladdme nésleduji-
ci text k oziejméni dané problematiky. Dalsi specializované
pojmy jsou uvadény a vysvétleny v nasledujicim slovniku.

Obecné o kulturnim dédictvi hovoti CSN EN 15898
(2012) Ochrana kulturniho dédictvi - zdkladni obecné terminy
a definice, byt se norma tyka pouze jeho hmotné soucasti.
Na MK CR se touto oblasti zabyva Odbor ochrany movitého
kulturniho dédictvi, muzei a galerit.

Sirsim pojmem je rovnéz kulturni statek (jenz je uzivan
Zdkonem ¢. 101/2001 Sb., o navraceni nezdkonné vyvezenych
kulturnich statkd, dale vyhlaskou ¢. 15/1980 Sb., Vyhldska
ministra zahranicnich véci o Umluvé o opattenich k zdkazu
a zamezeni nedovoleného dovozu, vyvozu a prevodu viast-
nictvi kulturnich statk( i materialem Metodicky pokyn Minis-
terstva kultury k vyvozu kulturnich statkii z celniho tzemi
Evropskych spolecenstvi; €. j.: 10774/2004). Byt pojem kulturni
statek obecné zahrnuje i nemovitosti, zde je uzivan pouze
pro véci movité; uvedeny metodicky pokyn potom predmét
zajmu upfesiuje: sbirka, sbirkovy predmeét, kulturni pamdtka,
ndrodni kulturni pamdtka a predmét kulturni hodnoty.

Déle se uziva pojem pfedmét kulturni hodnoty (Zdkon
o prodeji a vyvozu predmétu kulturni hodnoty — Zakon
¢. 71/1994, ve znéni zdkona ¢. 122/2000 Sb., zakona
¢. 80/2004 Sb. a zdkona ¢. 281/2009 Sb.); zde jde o pfirod-
niny nebo lidské vytvory nebo jejich soubory, které jsou vy-
znamneé pro historii, literaturu, umeéni, védu nebo techniku,
tedy o movité véci (¢emuz odpovida pojem pfedmét), které
nejsou evidovany v centralnich registrech (Ustfedni sez-
nam kulturnich pamatek, Centralni evidence sbirek, Eviden-
ce Nérodniho archivniho dédictvi a archivnich kulturnich
pamatek a ostatni archivni evidence).

Novela zdkona & 304/2008 Sb., jiz se méni zdkon
¢. 563/1991 Sb., o tcetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd,
naklada (§ 25 v bodé 1) s pojmy jako kulturni pamdtky,
sbirky muzejni povahy a predméty kulturni hodnoty.

Zdkon 20/1987 Sb., Zdkon Ceské ndrodni rady ze dne
30. brezna 1987, o stdtni pamdtkové péci, ve znéni poz-
déjsich predpist uziva pojem kulturni pamdtka, jenz se
vztahuje na nemovitosti i movité véci — predméty.

Zdkon ¢ 122/2000 Sb., Zdkon o ochrané sbirek muzejni
povahy a o zméné nékterych dalSich zakont potom roze-
zndava sbirkovy predmét a sbirku muzejni povahy; rovnéz
tak navazujici Vyhldska ¢. 275/2000 Sb. k provedeni Zdkona
o ochrané sbirek muzejni povahy ¢. 122/2000 Sb.

Zdkon ¢ 499/2004 Sb. ze dne 30. cervna 2004 o archiv-
nictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zdkon( uziva
pojmy archivdlie a archivni fond.

Zdkon ¢. 257/2001 Sb., Zdkon ze dne 29. cervna 2001
o knihovndch a podminkdch provozovdniverejnych knihov-
nickych a informacnich sluZeb (knihovni zakon) zna pojmy
knihovni dokument - knihovni fond.

Péte o hmotné kulturni dédictvi, definované vyse
uvedenymi zakonnymi a podzakonnymi normami a dalsi-
mi rezortnimi dokumenty, je stdtem svéfena pamétovym
institucim (pamatkovy Ustav, muzea, galerie, knihovny
archivy)'!, byt pojem pamétovd instituce neni zdkonné
¢i jinak (napf. normou) kodifikovan.

V pfipadé pojmu pameétovd instituce jde vsak pouze
o jazykovy Uzus, podobné jako u dalsich pojm(, jez v rdmci
metodiky pouzivame. Ve sféfe muzei a galerii se v pfipadé
zpfistupnénych prostor s vystavenymi pfedméty kulturni po-
vahy (movité kulturni statky) hovofi pfevazné o expozicich,
v pfipadé objektl typu hradd a zdmkd hovoii pamatkova
péce o instalacich (i instalovanych (historickych) interié-
rech. Obé sféry potom pouzivaji spolu s dalSimi pro prostor
k dlouhodobému ulozeni predmétii kulturni povahy (movi-
tych kulturnich statk() pojmu depozitdr.V piipadé historic-
kych objektl s pfedméty kulturni povahy — napf. sakralnich
staveb — se hovoii obecné o historickych interiérech.

Pro nemovitosti (stavby) se potom pouzivd obecné
pojem objekt, pro movitosti pfedmét. Pro ucely této me-
todiky pouzivame pro celou $kalu movitosti, jako podm-
noziny chranénych kulturnich statkii (pojem zahrnujici
i nemovitosti), pojem predmét kulturni povahy, ktery
zahrnuje movité kulturni pamatky, sbirky muzejni povahy,
archivni a historické knihovni fondy i predméty kulturni
hodnoty (v ramci dil¢ich kapitol je vtomto smyslu pouzi-
van pojem ,pfedmét”).

1 Jevsak téZko pochopitelné, ze v bézné dostupnych zdrojich, napt.
http://wiki.knihovna.cz/index.php/Pam%C4%9B%C5%A50v%C3%A9_
instituce (autor: Irma Friedlova - klicovd slova: knihovny, muzea, archivy;
podrazené pojmy: knihovny, muzea, archivy, galerie, vyzkumné ustavy,
univerzity); http://knihovnici.bloger.cz/obrazky/knihovnici.bloger.cz/
pametove-instituce.pdf (knihovny, archivy, galerie, muzea, instituce
spojené se sférou kulturnich pamatek zcela chybéji.



3.2.Vybrané terminy a definice
pouzité v textu metodiky

absorpce - pohlceni nebo vstfebani, pojem, uzivany
v rGznych souvislostech, napf. a) pohlceni zareni latkou,
jejiz molekuly tak pfechazeji do excitovaného stavu (srov.
absorbance); b) vstfebani latky z traviciho traktu do or-
ganizmu; c) rozpusténi plynu v kapaliné; apod. (Slovnik
chemickych pojm0, VSCHT Praha, 2014)

adsorpce - zachyceni plynu nebo kapaliny na povrch
pevné faze. Nejcastéji k tomuto jevu dochazi v dlsled-
ku nekovalentnich interakci mezi pevnym adsorbentem
a adsorbovanou latkou; jedna se o rovnovazny jev a ho-
vofime téz o fyzikaIni adsorpci. Adsorpce prostiednic-
tvim chemickych (kovalentnich) vazeb byva nevratna
(Slovnik chemickych pojm, VSCHT Praha, 2014).

Pozn.: Adsorpci Ize odstrarniovat ze vzduchu Skodlivé ply-
ny a pdry, napf. aktivnim uhlim.

aerace - pfirozené vétrani prostor s kombinovanym vyvi-
nem 3kodlivin a tepla regulovatelnymi vétracimi otvory
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky prostredi,
http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik
-z-oboru-techniky-prostredi).

akceptovatelné riziko - takova mira a ¢etnost urcitého
ohrozeni, kterd nezplsobi pamétové instituci vyznam-
nou ztratu (napf. poskozeni sbirkového pfedmétu, ujmu
na zdravi apod.).

aklimatizace - aklimatizace pfistroji pro méfeni T a RV
prostredi je proces pfizplisobeni (srovnani) teploty pii-
stroje a predevsim jeho T a RV senzorl na mikroklima-
tické podminky (teplotu) méreného prostiedi; doba akli-
matizace zavisi kromé konstrukce pfistroje (jeho velikost,
umisténi a kryti senzor? T a RV atd.) hlavné na rozdilu teplo-
ty pfistroje a méfeného prostredi; nerespektovani nezbytné
doby aklimatizace mize znamenat pomérné velké chyby
méfenych parametrG T a RV.

Pozn.: Aklimatizace je téZ proces zaloZzeny na zmirnéni
klimatickych vykyvi béhem manipulace s pfedméty kulturni
povahy. V rdmci rekonstrukci stdvajicich objektt ¢i novosta-
veb je aklimatizaci chdpdna doba vyschnuti stavby a dosazeni
stabilnich vnitfnich podminek.

aktivni koroze - oznaceni korozniho déje probihajiciho
vyssi korozni rychlosti, projevuje se zna¢nou expanzi ob-
jemu koroznich produktt. U jednotlivych slitin kov( exis-
tuji specifické projevy aktivni koroze, napt. nemoc bronzu,
chloridova koroze Zeleza apod.

analyza rizik - proces identifikace cetnosti a dopadu
ohrozeni movitych kulturnich statka.
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bezpecnostni systém instituce - souhrn viech technic-
kych prostredk( a organizac¢nich opatreni, jejichz cilem
je zajisténi bezpelnosti na pozadované urovni (Meto-
dicky pokyn k ochrané sbirkovych predmétd pred kra-
dezemi, vloupanim a pozérem, ministerstvo kultury, ¢. j.
10012/2010 ze dne 24.6.2010).

bezpecnost pamétové instituce - okamzitd hodnota
jeji schopnosti k plnéni jedné z jejich zakladnich funkci,
tj. ochrany movitého kulturniho dédictvi, zaméstnanc,
navstévnikd, ostatniho movitého i nemovitého majetku
a své dobré povésti.

CCTV - uzavfeny televizni okruh je kamerovy systém,
ktery umoznuje sledovat déni v zdjmovych zénach stre-
zeného prostoru z dohlizeciho centra.

carovy kéd - prostiedek pro automatizovany sbér dat.
Je tvoren cernotiskem vytisténymi rovnobéznymi pra-
vouhlymi ¢arami o definované siice, usporadanymi pod-
le kédovacich pravidel urcité specifikace symbold, které
umoznuji precteni pomoci technickych prostiredku - ¢te-
¢ek nebo skenerl. Systém car je nositelem jednotlivych
informaci, pouzivany pro evidenci predméta.

cerveny rozpad usné - degradacni mechanizmus, ktery
je dusledkem kyselé hydrolyzy kolagenovych vlaken ob-
sazenych v usni.

demineralizovana voda - voda zbavena vsech iontové
rozpustnych latek a kfemiku. Obsah soli je pod 0,05 mg.I".

depozitaf — budova nebo mistnost projektovana ¢i upra-
vend a uzivana specialné a vylu¢né pro dlouhodobé ukla-
déni predmétd kulturni povahy (CSN 1SO 11799).

depozitai chladny — depozitar s teplotou prostredi pod ro¢-
nim prdmérem daného umisténi, ale ne pod hodnotou 0 °C.

Pozn.: V metodice je uvedena vychozi hodnota nastaveni
pro chladny depozitdr teplota 10 °C.

depozitar s teplotou pod bodem mrazu - depozitar
s teplotou prostfedi pod 0 °C.

doba odezvy - casovy interval od okamziku, kdy pro-
béhne nahld zména sledovaného parametru (napf. tep-
loty nebo relativni vlhkosti vzduchu), do okamziku, kdy
odezva méfeni dosdhne ustalené hodnoty, kterd jiz na-
dale kolisa jen v mezich presnosti.

Pozn.: Doba odezvy je obvykle vyjddriena jako cas potiebny
k dosaZeni 63,2 % z konecné hodnoty (v tom pripadé se nazyvd
casovd konstanta) nebo je doba odezvy vyjddrena jako cas po-
trebny k dosazeni 90 % nebo 95 % z konecné hodnoty (pri 90 %
je 1,5 krdt delsi neZ ¢asovd konstanta, pfi 95 % je doba odezvy
trikrdt delsi neZ casovd konstanta), Doba odezvy je nezdvisld
na rozsahu vystupu méfeni (CSN EN 1578).




Pozn.: V pripadé interakci predmétu s okolnim prostredim
jedoba odezvy na teplotni nebo vihkostni zménu chdpdna jako
doba potiebnd k obnoveni tepelné nebo vihkostni rovnovdhy
predmétu po zméné okolnich parametrd.

dievokazny hmyz - forma hmyzu, kterd napada materialy
na bazi celulézy.

EKV (elektronicka kontrola vstupu) — systém autorizace
vstupu do vyhrazenych prostor.

EPS - elektrickd pozarni signalizace. Pozarné bezpec-
nostni zafizeni slouzici k v¢éasnému zajisténi vznikajiciho
pozéru a aktivaci zafizeni, podilejicich se na protipozar-
nich opattenich.

feromon - chemicka latka, slouzici k vabeni jedincu
opacného pohlavi.

fotooxidace - oxidace iniciovand nebo katalyzovand slu-
necnim svétlem (resp. jeho ultrafialovou slozkou).

hypoxicky vzduch - vzduch se snizenym obsahem kysliku,
ktery zabranuje rozvoji poZéru.

historické klima - klimatické podminky prostredi, ve kterém
byly pfedméty kulturni povahy vzdy drZzeny nebo v ném byly
ponechany delsi dobu (minimalné po dobu jednoho roku)
ajsou v ném aklimatizovany (CSN EN 15757).

Pozn.: V rdmci této metodiky je doporucovdno chdpat
historické klima jako historicky dlouhodoby priimér hodnot
parametri vnitiniho prostredi (RV a T), ziskany v rdmci vice-
letého méreni.

hubeni inertni atmosférou - metoda likvidace hmyzu,
pfi které se vyuziva prostfedi bez kysliku.

hubeni teplem - metoda likvidace zejména hmyzu, pfi které
se vyuziva denaturace bilkovin nad 50 °C v téle skidce.

hydrolyza - rozkladna chemicka reakce zapf¥icinénd vodou.

hygrograf - pristroj pro méreni vihkosti (vihkomér) s gra-
fickym zdznamem v case.

hygrometr - pfistroj pro méreni vihkosti (vlIhkomér).

hygroskopicky material - materidl, ktery absorbuje vih-
kost, jestlize relativni vlhkost okolniho klimatu stoup4,
a ktery naopak s poklesem relativni vlhkosti okolniho kli-
matu vlhkost ztraci (CSN EN 15757).

index podani barev - (R vyjadfuje vliv spektralniho
slozeni svétla na barevny vjem. Uziva se stupnice o sto
bodech, pficemz index R = 100 dosahuje osvétleni den-
nim svétlem, tj. rozptylenym slune¢nim svétlem.

inergen — smés plynt obsahujici 52 % dusiku, 40 % argo-
nu a 8 % oxidu uhlic¢itého pro snizeni koncentrace kysliku
v pozafisti.
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inertni plyn (nete¢ny plyn) — plyn, ktery se svoji chemic-
kou povahou neucastni chemickych reakci.

infiltrace - samovolné vnikéni venkovniho vzduchu
do budovy sparami oken a dvefi vlivem podtlaku v bu-
dové (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

infracerveny teplomér - teplomér, ktery umoziuje dal-
kové méreni teplot povrchll tim zplisobem, Zze méfi tok
infracerveného zéreni emitovaného a odrazeného od sle-
dovaného povrchu (CSN EN 1578).

instalace (interiérové) - zpUlsob prezentace historickych
interiérQl zptistupnénych verejnosti, zejména na hradech
a zamcich, vyuzivajici pavodni mobiliaf v originalni situaci
anebo inscenuijici (aranzujici) mobilidf pochazejici z jinych
objektt (tzv. svozy) do celk dle stanovené koncepce.

integrovany zachranny systém (IZS) - systém pro zajis-
téni vnitini bezpecnosti statu, skladajici se ze slozek pfi-
pravenych k fe$eni mimoradnych udalosti, zachrannych
a likvidac¢nich praci. Jeho zakladnimi slozkami jsou hasi¢-
sky zachranny sbor (HZS), jednotky sboru dobrovolnych
hasi¢, zdravotni zdchrannd sluzba a policie CR. Ostatnimi
slozkami jsou vy¢lenéné prostredky ozbrojenych sil, obec-
ni policie, havarijni a pohotovostni sluzby. Stalymi koordi-
nacnimi organy jsou operacni a informacni strediska 1ZS.

intenzita vétrani - pomér objemového pritoku (Cers-
tvého) venkovniho vzduchu pfivddéného do prostoru
k objemu tohoto prostoru (Nazvoslovny vykladovy slov-
nik z oboru techniky prostfedi, http://www.tzb-info.cz/
115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky
-prostredi).

intenzita vymény vzduchu - pomér objemového pra-
toku pfivadéného vzduchu do prostoru k objemu tohoto
prostoru (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru tech-
niky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-
vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

karanténa - obdobi, po které je kontaminovany nebo
zamoreny predmét izolovan od ostatni sbirky.

klapka pozarni (protipozarni) — uzaviraci klapka s de-
finovanou tepelnou odolnosti, k automatickému nebo
dalkové fizenému uzavirani pritoku vzdusniny potru-
bim, ur¢ena k zabranéni pfenosu pozaru a zplodin hofeni
vzduchotechnickym potrubim mezi pozarnimi useky.

klimatizace - Uprava cistoty, teploty a vlhkosti vzduchu
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky pro-
stredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyklado-
vy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).



kompatibilita — vlastnost intervence do predmétu kul-
turni povahy - jeji vhodnost; v uzsim pojeti chemicka
a fyzikalni slucitelnost zachovévané hmoty s dodanymi
materidly, v SirSim pojeti potom vhodnost pouzitych po-
stupU a materidlG z hlediska moznych negativnich zmén
v daném prostredi.

kondicionovany silikagel — upraveny obsah vnitini vihkosti
v silikagelu, ktery je v rovnovaze s urcitou okolni relativni vih-
kosti vzduchu (stupen kondicionace se vyjadfuje v procen-
tech odpovidajici dané relativni vihkosti vzduchu).

konzervovani-restaurovani - opatieni a ¢innost zamérené
na ochranu a uchovavani kulturniho dédictvi, respektujici
jeho vyznam veetné zachovani jeho dostupnosti soucasnym
i pFistim generacim (CSN EN 15898).

kulturni dédictvi — konfigurace kulturnich prvkd, ... jez jsou
jako trvalé kolektivni viastnictvi a vseobecné sdileny vysledek
materidini a duchovni &innosti Elent urcité kultury preddvdny
ndsledujicim pokolenim jako specificky typ dédictvi (Patocka J.,
Hefmanova E. Lokalni a regionalni kultura v Ceské republice:
kulturni prostor, kulturni politika a kulturni dédictvi. 1. vyda-
ni. Praha: ASPI, 2008. 199 s. ISBN 978-80-7357-347-8).

Pozn.: Hmotné a nehmotné objekty kulturniho dédictvi,
které maji vyznam pro soucasné i budouci generace (CSN
EN 15898).

kulturni pamatka - movity predmét nebo nemovity ob-
jekt zapsany do Ustfedniho seznamu kulturnich pamatek
Ceské republiky dle zédkona Ceské narodni Rady ¢. 20/1987
Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpisu.

kulturni statek - véc, ktera je soucasti ndrodniho kultur-
niho pokladu Ceské republiky?. Jedna se o sbirkové pfed-
méty, kulturni pamatky, archivalie a predméty kulturni
hodnoty z titulu pfislusnych oborovych zakont3.

méfici rozsah - interval hodnot, které mohou byt méreny,
které jsou potencidlné méfitelné nebo které byly méreny
a byly stanoveny jejich spodni a horni meze (CSN EN 1578).

mikroklima - klima uvazované v omezeném prostoru.
Obvykle se jednd o prostiedi, které je v pfimém styku
s uvazovanym piedmétem (CSN EN 15757).

mlha - kapicky zkondenzované vodni pary v ovzdusi.

mycelium - ¢ast vldknitych hub, kterd prordsta substra-
tem a casto je viditelna na jeho povrchu.

2 Zé&kon 101/2001 Sb., o navraceni nezékonné vyvezenych kultur-
nich statkd.

3 Zékon 122/2000 Sb., o ochrané sbirek muzejni povahy a 0 zméné
nékterych dalsich zékon(, Zakon ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové
péci, Zakon 257/2001 Sb., o knihovnach a podminkach provozovani
verejnych knihovnickych a informacnich sluzeb (knihovni zdkon), Zakon
499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a 0 zméné nékterych zakond,
Zakon 71/1994 Sb., o prodeji a vyvozu pfedmétd kulturni hodnoty.
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namraza - vlhkost vymrzla na teplosménné plose ve for-
mé ledu nebo jini (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru
techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslov-
ny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

nejistota (méfeni) — parametr, ktery charakterizuje roz-
ptyl naméfenych hodnot méfené veliciny, nabyva jen
kladnych hodnot (CSN EN 15758).

odpor tepelny - podil tloustky a soucinitele tepelné vodivos-
ti (vrstvy) [m2 K/W] (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru
techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-
vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

odstranitelnost - vlastnost intervence do predmétu kul-
turni povahy, vztahujici se k moznosti névratu ke stavu
pfed jejim provedenim bez snizeni jeho hodnot; zpravi-
dla ve smyslu odstranéni ptfidaného materidlu (synony-
mum: reverzibilita).

odvlhéovac - pfistroj slouzici ke snizeni obsahu vihkosti
v plynu (v chladici technice zkondenzovanim nebo vymra-
Zenim); (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykla-
dovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

opakovatelnost — schopnost méficiho pfistroje zopa-
kovat tentyz vysledek méreni, jestlize nasledujici méreni
sledovaného parametru probiha za stejnych podminek.
Opakovatelnost je vyjadfena jako + procento z rozsahu
méreni (CSN EN 1578).

osvétlenost, intenzita osvétleni (E) - plosna hustota
svételného toku dopadajici na jednotkovou plochu. Jed-
notkou je lux (Ix). Osvétleni jednoho luxu je vyvolano
svételnym tokem jednoho lumenu rovnomérné rozpro-
stfeného na plose 1 m2.

pamétové instituce - kulturni instituce, jejichz hlavnim
poslanim kodifikovanym ve zfizovaci listing, statutu nebo
zdkoné je ochrana a dlouhodobé uchovani kulturniho
dédictvi (kulturnich statkd).

para - plynny stav latky o teploté pod kritickou teplotou
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky pro-
stredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyklado-
vy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

patina — zmény vzhledu a Casto téz materidlu predmétu
kulturni povahy zpravidla v dusledku starnuti, odehrava-
jici se na povrchu. Princip vzniku patiny spociva jednotli-
vé nebo v kombinaci sedimentace (znecisténi) na povrchu
(kupft. ndsténna malba), degradace povrchové vrstvy (u ob-
raz0 kupt. Zloutnuti a tzv. sitovani lak(, krakelaz) ¢i koroznich
produktl na povrchu pfedmétu (napf. kovy, sklo). Maze byt
vysledkem pfirozeného plsobeni okolni atmosféry anebo
vznika uméle aplikaci rGznych chemickych latek.




patina neuslechtila — nezddouci zmény vzhledu pred-
métU kulturni povahy zpravidla v disledku starnuti ¢i ex-
pozice nezadoucim vlivim prostredi, odehravajici se na
povrchu. V pfipadé znecisténi mlze byt zdrojem dalsi de-
gradace povrchové vrstvy (chemické procesy, mikroorga-
nizmy atd.), u kovovych materuald nema antikorozni vlast-
nosti.

patina uslechtila - vrstva koroznich produktd (u kovi
a jejich slitin), kterou Ize charakterizovat jako chemicky
stabilni v daném prostiedi. Uslechtila patina ma u kovl
antikorozni vlastnosti a je trvalou soucasti kovového
pfedmétu a vyrazné ovliviiuje jeho vzhled; u ostatnich
materidll je casto nositelem vyrazu pfedmétu kulturni

povahy (projev,stafi”) a je pfimym pfedmétem ochrany.

plisen — nesystematicky nazev pro mikroskopické vlaknité
druhy hub.

plynovani - metoda likvidace biologickych $kddcd for-
mou hubiciho plynu nebo aerosolu, rozptylovana riznymi
metodami do sanovaného prostredi.

polutant - latka rlzného skupenstvi, kterd se vyskytuje
v ovzdusi a mudze pfi urcitych koncentracich zpUsobit po-
Skozeni lidského zdravi i degradaci materialQ.

povrchova teplota - teplota povrchu daného objektu.
Teplota povrchu je obvykle odlisna od teploty vzduchu,
li3i se pro rlizné predméty a na rdznych mistech povrchu
stejného objektu. Je vyjaddiena ve stupnich Celsia (°C).
Obecné plati, ze naméfena povrchova teplota neni repre-
zentativni pro cely objekt (CSN EN 1578).

poskozeni (predmétu kulturni povahy) - vysledek plisobe-
ni faktord, jez zplsobily ztratu celistvosti a snizeni kulturné
historické hodnoty predmétu.

pozadovana optimalni hodnota - hodnota sledované-
ho parametru prostiedi (napfiklad teploty nebo relativni
vlhkosti), kterd by méla byt udrzovana, aby byla zajisténa
dlouhodoba ochrana uchovavanych predmétd.

pozarné pasivni budovy - objekty, jejichz nosné prvky,
podlahy a stény jsou zhotoveny v pozadované pozarni
odolnosti. Vsechny skladovaci a Ulozné systémy musi byt
v nehoflavém provedeni.V objektu se nesmi nachazet zad-
ny mozny zdroj pozaru. EPS monitoruje cely prostor, ktery
je vybaven vhodnymi pfenosnym hasicimi pfistroji. Vyjma
cidel klimatizace je veskera instalace v provedeni 24 V.

pozarné-stavebni konstrukce - stavebni délici kon-
strukce se stanovenou pozarni odolnosti slouzici k vytvo-
feni pozarnich Usek.

pozarni hydrant - zafizeni pfipojené k vodovodnimu
fadu, které slouzi jako zdroj hasici vody pro zasahujici po-
zarni jednotky.
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pozarni riziko - je stanoveno z pozarniho zatizeni, cha-
rakteru objektu, funkce a technického a technologického
zafizeni.

pozarni usek — stavebni celky, ohrani¢ené pozarnimi délici-
mi konstrukcemi na normativné mensi prostory k zamezeni
siteni poZaru uvnitf stavebniho objektu. Mnozstvi a velikost
jsou dany pozarné-bezpecnostnim feSenim stavby.

pozarni zatizeni — pozarni zatizeni je sou¢tem nahodilého
pozarniho zatizeni a stalého pozarniho zatizeni. Zohledriu-
je vsechny hoflavé latky zavislé na provozu v pozarnim
useku — hotlavé latky, nabytek, vybaveni, dekorace apod.

pozaristé - misto ¢i budova zasazena ohném.

preventivni konzervace - soubor nepfimych opatfeni
a Cinnosti, jez maji za cil eliminovat ¢i omezit negativni
plsobeni prostiedi na predmét kulturni povahy a takto
zpomalit jeho degradaci (napft. zastfeseni, regulace kli-
matu, odstranéni polutantt).

prostiedi — kombinace vnéjsich faktord, jez maji vliv
na zachovani pfedmétu, jeho celistvost a autenticitu.

proudénivzduchu - pohyb vzduchu ve vétraném ¢ivyta-
péném prostoru (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru
techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslov-
ny-vykladov-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

provétravani — vétrani obcasnym otevirdnim velkych
otvord, napfi. oken nebo dvefi (Nazvoslovny vykladovy
slovnik z oboru techniky prostfedi, http://www.tzb-info.
cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky
-prostredi).

pravan — nepfijemné (nékdy jen mistni) nadmérné ochla-
zovani, vyvolané vyssi rychlosti turbulentniho proudéni
chladného vzduchu, také tah komina (Nazvoslovny vy-
kladovy slovnik z oboru techniky prostfedi, http://www.
tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-
techniky-prostredi).

predmét kulturni hodnoty - pfirodniny nebo lidské
vytvory nebo jejich soubory, které jsou vyznamné pro
historii, literaturu, uméni, védu nebo techniku a splfu-
ji kritéria obsazena v pfiloze ¢. 1 zédkona ¢&. 71/1994 Sb.,,
o prodeji a vyvozu predmétl kulturni hodnoty, ve znéni
pozdéjsich predpisd.

pfedmét kulturni povahy - nejobecnéjsi pojmenovani
pro pfirodniny nebo lidské vytvory nebo jejich soubory,
které jsou vyznamné pro historii, literaturu, uméni, védu
nebo techniku, spliujici zdkonna kritéria pro kulturni pa-
matky, sbirky muzejni povahy a pfedméty kulturni hod-
noty, ale i predméty mimo zakonny rezim (sbirky muzei
jsou priibézné doplfiovany, rovnéz tak Ustfedni seznam
kulturnich pamatek).



prenosny hasici pristroj - vécny vyhrazeny prostfedek,
slouzZici k operativnimu zdolavani pozaru v pocatecni fazi
rozvoje, jako omezeny zdroj hasiva, dle daného typu.

pretlak — rozdil mezi absolutnim a atmosférickym tlakem
(v technické praxi rovnym 71bar = 100 kPa) (Nazvoslov-
ny vykladovy slovnik z oboru techniky prostredi, http://
www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z
-oboru-techniky-prostredi).

pfijatelné rozmezi hodnot — meze kolisani hodnot sledova-
ného parametru prostredi, které by nemély byt prekroceny,
aby byla zajisténa dlouhodoba ochrana uchovavanych pred-
métl kulturni povahy.

psychrometr - vlhkomér zalozeny na principu rozdilu
teplot suchého teploméru a vihéeného teploméru, u kte-
rého dojde k poklesu teploty vlivem adiabatického ochla-
zovani (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

psychrometricky diagram — h-x diagram (Mollierdv) vlh-
kého vzduchu, v USA nazyvany Carrier(iv. Pfedstavuje gra-
fické znazornéni vztahu mezi teplotou, mérnou vlhkosti
vzduchu, relativni vihkosti vzduchu a entalpii.

PZTS (Poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy) — zafi-
zeni reaguijici na jevy souvisejici s narusenim stfezeného ob-
jektu nebo prostoru nebo s nezaddouci manipulaci se streze-
nym predmétem vytvorenim predem urc¢eného vystupniho
signalu (dfive EZS - elektricka zabezpecovaci signalizace).

QR kéd (Quick Response Code) - ¢arovy kéd nové ge-
nerace, prostiedek pro automatizovany sbér dat. Pouzi-
va se pro zakédovani textovych a obrazovych informaci
o predmétu. QR kody lze precist pomoci specialnich cte-
¢ek nebo mobilnim telefonem, ktery je vybaveny potieb-
nou aplikaci.

regenerace tepla - zpétné ziskavani tepla stfidavym vy-
stavovanim akumula¢ni hmoty odpadnimu a vétracimu
vzduchu (jiny zpUsob je rekuperace tepla) (Nazvoslov-
ny vykladovy slovnik z oboru techniky prostredi, http://
www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z
-oboru-techniky-prostredi).

rekuperace tepla - zpétné ziskavani tepla z odpadni-
ho vzduchu do vétraciho pres pevnou sténu (Nazvoslov-
ny vykladovy slovnik z oboru techniky prosttedi, http://
www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z
-oboru-techniky-prostredi).

RFID kéd (Radio Frequency Identification) — radio frek-
vencni identifikace. Pouziva se pro evidenci a identifikaci
predmétd pomoci instalace specialniho ¢ipu s vicemist-
nym kédem.

3. TERMINY A DEFINICE VYBRANYCH POJMU

riziko - vyjadreni cetnosti a dopadu mimoradné udalosti
ohrozujici pfedméty kulturni povahy.

rovnovazna vlhkost materialu (equilibrium moister
content, EMC) - obsah vlhkosti, pfi které hygroskopicky
material za dané relativni vlhkosti a teploty zadnou vlh-
kost neztraci ani nepfijima z okolni atmosféry (je s ni ve
vzajemné rovnovaze). Tato zavislost je vyjadiena sorpéni
izotermou.

rozliSeni (méficiho pristroje) — nejmensi rozdily mezi
dilky na displeji (stupnici) méficiho pfistroje, ktery mize
byt redlné rozlisen (CSN EN 1578).

samocinné stabilni hasici systémy — vysoce Ucinné, au-
tomatické, pozarné-bezpecnostni zafizeni slouzici k potla-
Ceni pozaru, skladajici se ze zasobniku hasiva, ¢erpaciho
zafizeni, potrubnich rozvodu, fidicich ventil( a vystfiko-
vych koncovek.

sbirka - skupina objektl se sdilenymi nebo spole¢nymi
znaky (CSN EN 15898)

Pozn.: Sbirka muzejni povahy je dle Zdkona ¢. 122/2000
Sb. § 2 sbirka, kterd je ve své celistvosti vyznamnd pro prehisto-
rii, historii, uméni, literaturu, techniku, pfirodni nebo spolecen-
ské védy; tvori ji soubor sbirkovych predméti shromdzdénych
lidskou &innosti.

sbirkovy predmét — véc movitd nebo nemovitost nebo
soubor téchto véci, a to pfirodnina nebo lidsky vytvor
(dle Zakona ¢. 122/2000 Sb. § 2).

sbirka smiSena - sbirka obsahujici pfedméty, které jsou
zhotoveny z Sirokého spektra organickych i anorganic-
kych materiald.

senzor - zafizeni, které snima bud absolutni hodnotu
néjaké fyzikalni veliciny, nebo jeji zménu, a prevadi ji na
vstupni signdl, pouzitelny pro automaticky systém sbéru
dat (CSN EN 1578).

silikagel - uméle vytvorend krystalicka forma oxidu kre-
micitého SiO, s jemnou porézni strukturou pouZivana
jako desikant (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru
techniky prostfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvo-
slovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

sorp¢ni izoterma - zavislost rovnovazné vlihkosti mate-
rialu na relativni vlhkosti vzduchu pfi urcité konstantni
teploté vyjadrena obvykle formou diagramu.

soucinitel prostupu tepla - predstavuje prostupujici
tepelny tok sténou o plose 1m? pfi jednotkovém rozdilu
teplot. (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).




soucinitel prestupu tepla konvekci - soucinitel prestu-
pu tepla vyjadieny pouze pro konvekci (hustota tepelné-
ho toku konvekci délend rozdilem teplot stény a tekuti-
ny), (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

soucinitel prestupu tepla salanim - soucinitel prestupu
tepla vyjadfeny pouze salanim (Nazvoslovny vykladovy
slovnik z oboru techniky prostredi, http://www.tzb-info.
cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky
-prostredi).

soucinitel stinici - pomér energie slune¢niho zafeni,
prochazejici danou okenni konstrukci a standardnim ok-
nem (v CR jednoduchym zasklenim, v zahrani¢i dvojitym
vakuovanym zasklenim).

soucinitel tepelné vodivosti - hustota tepelného toku
vedenim vrstvou latky 1m pfi rozdilu povrchovych teplot
1K (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky pro-
stfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyklado-
vy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

soucinitel teplotni vodivosti - tepelna vodivost déle-
na hustotou a mérnou tepelnou kapacitou (pfi stalém
tlaku), (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

sporulace (spory) - strategie preziti a rozmnozovani né-
kterych vlaknitych hub a nékterych mikroorganizm pre-
Zivat v pasivni formé v nepfiznivych podminkach.

stabilita (méFiciho pFistroje) — schopnost méficiho pfi-
stroje dlouhodobé udrzovat konstantni meteorologické
vlastnosti. Stabilita by méla byt vyjaddrena jako zména
odezvy pfistroje na zménu teploty za rok (°C/rok), (CSN
EN 1578).

stabilizace - proces/vysledek opatfeni ¢i souboru opat-
feni, jejichz cilem je uvedeni predmétu kulturni povahy
do stavu, kdy procesy degradace jsou zpomaleny ¢i po-
zastaveny, a je zajisténa jeho dalsi Zivotnost.

stanoveni rizik - proces/vysledek pojmenovani faktor(
a urceni pravdépodobnosti udalosti, jeZz by mohla vést
k poSkozeni ¢i zaniku pfedmétu kulturni povahy.

starnuti — proces zmén predmétu kulturni povahy na-
stavajici v prlibéhu ¢asu, jehoz intenzita zavisi zejména
na parametrech materidlu, konstrukce a prostredi.
strategie Fizeni pozarni ochrany - soubor protipozar-
nich opatreni, které jsou pfedmétem platné legislativy
k pozarni ochrané, urcujici povinnosti pro vlastniky a sprav-
ce predmétd kulturni povahy.
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svétlo - zéreni, které je schopné zprostfedkovat urcity
zrakovy vijem. Odpovida viditeInému svétlu v rozsahu vl-
novych délek 380 az 780 nm.

Pozn.: V radmci ochrany predmét kulturni povahy je ob-
vykle svétlo chdpdno v rdmci sirsiho rozsahu vinovych délek
zahrnujicich téZ oblasti ultrafialového (UV) a infracervené-
ho zdreni (IR).

tékavé organické latky - (volatile organic componds,
VOC), jsou vsechny organické slou¢eniny antropogen-
niho plvodu, jiné nez methan, které jsou schopné vy-
tvaret fotochemické oxidanty reakci s NO, v pfitomnosti
slune¢niho zafeni. Dle znéni Zakona o ochrané ovzdu-
$i ¢.86/2002 Sb., § 2 je VOC organicka slouc¢enina nebo
smés organickych sloucenin, s vyjimkou methanu, ktera
pfi teploté 20 °C (293,15 °K) ma tlak par 0,01 kPa nebo
vice, nebo ma odpovidajici tékavost za konkrétnich pod-
minek jejiho pouziti a mlze v pribéhu své pfitomnosti
v ovzdusi reagovat za spolupUsobeni slune¢niho zafeni
s oxidy dusiku za vzniku fotochemickych oxidant(.

teplomér - pfistroj pro méfeni teploty.

teplota chromaticnosti zdroje osvétleni (barevna tep-
lota) - teplota, kterd odpovida teploté absolutné ¢erného
télesa, vyzafujiciho svétlo stejné barvy (stejného spektral-
niho slozeni) jako tento zdroj. Jednotkou je kelvin (K).

teplota kondenzacni - teplota, pfi niz chladivo kondenzu-
je vkondenzétoru (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru
techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslov-
ny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

teplotarosného bodu - teplota, pfi které vzduch dosahne
stavu nasycené vlhkosti, je li na ni zchlazen za konstantniho
tlaku a konstantniho obsahu vodni pary. Teplota rosného
bodu je vyjadrena v °C (CSN EN 1578).

teplota skleného pfechodu, T - teplota amorfnich ma-
terial, pfi které prechazeji ze stavu sklovitého (tvrdého
a kiehkého) do stavu viskézniho a kaucukovitého (téz
oznacovano jako teplota zeskelnéni).

teplota vzduchu, T - teplota odectena na teploméruy,
ktery je vystaven vzduchu v poloze chranéné pred pfimym
zafenim - slune¢nim nebo zafenim z jiného energetického
zdroje. Teplota je vyjadfena v °C (CSN EN 1578).

teplota, T, t — stavova veli¢ina urCujici tepelny stav latky,
charakterizuje, zda tepelné rovnovazny systém bude ci
nebude pfi kontaktu s jinymi takovymi systémy v tepelné
rovnovaze (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru tech-
niky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-
vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

udrzba - soubor opatfeni a zdsahl vedoucich k elimina-
ci ¢i zpomaleni degradace, jeZ jsou vykondvény v kratsich



¢asovych intervalech ¢i pravidelné, takové povahy, jez za-
sadné neméni materidlovou podstatu a koncepcni nepo-
rusenost predmétu kulturni povahy.

vitrina — uzavieny skfifnovy objekt, uréeny pro expozice/
instalace, ktery byl konstruovdm pro prezentaci, ulozeni
a ochranu predméta ve specialnim ochranném a bezpec-
nostnim rezimu.

vlhkost — procentualni ¢i hmotnostni mnoZzstvi vihkosti v de-
finované jednotce vzduchu (Nazvoslovny vykladovy slovnik
z oboru techniky prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-na-
zvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vlhkost vzduchu absolutni - hmotnost vodni pary ob-
sazené v objemové jednotce vzduchu (g/m?3).

vihkost vzduchu mérna - hmotnost vodni pary v kilogramu
suchého vzduchu (kg/kg) (Nazvoslovny vykladovy slovnik
z oboru techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-na-
zvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vlhkost vzduchu relativni, RV - pomér hustoty vodni
pary ve vzduchu a ve vlIhkém vzduchu nasyceném vodni
parou pfi stejné teploté a tlaku, je roven pfiblizné pomé-
ru parcialnich tlakd vodni pary pro uvedené stavy vzdu-
chu (N4zvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostfedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vnitini prostredi - interiér budovy, ve kterém jsou pred-
méty kulturni povahy uchovéavany.

vlhkost vzduchu - mérnd hmotnost vodni pary v kilo-
gramu suchého vzduchu (kg/kg).

vyména vzduchu - nasobnost vymény vnitiniho vzdu-
chu za pfivedeny vzduch, zpravidla venkovni i obéhovy
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky pro-
stredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyklado-
vy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vystava (expozice) — uspoiadani exponatl (predmétu)
v prostoru pro jejich vystaveni vefejnosti za predem defi-
novanych podminek (vétsinou dle pfipraveného scénére).

vytapéni - proces, ktery zajiStuje pozadovanou teplotu
ve vytapéném prostoru (Nazvoslovny vykladovy slovnik
z oboru techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-na-
zvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch - smés plynd, atmosféricky suchy vzduch: (obje-
move) 78 % N,, 21% O,, CO,, Ar aj. vihky vzduch cca 1% H,0
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky prostiedi,
http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik
-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch éerstvy — venkovni vzduch, ktery je pouzit k vé-
trani (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
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prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch odpadni - odvadény vzduch, ktery se nevraci
do vétraného prostoru a vyfukuje se vétsinou do atmo-
sféry (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch odvadény - vzduch odvéadény z vétraného pro-
storu (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyk-
ladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch privadény - vzduch dopravovany do vétraného
prostoru (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru tech-
niky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-
vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduch upraveny - vzduch, ktery byl upraven vzdu-
chotechnickym zafizenim na pozadované parametry
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky pro-
stredi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vyklado-
vy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

vzduchovod - vzduchotechnicky kandl, ur¢eny k dopravé
vzdusiny (popf. s tuhymi pfimésemi) vlivem rozdilG tlakd
na jeho obou koncich (Nézvoslovny vykladovy slovnik
z oboru techniky prostredi, http://www.tzb-info.cz/115-na-
zvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

zvlhéovac odparovaci — zvihcovac, kde je voda odparova-
na z povrchu navlhéeného poérovitého materidlu (Nazvo-
slovny vykladovy slovnik z oboru techniky prostedi, http://
www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-o-
boru-techniky-prostredi).

zvlhéovac parni - zvlh¢ovag, kde je do vzduchu privadéna
vodni para, bud'z centrélniho zdroje, nebo z vlastniho vyvi-
jece pary (Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky
prostiedi, http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykla-
dovy-slovnik-z-oboru-techniky-prostredi).

zvlhéovac rozstiikovaci - zvlh¢ovac, kde je voda roz-
stfikovana rotujicim kotoucem (Nazvoslovny vykladovy
slovnik z oboru techniky prostredi, http://www.tzb-info.
cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik-z-oboru-techniky
-prostredi).

zvlhéovac vzduchu rozprasujici - zvihcovac, kde je voda
rozprasovana tryskami plsobenim tlakového vzduchu
(Nazvoslovny vykladovy slovnik z oboru techniky prostredi,
http://www.tzb-info.cz/115-nazvoslovny-vykladovy-slovnik
-z-oboru-techniky-prostredi).

Zivotnost (predmétu kulturni povahy) - Ihita uda-

vajici pfedpoklad existence predmétu v jeho celistvosti
¢i funk¢nosti zasahu.




4, ZAKONNE A NORMATIVNI
ODKAZY

Doporuceni a pokyny uvadéné v metodice odkazuji na
dalsi referen¢ni dokumenty, které souviseji s feSenou ob-
lasti a jsou vhodné pro aplikaci této metodiky. Zaklad-
nimi legislativnimi dokumenty, definujicimi povinnosti
spravcl nebo vlastniki muzejnich sbirek nebo pamat-
kovych fondu pfi jejich dlouhodobém uchovavani, jsou
Zé&kon ¢&. 122/2000 Sb., o ochrané sbirek muzejni povahy
a 0 zméné nékterych dalsich zékon(; Vyhlaska Minister-
stva kultury & 275/2000 Sb., kterou se provadi Zakon
¢. 122/2000 Sb., o ochrané sbirek muzejni povahy; Zékon
CNR & 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci. V pripadé
archivnich a knihovnich dokumentt plati Zakon 257/2001
Sb., o knihovnach a podminkach provozovani vefejnych
knihovnickych a informacnich sluzeb (knihovni zakon),
Zakon 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé a 0 zmé-
né nékterych zakond. Na tato legislativni nafizeni obecné
odkazuji jednotlivé kapitoly metodiky, pfi¢emz nejsou jiz
tyto zdroje uvadény v dilc¢ich odkazech.
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V ramci jednotlivych normativnich odkazl byly téz
reflektovany evropské normy (EN) pro oblast ochrany
kulturniho dédictvi, zpracované v ramci Evropské komi-
se pro normalizaci, jejiho vyboru CEN/TC 346 a vydané
formou ¢eskych technickych norem (CSN) Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnic-
tvi. Vzhledem k Siti problematiky zahrnujici charakteris-
tiky budov, jejich technologickych systému, zabezpeceni
proti pozaru a kradezim véetné pozadavkud na ulozné sys-
témy apod. byly pro potfebu metodiky vybrany doporu-
¢ené normy z dalsich souvisejicich obord.

Jednotlivé normativni odkazy, souvisejici certifikova-
né metodiky v¢etné domaci a zahrani¢ni literatury, jsou
uvedeny vzdy za jednotlivymi kapitolami metodiky. Ne-
jedna se o Uplny vycet viech dostupnych zdroj(, ale pou-
ze o prehled vybranych odkazl souvisejicich s danou
problematikou.
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5.1. Uvod

Pro zajisténi dlouhodobého uchovavani predmétd kul-
turni povahy by mély byt stanoveny vhodné podminky
vnitiniho prostiedi v souladu s celkovym rezimem pro je-
jichzachazenias platnou legislativou. Nasledujici kapitoly
obsahuji obecny rdmec nastaveni strategie fizeni a re-
gulace prosttedi a charakteristiku zakladnich parametrd
prostiedi, zahrnujici teplotu a relativni vihkost vzduchu,
svétlo, znecisténi a biologické skidce.

Celkova strategie fizeni prostiedi by méla byt v rovno-
véze s pozadavky na ochranu predmétd, jejich vyuzivani,
vystavovani, ekonomické moznosti a s tim souvisejici ener-
getickou 3etrnost. Nastaveni vhodnych podminek méreni
a regulace vnitiniho prostredi by mélo vychazet z posouze-
ni vyznamu predmétd a jejich citlivosti vici okolnimu pro-
stredi, jejich ocekdvané doby Zivotnosti a energetickych
narokU na zajisténi odpovidajicich podminek prostredi pro
jejich uchovavani.V ramci stanoveni odpovidajicich charak-
teristik parametrd prostredi je vhodné vychdazet z analyzy
rizik plisobeni okolniho prostiedi na schrariované predmé-
ty. V této souvislosti je doporu¢eno vyhodnotit materialo-
vé specifikace predmétl vcetné historie jejich pouzivani
a v minulosti provedenych konzervatorsko-restaurator-
skych zasah( ¢i oprav. Dale je vhodné vzit v potazinformace
a data o predchozich podminkach prostredi uloZeni véetné
jejich zmén v c¢ase. V neposledni fadé je dulezité téz posou-
dit soucasné vnéjsi a vnitfni podminky prostfedi prostoru

5.2. Charakteristika parametr( prostredi

5.2.1.TEPLOTA A RELATIVNIi VLHKOST
5.2.1.1.Obecné

Vétsina chemickych, biologickych a fyzikalnich mecha-
nismU poskozovani probiha rychleji se zvysujici se teplo-
tou (T). Teplota nejen urychluje starnuti materiald, ale téz
ovliviiuje relativni vihkost (RV) vzduchu. Jakékoliv zmény
teploty zpUsobuji i zmény relativni vlhkosti. V rdmci na-
stavovani vhodnych parametrd vnitfniho prostredi ucho-
vavani predmétl kulturni hodnoty je proto nutné praco-
vat s obéma fyzikalnimi velicinami dohromady.

Relativni vlhkost je sledovdana a mérena jako indika-
tor zmén obsahu vlhkosti ve vzduchu a je ukazatelem ri-
zika poskozovani predmétU. Relativni vlhkost a jeji zmény
ovliviuji rychlost mnoha chemickych, biologickych a fyzi-

urceného pro uchovavani predmétl v souladu s charakte-

ristikami stavby (kap. 6.2.5.).

Na zakladé uvedeného zhodnoceni je mozné stanovit

pro jednotlivé pfedméty doporucené parametry vnitini-

ho prostredi zahrnujici:

o horni a spodni limity teploty a relativni vlhkosti vzduchu
vcetné jejich pripustnych vykyvd v urc¢itém casovém
intervalu (kap. 5.2.1.),

e mezni koncentrace polutantt a opatfeni pro snizenirizika
jejich interakci s pfedméty (v souladu s kapitolou 5. 2.2.),

e pfipustnou intenzitu osvétleni, podil UV zafeni a dobu
expozice (kap. 5.2.3.),

e opatfeni pro snizeni rizika pisobeni biologickych ¢ini-
tell (kap. 5.2.4.).

Dulezitou soucasti strategie fizeni a regulace vnitiniho

prostiedi je prlibézny monitoring uvedenych charakte-

ristik prostredi, analyza mérenych dat a jejich uchovani
vcéetné realizace napravnych opatreni.

V ndvaznosti na energeticky Usporna feseni je vhod-
né v ramci celkové strategie umoznit sezénni nastaveni
mikroklimatickych parametr(, tj. teploty a relativni vih-
kosti vzduchu v interiéru, v rdmci ro¢niho cyklu (kapitola
5.2.1.5. a tabulka ¢. 1). Pfi vybéru druhd osvétleni je za-
douci upfednostnit energeticky Usporné zdroje umélého
svétla (napf. na principu svétlo emitujicich diod — LED),
kap.5.2.3.3.

kalnich mechanismu poskozovani jednotlivych materiald.
Strategie nastaveni optimalniho rozmezi parametrd vniti-
niho prostfedi musi byt zvolena tak, aby se pfedchazelo
zejména prekroceni pfijatelného rozmezi hodnot T a RY,
jejich pripustnych hornich a spodnich limitd a fluktuaci'.

5.2.1.2.Vzajemna vazba teploty a relativni vihkosti

Veskeré zmény teploty pfimo souviseji i se zménami re-
lativni vlhkosti vzduchu. Cim vy3si je teplota, tim vice
vlhkosti miZe dany objem vzduchu za stejného tlaku

1 Prehled rizik poskozovani jednotlivych typ( material( vlivem nepfi-
jatelného rozmezi hodnot teploty a relativni vihkosti je uveden v pfiloze ¢. 1.




pojmout. Pfesnd kalkulace obsahu vodni pary ve vzdu-

chu v Zavislosti na teploté mize byt zjisténa z psychro-

metrického grafu. V této souvislosti plati:

e Pro malé teplotni rozdily (5 °C nebo méné) v mist-
nosti pfi 20 °C se bude RV ménit o £3 % s kazdou
zménou 1 °C (nérlst RV pfi poklesu teploty a naopak).

e V prostoru, ktery je udrzovan s RV okolo 50 %,
existuje vysoka pravdépodobnost vzniku nebez-
pec¢ného kondenzatu na kazdém povrchu, ktery
je ovice nez 10 °C chladnéjsi, nez je teplota tohoto
prostoru pfi uvedené RV.

o Kolisani teploty zplsobuje odpovidajici kolisani RV,
coz ovliviiuje zmény v obsahu rovnovazné vlhkosti
u organickych hygroskopickych materidld, jako
jsou pergamen, papir, textilie, zelatinova lepidla
a fotografické emulze. Tyto materidly se roztahuiji
a smrstuji podle toho, jak absorbuiji a ztraci vihkost.

5.2.1.3. Horni a spodni limity teploty a relativni vihkosti

Horni limit teploty

Hodnota teploty by neméla pfesdhnout horni limit, ktery

muze zpUsobit nevratné chemické nebo fyzikalni zmény

material{. V této souvislosti plati:

e Chemické reakce se exponencidlné urychluji vlivem
zvySovani teploty. Pfikladem jsou organické materialy,
u kterych se rychlost degradace zdvojnasobuje pfi kaz-
dém narlstu teploty zhruba o 5 °C.

e Zanebezpecnou hranici se povazuji teploty nad 30 °C?,
kdy u chemicky citlivych materidld muize dochazet
k vyraznému poskozovani. Tato poskozeni jsou rovnéz
velmi stimulovana v pfitomnosti Skodlivych polutantd.
Pfikladem jsou magnetickd média (napf. video pasky,
diskety), ktera pfi dlouhodobém ukladani za vyssich
teplot prestavaji byt funkcni, nitrat celuldzy (celuloid)
Zloutne, rozpada se, acetatové filmy podléhaji zvyse-
né autodegradaci, guma a polyuretanové pény kiehnou.
Materidly jako akrylové barvy s teplotou skelného pre-
chodu (Tg) blizko pokojové teplotoy nebo pod ni mohou
pfi této teploté méknout. Kysely papir (napt. novinovy
papir, knihy s nizkou kvalitou papiru) Zloutne, pfirodni
materidly (textil, usen) okyselené polutanty se zesla-
buji a mohou se rozpadat.

e Mnoho vytvarnych materidld méni vlivem zvysené
teploty objem, tvar a strukturu. Objem latek se zvy3uje
a v dasledku teplotni roztaznosti dochazi k nebezpec-
né expanzi.

2 Mezni hodnota teploty 30 °C odpovida velkému exponencidlnimu
narlstu rychlosti vétsiny chemickych reakci poskozovani materiald.

Z hlediska konzervatorské praxe by se proto teplota prostfedi méla
pohybovat do 25 °C.

18

Spodni limit teploty

Hodnota teploty by neméla klesnout pod spodni limit,

ktery mudze zpUsobit nevratné chemické nebo fyzikalni

zmény materialud. V této souvislosti plati:

e Zaminimalni bezpecnou spodni hranici teploty se po-
vazuje hodnota teploty 5 °C, kterd je podminkou pro
pfedchazeni zdmrzu vody v potrubi a udrzovani tak
pfiméfrené kondice budov.

e Obecné je chladnégjsi prostredi preferovano pro zajis-
téni stability vétsiny materidld. V pfipadé citlivych ma-
teridlh (napt. barevné filmy na acetdtové podlozZce)
jsou dokonce vyzadovany podminky s teplotou pod
bodem mrazu (tabulka ¢. 3).

o Nékteré materidly s teplotou skelného prechodu Tg
blizko hodnoté 5 °C (napf. polymerni materialy jako
moderni akryldtové barvy a natéry) vSak mohou
tuhnout a kiehnout pod touto teplotou a stavaji se tak
velice citlivymi pro dal$i manipulaci (pfiloha ¢. 1).

e Mnoho vytvarnych materidli méni vlivem snizené tep-
loty objem, tvar a strukturu. Vlivem smrsténi se objem
latek zmensuje a v disledku teplotni roztaznosti dochazi
k nebezpecné kontrakci.

Horni limit relativni vlhkosti

Hodnota RV by neméla pfesdhnout horni limit, ktery

muze zpUsobit nevratné chemické nebo fyzikalni zmény

material(. V této souvislosti plati:

o Organické hygroskopické materidly (napf. dfevo, textil,
papir, fotografické vrstvy, Zelatina, Zivocisna lepidla)
maji schopnost pfijimat vodu z okoli nebo ji do néj na-
opak odevzdavat. K této vyméné dochazi tak dlouho,
dokud se neustavi difuzni rovnovaha mezi priroze-
nym obsahem vody v materidlu a okolnim prostfedim
(rovnovazny obsah vlhkosti). Zavislost rovnovazného
obsahu vlhkosti na okolni relativni vihkosti vzduchu
a teploté udavaji sorpéniizotermy uvedenych materia-
[G. Je-li vihkost prostiedi stalda a neménna, organicky
materidl dosdhne urcitého stupné rovnovahy a je re-
lativné stdly. Je-li vihkost prostiedi pfilis vysoka Ci nizka
nebo dochézi k jejimu kolisani, organicky materiél rea-
guje zménou fyzikalnich parametrd az do stadia posko-
zeni (deformace, praskani, zvinéni, zména mechanickych
vlastnosti apod.). Horni limit RV v téchto pfipadech odpo-
vida hodnoté RV, se kterou jsou tyto materidly v rovno-
vaze.

e PFi RV 75 % a vice dochazi k exponencidlnimu navy-
Sovani obsahu rovnovazné vlhkosti u organickych
hygroskopickych material(i, coz zpUsobuje i jejich velké
rozmérové zmény. Tato zavislost je dana tvarem sorp¢-
nich izoterem uvedenych materialQ.

e Zvy3ena vlhkost stimuluje také celou fadu chemickych
degradac¢nich mechanismd, jako je kyseld hydrolyza
papiru (zejména v pfipadé nekvalitniho papiru s vys3-



$im podilem dfevoviny a papiru obsahujiciho Zelezo-
galové inkousty), vyznamnéji probihaji rovnéz reakce
s oxidy siry a dalSimi polutanty.

e Prostredi s vysokou RV je Zivnou pldou pro rdst plisni
zpUsobujici rozklad a barevné zmény organickych
materiall, zejména usné, textilu, papiru a dieva. Nej-
vice ohrozené jsou materidly obsahujici proteiny,
Skrob nebo cukr (napf. pergamen, skrobeny textil, Zi-
vocisna lepidla, prachem zaneseny papir). Tvorba plisni
a rychlost jejich rdstu je ale ovlivnéna i dalsimi faktory,
jako je teplota, pohyb vzduchu, druh plisni apod.
I kdyz se plisné vyskytuji v Sirokém rozsahu teplot a re-
lativni vihkosti, za nebezpecnou hranici, vymezujici
oblast viditelného rastu plisni, se povazuje RV nad 65 %
pii T 20 °C.

e Rychlost vétsiny koroznich déji kovovych materidll
se znacné zvysuje pfi RV nad 60 %.

e Pro anorganické materidly, jako jsou urcité druhy mi-
nerdll, archeologické kovy, nékteré typy nestabilnich
skel, zasoleny kdmen apod., plati specifické doporucené
horni limity RV. Tato doporuceni jsou soucasti pfilohy
¢. 1. Pokud jsou predméty zhotovené z téchto materia-
[0 soucasti smiSenych sbirek, je doporuceno tyto ma-
terialy oddélit od zbytku sbirky napf. umisténim v ochran-
nych boxech nebo v oddéleném prostoru s requlovanymi
mikroklimatickymi podminkami.

Spodni limit relativni vihkosti

RV by neméla pfesahnout hodnotu spodniho limitu, kte-

rd mUze zpUsobit nevratné chemické nebo fyzikalni zmé-

ny materiald. V této souvislosti plati:

o P¥i RV pod 30 % hrozi vy3si riziko rozmérovych zmén
a fyzického poskozeni vétsiny organickych hygrosko-
pickych materidlG. Tato zavislost je dana tvarem sorpc-
nich izoterem uvedenych materidl(. Pfikladem je se-
sychani a praskani dreva, usné, pergamenu, slonoviny,
prouténych kosikd apod. Nizka RV mize byt dlivodem
sesychani papiru a lepidel, praskani a odpadavani lakd,
malby, fotografické emulze.

e Stabilné nizka relativni vihkost maze byt nebezpecnd
i pro nékteré anorganické materidly, jako jsou nékteré
druhy mineral( nebo nestabilni sklo a emaily u kterych
muzZe dochazet k jejich vysychani a praskani.

o Neékteré anorganické materidly jsou pfi nizké relativni
vlhkosti pod 30 % stabilni. Pfikladem jsou predméty
ze slitin zeleza napadené aktivni chloridovou korozi,
pro které je vhodné velmi suché prostiedi s RV pod
18 %, nebo pfedméty ze slitin médi poskozené nemoci
bronz(, pro které plati optimalni podminky RV pod 50 %.

o Neékteré hydrofobni materidly jako vosky se pfi nizké
RV snaze elektrostaticky nabijeji, a zvySuje se tak riziko
jejich znecisténi (pfitahovani necistot).
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5.2.1.4.Vykyvy teploty a relativni vihkosti

Vykyvy teploty

K vykyvim hodnot teploty by nemélo dochazet rych-

losti, u které se pfedpoklada vyvolani nepfijatelnych ne-

vratnych chemickych a fyzikalnich zmén materiald. V této
souvislosti plati:

e Pokud se teplota povrchu materidlu méni v ¢ase krat-
$im, nez je jeho celkova doba odezvy na teplotni zménu,
mUze dochdzet k vyvolani vnitiniho teplotniho gradi-
entu a pnuti v materialech. Cas potfebny pro vyrovna-
ni se skokovou zménou teploty miize byt v fddech minut
nebo hodin, v zavislosti na tloustce a charakteru ma-
teridlu. Z provoznich dlvodl a kvali potiebé uUspor
energii se pfipousti sezénni zmény teploty, které je vhod-
né nastavit v ramci ¢asového Useku mnohem delsiho, nez
je nejpomalejsi doba odezvy uchovavaného predmétu
na dané zmény teploty.

e Postupnda zména teplot od horni meze ke spod-
ni hranici (nebo obracené) napft. v disledku se-
zénni zmény, muze byt povazovana za prijatelnovu,
pokud se vyskytuje v prlbéhu jednoho mésice nebo
vice.

o Velké zmény teplot v prostoru, kde jsou umistény
predméty, mohou byt zplsobeny také jejich ne-
vhodnou pozici vedle vnéjsi stény, na podlaze bez
dostatecného prostoru pro cirkulaci vzduchu, umis-
ténim v blizkosti topidel, klimatizacnich zafizeni
nebo vétracich otvorld nebo na pfimém slunec¢nim
svétle.

o Nahlé zmény teploty jsou nebezpeéné zejména pro pred-
méty zhotovené z vice druh(l materidld, s rdznou tepel-
nou roztaznosti. Prikladem je barevna vrstva obrazl
obsahujici riznou skladbu organickych a anorganickych
pigmentl a pojiv. Obdobné jsou citlivé i smaltované
kovové povrchy nebo zrcadla (zhotovené kombinaci skla
a kovu). Tyto materidly se vlivem rychlych zmén teploty
stavaji velice kfehkymi pro transport a manipulaci.

Vykyvy relativni vihkosti

K vykyvim hodnot relativni vlhkosti by nemélo dochézet

takovou rychlosti a v takovém rozsahu, u kterych se pred-

poklada vyvolani nepfijatelnych nevratnych chemickych

nebo fyzikalnich zmén materidl{. V této souvislosti plati:

o Casté a rozsahlé zmény hodnot relativni vihkosti
ve srovndani s rliznou ¢asovou odezvou hygroskopic-
kych material(i na tyto fluktuace mohou vyvolat vnitini
gradient obsahu vlhkosti u téchto materidl( a tim pa-
dem i vznik pnuti uvnitf struktury, coz v kone¢ném
dlsledku mize zpUsobit i jejich fyzické poskozeni.

e Doba odezvy na zmény RV zavisi zejména na tloustce
a propustnosti materialt (napf. list papiru o tloustce
1 mm bude reagovat na zmény RV béhem minut, ale
u drevéné desky bez povrchové Upravy o tloustce




1 ¢cm bude doba odezvy v fadech dn(). Gradient vzni-
kd primarné u tuhych silnych materidlG bez povrchové
Upravy. U kompozitnich predméti slozenych z orga-
nickych hygroskopickych materidld mohou nepfijatelné
fluktuace vyvolat objemové zmény a separaci jednot-
livych vrstev, jako je odlupovani polychromie, intarzii
¢i zlaceni, vznik krakel u malby, poskozeni emulzni
vrstvy fotografii apod.

e Vhodné obaleni uchovéavanych predméti mize do jisté
miry zpomalit odezvu materidld na vnéjsi podminky
kolisani RV.

o Pozvolné fluktuace RV probihajici v priibéhu nékolika
mésicll (napf. v rdmci sezénniho nastaveni) vyvolavaji
daleko mensi napéti v uvedenych materidlech nez
kratkodoby vykyv béhem nékolika dnda.

e Pro nastaveni vhodnych sezénnich a kratkodobych
limitd RV ukladani organickych hygroskopickych ma-
terialQ je vhodné se téz Fidit normou CSN EN 15757.
Tento standard doporucuje upfednostnit tzv. historické
klima, které predstavuji podminky prostfedi, na které
jsou predméty dlouhodobé aklimatizovany, tj. po dobu
minimalné jednoho roku. Poskytuje nastroj statistic-
kého zpracovani zaznamu dat méfenych hodnot a sta-
noveni provérenych rozsaht fluktuaci RV. V ndvaznosti
na tento standard je vsak nutné zdlraznit, ze opti-
malni podminky nastaveni pozadovanych hodnot RV
aT v¢etné jejich pripustnych vykyva by mély vychazet
z historicky dlouhodobého priiméru (tj. viceletého)
méreni danych parametra.

5.2.1.5. Parametry teploty a RV v depozitarich
Obecné

Parametry T a RV pro prosttedi depozitdre by mély byt
nastaveny podle druhu uchovavanych predmétd, jejich
ocekdvané Zivotnosti, vyznamu a zpUsobu vyuzivani
vcetné energetickych narokd na dodrzeni pozadovanych
podminek. Pti zvazovani podminek prostiedi depozitdre
je nejprve nutné stanovit celkovou 3kalu materiald urce-
nych k uchovévani. V pfipadé smisenych sbirek se vzdy
jednd o kompromisni feSeni na jedné strané respek-
tujici pozadavky pro ochranu nejcitlivéjsSiho materialu
ve sbirce a na druhé strané kalkulujici dlouhodobou udr-
zZitelnost depozitare a s tim spojenou energetickou a eko-
nomickou spotfebu. Materidly, které maji vyrazné odlisné
pozadavky na T a RV, je vhodné umistit oddélené (napf.
ve skfinich, vitrinach apod.). Mensi objem predmétd, které
maji specifické pozadavky na RV, Ize umistit v mikroklima-
tickych ochrannych obalech (napf. za pouziti kondiciono-
vaného silikagelu) v bézném depozitdri. U vétsich soubor(
takovychto predmétl (napft. nestabilni archeologické ko-
vové artefakty) je nutné zajistit odpovidajici suchy prostor
(tabulka ¢. 2). Nékteré velmi citlivé materidly, jako jsou fo-
tografie s acetat-celulézovou podlozkou ¢i filmové zazna-
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my, vyZaduji prostfedi s nizkou teplotou, a proto je vhodné
tyto umistit samostatné, v chladném prostfedi nebo s tep-
lotou pod bodem mrazu (tabulka . 3).

Obecné jsou v deporzitdfich upfednostiiovany stabil-
ni klimatické podminky bez nahlych skokovych zmén T
a RV. Zajisténi stability T a RV v depozitdri do zna¢né miry
zavisi na charakteru stavby, na typu jeji konstrukce, plas-
té s pozadovanymi izola¢nimi vlastnostmi, termalni kapa-
cité apod. (vice v kap. 6). Vzhledem k tomu, ze depozitdre
se vyskytuji v rizném typu budov s odliSnymi moznostmi
regulace vnitfnich podminek prostiedi, pfipousti se nize
uvedend kategorizace fizeni prostredi, zahrnujici pfipust-
né rozsahy parametr( teplot a relativni vlhkosti vnitiniho
prostfedi, s upozornénim na s tim spojena mozna rizika
poskozovéni uchovévanych predmétu (tabulka ¢. 1). Tato
kategorizace zohlednuje skute¢nost, ze predméty kultur-
ni povahy jsou uchovavany nejen v Ucelové postavenych
stavbach, ale i v historickych budovach, sezénnich objek-
tech, halach, ve kterych neni mozné dosahnout optimal-
nich mikroklimatickych podminek. Pfesto je nutné usilovat
pomoci riiznych opatieni o snizeni rizik jejich poskozovani.
Zaroven nize uvedené ¢lenéni prostredi bere v potaz poza-
davky na energetické Uspory tim, ze nastavuje pfipustné
sezénni zmény T a RV. Kategorie méreni a regulace vnitf-
niho prostiedi uchovavani predmétl kulturni povahy jsou
rozdéleny nasledovné (tabulka ¢. 1):
e AA - pfesné fizeni prostfedi, bez moznych sezénnich
vykyv(, se stélou celoro¢ni hodnotou T a RV, s minimal-
ni fluktuaci RV £5 %. Takovéto podminky vsak vyzaduji
odpovidajici konstrukci budovy s kvalitni izolaci a regu-
lovanym vnitfnim klimatem (zahrnujici ohrev, chlazeni,
regulaci RV). Jedna se proto o energeticky nejnarocnéjsi
feSeni, vhodné pro nepiisné;jsi mikroklimatické pozadav-
ky (depozitdre a expozice), s minimalnim rizikem posko-
o A - presné fizeni prostiedi, které pripousti bud kratko-
dobé vykyvy, anebo sezédnnizmény RV £10 %, ale ne obo-
ji zaroven; vyzaduje regulaci vnitiniho klimatu (zahrnujici
ohfev, chlazeni, regulaci RV), energeticky vyhodnéjsi sku-
pina, optimalni feSeni pro vétsinu muzei a galerii.
o B - presné fizeni prostredi, umoznujici sezénni nasta-
veni, s pfipustnou kratkodobou fluktuaci, predpoklada
temperovani v zimnim obdobi, pfip. chlazeni v |été&, zvlh-
¢ovani; mozné fedeni pro stfedni a mensi muzea a galerie,
historické budovy.
e C-prevencerizik spojenych s meznimi hodnotami RV aT;
predpokladéd temperovani v zimé&, popt. vytapéni fizené
humidistaty na principu metody ,conservation heating”
(kapitola 6.3.3.3.1.), fizenou ventilaci (kapitola 6.3. 3.2.);
mozné feseni i pro historické budovy.
e D - bez systému kontroly prostfedi, pouze ochrana
proti vysoké vlhkosti pomoci rezimovych opatfeni, moz-
né pro sezénni objekty, haly apod.



5. PODMINKY PROSTREDI UCHOVAVANI

PREDMETU KULTURNi POVAHY

Tabulka ¢. 1: Kategorie vnitiniho prostfedi uchovavani predméta kulturni povahy [upraveno dle ASHRAE, 2015]

Vychozi hodnoty

nastaveni nebo Pfipustny rozsah kolisani T a RV od pozadované hodnoty
historicky dlouhodo- nastaveni véetné jejich gradientt v fizeném prostoru
by pramér Rizika /vyhody

Kategorie Sezoénni vykyvy Kratkodobé

méfeni aregulace | od vychozinasta- | fluktuace®agra-
prostredi vené hodnoty dienty prostoru

AA

Pfesné fizeni, bez +5°C -5 oC Bez rizik mechanického poskozeni

sezénnich zmén, ' . +5 %; +2 °C vétsiny predmétd, mimo nestabilni

, RV beze zmény .

s odchylkou systé- kovy a minerdly

mu fizeni

A

Pfesné fizeni s moz- | +5°C;-10°C +10 %; £2 °C

ymi fluk i RH &
nymitiu ’fuac’erpl beze zmény Mala rizika mechanického posko-
Teplota nebo sezénnimi . L -
P zménami (ale ne zeni pro vysoce citlivé materialy,
mezi 15a25°C . .. bez rizik pro vétsinu materiald
oboji spolecné) +10%;-10 % +5 %; +2 °C

Relativni vihkost asodchylkou systé- | | 5oc 10°C
50 % (nebo historicky | MU rizeni

dlouhodoby primér?) | g +10%,-10 %
Presné fizeni s moz- | +10 °C (pod 30 °C) Stfedni rizika mechanického
nymi zménami a dolni hranice tep- 110 %: 45 °C poskozeni pro vysoce citlivé
+10%; + » (s -
a gradienty, umoz- | loty tak, aby byla materialy, mala rizika pro vétsinu
nujici pokles teploty | udrzena pozadova- materidla
v zimnim obdobf na hodnota RV
C Vysoké riziko mechanického
ke . itlivé

Prevence meznich | 25-75 % materly stfedni ik provétéing
limitQ T ztidka pres 30 °C, vétsinou pod 25 °C - y P

materiald

Vysoké riziko nahlého a kumula-
D tivniho mechanického poskozeni
Prevence vlhkosti pod 75 % pro vétsinu materialQ; predchazeni

rizik rGstd plisni a rozsahlé koroze

Poznamky k tabulce ¢. 1:

a — Obecné je vychozi nastaveni (set point) definovano pro potieby uchovavani vétsiny smisenych sbirek hodnotami
RV 50 % a T 15-25 °C. M(iZe byt ale stanoveno téZ na zakladé historicky dlouhodobého priiméru zahrnujici dalsi faktory
spojené s rliznymi charakteristikami budov, naroky na ochranu materialt nebo klimatickymi zménami teplot.

b — Kratkodoba fluktuace je jakakoliv fluktuace v case kratsim, nez odpovida zména sezénniho nastaveni.

Tabulka <. 2: Parametry teploty a relativni vihkosti pro specificky suchy prostor [upraveno dle ASHRAE, 2015]

Pfipustné fluktuace véetné

Vychozi hodnoty nastaveni Lo
gradienti Fizeného prostoru

Poznamky

RV 0-30 % RV nesmi presahnout mezni hodnotu

nastaveni, zpravidla 30 %

Specifické podminky pro ukladani nestabilnich kov
napt. zelezné predméty s aktivni chloridovou korozi

Komentaf k tabulce ¢. 2: V piipadé predmétl zhotovenych kombinaci kovili a organickych materiald pfipadné u cerstvé odkrytych
archeologickych kovovych nalezl nelze suché prostredi s hodnotou RV 0-30 % doporucit.




Specificky depozitaF se suchym prostorem

Materidly jako nestabilni kovy a jejich slitiny vyzaduji
specifické podminky suchého prostredi (tabulka ¢. 2),
ve kterém je vyrazné snizena korozni rychlost. Jedna se
zejména o pripady zasolenych archeologickych Zelez-
nych nalezq, ale i dalsich druhd kovovych slitin s proje-
vem aktivni koroze. Podminek s nizkou hodnotou RV Ize
Iépe dosahnout v oddélnych boxech nebo utésnénych
obalech s pridanim sorpcnich latek.

Chladny depozitaf a depozitar s teplotou

pod bodem mrazu

Prosttedi depozitdre chladného nebo s teplotou pod

bodem mrazu muze pomoci zachovat v dlouhodo-

bém horizontu chemicky nestabilni materialy, jako
jsou fotografickd, audiovizudlni a elektronickd média

(tabulka ¢. 3).V této souvislosti plati:

o P¥i nizkych hodnotach teploty je obtizné kontrolovat
RV, ktera by méla byt udrzovéna pro ukladani fotogra-
fického materidlu v bezpe¢ném rozsahu tj. pfi nizkych
hodnotach teploty je pozadovana niz3i RV (napf. pfi
T +25 °C je RV 40-60 %, pfi T -25 °C je RV 20-40 %).

e VSechny materidly vybrané pro skladovani v depo-
zitdri s teplotou pod bodem mrazu by mély byt
pfipraveny a zabaleny v zavislosti na jejich typu
aformatu. Obaly by mély byt dobfe tésnici, herme-
ticky uzaviratelné, zhotovené z polypropylenu
nebo z polyetylenu. V mrazicim obalu by mély byt
obsazeny téz indikatory RV. ZpUsob ukladani
predmétd je vhodné konzultovat s konzervato-
rem-restauratorem.

e Manipulace pfedméty z deporzitdre s nizkou teplotou
do prostoru s vyrazné vyssi teplotou musi probihat
spolecné s jejich aklimatizaci tj. v uzavieném obalu,
ktery se ponecha min. 24 hod. aklimatizovat v novém
prostoru, az je dosazeno okolni teploty.

5.2.1.6. Parametry T a RV v expozicich/instalacich
Béhem vystavovani predmétu plati zasady uvedené v ka-
pitole 5.2.1. V rdmci nastavovani hodnot T a RV by mély
byt respektovany plvodni podminky ulozeni, na které
jsou pfedméty dlouhodobé aklimatizovany. V této sou-
vislosti plati kategorizace prostfedi pro uchovavani pred-
métu dle tabulek ¢. 1-3.Vzhledem k pohodli navstévnika
a obsluhy expozic se pfipousti pokojova teplota 20-22 °C
(hodnota teploty by neméla pfesahnout 25 °C). Zajisténi
vétsi stability vhodného prostiedi je dosahovano umis-
ténim predmétl v utésnénych vitrinach s kontrolova-
nym mikroklimatem. Samotné vitriny by viak nemély byt
umistény v mistech s velkymi nebo rychlymi zménami
teplot a relativni vihkosti.

5.2.1.7. Parametry T a RV pfi manipulaci a transportu
Béhem transportu pfedmétl plati zdsady uvedené v kapi-
tole 5.2.1.Vramci manipulace a transportu hrozi velké rizi-
ko kratkodobého presazeni pfipustnych limitl T a RV a je-
jich fluktuaci. Z tohoto dlivodu je nutné chranit pfedméty
vhodnymi obaly s odpovidajicimi izolacnimi vlastnostmi.

Manipulace predmétl z prostiedi s nizkou teplotou
do prostoru s vyrazné vyssi teplotou musi probihat spole¢-
né s jejich aklimatizaci tj. v hermeticky uzavieném obalu,
ktery se ponecha min. 24 hod. aklimatizovat v novém pro-
storu, nez je dosazeno okolni teploty.

Tabulka €. 3: Parametry teploty a relativni vihkosti pro depozitaf chladny a depozitar s teplotou pod bodem mrazu

[upraveno dle ASHRAE, 2015]

Vychozi hodnoty Pfipustné fluktuace véetné

Poznamky

nastaveni

gradientu fizeného prostoru

Pokud jsou tyto hodnoty pouze v zimnim
Chladny depozitaf: ) y P

T 10°C, RV 30-50 %
0 dokud nebude dochézet k jejich navlhani.

obdobi, tak to predstavuje pro sbirky vyhodu,

Chemicky nestabilni pfedméty; knihy a papirové dokumenty mivaji
za danych podminek nizkou mechanickou citlivost vici fluktuacim.

Depozitaf s teplotou
+10% RV, T+2°C
pod bodem mrazu

-20°C, RV 40 %

Chemicky nestabilni pfedméty; fluktuace RV v prabéhu jednoho
meésice nemaji vliv na vétsinu vhodné zabalenych dokumentt
pfi dané teploté (doba vyjmuti pfedmétd mimo depozitéf limituje

jejich celkovou Zivotnost).

Komentar k tabulce ¢. 3:

Podminky depozitafe chladného a s teplotou pod bodem mrazu jsou uréeny zejména pro uchovavani chemicky nestabilnich materiald, vétsinou sbirek

archivll a knihoven.

Ukladani archivniho, knihovniho a fotografického materialu definuje také CSN ISO 11799: Informace a dokumentace - Pozadavky na ukldddni

archivnich a knihovnich dokumentd.

Pozornost je vhodné téz vénovat Metodice pro preventivni konzervaci fotografickych materidld, DF12P010VV034, Ndrodni technické muzeum, 2015.
Tato metodika pouziva termin chladny depozitaf pro prostory s teplotou pod 16 °C.
Podminky depozitare s teplotou pod bodem mrazu jsou vyuzivany téZ pro uchovévani a stabilizaci vodou zaplavenych papirovych dokumentd.
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5.2.1.8. Monitoring parametrii T a RV

Sledovani parametr( prostfedi dlouhodobého uchova-
vani pfedmétl kulturni povahy je nutnou soucasti cel-
kové strategie preventivni péce. Tato oblast zahrnuje
pribézny monitoring hodnot T a RV, jejich systematické
vyhodnocovani a shromazdovani.

Parametry méficich pfistroju

Moderni méfici pfistroje standardné pouzivané pro okam-
Zité zjisténi stavu mikroklimatu (T a RV), snimace a systé-
my pro dlouhodoba méreni jsou vybaveny termistorovymi
nebo odporovymi senzory teploty, které jsou dlouhodobé
a v Sirokém rozsahu teplot velmi stabilni. Pozadavky na
jejich stabilitu v rozsahu +2 °C/rok v¢etné dalSich charakte-
ristik udava norma CSN EN 15758.

Pro méfeni RV pouZivaji tyto pfistroje vétsinou kapacitni
senzory vlhkosti (tab.4).3 Ty jsou v béznych podminkach muzei
a galerii (odpovidajici moznému rozsahu hodnot T 10-30 °G;
RV: 20 az 80 %) rovnéz dlouhodobé stabilni (< 2 %/rok). V&tsi
péci a Castéjsi kontroly vyZaduiji tyto snimace pfi dlouhodo-
bém umisténi v prostorach s vysokou vihkosti (RV vy33i nez
80 %) navic v kombinaci s nizkymi teplotami a moznou kon-
denzacivodnich par pfi dosaZeni teploty rosného bodu (napf.
interiéry netemperovanych paméatkovych objekt().

5. PODMINKY PROSTREDI UCHOVAVANI

PREDMETU KULTURNi POVAHY

Méfteni jednorazové, rucni pristroje

Méfeni ru¢nimi pfistroji bez paméti pro mérena data lze

doporudit jen ve vyjimecnych pfipadech.

e Pro kontrolu jinych pfistrojl, které zabezpecuji dlou-
hodoba méreni T a RV (loggery, snimace T a RV v rdmci
vétsich komplexnich systém atd.). Pak je mozné pouzit
presny, kalibrovany (ovéreny) pfistroj a porovnat aktudlni
informace o T a RV zobrazovana timto pfistrojem
s daty z kontrolovanych pfistroji a zafizeni.

o Pfed vlastnim porovnanim hodnot je viak potieba nechat
pristroj, kterym kontrolujeme ostatni zafizeni dostate¢né
dlouhou dobu ,aklimatizovat’, teplotné pfizplsobit na
dané prostredi. Tato doba m(ize byt v fadd az desitek minut.

o Vysledek porovnani je potfeba nepfeceriovat, protoze po-
rovnani vétsinou provadime v jednom teplotnim a jed-
nom vlhkostnim bodé. Pfedevsim cidla pro méreni vih-
kosti jsou velmi citlivd. Pokud méfime napf. v zimé na
RV kolem 30 % a prokaze se shoda mezi kontrolnim
a kontrolovanym pfistrojem (tj. pfi standardnich pres-
nostech £2,5 %, rozdil maximalné 5 %) jesté to nezna-
men4, Ze v |été pfi méfenich kolem 60 % bude odchylka
srovnatelna.

Tabulka é. 4: Minimalni pozadavky na méfici pfistroje vihkosti vzduchu (upraveno dle CSN EN 16242:2012)

TYP PRISTROJE

SPECIFIKACE Rosny vihko-
mére Elektronicky psychrometr | Kapacitni vihkomér Odporovy vihkomér Vlasovy hygrometr

Uroven presnosti | 1: velmi vysoka | 2: vysoka 3: stiedni 3: stiedni 4:nizka
rozsah méfeni -20°C-+450°C |5-959%;+10°C-+50°C 5-959%;-10°C-+50°C |5-95%;-10°C-+50°C 35-95 %;-10°C-+50°C
nejistota® 0,5°C 2% 3% 3% 10 %
opakovatelnost | 0,2 °C 1% 2% 2% 5%
rozliseni 0,1°C 1% 1% 1% 2,5%
. . . pozadovand: < 2 min pozadovand: < 5 min pozadovana: < 5 min .
¢asova odezva nerelevantni " s ) - i ., ] s ; ] 10 min

z3douci® < 1 min zadouci: < 2 min zadouci: <2 min
stabilita <0,2°C/rok < 2 %/rok < 2 %/rok < 2 %/rok 5 %/mésic

erioda kontrol Kalibrace: 1 rok, puncoska:

perioc 4 Y | 6 mesica denné, nebo kdyz je pristroj | 1 rok 1 rok 3 mésice
a udrzby’ g

pouzivan

P . - kontrola kalibrace ostat- | jednordzova nebo dlou- | jednorézova nebo dlouho- | jen ve vyjime¢nych
doporucené laboratorni . s o P ey o A
et . nich vihkomérad hodoba méreni; sbér dat | doba méfeni; sbér dat pro | pfipadech pro vizualni

pouziti kalibrace . PR - . L .

- jednorazovéa méreni pro statistickou analyzu | statistickou analyzu kontrolu

Poznamky k tabulce ¢. 4:

a - Uvedena specifikace plati pro tzv. zrcatkovy vihkomér (méfeni teploty ,rosného bodu” povrchu ochlazovaného zrcétka). Tento typ pfistroje

je pouzivan v kalibra¢nich laboratofich pro kontrolu ostatnich typt piistroji méreni vihkosti vzduchu.

b - Nejistota méreni je parametr, ktery souvisi s vysledkem méfeni a charakterizuje rozsah hodnot, které je mozné racionalné pfiradit k mérené
veli¢iné. Nejistota v sobé zahrnuje viechny vlivy pfi podminkach pouzivani uvddénych vyrobcem, napt. rozliseni displeje pfistroje, kalibraci, perio-
dickou udrzbu, kvalitu vzduchu apod. Podrobnosti v ISO/IEC Guide 98: 2008.

¢ - Zadouci ¢asova odezva je vhodna doba ustaleni méfené hodnoty pfi realizaci jednorazovych méfenich nebo pfi kontinualnim méfeni kratko-
dobych zmén mikroklimatu.

d -V pripadé znecisténého ovzdusi (i v piimofiskych oblastech) musi byt interval kontroly a udrzby kratsi.

3 Charakteristiku méficich pistrojd teploty udava CSN EN 15758
(Ochrana kulturniho dédictvi - Postupy a pfistroje pro méreni teploty
vzduchu a teploty povrchi objekt).




o Provadét dlouhodobé pravidelné odecty (napf. 1x za ty-
den se zapisem do sesitu) ru¢nim pfistrojem nelze v zad-
ném piipadé doporucit. Takto namérenych dat je velmi
malo na korektni vyhodnoceni statistickych hodnot —
napf. mésicni, rocni prmérné hodnoty RVaT.

e Takova méreni nemohou zachytit denni T a RV cyklus,
ktery maze byt i mimo tolerovany rozsah zmén téchto
parametr(. Pro kvalitni zméteni denniho pohybu T
a RV je potfeba minimalné 48 hodnot (tj. méfeni se za-
znamem dat kazdych 30 minut).

e Méfeni mohou byt navic nepresna (i s pravidelné ovéro-
vanym, kalibrovanym pfistrojem) ovlivnéna nedostatecné
dlouhou dobou aklimatizace pfistroje v méreném pro-
stredi.

Standardné jsou moderni kombinované rucni pfistroje

RV/T vybavené pro méreni teplot dlouhodobé stabilnimi

odporovymi snimaci teploty (napf. typu NI1000, Pt100,

Pt1000) nebo termistory s rozsahem méfeni -10°C az

60°C (pfesnost min. £0,5°C). Kapacitni ¢idla vihkosti méfi

v rozsahu min. 5-95 % s pfesnosti cca £2,5 %. Vétsina

takovych pfistroju pak nabizi i vypocet teploty rosného

bodu. Provoz je zajistovan na interni baterie. Nékteré ta-
kové pfistroje jsou nabizeny i ve varianté s interni paméti

s moznosti provozu automatického periodického zazna-

mu méfenych dat.

Méreni dlouhodobd, zaznamniky (loggery) s paméti
Dlouhodoba méfeni T a RV je vhodné realizovat s vyu-
Zitim pfistrojU, které maji pamét pro mérena data - za-
znamniky, loggery. Z Sirokého sortimentu téchto pfistro-
ju je potteba pro monitorovani v pamétovych institucich
vybirat takové, pro které je mozné zajistit pravidelnou ka-
libraci spojenou s moznosti adjustace. DalSim velmi da-
lezitym parametrem pfi vybéru by mél byt kvalitni, dlou-
hodobé stabilni senzor pro méreni T a RV. Zdznamniky
byvaji velmi ¢asto ponechany dlouhou dobu bez kontro-
ly, a proto by provozni spolehlivost méla byt jednim z kli-
¢ovych parametra.

Doporucené parametry pristroju:

e Moznost nastaveni periody méfeni a zdznamu infor-
maci do paméti v Sirokém rozsahu od jednotek sekund
po hodiny pfesné v souladu s pfedpokladanou dyna-
mikou zmén mikroklimatu v monitorovaném prostoru.
- Pro standardni prostory bez zafizeni pro odvlh¢o-

vani nebo zvlh¢ovani vzduchu staci méfit kazdych
15-30 minut.

- Pro podrobnéjsi monitorovéani dennich cykli RV
a T (mistnost je teplotné velmi exponovana — jizni
kridlo objektu, nebo je potieba zjistit vliv navstévniho
provozu) je vhodné nastavit, tfeba i jen docasné,
¢etnéjsi méreni na Urovni 5-10 minut.

-V objektech s kompletni klimatizaci nebo jen se za-
pnutymi odvlh¢ovaci nebo zvlhéovadi je mozné

24

¢etnéjsim méfenim (napt. perioda 5 min.) kontrolo-
vat spravnou funkci téchto zafizeni. Na grafech
se zaznamem mohou byt patrné i pracovni cykly
pfistroju upravujicich vlhkost a teplotu.

e Doba ukladani dat do paméti zaznamniku zavisi na
nastavené periodé vzorkovani a standardné byva
az 12 mésicd. Pokud tomu nebrani néjaké specidlni
provozni podminky (napf. nezbytnost komplikované
otevfit vitrinu), doporucuje se prehravat data ze za-
znamniku do pocitae co nejcastéji, minimalné 1x
za mésic.

- Castéjsi pfehravani dat zajisti aktualngjsi informace
o stavu mikroklimatu v monitorovaném objektu.

- Prehravanim dat se zaroven provadi také kontrola
zdznamniku; baterie, pretec¢eni paméti atd. Je tak
mozné drive odhalit i pfipadnou poruchu.

- Moderni aplika¢ni software navic umoziuje napo-
jovani stahovanych dat ¢asové za sebe tak, ze vy-
sledkem je kontinudlni zdznam o parametrech T
a RV za libovolné dlouhé obdobi.

e Zaznamniky jsou napajeny z internich baterii s Zivot-
nosti minimalné dva roky. Je vhodné, aby Zivotnost
baterie byla delsi, nez je nejdelsi smysluplna doba z3-
znamu pred stazenim dat do pocitace.

¢ Jednou z nevyhod fe3eni dlouhodobého monitorovani
pomoci jednoduchych zaznamnikd je nemoznost oka-
mzité (v redIném &ase) reagovat na pfipadné nevhodné
podminky RV nebo T zaznamenané pfistrojem v mo-
nitorovaném objektu. Pokud neni zaznamnik vybaven
moznosti zaslani alarmového hlaseni (napf. formou
SMS zprdavy), tak jsme vétSinou o prekroceni pfijatel-
nych hodnot RV a T informovani pozdé az v ¢ase stazeni
dat do pocitace.

o Technické parametry standardnich typ( zaznamnik:
- rozsah méreni teploty: -30 °C az +70 °C (pfesnost

min. = 0,5 °C),

- rozsah méreni relativni vlhkosti: 5-95 % (pfesnost
min. = 2,5 %),

- rozlideni udajeoTaRV:0,1°C; 0,1 %RV,

- interval zd&znamu do paméti: nastavitelny minimalné
od 10 s do 24 hod.,

- kapacita paméti pro namérena data: min. 30 000
hodnot,

- napdjeni z interni baterie, Zivotnost minimalné dva
roky,

- software pro nastaveni (konfiguraci a kontrolu) za-
znamniku a zdkladni prezentaci namérenych dat.

Méreni dlouhodobd, monitorovaci systémy pracujici
v realném case

Pro dlouhodoba méfeni a dozor parametri mikroklimatu
(RV, T, lux atd.) ve vétsich objektech jsou vhodné komplex-
ni monitorovaci systémy pracujici v redlném case. Takové



systémy pouzivaji vétsinou nasledujici komponenty:

e Presné, dlouhodobé stabilni a kalibrované snimace T
a RV. Tyto mohou byt propojené s centralni stanici sys-
tému kabely nebo radiovym signalem (bezdratové).

e Centrdlni stanice systému, kterd pfrijima informace
ze snimacl T a RV, uklada je do své interni paméti
a predava je dal ke zpracovani do speciélniho aplikac-
niho softwaru.

e Pocitac (server) s trvale spusténou specialni aplikaci,
kterd zajistuje komunikaci s centrdini stanici celého sys-
tému. Aplikace vyhodnocuje pfijimané informace z jed-
notlivych snimacd T a RV umisténych v celém monitoro-
vaném objektu a porovnava je prednastavenymi limitnimi
hladinami méfenych veli¢in. Méfené hodnoty mimo tole-
rovany rozsah aktivuji systém alarmovych hlaseni.

V téchto systémech pouzivané snimace pro méreni veli¢in

T a RV jsou velmi podobné jak mechanickym provedenim,

tak zakladnimi parametry (rozsah, presnost méfeni) zdznam-

nikdim popsanym v predchozi kapitole, ale tim, ze jsou zapo-
jeny do systému, nabizi takové feseni jako celek fadu vyhod:

o Informace ze viech snimac¢t RV a T pfipojenych do sys-
tému jsou pro uzivatele k dispozici v redlném case. Uziva-
tel tedy vidi aktudlIni stav mikroklimatu v celém moni-
torovaném objektu.

o Systém porovnava aktudlni méfend data s nastavenymi
limitnimi hodnotami a v pfipadé jejich prekroceni ak-
tivuje systém alarmovych hlaseni. Uzivatel tak mize
okamzité reagovat na nepfiznivé hodnoty monitoro-
vanych veli¢in. To je velmi dulezité predevsim v objek-
tech, kde jsou pouzivana zafizeni pro Gpravu parametrd
vzduchu - klimatizace, odvlh¢ovace, zvlh¢ovace atd.,
a kde pfipadna porucha takového zafizeni muze zpU-
sobit nepfipustné rychlou zménu RV, ktera maze vést
az k poskozeni predmétd.

e Standardem je okamzity pfistup do historie namére-
nych dat s moznosti zobrazeni pribéhd mérenych ve-
licin s riznym ¢asovym méfitkem - den, tyden, mésic,
rok. Systémy dale nabizi jednoduchou statistiku pro
namérena data - maximalni/minimalni hodnota a pru-
mér za zvoleny ¢asovy interval.

Zasady umisténi pristroji pro monitoring parametri
Obecné je nezbytné se vyhnout umisténi pristroju pro mé-
feni T a RV do blizkosti topeni, zafizeni pro odvlh¢ovani
nebo zvlh¢ovani vzduchu, do blizkosti svételnych zdroj(,
na vnéjsi obvodovou sténu mistnosti nebo na sténu, kterou
prochazi komin. Pristroje je nutné umistit mimo slunec¢na
mista (pozor na pohyb slunce béhem dne a na nizky Uhel
osviceni v zimnich mésicich). Vliv na méfeni maji i zavésy, za-
clony a podobné (napf. pfistroje nesmi byt na sténé kryté
zavésem). Umisténi pfistroju pro méreni T a RV vzduchu by
mélo byt takové, aby méfené parametry byly pro monito-
rovany prostor reprezentativni. Ve vyjimecnych pfipadech,

5. PODMINKY PROSTREDI UCHOVAVANI

PREDMETU KULTURNi POVAHY

kdy je potfeba znat rozlozeni T a RV v celém prostoru je

mozné provést kratkodobé (den az dva), ale soubézné, mé-

feni vice snimaci T a RV umisténymi v rdznych vyskach a na
rliznych mistech. Z vysledki je pak mozné vyhotovit teplot-
ni a vlhkostni profil (mapu) daného prostoru a rozhodnout

o nejvhodnéjsim umisténi jednoho nebo i vice snimacu.
Nékteré normy (CSN EN 15758 a CSN EN 16242) zmi-

nuji i méfeni povrchovych teplot nebo RV ve velmi tés-

ném kontaktu sbirkovych predmétl nebo stavebnich
konstrukci objektl kulturniho dédictvi (zjisténi sméru
vymény vlhkosti mezi pfedmétem a okolnim vzduchem).

Takova méfeni vyzaduji specidlni snimace a postupy, kte-

ré musi byt konzultovany se zkusenym specialistou. Me-

todiku optimélniho umisténi pfistroji pro méreni para-
metr{ teploty a relativni vlhkosti vzduchu v interiérech je
vhodné rozdélit podle typu monitorovanych objekt(:

e Prostory pro dlouhodobé ulozeni sbirkovych predmétt
s vylou¢enim navstévnického provozu (napf. depozi-
tare, sklady apod.).

- Je dUlezité dodrzovat obecné zasady umisténi pfi-
stroja.

- Volba mista neni ovlivnéna pozadavkem ,neviditel-
nosti” pristroje v objektu.

- Zaznamniky (loggery) a bezdratové snimace lIze
vétsinou umistit optimalné do blizkosti predmét,
a méfit tak co nejvérnéji parametry prostredi, kterému
jsou dlouhodobé vystaveny.

- Snimace pro centrdini kabelové systémy méreni
musi byt montovany pfimo na zdi nebo mohou byt
kabelové trasy zavedeny az na regély a snimace tak
umistény podobné jako pfistroje uvedené v pred-
chozim odstavci.

e Prostory pro kratkodobé vystavy, muzejni a galerijni
expozice a prohlidkové trasy v historickych objektech.
- Jedllezité dodrzovat obecné zésady umisténi pfistroj(i.
- Volba mista byva vice ¢&i méné ovlivnéna pozadav-

kem, aby méfici pfistroj (sonda, snimac) rusil co mozna
nejméné pohled ndvstévniki na vystavovany predmét,
pamatku nebo cely prostor s cennym mobiliafem
na prohlidkovych trasdch zamkad a hrad(.

- Ve vétsiné pfipadU, kromé nové budovanych objektl
muzef a galerii, nelze pouzit centralni kabelové sys-
témy méreni.

- Zaznamniky a radiové snimace pro méfeni T a RV
vzduchu v prostoru je mozné umistit pevné na vnitini
zdi, vystavni panely nebo i volné (lepsi varianta),
pokud to navstévni provoz dovoli, do blizkosti vysta-
vovanych pfedméta.

- Je vhodné pamatovat pfi méfeni i na vitriny, ve kte-
rych je vétsinou jiné mikroklima nez mimo né. Zale-
Zi vzdy na typu a konstrukénim materidlu vitriny a také
na skladbé a mnozstvi materidlu v nich umisténych
predmétd.
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Kontrola a kalibrace méficich prFistroja

Kontrola presnosti pfistroji pouzivanych pro méreni T
a RV, jejich kalibrace a pfipadna adjustace by méla byt za-
jistovana v pravidelnych intervalech. V normach CSN EN
15758 a CSN EN 16242 je doporuc¢ovana kontrola a kalib-
race pristroju s periodou jeden rok.

5.2.1.9. Moznosti regulace teploty a relativni vihkosti
V prostorach urcenych pro dlouhodobé uchovavani
predmétd kulturni hodnoty by mélo byt zajisténo ucin-
né fizeni vnitiniho prostfedi zejména pomoci vhodnych
stavebnich charakteristik, mezi které patfi vysoka tepelna
setrvacnost, pozadované hygroskopické vlastnosti, nizka
infiltrace vzduchu apod. (kap. 6.2.). Efektivni regulace je
vzdy dosahovano snaze v ucelné rozdélenych prostorach
napfiklad v samostatnych depozitdfich nebo oddéle-
nych expozicich.V pfipadech, kdy to samo o sobé nestaci
k udrzeni prostfedi v ramci parametrd doporucenych
v kapitole 5.2.1., je vhodné systém regulace doplnit o dal-
$i prostredky Fizeni vnitfniho prostredi.

Obecné mezi nejcastéjsi pozadavky patfi regulace re-
lativni vlhkosti vzduchu. Moznosti regulace vihkosti zahr-
nuji jednodussi postupy na principu zmény teploty, fize-
ného vétrani, mobilnich odvlhcovaci/zvlh¢ovacl nebo
technicky naro¢néjsi stabilni vzduchotechnickd zafizeni
(VZT). Tyto zpUsoby optimalizace relativni vihkosti vzdu-
chu jsou rozvedeny v kap. 6.3.5.

K sorpci nebo desorpci vodnich par Ize téZ vyuzit ma-
terialG na bazi oxidu kifemicitého (silikagel) nebo hlinito-
kfemicitan (molekulova sita). Tyto materidly je mozné
vhodné kondicionovat na pozadovanou hodnotu RV tak,
aby pfi potfebé nizké RV uvolfiovaly do prostoru vodni
paru, nebo naopak aby z prostoru vodni paru adsorbova-
ly. Sorp¢nich materidll se vyuziva k regulaci klimatu ze-
jména v uzavienych schrankach nebo vitrinach. Vyhodou
téchto material je moznost jejich recyklace opétovnym
kondicionovanim (tj. zvlhéenim nebo vysusenim na po-
zadovanou hmotnost) i moznost sorbovat nékteré skod-
livé latky (tabulka 8).

Pfi manipulaci s vétsim objemem téchto sorpcnich
materiall je nutné dodrzovat potiebna hygienickda opat-
feni, jelikoz vysusuji kdzi a jimi uvolfovany prach mize
zpUsobit plicni onemocnéni silikdzu. Pouzivaji se proto
s ochrannymi maskami a rukavicemi.

5.2.2. ZNECISTENI

5.2.2.1. Obecné

Pfredméty kulturni povahy mohou byt poskozovany vli-
vem nejriznéjsich druhl znedisténi, které jsou obecné
nazyvany polutanty. Tyto slozky prostredi vyvolavaji ne-
gativni, kumulativni a nereverzibilni zmény materialQ.
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Dlezitou soucasti celkové strategie nastaveni vhodnych
parametrt podminek prostredi by proto mél byt monito-
ring, vyhodnocovani a zmirnéni ucinku plasobeni jednot-
livych polutantt, at uz v depozitdrich, expozicich/instala-
cich nebo béhem jejich manipulace a transportu.

5.2.2.2. Druhy a zdroje polutantt

Polutantem je jakakoliv latka r(izného skupenstvi, ktera mlze

mit v dané koncentraci degradacni vliv na ulozené materialy.

Obecné se polutanty v ovzdusi déli na ti zakladni skupiny:

e pevné a kapalné polutanty, rozptylené ve vzduchu
(napf. polétavy prach, aerosoly),

e plynné polutanty vnéjsi (oxid sificity, oxidy dusiku,
0z6n, sulfan a dalsi organické slouceniny siry) — jejich
zdroj je pfevazné ve venkovnim prostfedi, mimo budovu,

e plynné polutanty vnitini (kyselina octovd, kyselina
mravenci, acetaldehyd, formaldehyd, sulfan, sulfid karbo-
nylu, 0z6n) — generuji se vétsinou ve vnitfnim prostredi.
Vnéjsi polutanty souviseji zejména s aktivitami pramy-

slovych a zemédélskych odvétvi nebo obecné lidské cin-
nosti, jako je automobilovy provoz, lokdlni vytapéni apod.
Pfi¢inou vnitfnich polutantd mohou byt stavebni materia-
ly, tésnici a natérové hmoty, Ulozné mobiliafe a obaly, ¢is-
tici prostredky vcetné samotnych uchovavanych predmétu
a aplikovanych konzervatorsko-restauratorskych zasah(.
Nékteré druhy polutant(i mohou byt generovany jak ve vnéj-
$im prostredi, tak i uvnitf interiérd. Pfikladem je ozon, ktery
vznikd pfi fotochemickém smogu (ptsobenim UV zéfeni na
oxidy dusiku uvolfiované z automobilové dopravy), ale i pfi
¢innosti kanceldfskych kopirek. Pfehled hlavnich skupin
polutantl a jejich zdrojl udava tabulka ¢. 5. Velkou skupinu
polutantl tvofi tzv. tékavé organické Idtky (VOC - volatile
organic compounds), mezi které patfi kyselina octova a mra-
venci, dale pak aldehydy (acetaldehyd a formaldehyd).

5.2.2.3. Poskozovani vlivem polutantt

Polutanty se spole¢né s dalsimi faktory prostfedi (relativni
vlhkosti, teplotou, svétlem apod.) vzajemné ovliviuji a vytva-
i synergicky efekt mechanisml poskozovani uchovévanych
materidlG. Pfi navySovani teploty dochazi napt. k urychlova-
ni vétSiny chemickych reakci a tim padem i k intenzivnéjsi-
mu uvolnovani organickych tékavych latek z objemu mate-
ridlu. Riziko poskozovani je o to nebezpecnéjsi, ze se jedna
o kumulativni nereverzibilni proces, ktery nemusi byt na
predmétech zfetelny na prvni pohled (napf. v pfipadé orga-
nickych materidld, jako jsou textilie nebo zdznamy na papire
se jedna o poskozeni struktury material(i a zménu jejich me-
chanickych vlastnosti). Zmirnéni efektu poskozovani vlivem
polutantt musi proto vychézet z komplexniho zhodnoceni
celkového prostiedi a znalosti skladby uchovavanych mate-
rialll a jejich interakci s okolnim prostfedim. Prehled vybra-
nych materidld citlivych vici pisobeni riznych polutantt je
soucasti tabulky ¢. 6.



Tabulka ¢. 5.: Skupiny polutantd a jejich zdroje

Polutant

Venkovni zdroje
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PREDMETU KULTURNi POVAHY

Vnitini zdroje

Oxidy dusiku (NO, NO,)

Doprava, pramysl, ptirodni jevy

Plynovéd kamna, vafice, degradacni produkty nitrocelulézy
obsazené v lacich a lepidlech

Oxid sificity (SO,)

Spalovani fosilnich paliv, primysl

Stavebni materidl, barviva, vulkanizovana guma, mikroorga-
nismy

Sulfan (H,S)

Hnilobny produkt, (mikroorganismy),
pramysl

Stavebni materidl, vina a vldkna obsahuijici keratin, barviva,
mikroorganismy

0z6n (0,)

Doprava, pfirodni jevy

Zdroje svétla (UV), kopirovaci a skenovaci zafizeni (UV),
elektrické lapace hmyzu, elektrostatické vyboje

Amoniak (NH,)
Hydroxid amonny (NH,OH)

Hnilobny produkt (mikroorganismy),
pramysl, zemédélstvi (hnojiva)

Cistici prosttedky, hnojiva na kvétiny, rozkladny produkt
mocoviny (kanalizace)

Kyselina octova

Degradacni produkty aldehyd

Stavebni a konstrukeni materidl, tvrdé dievo (dub), nétéry

:(Cy:';l(i:rzor:r)avenéi a keton(, pramysl, produkty kvaseni, | (vinylacetaty), filmové nosice (acetaty celuldzy), dievotiiska
(CHCOOH) hmyz (acetatové a formaldehydové pryskyfice), silikony
Acetaldehyd Zemadalstvi (pesticidy), pramys| Staveb?| a konstrukeni materidl (acetatové a formaldehydové
pryskyfice)
iak kéni ial, laminaty (f Ideh 5
Formaldehyd (HCHO) spalovani alkoholu, primys| Stavebni a konstrukeni materidl, laminaty (formaldehydové

pryskyfice), textilni barviva

Prachové a aerosolové
Castice

Spalovaci motory, primysl,
doprava, pyl, zemédélstvi

Navstévnici, interiér (omitka), nevhodna klimatizace a vétrani,
cigaretovy dym (dehet)

Tabulka ¢. 6: Vybrané materidly a jejich interakce s polutanty

Material | Polutant | Druh poskozeni

Kovy obecné SIZIZLZX’ISOZ' H,5, NH, 0z6n, organické kyseliny, Koroze, matnéni povrchu

Méd SO,,H,S, NH,, 0zén, chloridy, organickeé kyseliny | Koroze, ztrata lesku

Stribro H_S, sirany, chloridy Koroze, ztrata lesku, ¢ernani povrchu

Olovo H_S, organické kyseliny, aldehydy Koroze

Zelezo Sirany, chloridy, SO,, H,S, 0z6n Koroze

Hlinik Chloridy, NH, Koroze

Fotografie H,S,NO,, 0z6n f;g;l;inrl’)sg;/or;:;vé vrstvy, sulfidizace — hnédnuti,
Papir SO,, kyselé prostfedi, 0zén Hydrolyza, kiehnuti, zména barevnosti - zZloutnuti

Pigmenty a barevné vrstvy

SO,, H,S, alkalické prachové Castice

Zména barevnosti, tmavnuti

Usen

SO,,0z6n

Krehnuti, tzv. ¢erveny rozpad

Keramika, sklo

vodorozpustné soli

HCHO, kyselé polutanty, prachové &astice,

Praskani, matnéni, abraze

Textil

SO,, NO,, kyselé polutanty, ozén

Naruseni vlakna, snizeni pevnosti, skvrny a barevné
zmény

Mineralogické sbirky

Kyselé polutanty, vodorozpustné soli

Vykvéty na védpenatych materidlech a jejich
rozpousténi, praskani




5.2.2.4. Pozadavky na cistotu prostiedi

Vzhledem k tomu, Ze poskozeni souvisejici s polutanty
mohou byt nejriiznéjsiho charakteru a navic jsou zasadné
ovliviiovana celkovou dobou jejich expozice, nelze urit
bezpecny rozsah koncentra¢nich limita pro jednotlivé cit-
livé materidly. Expozi¢ni limity vhodné k uchovavani pred-
métd kulturni povahy proto vychazeji ze véeobecnych hy-
gienickych ptedpisd, platnych normativnich nafizeni (CSN
ISO 11799:2006) a soucasné védecké literatury [Hatchfield,

2002; Tétreault, 2003; Grywacz, 2006]. Normy se omezuji
na pomérné uzkou skupinu sledovanych latek, které jsou
povazovany za nejvyznamnéjsi degradanty. Pro vytvoreni
optimalnich podminek pro dlouhodobé ukladani predmé-
ta kulturni povahy je nutné vzdy zohlednit pozadavky nej-
citlivéjsiho ulozeného materidlu. Pfehled doporucenych
koncentraci polutantt pro jednotliva prostredi dle riiznych
zdrojli je uveden v tabulce ¢. 7.

Tabulka <. 7: Doporucené limitni koncentrace polutant(

Pracovni Pobytové Doporuceni pro ukladani | Doporuceni pro | Doporuceni pro muzea
Polutant prostredi mistnostic archivnich a knihovnich | muzea a galerie® | a galerie pro dlouhodobou

PEL® [mg.m?3] | [ug.m™3] dokumentut [ug.m] [pg.m3] ochranuf[ug.m?]
Oxidy dusiku (NO,) 2 100 9-19 4-19 0,1
Oxid siricity (SO,) 1,5 — 14-26 1-5 0,1
Sirovodik (H,S) 7 — — <0,1 0,01
0z6n (0,) 0,1 100 20-40 1-10 0,1
Kyselina mravenci
(CHCOOH) 2 - - 6-25 -
Kyselina octova
(CH,COOH) 25 — <25 <10 100
Formaldehyd
(HCHO) 0,5 60 <6 <0,1-6 —
Acetaldehyd
(CH,CHO) >0 o o 2-36 -
Amoniak (NH,) 14 200 — — —
Prachové Frakce prachu® | Frakce prachuc
2 aerosolové PM,,-40 PM,, - 150 Prachové Castice véetné . Frakce prachu?

_ B AT 3 s 3

Eastice PM2,5_3 25 PM2,5_3 80 spér plisni® — 50 pg.m PM,.-1az10 pg.m

Hg.m Hg.m

Poznamky k tabulce 7:

a — Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci. PEL - pfipustny expozi¢ni limit chemické
latky nebo prachu je celosménovy ¢asové vazeny pramér koncentraci plynd, par nebo aerosoll v pracovnim ovzdusi, jimz mGze
byt podle sou¢asného stavu znalosti vystaven zaméstnanec v osmihodinové nebo kratsi sméné tydenni pracovni doby, aniz by

u ného doslo i pfi celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi, k ohrozeni jeho pracovni schopnosti a vykonnosti.

b - Z&kon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi, castice PM, a PM,, za 1 kalendafni rok.
Pozn.:PM, (PM, ) - frakce polétavého prachu, aerosolové Castice o priméru mensim nez 10 um (2,5 um), které projdou specialnim
selektivnim filtrem s 50% ucinnosti.

¢ - Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitini prostre-
di pobytovych mistnosti nékterych staveb. PoZzadavky na kvalitu vnitfniho prostredi staveb se pokladaji za spIlnéné, neprekroci-li
stfedni hodnota hodinové koncentrace zjistované latky v méfeném intervalu za standardnich podminek limitni koncentrace uve-
dené v tabulce ¢. 7.

d - CSN I1SO 11799:2006 Informace a dokumentace - Pozadavky na ukladani archivnich a knihovnich dokumentt. Pozn.: Odstra-
néni 60 az 80 % prachovych ¢astic = 0,5 um odpovida filtru minimalné tfidy F7.

e — Pfevzato ze zdroje Grzywacz, C.: Monitoring for Gaseous Pollutants in Museum Environments. The Getty Conservation Institute,
Los Angeles, 2006.

f — Pfevzato ze zdroje Tétreault, J.: Airborne Pollutants in Museums, Galleries, and Archives: Risk Assessment, Control Strategies and
Preservation Management, 2003. Doporucené hodnoty koncentraci polutant odpovidaji uvazované dobé expozice fadové 100 let.
g - Pro pfevod jednotek byl pouZit nésledujici pfepocet: Ymg-cm== Xppm - M/24,45 (molarni objem idealniho plynu 24,45 |.mol"
za 25 °C atlaku 101325 Pa; M — molédrni hmotnost dané slouceniny).
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Uzaviené schranky a vitriny

Predméty kulturni povahy, které jsou uchovavany v uza-
vienych vitrinach, skfinich, boxech apod., by mély byt
zhodnoceny z hlediska jejich citlivosti na plynné polutan-
ty, které mohou byt generovany uvnitf téchto schranek.
Pfehled moznych vnitinich polutant( je uveden v tabul-
ce ¢. 5. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat polutantiim,
jako je kyselina octova, kyselina mravenci, formaldehyd,
acetaldehyd, plyny obsahujici siru, jejichz koncentrace
byvaji obecné vyssi v uzavieném objemu vzduchu nez
v exteriéru. Na zakladé vyse uvedeného plati, Ze schranky
pro uchovavani predmétl kulturni povahy by nemély ob-
sahovat materidly, které uvolfuji nebezpecné polutanty
zpUsobujici jejich poskozovani (pfiloha ¢. 2). Pokud exi-
stuje podezieni, ze Ulozné a obalové materidly emituji
polutanty, citlivé pfedméty by mély byt z takového pro-
storu vyjmuty a koncentrace polutantl snizena. Predmé-
ty by mély byt pravidelné kontrolovany z hlediska proje-
vl mechanism{ poskozovani vlivem polutantl (tabulka
¢. 6). Obecné plati, ze revize stavu predmétl vzhledem
k moznym interakcim s polutanty by méla probihat kaz-
dych Sest mésicl. Perioda kontroly ale musi byt prizpQ-
sobena ocekavanym riziklim, napft. ¢ernani stfibra vlivem
plynl obsahujici siru mGze nastat béhem nékolika dnt
nebo hodin.

Oteviené prostory

Pfedméty kulturni povahy, které jsou uchovavény volné
v expozicich, depozitafich nebo v exteriéru by mély byt
zhodnoceny zejména z hlediska jejich citlivosti na vnéj-
$i polutanty, které mohou zpUsobovat jejich poskozova-
ni (nej¢astéji se jedna ozdn, oxidy dusiku, slouceniny siry
a prach). Zaroven ale plati, ze depozitdrni a vystavni pro-
story by mély byt projektovany a konstruovany tak, aby
neobsahovaly materialy emitujici vnitfni polutanty. Aktu-
alni informace o kvalité ovzdusi v rGznych lokalitach CR
Ize ziskat z pFistupnych zdroji Ceského hydrometeorolo-
gického ustavu. Ziskana data o znecisténi ovzdusi musi
byt posuzovana s ohledem na sezénni obdobi a z dlou-
hodobého hlediska. Jednim z hlavnich faktor(i poskozo-
vani u predmétll vystavenych volné v prostoru je prach,
ktery je ptitomen v kazdé budové. Prach mUze poskozo-
vat predméty chemicky napt. tim, ze stimuluje korozni
déje kov, ale pusobi na povrch materialt i mechanic-
ky abrazi. Navic poskytuje zdroj Zivin pro hmyz, plisné
i bakterie. Odstrafiovani prachu muize zp(lsobit poskozeni
schrafiovanych prfedmétl (napf. historickych textilii), po-
kud je provadéno neodborné. Z tohoto divodu by mély
byt proskolenou obsluhou pouzivany vhodné vybavené
vysavace.

5. PODMINKY PROSTREDI UCHOVAVANI

PREDMETU KULTURNi POVAHY

Manipulace a transport

Pfedméty urcené k transportu a manipulaci by mély byt
zhodnoceny z hlediska jejich citlivosti na rlizné polutan-
ty oc¢ekdvané béhem transportu. Pokud jsou pfedméty
chranény rdznymi obaly a schrankami, tak plati zasady
uvedené v predchozim odstavci (Uzaviené schranky
a vitriny). Veskeré materidly urcené pro transport predmé-
ta by mély byt vybrany tak, aby mozna rizika vzajemnych
interakci mezi nimi a predméty byla minimalizovana.

5.2.2.5. Monitoring znecisténi

Analyza kvality ovzdusi je slozity a komplexni proces, kte-
ry ve vétsiné pripadl vyzaduje pomoc odbornikd. Presto
Ize pro sledovani znecisténi prostredi vyuzit i jednodu-
chych metod. Mezi zakladni doporuceni patfi sledova-
ni projevd polutantt smyslovym monitorovanim (zra-
kem, Cichem). Jednd se o kontrolu zvySeného mnozstvi
viditelnych prachovych ¢i aerosolovych ¢astic v ovzdusi
nebo sedimentovanych na predmétech. Pomoci cichu
Ize pak zachytit zvysené mnozstvi plynnych polutantd
- napft. formaldehyd (Stiplavy zapach), kyselost ovzdusi
apod. Dalsi skupina metod pracuje na principu sledovani
degradace modelového vzorku materidlu. Tyto postupy
vsak neumoziuji stanovit koncentraci konkrétnich po-
lutantd, ale pouze udavaiji celkovou zatéz prostiedi, a to
vcetné vlivu teploty, vlhkosti a dalSich parametrl. Mezi
uvedené metody patfi zejména testy pomoci koroznich
kupéni. Vyhodou tohoto testu je moznost porovnat cel-
kovou z3téz prostfedi na mnoha mistech paralelné. Ne-
vyhodou je skute¢nost, Ze celkova zatéz je v tomto pfi-
padé stanovena nepfimo na zdkladé koroze vybranych
kovU. Obdobné je mozné zaznamenavat i korozni zmény
kontinudlné pomoci elektrochemickych senzord. Pro sta-
noveni vhodnosti material( pro ukladani sbirek se osvéd-
¢il tzv. Oddyho test, ktery pracuje na principu urychlené
korozni zkousky a lze jej aplikovat v bézné konzervator-
ské laboratofi.

Pro detekci polutantli se dale vyuzivaji dva obecné
typy odbéru vzork(l — aktivni a pasivni. Oba tyto postupy
v podstaté vyuzivaji principu absorpce ¢i adsorpce plyn-
nych polutantl (at jiz fyzikdlni nebo chemické) na rdzné
pevné nebo gelové médium, pfipadné pfimy odbér média
- plynu, kapaliny a pevnych ¢astic. Metody aktivniho vzor-
kovéni jsou v principu ty, které pro odebrani vzorku vyuzi-
vaji ,aktivni” odbér vzduchu, napf. pres rucni ¢i elektrickou
pumpu. Pasivni vzorkovani pak v zdsadé znamena pouhé
umisténi sorbentu do zkoumaného prostiedi a sorpci la-
tek na zakladé pfirozené difuze. Existuji varianty pasivnich
dozimetrd, které vyzaduji nasledné analyzu vzorku v labo-
ratofi, ale i takové, které na zdkladé zmény své vlastnosti
(napf. barevnosti) jsou schopny detekovat koncentraci né-
kterych latek v ovzdusi pfimo na misté méreni.




Mezi ndro¢néjsi analytické metody, vyuzivané k hodno-
ceni znedisténi prostredi plynnymi polutanty, patfi napf.
fotometrie, chemiluminiscence, plynova chromatogra-
fie, vysokoucinna kapalinovad chromatografie, gravimet-
rie nebo hmotnostni spektroskopie s indukéné vazanym
plazmatem.

5.2.2.6. Opatreni pro snizeni rizika znecisténi
Vysledky vyhodnoceni zatiZzeni prostfedi polutanty by
mély byt nasledné vyuzity v ramci optimalizace podmi-
nek prostredi pro dlouhodobé uchovavani predmétd kul-
turni povahy. Mezi obecnd doporuceni patfi:

o Eliminovat vnéjsi zdroje skodlivin.

- Vybér vhodné nezatizené lokality pro uchovavani
predmétld (nizkd dopravni a primyslova aktivita —
zatizeni prostiedi Ize vyhodnotit napt. z pribéz-
nych méfeni Ceského hydrometeorologického
ustavu (viz kapitola 6.1.).

e Zamezeni infiltrace vnéjsich skodlivin, pokud jejich
zdroj nelze odstranit.

- Vhodna dislokace mistnosti v budové tak, aby vstupy
do mistnosti s uchovdvanymi predméty byly od-
déleny od prostor s vy3si zatézi znecisténi a nekont-
rolovanym vétranim (napf. vestibuly, haly). Zajisténi
filtrace vzduchu v ramci vzduchotechniky nebo po-
moci ¢isticek vzduchu®. V ptipadé klimatizacnich sys-
témuU vhodné vybrat misto, ze kterého bude pfivadén
Cerstvy vzduch. Nasavani cerstvého vzduchu by
nemélo byt umisténo v blizkosti zdroji znecisténi,
nadmérné vlihkosti nebo tepla (viz kap. 6.3.3.2.).

o Eliminovat vnitini zdroje skodlivin.

- Nahrazeni stavajiciho vybaveni (stavebni materialy,

mobiliaf, obaly) vhodnymi materidly (viz pfiloha ¢. 2).

- Minimalizovat zdroje prachu a ostatnich polu-
tantl uvniti budovy - pravidelny uklid, redukce
poctu osob v mistnostech, odstranéni nevhodnych
zplUsobl vytdpéni, pravidelné cisténi a vyména
sorpcnich filtrd v klimatiza¢nich jednotkach.

e Pouzivani ochrannych oball a sorp¢nich materidlG.

- Vyuzitim specidlnich obalovych material( a krabic
muzeme dosahnout blokace vlivu polutantl pfi-
tomnych v okoli predmétu. Nékteré obalové mate-
ridly samy pohlcuji Skodlivé latky (napf. papir s alkalic-
kou rezervou pohlcuje kyselinotvorné plyny apod.),
piipadné se pro zvyseni efektu instaluji uvniti obald
a schranek (mlze se jednat o Ulozné krabice, vitriny
apod.) rizné sorp¢ni latky, které se vyuZzivajiiv rdm-
ci filtrace vzduchu (tabulka ¢. 8). Pokud jsou ucho-
vavané predméty samy zdroji znecisténi, neni vhodné
je uzavirat do krabic a tésnych oball. Uvnitf schra-
nek mlze dochazet ke zvySovani koncentrace skod-
livin a zpétnému poskozovani pfedméta. Vhodnéjsi
je predméty oddélit od ostatnich sbirek a zajistit
ucinné odvétravani prostoru.

e Regulace ostatnich parametrd prostredi.

- Z hlediska snizeni chemické zatéze udrzujeme
co mozna nejstabilnéjsi teplotu a relativni vihkost
prostiedi, pficemz jsou preferovany nizsi hodnoty T
a RV. Nicméné klimatické parametry musi byt v sou-
ladu s doporucenimi uvedenymi v ramci kapitoly
5.2.1. Vhodné jsou téZz podminky s omezenym pfi-
stupem svételného zareni (zejména UV Casti spektra),
v souladu s kapitolou 5.2.3.

e Provadéni pravidelného monitoringu stavu sbirek.
e Redukce ¢asu, po ktery jsou pfedméty vystaveny ne-
vhodnym parametriim.

Tabulka ¢. 8: Sorp¢ni materialy pro Upravu kvality prostiedi [Tétreault, J., 2003; Grzywacz, 2006]

Sorbent | Sorbovany polutant | Moznost regenerace | Sorpce vody
Aktivni uhli neimpregnované SO,, NO,, H,S, uhlovodiky, ano nizka
Aktivni uhli impregnované K,CO, | CH,COOH, SO,, H,S, NO,, uhlovodiky, karbonyly a karboxyly ne vysoké
nebo KOH (VOQ)

. . . ne (pfi nasyceni dochazikzméné | . |
AlLO, impregnované KMnO, NO, SO,, SO,, H,S, karboxyly, aminy, merkaptany, barvy sorbentu na hnédou) nizka
Molekularni sita SO,, H,S, NH,, uhlovodiky, karbonyly, karboxyly (VOC) ano vysoka
Silikagel SO,, NO,, NH,, uhlovodiky, karbonyly, karboxyly (VOC) ano vysoka
Oxid zine¢naty SO, H,S, CS,, organickeé a anorganické kyseliny, merkaptany | ne zadnd

Komentar k tabulce ¢. 8:

Regenerace je proces, pfi kterém dojde k opétovnému uvolnéni zachycenych molekul skodliviny a filtr je po ochlazeni opét pfipraven zachycovat dalsi
skodliviny. Regenerace ale nenavraci 100 % predchozi kapacity, dochazi k postupnému poklesu sorpéni kapacity s kazdym dalsim regenera¢nim cyklem.

4 Zakladni pozadavky na kvalitu filtrd jsou dany CSN EN 779. Mini-
malné by méla byt vzduchotechnika vybavena na vstupu filtrem prvni-
ho stupné cisténi venkovniho vzduchu a na vystupu filtrem odvadé-
ného vzduchu (M4, F5), jednim filtrem druhého stupné pfivddéného
vzduchu (F7, F8, F9) a pfipadné dle potieby EPA ¢i HEPA filtrem, ktery
je jesté doplnén naplni s vhodnym sorbentem plynnych polutantd.
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5.2.3. SVETLO
5.2.3.1.Obecné
Svétlo je dulezitym parametrem pro zpfistupriovani
predmétid kulturni povahy béhem jejich uchovavani, vy-
stavovani ¢i zkoumani. Jedna se o specificky druh zare-
ni, ktery je schopen vyvolat podrazdéni o¢ni sitnice a tim
zprostiedkovat urcity zrakovy vjem. Svétlo muze byt bud
pfirozené (jeho zdrojem je slunce), anebo umélé (jeho
zdrojem jsou pak rizné zdroje preménujici elektrickou
energii na svétlo (napft. Zarovky, zafivky, vybojky, diody).
Nicméné viechny zdroje svétla — pfirozené i umélé,
zpUsobuji kumulativni a nereverzibilni poskozovani vét-
siny materiald. Nastaveni vhodnych podminek prostredi
pro dlouhodobé uchovéavani predmétl kulturni povahy
musi proto zahrnovat opatteni pro snizeni rizika negativ-
niho pusobeni svétla v expozicich, depozitdrich, ale i bé-
hem jejich manipulace a transportu.

5.2.3.2. Poskozovani vlivem svétla

Mira poskozeni sbirkovych predmétu zavisi predevsim na

nasledujicich faktorech:

o charakteristika dopadajiciho svétla, kterd je dana:

- vinovou délkou zdreni [nm] — obecné plati, ze se zvy-
Sujici se frekvenci (tzn. se snizujici se vinovou délkou
zareni) energie fotonu roste. Svétlo o kratkych vinovych
délkdch (modra ¢ast spektra) tedy bude mit vy3si
energii, nez svétlo o delsich vinovych délkach (Cer-
vena ¢ast spektra). Jesté vyssi energii pak maji fotony
UV zareni;

- intenzitou osvétleni E, méfené v luxech [Ix] — plosna
hustota svételného toku dopadajici na jednotko-
vou plochu;

o celkova svételna expozice (osvit) — celkova uroven
osvétleni a casu, po kterou svétlo plsobi [Ixh/rok, popf.
MiIxh/rok];

o charakteristika osvétlovaného predmétu, kterd je dana:
- predevsim typem materidlu a jeho chemickym slo-

zenim (napf. papir, textil, kiize, olejomalba);

- aktualnim stavem osvétlovaného artefaktu (napf.
stafi, celkovy stav, mira a charakter poskozeni, his-
torie dosavadni svételné expozice).

Degradacni pochody jsou plisobeny fotochemickymi re-

akcemi a plati tedy, ze svételny tok s vy$si energii mize

pUsobit silnéjsi poskozeni. Molekuly rliznych materiall
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jsou rizné citlivé vici plsobeni svétla, maji rliznou pra-
hovou citlivost. U vysoce citlivych materiald (napf. papir,
textil, nékterd barviva) je prahova energie velmi nizka,
a tudizifotony s nizkou energii jsou schopny vyvolat che-
mické zmény - ty jsou vétsinou nevratné. DuleZité je i to,
Ze negativni vliv svétla se nacita v case (je tzv. kumula-
tivni). Proto je nutné u téchto typu sbirkovych predmé-
th omezit i zcela eliminovat dopad svétla s podilem UV
zafeni (mezi tyto zdroje patii denni svétlo, zafivka, vy-
sokotlakd vybojka, halogenovy zdroj), pfipadné vyuzit
toho, ze prlichodem svétla urc¢itymi materidly se méni
jeho spektralni sloZzeni — negativni slozky svétla tudiz ma-
Zeme odfiltrovat.

Degradacni zmény pulsobené dopadajicim svétlem
se na rliznych materidlech projevuji rizné - nejcastéji
klesa jejich mechanicka pevnost, vznikaji praskliny, mate-
rial kiehne. To je mnohdy doprovazeno zménami barev-
nosti (material bledne, Zloutne apod.). Je tfeba zdUraznit,
ze fotochemicka reakce v nékterych pripadech plsobi
jako iniciadtor degradacnich pochodu a jejich pribéh je
ovlivnén i dalsimi faktory, mezi které patfi parametry
okolni atmosféry (aktualni Groven teploty, vihkosti, mira
a charakter znecisténi, pfitomnost kysliku apod.).

Zajimavé je, Ze u mnoha materiala plati, Ze ¢im vétsi
je tzv. predsvétleni a s tim spojené predbézné poskoze-
ni objektu, tim vy33i je prahova expozice osvétlenim ne-
zbytnd k dosazeni dalsi poznatelné barevné zmény (napf.
vybledla barviva na textilu). To oviem neplati pro zménu
mechanickych vlastnosti (napt. kiehnuti), které probiha
stale a s mirou predsvétleni se v podstaté neméni.

5.2.3.3. Parametry svétla

V rdmci nastavovani optimalnich parametrl osvétleni
predmétd je nutné uvazit jejich materidlovou skladbu, his-
torii pfedchoziho uzivani, aktudlni stav a projevy posko-
zeni, protoze to jsou faktory ovliviujici pfipadnou miru
poskozeni artefaktu dopadajicim svétlem. Doporucené
hodnoty intenzity osvétleni a doby expozice pro jednot-
livé kategorie citlivych materidld a druh( predmétd jsou
uvedeny v tabulce ¢. 9 a 10. Pficemz jako pfijatelna byla
donedévna zmifovéna hodnota podilu UV zafeni ve své-
telném toku = 75 pW.Im?, ta byla ale sniZzena a v soucas-
nosti je doporu¢ovano maximum UV = 10 pgW.Im™.




Tabulka ¢. 9: Doporucené maximalni hodnoty osvétlenosti pro jednotlivé materidly dle jejich citlivosti vici svétlu
(upraveno dle CSN P CEN/TS 16163)

Kategorie citlivosti/ horni
limit osvétlenosti [Ix]

Prevladajici material/druh predmétu

Textil - Saty, divadelni kostymy, tapisérie, gobeliny, etnografické materialy, pfirodni vldkna (hedvabi), potahy,
Calounéni, nékteré koberce

Papir - vytvarna dila a dokumenty na papiru $patné kvality nebo dila jiz vybledld, akvarely, nékteré nestélé
barvy, pfip. organicka barviva, inkousty, nekvalitni novinovy papir, razitka, nékteré tisky, rukopisy, kolorované

a barevné fotografie a fotografie pofizené nejstarsimi fotografickymi procesy, diapozitivy, tapety

Velmi citlivé
50 Ix

Textil - barveny kvalitnimi barvivy, indigo, mofena na viné, hadrovy papir
Drevo - malované a barvené dievo
Prirodniny - pefi, kozesiny, barvena klize, botanické objekty

Stiredné citlivé
50 Ix

Obrazy - olejomalby, tempery provedené kvalitnimi pigmenty, nékteré fresky, laky, kvase
Nékteré prirodniny - kosti, slonovina, rohovina, lastury, nebarvené drevo

Moderni barevna fotografie

Nékteré plasty

Malo citlivé
200 Ix

Odolné
Doporucend max. osvétlenost —
dle situace, neomezovano?

Kémen, sklo, vétsina kovi, minerély, smalt, neglazovana a nemalovana keramika, porcelan, mineralni pigmenty

Poznamka k tabulce ¢. 9:
a - Dlouhodobé intenzivni osvétleni je omezovano v ptipadech, drahych kamend, smaltd, nestabilniho skla apod.

Tabulka €. 10: Doporucené roc¢ni svételné expozice pro jednotlivé kategorie materiadld dle citlivosti (upraveno dle
CSN P CEN/TS 16163)

Charakteristika 1SO Blue Wool Standard Doba svételné

Rocni pripustny limit

Osvétlenost

materialu (BWS)? maximalni svételné expozice expozice za rok
Vlysoce citlivy 1,23 15 000 Ixh/rok 300 h/rok* 50 Ix
Stfedné citlivy 4,5,6 150 000 Ixh/rok 3000 h/rok® 50 Ix
Malo citlivy 7.8 600 000 Ixh/rok 3000 h/rok® 200 Ix
Stabilni bez omezeni bez omezeni bez omezeni

Poznamka k tabulce ¢. 10:

a - Pro piesnéjsi specifikaci citlivosti materiald vici negativnimu pdsobeni svétla jsou vyuzivany riizné stupnice a normy. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi
je norma ISO R 105 (tzv. Blue Wool Standards). Ta vyuziva ke kategorizaci negativniho plsobeni svétla vinéna vlakna obarvend modrymi barvivy
s rliznou citlivosti vici svételné expozici. U celkem osmi rliznych barviv se lisi nutnd doba expozice, kterd zpUsobi tzv. prdvé zaznamenatelné

vyblednuti (just noticeable fading, JNF), které je srovnavano se standardizovanou barevnou skalou.

b - Typicky pocet hodin ro¢ni doby otevieni expozic.
c - Celkovy pocet hodin za rok pfi 50 Ix.

5.2.3.4. Pfirozené a umélé zdroje svétla

Z hlediska plivodu svétla rozlisSujeme zdroje svétla na pfi-

rozené a umélé:

o svétlo denni (pfirozené) - mlze byt pfimé, odra-
Zené nebo rozptylené, jeho zdrojem je slunce,

o svétlo umélé - zdrojem jsou rlizné druhy zarovek, vy-
bojek, zétivek, diod atd. Jeho vlastnosti se lisi v zavis-
losti na zdroji.

Denni pfirozené svétlo poskytuje sice lidskému oku pfi-
jemné podani barev, ale vykazuje vysoky podil UV zare-
ni, jeho intenzita osvétleni i teplota chromati¢nosti velmi
kolisa a je tézko kontrolovatelna v ¢ase. Z tohoto dlivodu
neni vhodné predméty kulturni povahy vystavovat pfi-
mému a intenzivnimu dennimu osvétleni.
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Umélé svételné zdroje preménuji elektrickou energii na
svétlo. Volba svételného zdroje zasadné ovliviiuje ener-
getickou naro¢nost osvétlovaci soustavy, investi¢ni i pro-
vozni ndklady a téz kvalitu vyzafovaného svétla. K dlle-
Zitym parametrdim, kterymi se popisuji svételné zdroje,
patii kromé pfikonu svételny tok, mérny vykon, doba Zzi-
votnosti, index podani barev a teplota chromati¢nosti:

e teplota chromaticnosti (barevna teplota), T_(correlated
colour temperature, CCT) — charakterizuje spektrum
viditeIného svétla. Udava prechod z oblasti teplého
podani barev do studené oblasti, méfi se v jednotce
Kelvin [K]. V této souvislosti plati, Ze studené svétlo
ma vyssi barevnou teplotu nez teplé svétlo. Teplota



chromatic¢nosti je pfimo umérna tzv. relativnimu cini-
teli poskozovéni. Obecné je pro vystavovani predmétu
upfednostiovano teplé svétlo s T_okolo 3 000 K.
¢ index podani barev, R, (colour rendering index,
CRI) — hodnoceni vérnosti barevného vjemu, ktery
vznikne z daného zdroje porovnanim s dennim svét-
lem. Pro osvétleni exponatll se doporucuje hodnota
CRI minimalné 85 (CRI 0 znamena, Ze neni mozné roze-
znat barvy; CRI 100 odpovida pfirozenému podani barev).
Pro provoz svételnych zdroja jsou dulezité i dalsi vlast-
nosti, napr. zavislost svételného toku na napajecim napé-
ti a na teploté okoli, moznost regulace svételného toku
apod. Vétsina svételnych zdroji musi byt provozovana
s vyuzitim predfadného zafizeni, které upravuje napajeni
zdroju. Svételné zdroje jsou dale charakterizovany patici
a typem banky.

Charakteristika umélych zdrojii osvétleni:

Zarovky

Vyzaiuji svétlo rozzhavenim wolframového vldkna. Snad-
no se reguluji, nepotfebuji na rozdil od dalSich svételnych
zdrojli Zddné prediadné pfistroje. Maji velmi maly mérny
vykon (cca 13 Im/W) a kratkou dobu Zivota (1 000 hod.).
Kvuli témto vlastnostem bylo od uzivani klasickych zaro-
vek upusténo. Produkuji pouze maly podil UV zéfeni (cca
75 uW/Im™) naproti tomu podil IC zafeni je pomérné vy-
soky, proto nejsou vhodné pro osvétlovani vitrin.

Zativky

Linedrni i kompaktni zafivky jsou zdroje, u kterych je z&-
feni generovano nizkotlakym vybojem v parach rtuti
asvyuzitim luminoforu je toto zareni pfevedeno na svétlo.
Mérny vykon zafivek v zavislosti na kvalité luminoforu
a typu predradniku mlze dosahovat az 100 Im/W pfi
stiedni dobé Zivota az 15 000 hodin a kvalitnim podani
barev (Ra > 80). K vlastnostem zafivek patfi téz pomérné
velké rozméry vyzarovaci plochy, coz mize byt u nékte-
rych uziti vyhodné.

Indukéni vybojky

Indukéni vybojky funguji na podobném principu jako zafiv-
ky. Nemaji ale elektrody, pary rtuti jsou buzeny vysokofrek-
vencnim polem. Vyhodou je tedy to, Ze u téchto svételnych
zdroja nedochazi k opotrebovavani elektrod a tudiz maji
vysokou dobu Zivota (dosahuje az 60 000 hodin) pfi mér-
ném vykonu 80 Im/W a kvalitnim podani barev (Ra > 80).
Nevyhodou je jejich pomérné vysoka cena.

Vysokotlaké rtutové vybojky

Vlysokotlaké rtutové vybojky vyzafuji modrozelené az
modrobilé svétlo, v némz chybi cervend slozka. Vnimani ba-
rev ve svétle téchto zdrojl je velmi zkresleno. Mérny vykon
klasickych rtutovych vybojek byva 50 Im/W a stfedni doba
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Zivota 20 000 hodin. Kvdli relativné nizkému mérnému vy-
konu a nevhodnym barevnym vlastnostem se v soucasnosti
tyto svételné zdroje nahrazuji halogenidovymi nebo vyso-
kotlakymi sodikovymi vybojkami.

Halogenidové vybojky

Halogenidové vybojky jsou vysokotlaké rtutové vybojky,
u nichz je svétlo generovano nejen zafenim par rtuti, ale
prevazné zafenim par pfimési halovych prvkl a vzacnych
zemin. Dosahuji obvykle mérného vykonu az 100 Im/W
pfi stiedni dobé Zivota 12 000 hodin a kvalitnim podani
barev (Ra > 80). Nékteré typy dosahuji mérného vykonu
az 115 Im/W pfi stfedni dobé Zivota 30 000 hodin. Nevy-
hodou je pomérné vysoky podil UV zafeni, proto je ne-
zbytné jejich svétlo ucinné filtrovat. Tyto vybojky posky-
tuji pfijemné bilé svétlo a vyrazné lepsi vjem barev nez
jiné typy svételnych zdrojl. Nejsou vhodné pro casto
zhasinand a rozsvécovana svitidla.

Nizkotlaké sodikové vybojky

Sodikové vybojky jsou zalozeny na vyboji v parach so-
diku. Rozliduji se dva typy: nizkotlaké a vysokotlaké. Niz-
kotlaké sodikové vybojky dosahuji v sou¢asné dobé nej-
vétsiho mérného vykonu (az 200 Im/W) pfi dobé Zivota
16 000 hodin, ale v jejich svétle se prakticky nerozlisuji
barvy (nulovy index podani barev). S ohledem na tuto
skutec¢nost se nizkotlaké sodikové vybojky pouzivaji vyji-
mecné a pouze pro specialni Ucely - v oblasti péce o pa-
matky se neuzivaji.

Vysokotlaké sodikové vybojky

Vysokotlaké sodikové vybojky vykazuji vysoky mérny vy-
kon (120 Im/W) pfi dlouhé dobé Zivota (az 30 000 h). Je-
jich nevyhodou je nekvalitni podani barev (nizky index
podani barev Ra 25) a typické Zluté svétlo, které zndme
z venkovniho pouli¢niho osvétleni nasich mést a obci.
Uvedené skutec¢nosti spolu s jejich spolehlivosti fadi vy-
sokotlaké sodikové vybojky mezi nejpouzivanéjsi své-
telné zdroje ve verejném osvétleni. V oblasti péce o pa-
matky se uzivaji jako exteriérova svétla pro nasviceni
pamatkovych objektd, v interiéru se neuzivaji.

Svételné diody (LED)

Svételné diody (light emitting diode) patfti do skupiny po-
lovodicovych svételnych zdroji. Mérné vykony svételnych
diod dosahuiji v soucasnosti az 160 Im/W pfi dobé Zivota
az 60 000 hodin (za pfedpokladu dodrzeni pfedepsanych
teplotnich poméra pfi jejich provozu), a to i pfi dobrém
podani barev (Ra > 70). K vyhodam tohoto typu zdrojl pat-
fi snadnd regulace a pfijemné bilé svétlo (pfedevsim u kva-
litnich vyrobkd od renomovanych firem).V soucasné dobé
jsou svételné diody stéle ve fazi vyvoje, jejich mérny vykon
i doba Zivota neustadle rostou. Parametry svételnych diod




predurcuji tuto skupinu zdroju jako perspektivni pro vyu-
Ziti ve vefejném osvétleni. Vétsimu rozsiteni vsak v dnes-
ni dobé brani jesté jejich pomérné vysokd cena. Svételny
zdroj typu LED je, na rozdil od ostatnich svételnych zdro-
ja, obvykle soucasti svitidla. Doba Zivota svitidla je tedy
v mnoha pfipadech svdzana se Zivotem svételného zdro-
je LED, coz je problém vzhledem k moralnimu zastaravani
rychle se vyvijejici technologie. Vyhodu tedy nabizi modu-
larni feSeni, u néhoz je mozno vyménit LED modul bez po-
treby ménit celé (vétsinou investi¢né narocné) svitidlo. Pri
volbé vhodné teploty chromati¢nosti v rozmezi cca 3 000-
4000 K je mozné dosahnout velmi kvalitniho osvétleni.

Fotografické blesky

Bézné vyrabéné fotografické blesky pracuji s intenzitami
osvétlenicca 0,5-3 MIx a intenzitami UV zafeni mezi 0,02-
0,7 kW/m? ve vzdalenosti 1 m. Podil UV zafeni je uvadén
v rozsahu 0,01 az 0,72 mW/Im - tj. cca 10x prekracuje ak-
ceptovany podil UV zafeni zarovky. Intenzita osvétleni je
50x vétsi nez intenzita poledniho slune¢niho osvétleni
v letnim obdobi, trva vsak pouze cca 0,001 vtefiny.

Svételna expozice vyvoland jednim bleskem je relativ-
né mala - cca 600 Ix nebo 0,17 Ix.hod.

U bleskl je vhodné dbat na odfiltrovani UV podilu
aregulovat ¢etnost uZiti (u vysoce citlivych materiald zce-
la zakdazat, u stfedné citlivych omezit).

Podobné i pfi pofizovani profesionalni fotografické
dokumentace je nutné sledovat svételnou situaci pro
dokumentovany objekt. Pro fotografovani se uzivaji vy-
konné halogenové a vybojkové zdroje a celkové svétel-
nd zatéz pro dokumentovany artefakt byva vyssi, nez pfi
uziti elektronickych bleskd. Proto je nutné dbat na to, aby
svétla v téchto pripadech byla zapnuta pouze po co nej-
kratsi nezbytnou dobu.

Fotokopirovaci a skenovaci zarizeni

Dle dostupnych pramend neni nebezpeci poskozeni jed-
norazovym skenovanim ¢i kopirovanim dokumentd, gra-
fik ci tisk( pfilis vysoké. Halogenové zarovky ci xenonové
vybojky osazené v téchto zafizenich emituji relativné niz-
ké davky zareni. Problémem viak mUze byt cetnost ko-
pirovani, kdy se kazda davka nacita. Proto je obecné nej-
vhodnéjsim zplsobem pofizeni kvalitni digitalni kopie
a jeji nasledné uzivani s tim, Ze original zlstava ve stabil-
nim bezpecném prostredi.

5.2.3.5. MéFeni parametru svétla
V rdmci monitoringu parametri svétla by méla byt pri-
bézné sledovana intenzita osvétleni, podil dopadajiciho
viditeIného i UV zafeni a celkova doba expozice.

Pouzit Ize klasickych luxmetr(, které proméfi okamzi-
tou Uroven intenzity osvétleni. Vhodnéjsi je dlouhodo-
by monitoring pomoci elektronickych méficich systéma
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(dataloggeru). Ty ve zvoleném intervalu nacitaji okamzi-
tou hodnotu mérené veliciny a ukladaji ji do paméti. DU-
lezitd je volba jejich vhodného umisténi tak, aby namére-
na data redlné vyjadfovala svételné podminky. Je tfeba
také poucit personal, aby je nepremistoval nebo nezakry-
val, aby tim nedochdzelo ke zkresleni redIné situace.

Pro méfeni kumulativni davky dopadajiciho svétla se
s Uspéchem pouzivaji tzv. aktinometry. Jedna se o jedno-
razové pouzitelné podlozky s nanesenou specidlni svét-
locitlivou latkou. Ta plisobenim svétla méni svoji barvu,
a tak jsme s pomoci kalibrované 3kély schopni odecist
rdmcovou svételnou expozici.

Velmi uzitecny je rovnéz tzv. svételny priikaz pamdtky —
zaznam popisujici vyvoj svételné expozice pro jednotlivé
svétlocitlivé artefakty. Tato data umoznuji odpovédnym
pracovnikdim nastavit Uc¢innou strategii ochrany pfedmé-
th proti svétlu v ramci vystavnich pland, zapUjc¢ek expo-
natd apod.

5.2.3.6. Ochrana proti negativnim tcinkiim svétla
Obecné principy

Volba vhodného a pro predméty bezpecného zplsobu
osvétleni vyZzaduje komplexni pfistup, kdy jsou zohled-
néna veskerd hrozici rizika. Je nutné zminit, ze v rdmci
depozitdrniho rezimu jsou moznosti ochrany svétlocit-
livych artefaktd oproti expozicim Sirsi. V bézné vystavni
praxi proti sobé vystupuji dva protichlidné pozadavky
— pro expozice na jedné strané plati, Ze navstévnik chce
dostat co nejdokonalejsi zazitek, ktery je zprostiedko-
van co nejdokonalejsim zrakovym vjemem vystavované-
ho pfedmétu s moznosti dokonalého barevného podani
a maximalniho rozliseni detailQ, k ¢emuz je pozadovana
vysoka uroven osvétleni. Na druhé strané pak stoji zdjem
ochrany pamatky, ktera naopak pozaduje co nejnizsi uro-
ven osvétleni, aby byly minimalizovany negativni dopady
plsobené svétlem. Vlastni feseni osvétleni v rdmci gale-
rijni, muzejni nebo pamatkové expozice byva tedy v lep-
$im pripadé kompromisem mezi témito dvéma uhly po-
hledu, kdy je Zadouci v prvé fadé respektovat podminky
ochrany exponatl. V depozitdrnim rezimu je situace pfi-
znivéjsi — svétlocitlivé artefakty mohou byt uchovavany
bez pfistupu svétla, pfipadné s vyuzitim dalsich doplnko-
vych opatfeni (napf. upravované vnitini klima, ochranna
atmosféra bez pfitomnosti polutantd apod.).

Zakladni zpasoby ochrany

Prvnim a nejucinnéjsim opatfenim je zamezeni ¢i ome-
zeni vstupu svétla do objektu - k tomu se historicky
velmi Ucinné pouzivaji rlizné exteriérové stavebni prvky
(napf. okenice, venkovni zaluzie, markyzy). Ty jsou vét-
$inou kombinovény s ochrannymi prvky v interiéru
(napf. zavésy, rolety, vnitini okenice, okenni sklo, vymal-
ba titanovou nebo zinkovou bélobou, ktera zajisti ¢astec-



nou absorpci UV podilu svétla), kap. 6.3.3.5. Tyto prvky
mohou byt doplnény dalsimi dopliikovymi opatfenimi
(napt. instalace UV fdlie pfipadné UV laku na interiérovou
stranu okenniho zaskleni). Pfi pouziti téchto ochrannych
opatreni je tfeba vybirat vyrobky provéfenych vyrobcl
s deklarovanymi vlastnostmi. Je treba mit na paméti i to,
Ze ucinnost téchto opatreni s casem vétsinou klesa, proto
je vhodné v urcitém ¢asovém intervalu svételné charak-
teristiky ovérovat kontrolnim mérenim.

Ve specidlnich pfipadech je mozné uvazovat o pouziti
dalsich ochrannych opareni (napf. specidini zaskleni s na-
nesenou vrstvou kovu s deklarovanou mirou odrazivosti,
pfipadné vrstvené sklo nebo plastové desky, napf. Perspex).
Tato opatreni jsou aplikovatelna napt. pfi uchovavani ¢i vy-
stavovani cennych svétlocitlivych artefakt( (specidlni vitri-
ny, vystavni ¢i Ulozné boxy, ramy se zasklenim).

U zdroji umélého osvétleni je dulezitd volba vhod-
nych svételnych zdroju (kapitola 5.2.3.3.). Dilezité je
zodpovédné vyhodnotit mozna rizika, kterd s sebou pfi-
nasi konkrétni zplsob osvétleni pro dany predmét/ex-
ponat. Vedle nastaveni vhodné intenzity osvétleni, pro-
vozniho rezimu a s tim spojené celkové svételné davky je
tedy vhodné vzit do Uvahy i vinovou charakteristiku po-
uzitého svétla a UV podil. U nékterych zdrojd umélého
svétla je doporucovano ucinné filtrovani emitujiciho za-
feni. Potencidlni negativni vliv umélého svétla je mozné
také castecné omezit vhodnym vzijemnym umisténim
svételného zdroje a exponatu.

Pozadavky na svétlo v depozitarich

Oproti vystavnim prostoram je mozno v depozitarnim
rezimu pracovat pro svétlocitlivé artefakty s daleko pfi-
znivéjsimi podminkami. Depozitarni prostory by mély
byt naprosto bez pfistupu svétla, okenni otvory je do-
poruceno zaslepit. Toto jednoduché opatieni mUize pfi-
spét i ke zlepseni tepelné-izolacnich vlastnosti (zaslepeni
okennich otvord doplnéno tepelné izola¢nimi deskami —
EPS desky, mineralni vata apod.). Na svétlo by v depozi-
tafi uchovavané predméty mély byt vyjimany pouze pro
badatelské ucely, pfipadné pro potieby inventarizace.
I v téchto pfipadech je viak nutné dodrzovat doporuceny
ochranny rezim tj. osvétleni jen po nutnou dobu, respek-
tovani doporucené uUrovné osvétleni, vybér vhodného
zdroje svétla atd.

Ve zvlastnich pfipadech, mimo standardni depozitarni
rezim (napf. studium pfedmétu, inventarizace) je vhodné
mit moznost vybrané predméty presunout do studijniho
prostoru (badatelny). Tento prostor by mél splfiovat naroky
na zajisténi bezpecnosti pfedmétu i ochrany proti nepfizni-
vym degradacnim vliviim. Z pohledu ochrany pfed nevhod-
nou svételnou expozici by mély v téchto prostorach byt do-
drzovany obdobné podminky jako v expozicich tj. v souladu
s doporucenimi uvedenymi v kapitole 5.2.3.2.
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PREDMETU KULTURNi POVAHY

Pozadavky na svétlo pfi vystavovani

V rdmci vystavovani predmétll plati doporuceni pro na-
staveni optimalnich parametrd intenzity osvétleni, podi-
lu UV zéfeni a doby expozice uvedena v kapitole 5.2.3.2.

Pozadavky na svétlo pfi manipulaci a transportu
Béhem transportu by mély byt predméty vhodné zaba-
leny a chranény proti vnéjsim nepfiznivym vlivim. Tudiz
pfistup svétla by mél byt zcela zamezen.

5.2.4. BIOLOGICTI SKUDCI

5.2.4.1. Obecné

Biologicti skddci (mikroorganizmy, hmyz, hlodavci, pta-
ci) mohou zpUsobit vazna poskozeni nejriiznéjsich pred-
métud kulturni povahy. Dllezitou soucasti celkové strate-
gie méfeni a regulace vhodnych podminek prostiedi pro
dlouhodobé uchovavani predmétl jsou proto preventiv-
ni opatfeni pro snizovani rizika napadeni biologickymi
skddci, jejich vcasna detekce a sanace.

Strategie ochrany predmétl kulturni povahy proti bio-
logickym Skddcim v soucasné dobé predstavuje kom-
plexni soubor opatfeni, které zahrnuji postupy vytipo-
vani moznych rizik napadeni, dodrzovani preventivnich
zasad, v€asnou a presnou identifikaci skiidce, na zakladé
které je dale aplikovan odborny represivni zasah. Celko-
va holisticka strategie, kterd je oznacovana téz jako inte-
grovand ochrana proti $kiidciim (integrated pest manage-
ment), by méla byt implementovana v ramci uchovavani
predmétd kulturni povahy v depozitdrich, expozicich/in-
stalacich i béhem jejich manipulace a transportu.

5.2.4.2. Charakteristika biologického poskozeni

V ramci napadeni predmétl rznymi biologickymi skid-
ci se mGzeme setkat se dvéma zékladnimi mechanismy.
Pfimym biologickym napadenim (napf. napadeni textilif
molem 3atnim), kdy se jedna o metabolizaci slozek pred-
métu. Déle pak s nepfimym napadenim (napf. produkce
polutantt - sulfanu nebo amoniaku hnilobnymi bakteri-
emi), v ramci kterého dochazi k sekundarnimu poskoze-
ni pfedmétu vlivem metabolickych produktd nebo jinych
¢innosti skidce. Rozliseni téchto mechanism( poskoze-
ni zasadnim zpUlsobem ovliviuje G¢innost preventivnich
i sanacnich opatieni. U nepfimého napadeni zpravidla
jde o prvky preventivni ochrany, které se neaplikuji pfi-
mo na predmét. Vyuzivaji se napf. rdzné formy regulace
klimatu (odvlh¢ovani, bariérova ochrana, odpuzovace
apod.). Obecné plati, ze aktivita biologického poskozeni
souvisi s materidlovou skladbou uchovévanych predmé-
t i s okolnimi klimatickymi podminkami. Osetfeni pred-
métu je spojeno vétsinou s primou aplikaci chemickych
prostfedku. Z hlediska konzervovéni-restaurovani se jed-
na o sanacni zasah vyzadujici odborny pfistup. Z hlediska




plsobeni biologickych skiidcd se vsak jedna i o zasah
preventivni. Problematika biologického poskozovani se
tyka zejména predméti z prirodnich materialti nebo ma-
teridlQ, které vznikly zpracovénim z pfirodnich surovin.
Obecné Ize jmenovat zejména pfirodni cukry a bilkoviny
(napt. celuléza ve dievé nebo vina jako soucast textilie).
Tyto materidly jsou napadany pfimo, slouzi jako potrava
pro rlizny hmyz ¢i zivna plida pro houby nebo bakterie.
Nepfimé biologické napadeni viéak mize zahrnovat libo-
volny materidl (napf. zCernani stfibra vlivem sulfanu, kte-
ry produkuji nékteré bakterie).

Klimatické faktory pro rozvoj biologického napade-
ni jsou dany podminkami pfirozeného vyskytu skddca.
Jednim z nejdulezitéjSich parametrd je relativni vlhkost
prostiedi a s ni spojend teplota. Pro vétsinu biologickych
skddcl plati, Ze nizsi hodnoty teploty i relativni vihkosti
zpomalujijimigenerovanédegrada¢nimechanismy.Navic
zejména teplota je pro mnohé formy skidcl uréujici pro
iniciaci rozmnozovani, ukonceni hibernace apod. Dal-
sim faktorem je také Cistota prostiedi (tj. eliminace neza-
doucich zdroju potravy a prachu). U zivych organizm je
potom jednim ze zasadnich faktor( strategie jejich roz-
mnozovani. Znalost rozmnoZovacich cykld, které jsou
zpravidla zavislé na ro¢nim obdobi a obecné na klimatic-
kych podminkach, je stéZejni pro uspésnou detekci, loka-
lizaci a sanaci biologickych vlivd (pfiloha ¢. 3).

5.2.4.3. Druhy biologickych skudct

Houby a bakterie

Jedna se o jednoduché Zivotni formy, které jsou v pfirodé
vyznamnymi rozkladaci pfirodnich polymerd. Pro ochranu
kulturniho dédictvi jsou vyznamné houby napadajici dievo,
které se déli na drevozbarvujici, dfevokazné a lignolytické
houby. Soucasti velké skupiny hub jsou i tzv. vlaknité houby,
nazyvané také plisné. Tyto formy hub jsou charakteristické
tvorbou mycelia prorGstajicim substratem, ktery metaboli-
zuji. Jejich pfitomnost je vétsinou spojena s vysokou vihkosti
a nizkym proudénim vzduchu. Rozvoj plisni mize byt velice
rychly, fddové hodiny. Pocatecni faze nemusi byt doprova-
zena viditelnymi znaky na povrchu napadeného predmétu.
Navic forma rozmnozovani za pomoci spor je velice efektiv-
ni. Rtzné druhy plisni mohou zpUsobit zavazna poskozeni
zdravi (v zavislosti na koncentraci plisni a dobé expozice).

Hmyz

Patfi mezi tridu ¢lenovcU, pro kterou je charakteristickych
Sest koncetin, ¢asto schopnost létat a pohlavni rozmno-
zovani. Jejich ¢lankovité télo s exoskeletem, tvofenym
chitinem a proteiny, ma nervovou, obéhovou, travici,
rozmnozovaci a dychaci soustavu. Vyskytuje se ve tfech
vyvojovych stadiich: vajicko, larva a dospély jedinec. Na-

zastupcl je uveden v pfiloze ¢. 3.
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Hlodavci

Jsou nejrozsitenéjsi skupinou savcll s charakteristickym
usporadanim zubU. Pti ochrané kulturniho dédictvi se se-
tkavame zejména s celedi my3ovitych, jejiz zastupci pat-
fi z evolu¢niho hlediska k nejmladsim hlodavcim. Jejich
dalsi charakteristikou je mala velikost a velkd plodnost
spocivajici v kratké dobé brezosti a vysokém poctu mla-
dat. Jsou viezravi, Skody nezpulsobuji jenom konzumaci
biologickych sbirek, ale také potfebou neustalého obru-
Sovani, prednich hlodacich zub(, zejména ohlodavanim
dreva. Poskozuji tedy i predméty, které nejsou soucasti
jejich jidelnic¢ku. DalSi nepfimé negativni uc¢inky vznikaji
kvali jejich vykalim a produkci nezadoucich polutant,
které mohou kontaminovat predméty kulturni povahy.

Ptaci

Jsou teplokrevni obratlovci vyznacujici se jednim parem
nohou a trojprstymi pfednimi koncetinami preménény-
mi v opefend kfidla. Charakteristicky je zobak bez zubl
a schopnost létat, kterou nékteré druhy ptaku ztratily.
V oblasti péce o predméty kulturni povahy je problémem
zejména hnizdéni a trus ptactva. Trus je bohaty na roz-
pustné soli (dusi¢nany, fosfore¢nany), které byvaji zdro-
jem zasoleni zdiv, omitek a zejména piskovcovych plastik.

5.2.4.4. Preventivni opatfreni

Prevence biologického poskozeni velmi Uzce souvisi

s dodrzovanim zésad hygienického rezimu a optimalnich

mikroklimatickych podminek (tj. relativni vlhkost a tep-

lota vzduchu, cistota prostiedi, pfipadné i svételné pod-
minky):

e Prostory, kde jsou predméty uchovavany, by mély byt
Cisté a pfistupné pro pravidelny uklid. Materidly, které
by mohly slouzit jako zdroj potravy pro hmyz, jako
jsou potraviny a ndpoje, pokojové rostliny a vinéné ko-
berce, by nemély byt v prostorach urcenych pro dlouho-
dobé uchovavani pfedmétu kulturni povahy pfitomné.

e Béhem uchovavani predméta by mély byt dodrzovany
optimalni mikroklimatické podminky, tj. zejména relativni
vlhkost a teplota vzduchu (v souladu s kapitolou 5.2.1.).

e Optimalni podminky prostfedi souviseji rovnéz se sta-
vebné-technickym charakterem prostoru. V této souvis-
losti je vhodné zabranit vstupu biologickych skadct
daslednym utésnénim vnéjsich stén, dér, trhlin, kanald,
kominovych 3achet, vétracich Sachet, svétliku, konden-
zacnich odtokovych otvorl oken atd. Vhodnymi opat-
fenimi jsou napt. sitky na okna, vyspdarovani mezer apod.

e Doporucovana je rovnéz bariérovad externi ochrana
v podobé siti, jehlicovitych zabran proti sedani ptac-
tva, zvukové plasicky nebo plasi¢ky napodobuijici ptaci
predatory (siluety dravcli ve formé polepu na sklo).

e Predméty by nemély byt skladovéany v blizkosti chlad-
nych nebo vihkych stén. Ulozné systémy by mély byt



umistény tak, aby byla ponechana vzduchové mezera
mezi povrchem stén a predméty.

e Predméty urcené k uloZeni v depozitdfi nebo expozici
(pfipadné v dalsSich prostorach pamétové instituce)
by mély byt zkontrolovany na pfitomnost biologic-
kych skadct a v pfipadé potfeby vhodné osetfeny. Pro
tento Ucel by méla byt vyc¢lenéna oddélend karanténni
mistnost a méla by byt pfijata opatfeni k omezeni kon-
taminace.

e Vhodné je mitjasné dany karanténni postup pfi nalezu
biologicky aktivniho pfedmétu a minimalizovat expozici
tohoto predmétu i v nepfimém kontaktu s jinymi pred
méty.

e DulezZitou soucasti prevence je dodrzovani pravidel-
nych prohlidek stavu predmétq, prizplisobené vyvo-
jovym cykllim rizikového biologického sklidce s ¢astym
lokalnim vyskytem.

e Sledovany by mély byt i prostory, které neslouzi pfi-
mo jako prohlidkové trasy, expozice nebo depozitare
(tj. technické mistnosti, podkrovi, zazemi zaméstnanct
instituce atd.).

o P¥i vyuzivani svételnych lapacd odstinit modré svétlo
s podilem UV zafeni od svétlocitlivych materidlG.

o Dulezitym faktorem je rovnéz dodrzovani hygienic-
kych zésad a ochrany zdravi pracovnikd v ramci sanace
i manipulace s predméty, které byly o3etfeny prostredky
proti biologickym Skddcim (napf. zbytky sanacnich
prostfedkd v mistnostech, pfedméty osetfované v mi-
nulosti, dnes jiz zakdzanymi prostfedky jako DDT, soli
arzenu apod.); stejné tak i pfi umistovani jedovatych
nastrah a pasti.

o Bezprostfedné likvidovat uhynuly hmyz, hlodavce a ptac-
tvo.

5.2.4.5. Detekce vyskytu biologickych skiadci
Identifikovat biologické napadeni nejriiznéjsich predmé-
t0 neni jednoduchou zaleZitosti. Pficinou je to, ze zmény
materidlového sloZeni a jiné znaky probihaji skryté uvnitf
predmétu (prevazné v souvislosti s pfimym biologickym
napadenim). Dalsi z faktor(, ktery brani pozorovani po-
skozeni zplsobeného biologickymi vlivy je rychlost rdstu
a mnozeni nékterych organismu. Coz vyzaduje casté vi-
zudlni kontroly pro v¢asné zachyceni biologického na-
padeni. Zvysené riziko vyskytu nékterych biologickych
skddcl je spojeno se zménami klimatickych podminek,
zejména s vyssi relativni vlhkosti a teplotou vzduchu.
K ¢astym moznostem pfimé detekce zejména u hmyzu
a vyssich zivocichl jsou lapace a pasti nebo sofistikované
metody, napt. detekce napadeni dieva za pomoci Sifeni
ultrazvukovych vin nebo radiografii.
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Plisné a mikroorganismy

Detekce probiha zejména na zdkladé zmény barevnosti
nebo mechanickych vlastnosti napadeného materidlu.
U mikrobidlniho napadeni se ¢asto jedna také o moznost
detekce zapachu z dlivodu tvorby plynnych metabolit(,
jako je sulfan nebo amoniak. Vyskyt hub ¢asto doprova-
zi moznost smyslové detekce ¢ichem, a to pfedevsim na
zakladé tvorby specifického velmi vihkého mikroklimatu
bez proudéni vzduchu potfebného k rozvoji hub, ktery
doprovazi znamy zatuchly odér. Houby Ize blize deteko-
vat za pomoci charakteristického mycelia, které pokryva
povrch substratu.

Hmyz

U hmyzu jsou dobfe pozorovatelné zejména pozerové
stopy na poskozeném materidlu a v jeho okoli. Déle je
mozné pozorovat téla uhynutych jedincl nebo zbytky
rdznych ¢asti spojenych s vyvojovymi stadii hmyzu jako
jsou kokony, svelky apod. Tyto stopy Ize pozorovat zejmé-
na v blizkosti zdroju potravy nebo na trasach migracnich
kanald, jako jsou okna (zejména latajici hmyz), elektroin-
stalacni Sachty, spary a nezaizolované spojovaci otvory,
kterymi jsou vedeny radiatorové (teplovodni) a vodovod-
ni trubky apod. Tato mista jsou vhodnymi pro umistnéni
lepivych nebo mechanickych (adheznich) lapacd. Pii ne-
pozorovaném vyskytu hmyzu je vhodné pokladat lapace
do rohd mistnosti a mist, které tvoii pfirozené prekazky
pro lezouci hmyz. U létajiciho hmyzu je mozné vyuzit tak-
téZz adhezivni lapace, které obsahuji pfislusny feromon
(pfitahuje pouze konkrétni druh hmyzu) nebo aromatic-
ké latky, které napodobuji odéry potravy. Kontrola téchto
lapacu je zavisla na moznostech personalu a zavaznos-
ti podezieni na vyskyt hmyzu. Pfirozené adhezivné-me-
chanické lapace tvofi napf. pavuciny nebo oteviené vod-
ni plochy, kde je mozné pozorovat pfitomnost rliznych
druht létajiciho i lezouciho hmyzu. U Iétajiciho hmyzu je
mozné pouziti svételnych lapacl. Tyto lapace vyuzivaji
principu prostorové orientace hmyzu na nejsilngjsi své-
telny bod (v pfirodé slunce, mésic). Pro dobrou viditel-
nost (Uc¢innost lapace), do velkych vzdalenosti se pouziva
modré svétlo s presahem do UV oblasti, které ale nemusi
byt vhodné umistovat do bezprostredni blizkosti pred-
métd kulturni povahy. Svételné lapace vyuzivaji k usmr-
ceni pfildkaného hmyzu kovovou mfizku s vysokym na-
pétim, které je potencidlnim zdrojem ozénu. Svételné
lapace je tedy vhodné umistovat spiSe do pristupovych
chodeb, hygienickych mistnosti, $aten, kuchyn apod.




Hlodavci

U hlodavcu je charakteristickym znakem pfitomnost po-
zerovych stop se znaky hlodani (na materidlu je Casto
mozné detekovat stopy po prednich hlodacich zubech)
a vymeéskl ve formé charakteristickych vykala. Podle je-
jich velikosti se d4 dedukovat velikost hlodavce, a tedy
i pribliznd druhova pfislusnost, a tim prizpUsobit nasled-
né opatieni (napf. pasticka na mysi nebude efektivni v pfi-
padé vyskytu potkana). Tyto stopy se nachdzeji po trasach
migracnich kanal( a v mistech potravy, podle ¢ehoz se da
vysledovat zdroj jejich aktivity (,hnizdo”) a zvysit Uc¢innost
nastrah nebo pasti.

5.2.4.6. Metody likvidace biologickych skiidcti (sanace)
Reseni za pomoci chemickych a fyzikalnich metod sa-
nace vyzaduje odborny zasah. Tato opatfeni nespadaji
pod preventivni péci, ale méla by byt soucasti konzerva-
torsko-restauratorského zadsahu. Moznosti sanace bio-
logického napadeni jsou vysoce specifické podle druhu
napadeni a druhu napadeného materidlu. Obecné se pfi-
stupuje k déleni na zdkladé mechanismu, ktery zplsobu-
je usmrceni organismu, na chemické a fyzikalni postupy.
Chemické prostfedky jsou zaloZzeny na pfimé interak-
ci s hubenym organismem, na rozdil od fyzikalnich me-
tod, které jsou zaloZzeny na zméné prostfedi nebo vyuzi-
vaji rizné druhy elektromagnetického zareni. Chemické
metody sanace jsou spojeny s fadou nevyhod vyplivaji-
cich z pozadavku pfimého kontaktu organizmu. Castym
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problémem je mozZnost transportu uc¢inné latky, zejména
u organizma pusobicich vné materiald. Typickym ptikla-
dem je pouziti insekticidu pfi sanaci Cervotoce. Sana¢ni
latka se aplikuje formou injektdZe nebo natérem vhod-
né zvoleného insekticidu. Vhodnost spociva v ucinnosti
zejména na piislusné vyvojové stadium hmyzu. Pouzi-
va se zejména insekticidll feditelnych vodou na bazi py-
retroid(l napfiklad Cypermetrin. Nevyhodou muize byt
moznost chemické interakce se sanovanym materidlem
a negativni zména jeho vlastnosti. Chemické prostied-
ky casto zUstévaji obsazeny v sanovaném materidlu, coz
muze ovliviiovat dalsi stabilitu osetfovaného predmé-
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6.1.1. OBECNA RIZIKA

Pfedméty kulturni povahy mohou byt uchovavany v rliz-

nych typech staveb at uz za ucelem jejich vystaveniv ex-

pozicich nebo instalacich, uloZeni v depozitérich, ¢ijinych
prostorach. Mize se jednat o stavby Ucelové postavené,
ale i o starsi objekty nebo pamatkové chranéné budovy

s velmi odlisnymi konstrukénimi fesenimi a technicky-

mi parametry. Splnéni veskerych narokd na zajisténi je-

jich pozadovaného vnitiniho prostiedi, bezpecnostnich

a pozarnich opatfeni, konstrukce stavby atd. je zdsadné

ovliviiovano charakterem umisténi dané budovy. Z to-

hoto dlvodu by méla byt vzdy zpracovéna analyza rizik
souvisejici s danym mistem, které by mohly zpUsobit na-
hlé skody ¢i ztraty schranovanych predmétd nebo jejich
dlouhodobé poskozovani. | kdyz plati, ze uvedena rizika

Ize eliminovat nebo omezit vhodnym vybérem mista lo-

kality zejména pfi pldnovani novostaveb, doporuceni

uvedena v nasledujicich kapitoldach mohou byt voditkem

i pro posouzeni vhodnosti prostiedi v rdmci rekonstrukci

nebo jinych Upravach stavajicich objekt.

Pfi vybéru umisténi budovy prakticky neni mozné
vyjmenovat viechna rizika, kterd by mohla byt spojena
s danym mistem. Proto je déle uveden pouze ilustrativni
prehled obecnych rizik, kterd by méla byt posouzena:

e zaplaveni (at uz pfirodniho nebo umélého plvodu),

e poklesy terénu a sesuvy pldy (podzemni silnice, Zelez-
ni¢ni nebo silni¢ni tunely apod. nachylné na sesuvy pady),

e vyvysené pozemni komunikace, Zeleznice nebo tram-
vajové trasy,

e seismické vlivy,

e mista nebo plochy vyuzivané pro skladovani nebo
zpracovani vysoce hoflavych materidld (napt. petro-
chemické latky, vybudniny, barvy a pneumatiky)
s rizikem poZaru nebo vybuchu,

e jaderné elektrarny nebo jina radioaktivni zafizeni,

e |etisté a s nimi spojené letové trasy,

e horni vedeni vysokého elektrického napéti a jeho
rozvodny,

e provozy emitujici nebezpecné plyny, prach a dym
(napf. spalovny, povrchové doly, funkéni lomy, cemen-
tarny apod.),

e zvlasté znecisténé oblasti (napf. vlivem primyslové
¢innosti),

e kontaminovana puda a blizkost skladek odpadu,

e mista pfitahujici hlodavce, hmyz a dalsi skiidce (napf.
provozy zpracovavajici odpady, sklady rychle se kazi-
cich potravin apod.),

e blizkoststrategickych staveb, které se mohoustatcentrem
ozbrojeného Utoku,

e orientace budovy vic¢i svétovym stranam v souvislosti
s opatfenimi pro snizeni pUsobeni Ucinku slune¢niho
svétla a silnych vétr{, terénni Upravy a mikroklima dané
oblasti.

Dalsi aspekty spojené s témito riziky umisténi budovy
jsou rozvedeny v nasledujicich samostatnych kapitolach.
V navaznosti na uvedend nebezpedi je Zaddouci, aby bylo
posouzeni mista stavby a zplsobu ochrany proti identifi-
kovanym riziklim zpracovano jesté diive nez bude vytvo-
fena jakakoliv strategie vystavby ¢i Upravy budovy.

6.1.2. KLIMATICKE PASMO
ZpUsob stavéni se od svych pocatkll odviji pfimo od pfi-
rodnich podminek v dané lokalité &i teritoriu, jez jsou
charakterizovény predevsim klimatickymi podminkami,
z nichz je dominantni faktor klimatického pasma. S nim
souvisi zpusob zakladani staveb i feseni nadzemnich
konstrukci. Vzdy Slo soucasné o trvanlivost stavebnich
konstrukci i jejich energetickou bilanci, zejména v navaz-
nosti na stavebni typ, resp. pfimy zpGsob vyuzivani.
Ceska republika' se nachazi ve vnitrozemi evropského
kontinentu v mirnych zemépisnych Sitkach severni polo-
koule, podnebi je zde dle definice mirné (CSN EN 60721-
3-3, 1994: Klasifikace podminek prostiedi), to znamena, ze
v zimnim obdobi jsou extrémy pro vypocty vytapéni, vét-
rani a chlazeni-12 az-18 °C a v letnim obdobi 30 az 32 °C.
Je v3ak zarover nesporné, Ze v riiznych regionech CR je
klima odliSné, pficemz nejvétsi rozdily jsou dané nadmot-
skou vyskou a krajinnym reliéfem; rozdily v zemépisné $it-
ce jsou v ramci CR zanedbatelné. Pro uzemi CR je déle cha-
rakteristické stfidani ¢tyf ro¢nich obdobi. Zdejsi podnebi je
charakteristické pfevahou zapadnich vétr(, intenzivni cyk-
lonalni ¢innosti a pomérné vysokymi srazkami. Z celkové
plochy statniho Uzemi lezi 52 817 km? (67 %) v nadmofské
vysce do 500 m, 25 222 km?(32 %) ve vysce 500 az 1 000 m,
a pouze 827 km?(1 %) ve vysce nad 1 000 m. Stfedni nad-
mofska vyska Ceské republiky je 430 m. S kazdymi 100 m

1 Portél Ceského hydrometeorologického Ustavu. www.portalchmi.cz.
[cit. 21.6.2017].



navic se primérna teplota snizuje priblizné o 0,65 °C.
Zatimco primérna ro¢ni teplota nejvyssiho mista CR (Snéz-
Moravy je to téméF 10 °C, celostatni pramér je CR 7,3 °C.
Nejvy3si naméiena teplota obnasela 40,4 °C (Dobfichovice,
20. 8.2012), nejnizsi potom -42,2 °C (Litvinovice u Ceskych
Budéjovic, 11. 2. 1929); rozdil tedy ¢ini vice nez 80 °C. Pod-
nebné oblasti CR se déli na chladné, mirné teplé a teplé,
odlisnosti jsou v3ak i v jinych ukazatelich jako vitr (sila, cet-
nost, smér) a doba slunec¢niho svitu. Vyrazné odlisné jsou
i sraZzkové poméry, s nimiz souvisi i faktor zatizeni snéhem,
dulezity pravé pro stavby. V poslednich letech zaznamena-
vame zmény klimatu na uzemi CR, nebot napt. riziko sucha
je v poslednich letech s velkou pravdépodobnosti nejvyssi
za poslednich 130 let.?

Naroky na uUpravu (mikro)klimatu (chlazeni/topeni;
odvlh¢ovani/vlhéeni) staveb na evropském kontinentu
a v Britanii v ndvaznosti na klimatické podminky je zpraco-
vano ve studii Climate for Culture (Best practise mitigation
recommendations on microclimate control for preventive
conservation and maintenance).?

6.1.3. SITUOVANI, KRAJINNE PRVKY,

ORIENTACE STAVEB

Dulezitost situovani staveb platila v minulosti a je aktual-
ni i dnes s daleko vétsimi technickymi moznostmi; v pfipa-
dé historickych objektl urc¢enych pro ukladani predmétd
kulturni povahy, i v pfipadé novostaveb. Situovani stavby
je zcela obecné nejvice zasadnim faktorem pro vnéjsi vli-
vy na (mikro)klima budov, do Uvahy je nutno vzit (mimo
jiz citované parametry) napf. téz vysku samotné budovy
¢i hloubku spodni vody*. Samotné situovani stavby ur¢ené
pro dlouhodobé uchovévani predmétd kulturni povahy
ma minimalizovat rizika dand pfirodnimi a antropogenni-
mi vlivy.V navaznosti na uvedend obecnarizika (kap.6.1.1.)
za hlavni kategorie vnéjsich rizik pro stavby zde povazu-
jeme komunikace, vodni toky a plochy, povodné z privalo-
vych srdzek, ohroZeni sesuvy, nestabilitu podlozi a seismicitu,
ohroZeni vétrnou erozi, plisobeni porosti na lokdini klima
a ptsobeni provozl, jez mohou mit pfimy vliv na pfedméty

2 BRAZDIL, Rudolf a kol. Historie pocasi a podnebi v Ceskych zemich.
Svazek XI, Sucho v Ceskych zemich: minulost, sou¢asnost, budoucnost.
Brno: Centrum vyzkumu globalni zmény Akademie véd Ceské republi-
ky, v.v.i,, 2015, s. 13.1SBN 978-80-87902-11-0.

3 VYHLIDAL, Toma$ a BROSTROM, Tor edd. Best practise mitigation
recommendations on microclimate control for preventive conservation
and maintenance [online]. Advanced control strategies and technical
solutions for indoor-climate in historic buildings. Praha: Czech Tech-
nical University, 2014. Dostupné z: http://www.climateforculture.eu/
index.php?inhalt=download&file=pages/user/downloads/project_re-
sults/D_07.3_final_publish.pdf.

4 ANGERMANN, Thilo. Kulturschutz durch Klimastabilisierung im
Depot. Ein Pladoyer fiir Anwendung der Temperierung. In: Edd. STAB-
LER, Wolfgang und WIEBMANN, Alexander. Gut aufgehoben. Museums-
depots planen und betreiben. Berlin Miinchen: Deutscher Kunstverlag,
2014, s.79-80. ISBN 978-3-422-07296-1.

v nich ulozené. Konkrétné v pfipadé plsobeni porostu

(vegetace) uvazujeme o pozitivnim i negativnim vlivu.

Za pozitivni plsobeni Ize povazovat napfiklad:

e zastinéni pomoci vysokého porostu z oslunéné strany,

e ochrana pomoci vysokého porostu z ndvétrné strany,

e kefovd Uprava a zédhony, zatravnéné plochy (jimani
slunecni energie v porovnani napf. s dlazbou, mlatem).

Negativnimi vlivy vegetace potom mohou byt:

e poskozenifasad i streSniho plasté od prerostlé vzrostlé
vegetace vlivem zanedbani provadéni vychovnych
nebo bezpecnostnich fezl, poskozeni stfech spada-
nym (a neodstranénym) listim,

e poskozeni staveb kofenovym balem proristajicim
do zdkladll ¢i podzakladi objektu, které zpUsobuje
statické poruchy a casto i poskozeni hydroizolace
s naslednym zavlh¢enim konstrukci.

V zajmu minimalizace skodlivych vlivl vystaveni slune¢ni-

mu svétlu a silnych vétrl je Zddouci vyuzit moznosti vari-

ability orientace staveb. Zjednodusené je mozné vyslovit
tyto charakteristiky:

e sever — bez slunce, chladny, rovhomérné osvétleni
(spojeny se smérem vétr(l a destl, jez mohou negativné
puUsobit),
vychod - proslunény rano, v lété pfijemny, v zimé chladny,
jih = hluboké proslunéni v zimé, malé v lété (slunce
stoji vysoko),

e zapad - hluboké proslunéni vecer, zapadni praceli
teplejsi nez vychodni, (v 1été spojeno az s nezadou-
cim oteplenim) spojeny se smérem nepfiznivych vét-
rd a desta.

Na situovani novostaveb depozitdri je z hlediska pre-
vazné muzejni (galerijni) praxe uplatfiovano i zcela jiné hle-
disko - muzejni/galerijni provoz ¢asto vyzaduje situovani
v blizkosti ¢i uvnitf hlavni budovy, optimalni dostupnost
pro dopravni prostfedky atd.’ | v pfipadé pfirodnich kata-
strof a napt. vojenskych konfliktd je bezpec¢nostni hledisko
dulezité;® zde je nutné vzdy porovnat vahu véech moznych
aspektd. V pfipadé depozitdri se jevi vyhodnéjsi novostav-
ba v porovnani s adaptaci stavajicich objekt(, jez neni efek-
tivni; provozni naklady, promitnuto na desetileti provozu,
jsou oproti investi¢nim nakladdm mnohondasobné.”

5  KLEMM, Lars. Ermittlung der Grundlagen und der Nutzerbedarf fiir ein
Depotprojekt: Der Idealfall. In: Edd. STABLER, Wolfgang und WIEBMANN,
Alexander. Gut aufgehoben. Museumsdepots planen und betreiben. Berlin Min-
chen: Deutscher Kunstverlag, 2014, s. 64. (61-67).ISBN 978-3-422-07296-1.

6  WENZEL, Christoph. Katastrophenpravention und Notfallplanung
in Museen. In: Edd. STABLER, Wolfgang und WIEBMANN, Alexander. Gut
aufgehoben. Museumsdepots planen und betreiben. Berlin Miinchen:
Deutscher Kunstverlag, 2014, s. 141-149. ISBN 978-3-422-07296-1.

7  GRIESSER-STERMSCHEG, Martina. Tabu Depot. Das Museumsdepot
in Geschichte und Gegenwart. Wien Kéln Weimar: Bohlau Verlag 2013,

s. 77-78.1SBN 978-3-205-78894-2.



6.1.4. OCHRANA PROTI VODE

Pro ochranu proti vnéjsi vodé je nutné zpracovat rozbo-
ry plany kritickych povodnovych situaci pétileté az péti-
setleté vody. V pfipadé, Ze jsou zfizeny ulozné prostory
v podzemnich Urovnich, je nutné provéfit, kde je hlav-
ni ptivod z vodovodniho fadu, v jaké blizkosti je desto-
va a splaskova kanalizace a zda jsou prostory ochranény
pfi jejich poruse. V pfipadé, Ze nad objektem jsou pole,
z nichz dochazi pfi pfivalovych destich k zatopeni objek-
tl, je nutné s eliminaci tohoto negativniho faktoru po-
¢itat. Pokud je pobliz objektu vodni nadrz (jakéhokoli
typu), doporucujeme provéfit uroven nivelety hladiny ve
vztahu k objektu.

6.2.1. TYPOLOGIE STAVBY
Budovy, v kterych jsou dlouhodobé uchovavany predmé-
ty kulturni povahy, Ize typologicky rozdélit podle zplsobu
umisténi a vzajemného propojeni depozitdri, expozic Ci
instalaci a technicko-spravnich prostor. Pokud uvazujeme
stavajici budovy, Ize pfipustit spole¢né umisténi depozit-
nich a ostatnich prostor pod jednou stfechou. Jejich vza-
jemnd izolace by méla byt realizovana alespori vy¢lenénim
samostatnych podlazi ¢i segmenta tak, aby byl dodrzen
zakladni pozadavek na oddéleni prostor pfistupnych ve-
fejnosti od dalSich logistickych okruhd. V této souvislosti
je opét vyhodnéjsi varianta ucelovych novostaveb ¢i re-
konstrukci, v rdmci kterych Ize vyclenit samostatné casti
objektu na depozitdre a dalsi zazemi instituce. Tyto bloky
Ize propojit vhodnym stavebnim fe$enim, na jedné strané
zamezujicim pfistup nepovolanym osobam, na druhé stra-
né umoznujicim snadnou komunikaci mezi danymi celky.
Dalsi moznost, ktera se v posledni dobé casto uplatnuje,
predstavuje koncept samostatné stojici stavby depozitdre
umisténé mimo hlavni spravni a vefejné dostupnou budo-
vu. Toto feSeni mUze naplnit vysoké naroky na bezpecnost
i vnitini prostfedi uchovavanych predmétl a sniZit rizika
jejich poskozovani. Nevyhodou viak mohou byt komplika-
ce spojené s jejich manipulaci, transportem a vyuzivanim.
V kazdém pripadé prostorové ¢lenéni ucelové budovy by
mélo zahrnovat nasledujici zakladni celky:®
e prijmovy prostor uréeny pro vstupni prohlidku novych
predmétl v ramci akvizice ¢i kontroly predméta z di-
vodu zapUjcek ¢i jinych zpUsobl jejich vyuzivani
a manipulace (soucasti mize byt sanacni pracovisté,
aklimatiza¢ni mistnost apod.)

V objektu je nutné provést ochranu v tloznych prostorach
i Uloznych systémech proti zateceni vody pfi poruse vodo-
vodniho i kanaliza¢niho fadu i koncovych prvka. Obdobné
musi byt ochranén i rozvod Ustfedniho topeni, teplé uzit-
kové vody a chladu. V pfipadé sténovych systému vytapé-
ni a chlazeni je nutné pod tyto plochy umistit jimaci Zlaby
s odtokem a signalizaci poruchy systému. Je potfebné zmi-
nit skryté riziko u staveb — v nékterych objektech jsou pou-
zivany vnitini destové svody, pozarni vodovody apod., jez
jsou obezdéné a jejichz trasa nemusi byt zndma.

Stavajici pfistupové body ke kanalizaci, potrubi nebo
jiné zdroje vody uvnitf depozitdri by mély byt pravidelné
monitorovany a vybaveny zdplavovymi snimaci a popla-
chovymi systémy, které jsou slysitelné i mimo depozitaf,
nejlépe napojené na centraini zabezpecovaci systém.

e vefejné pristupné prostory (napf. vstupni hala, vystavni
prostory, badatelny, prednaskové saly, informacni
centrum),
administrativni a fidici zazemi,
pracovny odbornych pracovnikd,
konzervatorsko-restauratorské, fotografické a digitali-
zacni pracoviste,
depozitdre,
ostatni provozy.

Dalsi pozadavky na technické parametry spojené

s dispozi¢nim schématem objektu a jeho dislokaci jsou

uvedeny v kap. 6.3.

6.2.2. PLANOVANI KAPACITY DEPOZITARU

V pfipadé planovani mista pro depozitdi by mél byt
dany prostor rozvrzen tak, aby vyhovoval sou¢asnym
i predpokladanym budoucim pozadavkim na objem
schranovanych predmétd, optimalné alespor na mini-
malné 20 let ode dne kolaudace.® VSude tam, kde je to
mozné, by mél byt prostor pro dalsi rozsiteni.

Musime mit na paméti, Ze existuji obrovské rozdily ve
slozeni sbirkovych fondd jednotlivych pamétovych in-
stituci. Setkdme se zde se viemi druhy materidl{, v roz-
licnych formach zpracovani a tim padem v rGznych roz-
mérech, hmotnosti a také mozném stupni poskozeni.
Zakladem pro navrh nového depozitdre s potiebnou plo-
chou a tedy i nésledné kapacitou by méla byt v prvé fadé
analyza celého sbirkového fondu nebo pfisluiné jeho
¢asti. Pfedpokladem této analyzy je rovnéz znalost rele-
vantnich rozmér a hmotnosti uchovavanych predmétd.

8 Tento prostorovy model je v zésadé shodny s doporucenim uve-
denym v publikaci: DUROVIC, Michal a kol. Restaurovdni a konzervovdni
archivdlii a knih. Praha: Paseka, 2002, s. 185-187. ISBN 80-7185-383-6.

9 Doporuceni prevzato z: Guide for the storage and exhibition of ar-
chival materials. London: The British Standards Institution, 2012, s. 32.
ISBN 978 0 580 71600 3.



K tomuto uUcelu Ize vyuzit definici rozmérd uvadéné
v Pravidlech pro méreni produkt(, které zprostredkova-
la asociace GS1 Czech Republic.’ V této souvislosti plati
nasledujici pravidla: popisovany predmét musi byt v po-
loze Celem k popisovateli, tzn., jak se bézné uzival, a pak
odméfujeme délku - Sitku - vysku, a to v mm nebo cm.
Podminkou je dodrzovat jednotny postup v celé eviden-
Ci sbirky. Obdobné je vhodné postupovat u vyplhovani
druhu materidlu. Na zdkladé takto ziskanych informaci je
mozné zpracovat selekci predméti po urcitych rozméro-
vych nebo materidlovych modulech.

6.2.3. KALKULACE NAKLADU NA CELOU DOBU
ZIVOSTNOSTI BUDOVY

Vzhledem k tomu, Zze pfedméty kulturni povahy je tfeba za-
chovat stavajicim i budoucim generacim, o¢ekava se i dlouha
Zivotnost budov urcenych k jejich uchovavani. At se uvazu-
je o nové budové, rekonstrukci nebo posouzeni stavajiciho
objektu, kromé investi¢nich naklad(i by se mély vzit v ivahu
i dlouhodobé provozni néklady, pokud jde o spotfebu ener-
gii, vody, obsluhu, udrzbu apod. Toto pfedstavuje zpracova-
ni celozivotnich nakladd budovy (z angli¢tiny WLC = whole
life cost), které by mélo byt zahrnuto pfi planovani projektd
novych podminek prostiedi uchovavani predméta ¢i jeho
Uprav. WLC metody poskytuiji zplisob porovnavani vsech al-
ternativnich naklad( spojenych s projektem. Nabizi systema-
ticky pfistup a explicitni zpUsob posuzovani téchto nakladd.

6.2.4. KONSTRUKCE

V pfipadé nové stavénych objektd urcenych pro expozi-
ce, deponovani pripadné dalsi ¢innosti tykajici se pred-
méta kulturni povahy, jsou nejdulezitéjsi vlastnosti jako
stabilita (statickd), bezpecnost objektu a jeho vyuzivani
a dale vhodné parametry a stabilita ve smyslu klimatic-
kych podminek a ochrana proti vnéjsim vlivim jakou je
podnebi, slune¢ni zafeni apod.

V prvnim pfipadé je nutno volit konstrukce dostate¢né
pevné a odolné, s dostate¢nou nosnosti a umoznujici do-
pInéni o prvky pasivni a aktivni ochrany. Konstrukce by
mély téZ pamatovat na specifické pozadavky na provoz
technologii a zafizeni, které zde budou umistény. V dru-
hém pfipadé je tfeba zabyvat se konstrukci z hlediska
schopnosti konstrukce dostatecné izolace a odstinéni od
externich podminek, zejména byt rezistentni vici jejich
zménam. To nejcastéji znamena schopnost zajisténi do-
state¢né stability vnitiniho prostiedi, de facto ve smys-
lu tzv. pasivnich staveb. V tomto ohledu je dullezity plast

10 GS1 je nadndrodni organizace zamérend na navrhovani a prak-
tické zavadéni globalnich standard(, postupl a feseni k zlepSovani
efektivity a prihlednosti vztahu nabidky a poptavky v celosvétovém
méfitku a napti¢ odvétvimi.

stavby, jenz musi dostate¢né eliminovat nezddouci vnéjsi
vlivy, a to s minimem naroku na energie.

V pfipadé historickych staveb jsou zasahy do kon-
strukci (zejména s ohledem na statické parametry) moz-
né, zpravidla je v3ak otazkou vhodnost pfislusné inves-
tice (hospodarnost). Téz vloZeni nové infrastruktury
do historickych konstrukci musi predchazet zvazeni ren-
tability. To samé plati napf. pro zateplovéani budov, tedy
zvysovani jejich tepelného odporu zvysujiciho stabilitu —
Upravou plasté. Zcela jina situace je u pamatkovych ob-
jektd, kde mozna intervence nardzi na limity dané pred-
métem ochrany. Tim byva vétsinou samotna stavebni
substance, pfi niz jsou invazivni zdsahy v prospéch po-
sileni statickych parametrd, vkladani nové infrastruktury
apod. lokadIné omezeny ¢i dokonce vylouceny. Podobné
je v pfipadé zateplovani plasté nutné respektovat limity
vychdzejici z poznanych hodnot; jde pfedevsim o mini-
malni prostor pro provadéni exteriérovych Uprav.

Pro novostavby dnes plati, Ze konstrukce maji mit vysokou

Ltermalni kapacitu” a v oblastech, kde RV dlouhodobé ne-

presahuje doporucené hodnoty, je doporucovan stavebni

material s ,vysokou hygroskopickou kapacitou."" Stejné
tak vnitfni povrchové Upravy by mély byt navrzeny tak, aby
nebranily funkci tepelné a hygroskopické kapacity objektu

a vnitfni podminky se mohly postupné stabilizovat.

Dale plati, Ze nevhodna architektura, stavéna na vnéjsi
efekt, miize zasadné zvysovat naklady na energie potieb-
né k udrzeni optimalniho prostiedi a tak ohrozit ekono-
mickou udrzitelnost ochrany predmétud kulturni povahy;
opakem je masivni zplsob stavby jako soucast pasivnich
opatreni optimalizace mikroklimatu.'?U novostaveb z be-
tonu (ne prefabrikat(l) je nutné pocitat se zvysenou vih-
kosti prostiedi po dobu az nékolika let.”

Soucasna skéla materiall a technické moznosti umoz-
nuji budovani klimaticky stabilnich staveb, v kazdém pfi-
padé vsak musi jit o stavby masivni s vhodnym architek-
tonickym fesenim.

e Nové stavby - provedeni novych staveb musi respek-
tovat stavajici normy; jejich vybér je dan predevsim
hospodarnosti zaméru pfi dodrzeni pozadavkil na pa-
rametry dané stavby.

11 1SO 11799:2015(E). Information and documentation — Document stor-
age requirements for archive and library materials. Edition 2, 2015, s. 3.

12 KOTTERER, Michael. Standardni klimatické hodnoty pro muzea? In:
Rukovét péce o papirové sbirkové predméty: sbornik prispévki prednesenych
na semindfi RG CR Metodika ochrany a osetfovdni sbirkovych pfedméti na
papite a z papiru v muzeich a galeriich v Litomysli 21-23. 10. 2003. Praha:
Rada galerii Ceské republiky, 2003, s. 36. ISBN 80-903422-0-5.

13 KLEMM, Lars. Ermittlung der Grundlagen und der Nutzerbedarf fir
ein Depotprojekt: Der Idealfall. In: Edd. STABLER, Wolfgang a WIESS-
MANN, Alexander. Gut aufgehoben: Museumsdepots planen und betrei-
ben. Berlin: Deutscher Kunstverlag, 2014. Museums Bausteine, Bd. 16,
s.65. ISBN 978-3-422-07296-1.



e Stdvajici stavby rekonstruované &i adaptované — pro
stavajici stavby upravované je nutné vychazet z pozadav-
ki vyplyvajicich z aktualnich norem, smérnic a predpis(i.

e V piipadé pamatkové chranénych objektl je nutné
respektovat prislusné limity; Benatska charta (Mezi-
narodni charta o zachovani a restaurovani pamatek
a sidel, Benatky 1964) v bodé 10 stanovuje: Jestlize
se tradicni techniky ukdzaly nepostacujicimi, je mozZno
zabezpeceni pamdtky provést vsemi modernimi techni-
kami konzervace a konstrukce, jejichZ ucinnost byla pro-
kdzdna ddaji védeckymi a zarucena zkusenosti. To v zasadé
principidlné nevylucuje ani pouziti modernich stavebnich
materiald.

e Stdvajici stavby neadaptované - u stdvajicich dopo-
sud neadaptovanych staveb je obecné mozné pouzit
materidly, jez jsou na nejvyssim stupni kvality. V pfipadé
pamatkové chranénych objektu je nutné tuto skutec-
nost respektovat a je zadouci maximalné pouzivat
materialy odpovidajici tém, z nichz je stavba postavena;
dale je nutné ponechat a vyuzit viechny prvky stavby,
které souviseji s pavodnimi funkénimi systémy.

Jiz bylo zminéno, Ze vhodnéjsi je volit ,tézké konstrukce”

s dostatecnou schopnostiizolace/akumulace, jak teplotné,

tak vihkostné, a to i konstruk¢ni materidly proti difuzi vih-

kosti, ¢imz je zajisténa plynulost a pozvolnost zmény vnit-
niho klimatu a mensi ndchylnost ke skokovym, z hlediska
moznosti poskozeni ulozenych predmétd, nejvice skodli-
vym zménam. Nevyhodou takovychto staveb je jejich vys-
$i ndro¢nost jak na vystavbu, tak i z hlediska finan¢niho;
moderni,lehké” konstrukce mohou byt z hlediska vystav-
by rychlejsi; zmény vnitfnich podminek je vSak nutno ve
velmi kratkém casovém useku eliminovat zvysenym vy-
konem technologii. Dalsim hlediskem je odolnost mate-
ridlu, zvlasté se to tyka konstrukce podlah pfipadné stén,
kdy je tfeba zvazit s ohledem na opotiebeni a poskozeni,
jak budou zatéZzovany, jak Casto, jakou technikou a jakymi
hmotnostmi, jak ¢asto a jakym zptisobem bude provadé-
na jejich udrzba a uklid. Specifickym problémem pak by-
vaji prostory restauratorskych a zasahovych dilen, sanac-
nich prostor a tranzitnich depozitdrd, kde je treba pocitat

s moznosti kontaminace téchto prostor plisnémi, hmyzem

atd., a nutnost jejich ocisty. Na takovéto prostory je proto

vhodné pouzit takové materidly, které jsou schopny snést
mechanickou a chemickou o¢istu.

Dalsi, ¢im je tfeba se zabyvat, je nezdvadnost pou-
zitych materialQ, a to nejen z hlediska hygienickych ve
vztahu k zaméstnanclim, ale i z hlediska chemické a fy-
zikélni stalosti a uvolriovani polutantd ve vztahu k moz-
nému $kodlivému vlivu na ulozené predméty (viz kap.
5.2.2.). Je tfeba dobfe zvazit, jaké materidly budou pou-
Zity, zvlasté potom na povrchové konstrukce a Upravy, ve
vztahu k zamyslenému vyuziti a typu ulozenych predmé-
th. Toto hledisko je pak dullezité hlavné pro depozitdre,

archivy a jiné prostory slouzici pro dlouhodobé ukladani
predmétd kulturni povahy.

U novostaveb je v prvnim pfipadé je nutno volit kon-
strukce dostatecné pevné a odolné, s dostate¢nou nosnos-
ti a umoznujici doplnéni o prvky pasivni a aktivni ochra-
ny. Konstrukce musi téz respektovat specifické pozadavky
na provoz technologii a zafizeni, jez zde budou umisténa.
Dale musi byt na konstrukci nahlizeno, jak jiz bylo feceno,
z hlediska schopnosti konstrukce dostate¢né odolavat
vnéjsim klimatickym vlivim a energeticky pokud mozno
nendrocné schopnosti udrzet stabilni vnitfni podminky.

Statické parametry staveb nejsou, az na vyjimky, kdy se
jedna o expozice/instalace/depozitdre velmi hmotnych
predmétd ¢iinstalaci takovychto technologickych zafize-
ni, fesitelné standardné. U modernich staveb je bézné po-
uzivanda zatéz podlah dostatec¢na, pro provoznia méné ex-
ponované prostory byva planovana zatéz 400-600 kg/m?

u prostor, kde se pocita umistnénim predmétq, zarize-

ni vy3si hmotnosti pak az cca 1200 kg/m?. Potize mohou

zpUsobit tyto parametry u stavajicich objektd, které jsou
upravovany pro vyuziti instalaci/expozic a depozitdrd.

Historické konstrukéni materidly (napf. tramové stropy,

dfevéné schody atd.) jsou nachylné k poskozeni vlhkos-

ti, dfevokaznymi houbami, hmyzem apod., pficemz po-

Skozeni vyrazné snizuje pevnostni parametry téchto kon-

strukci. V takovém pfipadé je nezbytny odborny posudek

specialisty na statiku k posouzeni stavu a Unosnosti kon-
strukci. U prostor, kde je poZzadovana vy3si Unosnost cca

1200 kg/m? je v nékterych ptipadech nutné posoudit

i zalozeni budovy.

Pfi planovani vystavby novych budov, resp. rekon-
strukcich ¢i prestavbach stavajicich objektl je nutné do-
predu stanovit, jaké bude zatiZzeni umistnénymi pred-
méty, naplanovat jejich rozloZeni v prostoru tak, aby
nedochdzelo k mistnimu pfetizeni nosnych konstrukci
a prekroc¢eni maximalniho povoleného zatizeni. Pti pla-
novani a vypoctech je tfeba brat v ivahu i hmotnost za-
fizeni expozic a depozitdri (vitrin, podstavc(, obalového
materialu a Uloznych systém atd.), kdy pravé tato hmot-
nost byva casto vyrazné vyssi nez hmotnost samotného
vystaveného/ulozeného souboru predmétud kulturni po-
vahy. V expozicich je pak treba pocitat i s hmotnosti na-
vstévnik(l a Cetnosti zatéze navstévnickym provozem.
Tyto podminky a pozadavky je pak také tfeba vztdhnout
na dalsi vybaveni objektu, jako jsou komunikace (schodi-
$té), vytahy apod.:

e Unosnost celkové stavby a jejiho podlozi: p¥i adaptaci
na nové vyuziti stavby k novym uceltm je nutné pro-
véfit, zda je vlastni stavba i jeji podlozi dostate¢né
unosné z hlediska jejiho celkového pfitizeni kvali
nové naplni.



e Unosnost podlah: existuji dva pFistupy na feseni pro-
blematiky zatizeni podlah. Jedno hledisko je uprava
konstrukce na novy pozadavek pfedepsaného zati-
Zeni. Druhym pfistupem je provéfeni moznosti Upravy
dislokace ukladanych predmétl s ohledem na nutnost
zohlednéni Uprav podlah s pozadovanym zatizenim
v nezbytné nutném rozsahu.

e Unosnost konstrukce stavby: v pfipadé nedostate¢né
unosnosti obvodové konstrukce stavby je mozné pro-
vést staticky inosnou vestavbu do obalky.

Rozvody pfivadéné vody jsou vétsinou tlakové. Odvod
pouzité vody je vétSinou gravitacni. V historickych stav-
bach se mizeme setkat s velkou zasobni nadrzi umis-
ténou v krovu, do které byla voda cerpana a nasledné
dopravovédna samospadem. U odpadnich systém( se
muzeme setkat s jiz nepouzivanou jimkou zumpy ¢i sep-
tiku s ucpanym prepadem, do kterych prosakuje pod-
zemni ¢i destova voda a ktera nasledné zpUsobuje vihnu-
ti pfilehlych stén v objektu.

Nové depozitdre by nemély byt budovany tak, aby
pres né vedly trasy kanalizace z vnéjsku. Nicméné je tre-
ba zajistit fizeny rychly odtok jakéhokoliv vody, ktera by
se mohla nahromadit v depozitafi napfiklad béhem hase-
ni pozéru nebo provozu sprinklerG. Pfepady by mély byt
vybaveny jednosmérnymi ventily, aby se zabranilo vrace-
ni vody do depozitare. Tyto by mély byt peclivé navrze-
ny, rozmistény a pravidelné sledovany, aby bylo mozné
zkontrolovat, zda neexistuje riziko zaplaveni, nebo aby
neslouzily jako mista pronikani znecisténého vzduchu
nebo biologickych skiidct (kap. 5.2.4.). Je zvlasté vhodné
zvazit instalaci nouzového odcerpavaciho systému, a to
bud jako alternativu, nebo jako doplnék kanalizace. De-
pozitdfem nemaji prochéazet rozvody vody a odpady, ne-
mél by byt rovnéz umistén pod pracovnou ¢&i jinou mist-
nosti, kterd znamena nebezpeci priniku vody.

Silnoproud

Elektroinstalace je velmi Siroky pojem. Silnoproudé in-
stalace jsou dnes jiz tradi¢ni soucasti témér kazdé stavby,
a to jak historické tak i nové postavené. Protoze se sta-
le vyvijeji a ,zdokonaluji” technicka vybaveni zavisla na
elektrické energii, dochazi k ¢astym obménam obmény
rozvodU elektroinstalaci. Stale viak pretrvavaji negativni
zkudenosti se zasekavanim kabelovych tras pod omitku,
kdy je pfi jejich vyméné nutné trasy vysekat, osadit nové
rozvody a nasledné stavebné zapravit. V nékterych histo-
rickych objektech zlstava trubkovani, jez mize byt opti-
malné vyuzito.

Slaboproud
Tento prvek je implantovan do staveb dnes ve velkém roz-
sahu. V nékterych pfipadech Ize v3ak vyuzit silnoproudé
rozvody pro pfenos slaboproudu (ethernetu). V pfipadé
radiovych pfenosu se v nékterych pfipadech narazi v his-
torickych objektech na omezenou schopnost pfenosu ra-
diovych komunikaci, coz vede ke kompromisiim, Ze jsou
umistovany senzory méreni do mist, kde je signal a ne tam,
kde je vhodné misto pro méreni. Slaboprouda feseni ovla-
dani nahrazuji nezfidka dfive jediny lidsky faktor pfi ovla-
dani regula¢nich prvkd pro vétrani ¢i vytapéni. Predevsim
v mistech, ktera jsou umisténd vysoko nebo jsou jinak ne-
pfistupnd je vyhodné tato dalkova ovladani vyuzit.
Rozvodné skiiné a vypinace by mély byt umistény
mimo depozitdr, aby byly oddélené od elektrickych obvo-
dd, které obsluhuji depozitdi samotny.

6.2.5. ZAJISTENI STABILITY VNITRNIHO PROSTREDI

Energeticka bilance staveb pro uchovavani predméti
kulturni povahy je casto stézejni, nebot energie mohou
predstavovat jeden z nejdulezitéjsich ekonomickych fak-
torQ. Proto je napf. samotny vybér jiz postavenych objek-
tl pro zfizeni depozitdri zcela fundamentalnim predpo-
kladem pro udrzeni optimalnich podminek pro artefakty
pfi soucasné dlouhodobé ekonomické udrzitelnosti pro-
vozu. Zde je do urcité miry mozna optimalizace prostre-
di metodou passive air conditioning (pojem Tima Padfiel-
da)™ s vyuzitim stavebné-fyzikalnich vlastnosti objekt(.
V ptipadé specializovanych novostaveb je proto rov-
néz nutné lokalizaci i orientaci postavit na samy pocatek
Uvah, nebot podcenovani jakéhokoli z faktorl muze vést
k neudrzitelnosti jejich poslani ¢i rezignaci na preventivni
konzervaci pomoci optimalizace mikroklimatu. Muzeum
jako takové, zejména jeho stavba, (a analogicky i budovy
depozitdrd, galerii, archivi apod.) maze byt svym zpUso-
bem povaZovéno za ekosystém, jenz urcuje ,Zivotni pod-
minky” pfedmétl v ném umisténych.' Jednim ze zaklad-
nich predpokladt pro dlouhodobé umisténi predmétd
kulturni povahy musi byt maximalni inertnost stavby
vUci vnéjsim vlivaim, tedy jeji maximalné termicky stabil-
ni plast. To Ize dosdhnout vhodnym vybérem stévajicich
staveb, jejich optimalni Upravou, ¢asto de facto konverzi
(u historickych, pfipadné pamatkové chranénych objektt
jen v mite dané ohledy na kulturné-historickou hodnotu)

14 PADFIELD, Tim, LARSEN, Poul Klenz, AASBJERG JENSEN, Lars and RY-
HL-SVENDSEN, Morten. The potential and limits for passive air condition-
ing of museums, stores and archives [online]. [cit. 3. 3. 2017]. Dostupné z:
http://www.conservationphysics.org/musmic/musmicbuf.pdf

15 HUBER, Alfons. Okosystem Museum. Grundlagen zu einem konserva-
torischen Betriebskonzept fiir die Neue Burg in Wien [online]. Wien, 2011,
s. 33, [cit. 3. 3. 2017]. Dissertation. Akademie der bildenden Kiinste
Wien. Institut fiir Konservierung-Restaurierung. Dostupné z: http://
www.khm.at/fileadmin/_migrated/downloads/diss_120105.pdf



a v pfipadé novostaveb potom kompetentni projekéni
praci; dulezity je zejména intenzivni dialog mezi zadava-
telem a projektantem i jeho spolupracovniky specialisty.

Zakladnim ukolem instituci pecujicich o predméty
kulturni povahy je tyto shromazdovat, osetfovat, evido-
vat, zkoumat a prezentovat pii dodrzeni zakladniho po-
Zzadavku na jejich optimalni uloZeni. Pfitom historické
stavby, resp. prostory expozici a instalovanych interiért ¢i
deporzitdri casto pozadavky na optimalni ulozeni nemo-
hou splnit. Pfi pouziti technickych regulacnich systém,
zafizeni pro zajisténi optimalniho (mikro)klimatu, mlze
byt limitem ekonomika provozu v ndvaznosti na energe-
tickou naro¢nost provozu.

U historickych objektu je potom stézejni vyuziti vSech
mechanismU optimalizace prostiedi s vyuzitim plvod-
nich, ve stavbé integrovanych mechanism( regulace (mi-
kro)klimatu, jako jsou vétraci a otopné systémy, stinici,
izola¢ni prvky, tésnici infiltraéni prvky, sezonni tepelné
izola¢ni prvky apod., coz souvisi téZ s rezimem provozu
objektl. Jde o ekonomicky (energeticky) nejschidnéj-
$i zplGsob provozovani objektl - az po vycerpani viech
moznosti tohoto zpusobu regulace je legitimni pfistou-
pit k opatfenim technické povahy ve smyslu instalace
pfislusnych s dal3imi naroky na energie. Tam, kde by na-
ro¢nost Upravy (mikro)klimatu historickych prostor byla
ekonomicky (z pohledu energetické naro¢nosti) neu-
nosna ¢i limity ochrany historické substance by zasadni
intervence do plasté ¢i vnitfnich konstrukci budovy ne-
dovolovaly, potom se pro depozitdre nabizi feSeni zvané
Klimabox/Blackbox, tedy vloZeni samostatného kontejne-
ru,,krabice’, v némz je - i vzhledem k jeho izolaci od kon-
strukci vlastni budovy, zejména vnéjsich stén — regulace
podminek snadnéjsi.’s

Ekonomickad ndroénost provozu novych budov urce-
nych k dlouhodobému ukladani pfedmétl kulturni pova-
hy, jak jiz bylo naznageno vyse, souvisi pfedevsim s ener-
getickou ndarocnosti udrzovani (mikro)klimatu prostor,
tedy s termickou stabilitou stavby. Patrné nejméné ener-
geticky vhodné jsou stavby se sklenénym plastém. Nejde
vsak jen o samotny energeticky ndro¢ny provoz, ale jiz pro-
stfedky na vystavbu jsou nedmérné (kupt. bavorsky Nej-
vyssi kontrolni Ufad v roce 2007 stanovil, Ze m? sklenéné-
ho plasté budovy vyjde jiz pfi stavbé na 1 700 eur, zatimco
pro masivni stény se pohybuje v rozmezi 200-300 eur)."”

16 REINDL, Isabel und WIEBMANN, Alexander. Das Museumsdepot —
eine zu wenig beachtete Notwendigkeit. In: Edd. STABLER, Wolfgang
und WIEBMANN, Alexander. Gut aufgehoben. Museumsdepots planen
und betreiben. Berlin Miinchen: Deutscher Kunstverlag, s. 20 (15-31).
ISBN 978-3-422-07296-1.

17 EICKE-HENNIG, Werner. Glasarchitektur — ein Irrweg der Moderne
[online]. 2014 [cit. 3. 3. 2017] Dostupné z: http://www.backstein.com/
de/investoren/investoren-news/glasarchitektur---ein-irrweg-der-mo-
derne/6_659.html

U staveb se zdénym plastém je udévana hodnota ter-
mické paméti’, tedy doba, kdy se zmény vnéjsiho prostre-
di citelné projevi v interiérech, v rozmezi 3-4 dnf, u sta-
veb se sklenénym plastém je reakce (a potieba korekce)
prakticky okamzitd. V pfipadé stavby Komercni banky ve
Frankfurtu nad Mohanem (stavba se sklenénym plastém)
pfipada 13 % celkové ro¢ni spotieby energii na topeni,
42 % predstavuje spotieba elektrické energie (sviceni, el.
pohony, zpracovani dat) a 45 % na chlazeni.'®

Mimo termickou stabilitu objektu, danou jejimi sta-
vebnimi materidly a konstrukcemi (,masivni stavba®), téz
mnozstvim a velikosti otvor( v plasti a samotnou ,geo-
metrii” stavby, je nutné pocitat téz s potfebou maximalni-
ho utésnéni stavby (nizkd infiltrace), nebot tato skute¢nost
podstatné ovliviiuje stabilitu mikroklimatu a pfipadnou
eliminaci $kodlivin zvnéjsku. Nelze pominout téz schop-
nost plasté stavby vlhkost pfijimat a zaroven téz vypous-
tét, coz souvisi zejména s povrchovymi Upravami (materi-
alové pohledové konstrukce, omitky, natéry), nebot spolu
s prachovymi ¢asticemi v ovzdusi mUize vést v negativnim
pfipadé ke kolonizaci fasdd mikroorganismy. Do Uvahy
nutno vzit (mimo jiz citované parametry) napf. téz vysku
samotné budovy ¢i hloubku spodni vody."

V souvislosti s dlouhodobou udrzitelnosti objekt( ur-
cenych ke stalému ulozeni predmétd kulturni povahy je
nutné zajistit predevsim ekonomickou Unosnost zajisté-
ni stability prostiedi, nebot jde o zakladni mechanismus
pro preventivni konzervaci artefaktl, coz je nejSetrnéjsi
a zaroven nejvice hospodarna metoda pro jejich ucho-
vani. V této souvislosti se (predevsim ve sféfe muzejnic-
tvi) v poslednim desetileti stale ¢astéji hovofi o ,zeleném
muzeu” ¢i o ,ekologické stopé muzea“® tedy o Setrném
(a pro spole¢nost inosném) zplsobu provozovani téch-
to objektd. Piehodnocuji se tedy i poZzadavky na prostre-
di, zejména v souvislosti se snizenim nakladd, napf. Bizot
Group, jez prosazuje princip pfirozené kontroly prostredi
a zavazna pravidla pro projektanty novostaveb ¢&i Uprav
historickych objekt ve smyslu snizeni ekologické zaté-
Ze, recyklace a minimalizace odpad( atd. Bizot Group ma
vsak i své odplrce.?!
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Rovnéz je zaznamendana kritickd reakce na stézejni
muzejni pfirucku k otazkam prostredi od Garryho Thom-
sona (prvni vydani v roce 1978),% v niz je zpochybnovan
smysl rigidnich specifikaci pro prostredi, jeZz mohou mit ne-
¢ekané negativni dusledky pro sbirky i instituce jako ta-
kové; nezddouci dlsledky, vzhledem k nedosazitelnosti
striktné stanovenych parametrl prostredi v konkrétnich
podminkach, jsou oznaceny jako necinnost, nepfimé po-
skozeni a nevhodnd alokace prostiredki.?

Nedostatky v energetické bilanci objektl s predméty
kulturni povahy (zde nyni neni minéna kategorie objektt
typu hrad( a zdmkd, ta ma sva historicky dana specifika)
byvaji spatfovany v jejich nevhodné architekture a v bu-
doucnu Ize zlepseni parametr( staveb ocekavat pouze
za podminky hygro-termdlni optimalizace stavebnich kon-
strukci (tim je minéno pouziti povrchovych materidl( za-
branujicich vniku vlhkosti a termicky stabilnich zdicich
materialt);* de facto jde o ,pasivni stavby” ,Klimatickou
inertnost” ma (novy) objekt ur¢eny pro dlouhodobé ulo-
Zeni predmétd kulturni povahy zajistit s minimdini zdvis-
losti na mechanickych systémech.?> | v pfipadé pIné kli-
matizovanych budov (muzei), jez byly zkoumany v rdmci
prizkumu zaméreného na stabilitu klimatu, se ukdazalo,
ze planovaného kolisavé rozpéti max. 5 % RV v priibéhu
celého roku nebylo dosazeno; objekty bez pIné klimati-
zace obstaly pfiblizné stejné.?

U historickych staveb (typu hrad(i a zamkad, ale napit.
i sakralnich staveb), u nichz neni optimalni stabilita pro-
sttedi z pohledu v nich uloZzenych predmétd kulturni
povahy realnd, se hovofi o pfipustnosti fluktuace kolem
dlouhodobé stredni hodnoty,” jako historické klima (histo-
rical climate) oznacované historické prostredi v dlouhém
casovém Useku bez regulace parametrt (T, RV; regulace
topenim/chlazenim - zvlhéovanim/odvlhéovanim apod.)
je povazovano rovnéz za zadouci stav (zejména pro hy-
groskopické materialy) a ma byt opousténo pouze ve vy-

22 THOMSON, Garry. The museum environment. Boston: Butterworth
-Heinemann, 1986. ISBN 0408015365.
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jimecnych pfipadech.”® S pojmem historické klima pracu-
je téz CSN EN 15757, ktera, jak jiz bylo upozornéno na
jiném misté (kap. 5.2.1.4.), jej charakterizuje jako klima-
tické podminky prostredi, ve kterém byly objekty kulturniho
dédictvivzdy drzeny nebo v ném byly ponechdny delsi dobu
(nejméné jeden rok) a jsou v ném aklimatizovdny. Protoze
vypovidaci hodnotu, doporu¢ujeme méfeni provadét
minimalné v intervalu trojndsobném.

Nejméné energie vyzaduje zvlhcovani prostiedi®, za-
timco topeni spolu s chlazenim a vysousenim jsou ener-
geticky narocné.3' V roce 2008 vychazi kniha The Green
Museum: A Primer on Environmental Practice* jez zapo-
¢ala novou diskusi na téma zodpovédnost muzei vici Zi-
votnimu prostfedi a v ndvaznosti na to i ohledné jejich
(mikro)klimatu. V rdmci londynského seminafe Climate
change and museum collection (2008) byl dokonce vyslo-
ven nazor, Zze umélé udrzovani (mikro)klimatu muzef pfi-
spiva energetickou spotrebou ke klimatickym zménam.*
Jiz v roce 1994, tedy pfed pocatkem ,environmentalniho”
diskursu, dochazi ze Spojenych statt (Smithonian Insti-
tute) ke zpochybnéni ,pfisnych” hodnot (mikro)klimatu
s navrhem RV 50 £15 %. V roce 1999 navazuji standar-
dy ASHREA s SirSim rozpétim hodnot, pficemz navrhuji
RV £10 % a ro¢ni toleranci 5-10 °C; Smithonian Museum
dokonce v roce 2004 preslo na + 45 % pii £21 °C, ¢imz
dle pozdéjsi analyzy (2010) usetfilo ve svych 640 budo-
vach 17 % energii. V roce 2008 revidovala vedouci britska
muzea (Victoria & Albert Museum, British Museum) pfi-
pustné tolerance na RV 40-60 % a 16-25°C.2*V souladu
s témito relevantnimi zdroji jsou uvedena doporuceni pro
pozadované optimalni hodnoty T a RV v kapitole 5 — Pod-
minky prostredi uchovdvdni predméti kulturni hodnoty.
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Obecné Ize stabilitu vnitiniho prostfedi budov s pfedmé-
ty kulturni povahy zajistit zejména:

e Upravou okoli stavby,

Upravou plasté stavby,

upravou dislokace predméti ve stavbé,

Upravou prostoru stavby,

technologickymi zafizenimi na Upravu parametrd
prostiedi,

e optimalizaci provoznich pokynd.

Z hlediska zajisténi stability vnitfniho prostfedi je vhod-
né, aby bylo v rdmci konstrukce budovy zabranéno ne-
kontrolované vyméné vzduchu. Rizena vyména vzduchu
vétranim je prostredkem ke stabilizaci parametr( pro-
stredi.

Vzhledem k tomu, Ze v depozitdrich se nepiedpokla-
da trvaly pobyt pracovnik(, je mozné k zajisténi stability

6.3.1. OBECNE
Provozni parametry jsou souhrn parametr(i budovy jako
takové, tak jejiho provozu, technologii a zafizeni. Tyto pa-
rametry je vhodné rozdélit do nékolika skupin a kazda
z nich mGze pfi dobrém planovani vyrazné zvysit kom-
fort uzivani, nebo ho naopak komplikovat ¢i znemoznit.
V této souvislosti je tfeba pfipomenout jednu moz-
nost vzniku problém jednoduse popsatelnou slovy:,ne-
nechat si vnutit, co nechci”. Dodavatelské firmy, projek¢-
nimi pocinaje a subdodavateli konce, maji zdjem prodat
to, co je pro né finan¢né nejvyhodnéjsi a zajisti jim za-
roven dlouhodobé servisni smlouvy. Na druhé strané je
investor tlacen svymi zfizovateli k co nejvy3sim Usporam,
a to hlavné v oblasti prvotni investice bez pfilis velkého
zamysleni nad tim, jaké budou nasledné naklady na pro-
voz a servis. Toto se potom muze velmi rychle vymstit pfi
prvnim spusténi zafizeni, servisu nebo vétsi opravé, kdy
muzete zjistit, Ze zvysené naklady na provoz nebo po-
tfebny nahradni dil (nehledé na jeho dostupnost) velmi
zahy prekroci unosnou hranici. Stava se téz, ze investo-
rem je jina instituce nez budouci uzivatel, a tak i projek-
tant/stavitel nema zcela relevantni informace a predsta-
vy, k ¢emu a jak bude objekt vyuzivén; na druhé strané
budouci uzivatelé vétSinou nemaji dostatecny prehled
ani znalosti 0 moznostech stavebnictvi a technologii. Ne-
dovedou ,technicky” specifikovat své pozadavky, nehle-
dé na pfipadny tlak na Usporna opatieni, kratkou dobu
pfipravy zadani pozadavkl pro projekt apod.

vnitfniho prostfedi omezit pfivod ¢erstvého vzduchu na
jednu az dvé vymény za 24 hodin a maximalné tfi vymé-
ny Cerstvého a cirkula¢né upraveného vzduchu za hodi-
nu. Dle britského doporuceni pro archivy by depozitdre
ve starSich budovach mély spliiovat stejny standard, ale
v kazdém pfipadé by mira vymény vzduchu neméla pre-
sahnout Ctyfi vymény cerstvého vzduchu za den®. Za-
kladni principy a rozdéleni systém(l vétrani je uvedeno
v kap. 6.3.5.3.

V pfipadé nové postavenych budov ¢i rekonstrukci sta-
vajicich objektl by mélo byt v planu vystavby pocitano
s ¢asem vyzrani — vyschnuti stavby do doby, nez tam bu-
dou uloZeny veskeré pfedméty. Tento Cas aklimatizace by
mél byt za¢lenén do harmonogramu projektu. Prostredi
uvnitf budovy by mélo byt monitorovano béhem této
doby vysouseni, a stéhovani predmétl by mélo zadit te-
prve, az budou dosazeny stabilni podminky.

Zejména v pripadé planovaniinstalace klimatizacnich
zafizeni by méla byt zpracovana nejen kalkulace investic-
nich ndkladd, ale i analyza provoznich nakladl na ener-
gie, Udrzbu a servis po dobu predpokladané Zivotnosti
zafizeni tj. 20 nebo 25 let. Je rovnéZ vhodné ziskat srov-
navaci studii pro rlizné Urovné technického reseni dané-
ho zafizeni a s tim spojenych investi¢nich a provoznich
nakladu. Na zakladé této vstupni analyzy mize nasledné
dojit k prehodnoceni vstupnich pozadavk( investora.

6.3.2. PROVOZNE DISLOKACNi SCHEMA

Dulezitou roli v provozu objektu hraje zejména disloka-
ce (rozmisténi) expozi¢nich/instala¢nich ¢i uloznych pro-
stor, a to zejména v historickych budovéach s predméty
kulturni povahy, to samé vsak plati i pro novostavby (kde
vsak technické moznosti tento pozadavek v nékterych
ohledech relativizuji). Jde predevsim o minimalizaci rizik
pro pfedméty (zejména pro eliminaci vnéjsich a vnitfnich
rizikovych faktord, napf. ohné, vody, slune¢niho zareni
nebo vlivu klimatiza¢niho zafizeni aj.) a optimalizaci (mi-
kro)klimatickych podminek. Zatimco u autenticky zafize-
nych interiér(i objektl typl hradli a zdmkd je dislokace
predmétud kulturni povahy v prevazujici mite dana, v pii-
padé expozic pamétovych instituci a zejména depozitdri

35 Doporuceni prevzato z: Guide for the storage and exhibition of ar-
chival materials. London: The British Standards Institution, 2012, s. 34.
ISBN 978 0 580 71600 3.



obecné je situace diametralné odlisna. Dle typu predmé-
th jsou urovany prostory, jez maximalné konvenu;ji je-
jich (hlavné materidlové) povaze a z ni plynoucich néro-
k(. Jde predevsim o stabilitu (mikro)klimatu, ale téz napfr.
0 miru oslunéni.

Zésadné stabilngjsi jsou prostory uvnitf dispozice staveb
(jez nemaji zddnou sténu jako vnéjsi obvodovou zed),
podstatna je orientace prostor pfiléhajicich k plasti stav-
by ve vztahu ke svétovym strandm. Podstatnou roli se-
hrava situovani prostor ke vztahu k vertikdlnim komu-
nikacim (schodisté, svétliky, vytahové Sachty, systémy
vétrani apod.), nebot tyto podstatné ovliviuji (mikro)
klima budov; neméné zavaznym faktorem je potom exis-
tence topnych systému prochazejicich stavbou, komin(,
teplovzdusnych topeni apod. Ty mohou, zejména v pfi-
padé, Ze jiz nejsou uzivané (coz je u historickych budov
Casty pfipad), byt divodem Spatnych parametrd (mik-
roklimatu) i zdrojem kontaminace.

Dislokace predmétd kulturni povahy podle druht
(materialové hledisko) je potom dalsim z nastroju pro op-
timalizaci provoznich parametri expozic a depozitara.
Vybér druhd predmétl souvisi
e sestavebné-fyzikdlnimiparametryobjektu(RVprostie-

di - napf. do pfizemnich prostor neizolovanych sta-

veb je mozné umistit lapidarium, ne viak predméty

vyzadujici suché prostredi; predméty citlivé na stabilitu
mikroklimatu umistujeme do mistnosti uvnitf dispozice
objektu, bez stén, jez tvoii soucasné plast budovy; dle
statickych parametr( jednotlivych prostor budovy
se urcuje dislokace predmétl s velkou hmotnosti atd.),
e s optimalizaci manipulace - podstatna je velikost

(i hmotnost) predmétli pro manipulaci; rozmérné

predméty se musi umistovat do velikych prostor, aby

mohly byt ulozeny ¢i prezentovany v nalezité poloze

a bez rizika poskozeni pfi pfipadném presunu. Umis-

tovani predmétu je vsak soucasné, alespon do urcité

miry, podfizeno i narokim na jejich Ulozné systémy

(kap. 9).

Podstatné je téz, aby v pfipadé nutnosti evakuace bu-
dovy mohl transport predmétd probihat bez prekazek
zpUsobenych pravé eventudlni nevhodnou dislokaci.
U objektl/prostor uré¢enym k dlouhodobému ukladéni
predmétd kulturni povahy, depozitdri, archivli a podob-
né, je tfeba se co nejvice pfiblizit dispozi¢nimu schématu,
kdy nejcitlivéjsi materidly (prostory s nejpfisnéjsimi poza-
davky) jsou umistény co nejvice ve stfedu objektu a zby-
|é ¢asti objektu pak pfirozené tvofi jakysi izola¢ni plast
a pfechodové prostory. Zvlastni pozornost by méla byt
vénovana mechanickému zabezpeceni depozitdri v sou-
ladu s kap.7.2.2.4.

Stejné tak by mélo byt béhem rozmistovani pama-
tovano na to, aby sousedici prostory mély co nejblizsi
pozadavky na prostfedi a nedochazelo k vzajemnému

ovliviiovani pres délici pficky, nebo aby byly tyto predély
vhodné izolovéany. Zachovavani klimatickych podminek
je také mozno podpofit vhodnym nastaveni tlakovych
pomérd v objektu, a to tak, Ze je cely objekt v mirném
pretlaku vici exteriéru, ¢imz se docili mensi infiltra-
ce vzduchu z vnéjsiho prostredi, ale i vnikani polutan-
th apod. pfi pohybu osob a materidlu. Uvniti takového
objektu by pak tlakové poméry mély byt nastaveny tak,
aby v prostorach s nepfisnéjsimi pozadavky byl nejvys-
$i pretlak a tento postupné klesal smérem k manipulac-
nim prostoram a exteriéru. Vyjimku potom tvofi pfipadné
specidlni pracovisté restauratorskych, zasahovych dilen,
sanacniho komor apod., kde je naopak zZadouci, aby tyto
prostory byly v podtlaku vici sousedicim prostoram, coz
pfinese mensi riziko zamofreni zbytku objektu pfi praci
s chemikaliemi nebo na kontaminovanych predmétech.
Z hlediska manipulace a omezeni moznosti kontaminace
ostatnich prostor by se méla takovéto pracovisté nacha-
zet nékde na pomysiné transportni trase mezi pfijmem/
nakladovou rampou a Cistymi klimatizovanymi prostora-
mi pro konecné ulozeni. Tyto trasy by mély byt vytvareny
tak, aby umoznovaly bezproblémovy transport i tézkych,
objemnych ¢i jinak problematickych pfedmétt za pomo-
ci manipulac¢ni techniky.

Co se tyka vlastniho ¢lenéni objektu, je vhodné naplano-
vat optimalni cestu transportu uvnitt objektu tak, aby byla
zachovana posloupnost od pfijmu, pres prostory umoznuji-
ci kontrolu, pfedani a prevzeti, aklimatizaci, pfipadnou ocis-
tu ¢&i desinfekeni a desinsekénizasah a aklimatizaci pred jeho
umistnénim do instalace/expozice/depozitdre. Toto ¢leni je
dulezité pro objekty depozitdri, archivd a podobnych zafi-
zeni; nicméné i u objektd uréenym pro expozice je vhodné
naplanovani zazemi, byt tfeba v omezené mire.

6.3.3. MANIPULACE

Pti zafizovani instalace/expozice a depozitdrnich pro-
stor je tfeba dobfe zvézit - planovat, s jakymi predmé-
ty se bude manipulovat, predevsim co se tyka hmotnos-
ti, rozmérl a nebezpeci poskozeni; téz jakym zplsobem
bude manipulace provadéna. Zvlasté u nutnosti manipu-
lace s objemnymi a hmotnymi pfedméty je nutno podi-
tat s tim, aby bylo mozno pouzit pfislusnou manipula¢ni
techniku a této skute¢nosti prizpUsobit i bezbariérovost,
minimalni svétlou Sitku a vysku stavebnich otvor(, cho-
deb, vytahd, prichodi v expozicich/instalacich, v depozi-
tdrich a skladech pak mezi prvky uloznych systém.

U objekt(, zvlasté nové projektovanych uréenych jako
depozitdfe a podobna zafizeni, je vhodné pamatovat i na
podminky pro pohodinou a bezpe¢nou manipulaci pfi
nakladce a vykladce pfi transportu. V optimalnim pfipa-
dé zajistit stavitelnou nadkladovou rampu nebo alespon
bezbariérovy pfistup, umoznujici vyuziti manipulacni
techniky pfi nakladce/vykladce. Co se tykd nakladovych



ramp, je tteba mit na paméti také to, Ze transport nebude
provadén pouze nakladnimi vozidly, ale i vozidly osobni-
mi a mensimi dodavkami. Proto je vhodné, zvlasté pokud
neni do objektu jiny vhodny bezbariérovy pfistup, zvo-
lit takovy typ rampy, ktery umoznuje jeji nastaveni az na
urovern terénu. To eliminuje potiZe pfi manipulaci s tézky-
mi a na poskozeni citlivymi predméty.

V neposledni fadé je nutno pfi planovani manipulace,
zajisténi manipula¢ni techniky a dalsich podminek a poza-
davkl pamatovat i na normy bezpecnosti prace a ochrany
zbozi stanovujici podminky pro manipulaci s bfemeny.

6.3.4.VYTAHY

Vytah musi navrhnout projektant stavby na zakladé

stanovenych poZzadavk(, které se odvijeji od rozmér(

a hmotnosti pfepravovanych pfedmétlt kulturni hod-

noty. Nejtézsi predméty mély zlstat na tzv. rostlé zemi.

V soucasné dobé se pouzivaji dva zékladni typy naklad-

nich vytah(:

e Lanové trakeni vytahy (s protizavazim) jsou vhodné
poutziti fizeni s frekvencnim ménic¢em je zajistén vysoky
komfort pfi rozjezdu, dojezdu a presnosti zastaveni.

e Hydraulické vytahy jsou vhodné do budov s nizsim
poctem podlazi a zdvihem cca do 20 m. Pfednosti je
niz8i pofizovaci cena a strojovna mize byt umisténa
do 10 m od vytahové Sachty (suterén, technicka mist-
nost aj.). Nevyhodou je vy3si pfikon elektrického mo-
toru, ale jen pro jizdu nahoru. Pfi pohybu klece dolt je
sjezd zadarmo. Vytah nezatézuje konstrukci budovy.

6.3.5. TECHNOLOGICKE SYSTEMY REGULACE
VNITRNIHO PROSTREDI

Technologické systémy pro provoz budov a vytvare-
ni a udrzovani klimatickych podminek zahrnuji velké
mnozstvi technologii, typd jednotlivych zafizeni a jejich
kombinaci, kdy je potfeba pro nejlepsi vysledky takovy-
to systém postavit na miru konkrétnimu objektu (napf.
kombinace topného a nuceného vétraciho systému). Pfi
tomto navrhovani je tieba zvazit fyzikaIni vlastnosti stav-
by, pozadavky na klimatické podminky a technické moz-
nosti, pozadavky takovychto technologii na dalsi zafizeni
a systémy a také na provozni naklady. Neexistuje univer-
zalni systém technologii, ktery by el bezezbytku apliko-
vat na jakykoliv objekt. Takovéto univerzalni zafizeni sice
bude pracovat, ale jeho vysledné parametry a provozni
naklady nebudou odpovidat ocekavani.

V zasadé Ize fict, ze takovéto zafizeni maji Ctyfi zaklad-
ni funkce, a to Upravu teploty systémem chlazeni a topeni,
Upravu relativni vihkosti pomoci zvih¢ovacl a odvihcovact,
funkci vétrani — fizené vymeény vzduchu - a zajisténi homo-
genity prostredi a filtrace vzduchu pomoci filtracnich viozek.

V prostorach budovanych a upravovanych pro dlou-
hodobé ukladani predmétt jsou tyto jednotlivé ¢asti vét-
sinou slou¢eny do jednoho zafizeni vzduchotechnické
jednotky (VZT). V expozicich nebo objektech, kde neni
mozno provadét stavebni zasahy, je mozna instalace jed-
notlivych komponentd samostatné.

Nedilnou soucasti technologii pro vytvareni a udrzo-
vani klimatu je systém méfeni a regulace. V dnedni dobé
je jiz uzivan zcela automaticky systém fizeni jednotlivych
technologii softwarem danych zafizeni, ktery na zékla-
dé zadanych parametr klimatu fidi jednotliva zafizeni
tak, aby bylo téchto hodnot dosazeno a nasledné byly
tyto hodnoty v poZzadované presnosti udrzovany (véetné
uchovavani zdznam). Soucasti tohoto systému je i cast
kontroly a alarmu, kdy systém pfi dosazeni hranic¢nich
hodnot nebo poruse nékteré ¢asti sytému vyhlasi obslu-
ze alarmovy stav, pfipadné sdm zajisti Upravu chodu tak,
aby nedochézelo k dalsimu zhor3ovéni stavu.

Dalsimi technologiemi, s nimiz je potfeba pocitat
a které jsou nezbytné pro chod zafizeni zajiStujici po-
tirebné parametry klimatu, jsou zejména zdroj tepla,
zdroj chladu a zdroj Upravy vlhkosti pfivadéného vzdu-
chu. Zdroj tepla byva zajistén kotelnami raznych typ(,
dalkovym rozvodem tepla, ptipadné rlznymi tepelnymi
Cerpadly a systémem rekuperace odpadniho tepla/chla-
du. Jako zdroj chladu se pouzivaji centrélni jednotky bud
kompresorové, nebo v kombinaci s adiabatickou vyro-
bou chladné vody. Nékterd zafizeni pak vyZaduji pro svoji
¢innost upravenou, pfipadné demineralizovanou vodu,
kdy je poté technologie doplnéna i o pfisluSnou Upravnu
vody. Soucasti technologické vybavy jsou i Ulozné systé-
my a manipulacni technika, specidlni technologie a zafi-
zeni a jejich naroky na pfipojky energie; tedy planovani
dostate¢ného mnozstvi elektrickych zasuvek, dostup-
nost vody, odpad, pfipojnych bodl na pocitacové sité,
nutnost odvétravani skodlivych latek, zajisténi bezpec-
nosti a pozarni ochrany.

Obecné, zejména viak u novostaveb, je nutné pre-
dem stanovit, jaké jsou pozadavky na vybaveni a zafizeni,
a podle toho zvolit technologii vhodného typu a potieb-
ného vykonu. Konkrétné jde o pozadavky na pfipojky
elektfiny, vody ¢i jinych medii a odpady jak kanaliza¢ni,
tak pfipadné odvétravani skodlivych latek tak v nepo-
sledni radé odpadové hospodaistvi s ohledem na moz-
nost vniku nebezpecnych odpadd.

Hierarchie budovani téchto systému je potom nasle-
dujici: v prvni fadé je potfeba navrhnout objekt/prostor
tak, aby byl z hlediska pozadavk{ na klimatické podmin-
ky co nestabilné&jsi a co nejvice eliminoval venkovni vlivy,
a v tomto sméru navrhnout feseni, jez vede k maximal-
nimu moznému standardu danému dnesnimi stavebni-
mi technologiemi (i normami!). Do takto rozpracovaného
objektu je tieba navrhnout, na zakladé dalSich konzultaci



se specialisty, nejvhodnéjsi kombinaci technologii pro
Upravy a udrzeni klimatu s pfislusnym systémem méreni
aregulace. Na zdkladé technologickych systém je potom
mozné specifikovat pfipadna dopliujici (pomocnd) zafi-
zeni pro vytapéni, chlazeni, Upravu vody atd.

Lokalni vytdpéni se v zasadé déli na salavé a konveke-
ni. Pfikladem salavého topidla jsou pfedevsim kachlova
kamna. U klasickych krb( se také jedna o salavé vytapé-
ni. Lze se v3ak setkat i s krby s teplovzdusnou krbovou
vlozkou, které je mozné zafadit mezi kombinaci sdlavého
a konvekéniho vytapéni. Teplovzdusny systém vytapéni
je pfikladem konvekéniho systému. Centralni vytapéni se
potom déli na salavé (podlahové, stropni, sténové) a kon-
vekéni (radiatorové, konvektorové).

Typ vytapéni nazyvany Temperierung se vztahuje na
systémy trubek (topnych kabeld ¢i rohozi) umisténé na
nebo ve sténdch mistnosti; je reakci na efekt studenych
stén, prvné publikovany a analyzovany v roce 1995.3¢
Je zminovano, ze zde nejde v prvni fadé o Usporny sys-
tém, vyhodou je predevsim pozitivni konzervacni efekt.>”

Topeni ¢i temperovani ovladané regulatorem vihkosti
(humidistatem) za u¢elem snizeni relativni vihkosti v daném
prostoru, je ozna¢ovano jako conservation heating. Tento po-
stup je vhodny zejména v objektech s dlouhodobé vyssimi
hodnotami RV, kde zaroven plati velmi omezené moznosti
regulace pomoci modernich vzduchotechnickych zafizeni
a klimatiza¢nich jednotek. Nazev metody vychazi z toho,
Ze je upfednostiiovano konzervétorské hledisko ochrany
uchovavanych material(i pred tepelnou pohodu pracovni-
kd ¢i navstévnika.

Pfi rozhodovani o druhu vytdpéni doporucuje Jochen
Kaeferhaus zodpovézeni téchto otazek:

e Ktery systém vytapéni je nejSetrnéjsi ke stavebni pod-
staté?

e Ktery systém vytdpéni je nejSetrnéjsi k obsahu histo-
rickych prostor?

Ktery systém vytdpéni je energeticky nejSetrnéjsi?

Je mozné opakovat systém na zakladé vysledki z jinych

historickych staveb?

36 RANACHER, Maria. Gesundheit durch thermische Kondensatpra-
vention - Optimales Klima fiir Kulturgut und Denkmalpflege. In: Klima in
Museen und historischen Gebduden: Die Temperierung, Wissenschaftliche
Reihe Schénbrunn, Bd 9. Wien, 2004, s. 170-187.ISBN 3-901 568-51-4.

37 BICHLMAIR, Stefan, RAFFLER, Susanne and KILIAN, Ralf. The Tem-
perierung heating systems as a retrofitting tool for the preventive
conservation of historic museums buildings and exhibits. In: Climate
for Culture. S. 32-34 [online]. Praha: Czech Technical University, 2014.
Dostupné z: http://www.climateforculture.eu/index.php?inhalt=down-
load&file=pages/user/downloads/project_results/D_07.3_final_pub-
lish.pdf

KAEFERHAUS, Jochen.Temperierung’ - wall heating for best possible
museums climate comfort. In: Climate for Culture. S. 95-108 [online].
Praha: Czech Technical University, 2014. Dostupné z: http://www.clima-
teforculture.eu/index.php?inhalt=download&file=pages/user/down-
loads/project_results/D_07.3_final_publish.pdf

e Je mozné zlepsit negativni dlsledky jiz existujicich
systém vytapéni s témito vysledky?38

Pti instalaci jakéhokoliv topeni ¢i jinych elektrickych zafi-

zeni je nutné pocitat s tim, ze zvy3uji poZzarni riziko, a pro-

to by mély byt pouzivany v kombinaci s vhodnym bez-

pecnostnim zafizenim se samocinnym vypinanim

v pfipadé poruchy.

Kvalitu vnitfniho prostredi urcuji zdkladni parametry, jako
jsou teplota, relativni vihkost vzduchu, rychlost proudéni
vnitfniho vzduchu a intenzita osvétleni. Kvalita vnitiniho
prostfedi dale miZe byt dana napfiklad koncentraci CO,,
hlukovou zatézi, prasnosti atd. VSechny vyse uvedené uka-
zatele musi splfovat urcité hodnoty a nedodrzeni i jedno-
ho z nich vede ke snizenému komfortu uzivaného prostoru.

Na kvalitu vnitfniho prostfedi ma zasadni vliv vétrani.
Odvod znehodnoceného vzduchu Ize zajistit pouze do-
state¢nym odvétranim. Ve vétsiné piipadu se timto rozu-
mi odvod CO, produkovaného osobami, pfipadné i od-
vod vlhkosti, kterd maze mit v zimnim obdobi nepfiznivy
vliv na rast plisni.

Pro zajisténi vétrani musime uvést vzduch do pohybu
- vytvorit vzduchovy proud urcitého pratoku. Hybnym
Cinitelem je rozdil tlak(l vzduchu. V zasadé existuji moz-
nosti ptirozeného a nuceného vétrani. V obou pfipadech
je ale nutné zajistit, aby vétrani probihalo kontrolované
(fizené) a snizilo se tak nebezpeci rozkolisani pozadova-
nych hodnot mikroklimatickych parametr(i a navysovani
spotfeby energie na udrZeni stability daného prostredi.
V ptipadé depozitdri a regulaci pozadovanych podminek
vnitiniho prostfedi je doporu¢ovana omezena vyména
venkovniho vzduchu uvedena v kap. 6.2.5.2.

6.3.5.3.1. Pfirozené vétrani

Vétrat Ize pfirozené tzn. oteviranim oken nebo dvefi (pro-
vétrdvdni) nebo sparami ve sténdch (infiltrace). S rostoucimi
pozadavky na tésnost budov je tento zplsob znacné pro-
blematicky, pficemz je tfeba mit na paméti, Ze pfipadnymi
sparami v okennich konstrukcich dostate¢ného vétrani do-
cilit nelze. Pfirozené vétrani a jeho intenzita navic také za-
visi na rozdilu venkovni a vnitini teploty a na dynamickych
ucincich vétru. Predpokladem efektivniho provétravani je
znalost venkovnich a vnitfnich hodnot RV a T. Pfi snizova-
ni vnitini relativni vlhkosti pfivddime do interiéru vzduch
s niz8i mérnou vlhkosti nez je uvnitt interiéru. Pokud je po-
Zadavek opacny, tj. v pfipadé zvlhéeni vnitfniho prostoru,
vpoustime vzduch s vy$si mérnou vlhkosti. Obecné plati,
Ze neni vhodné vétrat za nepfiznivych venkovnich klimatic-

38 KAEFERHAUS, Jochen. Temperierung’ - wall heating for best pos-
sible museums climate comfort. In: Climate for Culture. S. 98 [online].
Praha: Czech Technical University, 2014. Dostupné z: http://www.clima-
teforculture.eu/index.php?inhalt=download&file=pages/user/down-
loads/project_results/D_07.3_final_publish.pdf



kych podminek, tj. béhem desté, silného vétru ap. V rdmci
vétrani se zvysuje riziko praniku vnéjsich polutantt a bio-
logickych skadct. Preferovano je proto kratkodobé vétrani
s kontrolou stavu interiéru.

Nejcastéji je vyuzivano vétrani okny, pficemz bylo po-
uzivano otevirani celych kfidel, ale daleko ¢astéji byla do
kfidel vsazovéana vétraci kfidélka. V kombinaci s vertikalni-
mi vétracimi praduchy se uz jedna o systém s pfivodem
i odvodem vzduchu. V pfipadé, ze je venkovni vzduch
dobré ohfét, byly pouzivany systémy, kdy byl uzaviratel-
ny vétraci otvor pro pfivod vzduchu umistén za radiator
a odvod byl vertikadlnim vétracim priduchem. V mnoha
pfipadech byl systém odvodu vzduchu vertikdlnim vét-
racim prlduchem vybaven mfizkami s regulaci ve dvou
urovnich ,u podlahy a pod stropem” pro vyuziti v zimnim,
respektive letnim obdobi.

6.3.5.3.2. Nucené vétrani - vzduchotechnicka zafizeni
Vyse zminéné problémy se mohou odstranit vyuzitim nu-
ceného pfivodu/odvodu vzduchu, kdy Ize zaroven pfiz-
nivé ovlivnit vice parametrd. Instalaci sprdvné navrzené
vzduchotechnické jednotky (VZT) a jejim fadnym provo-
zovanim je zajisténa vyhovuijici koncentrace CO, po celou
dobu pobytu osob, bez nutnosti otevirani oken (v zimnim
obdobi pfi provétravani okny mize dochazet k nekom-
fortnimu proudéni vzduchu, paklize se ovsem viibec okny
vétra). Soucasti kazdé VZT jednotky musi byt filtr, ¢imz je
zajisténa nizdi prasnost vétraného prostoru. Samoziejmos-
ti je i zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu.

Vzduchotechnicka zafizeni slouzi k Upravé a distribu-
ci vzduchu. Jednotlivé procesy Upravy (ohfivani, chlazeni,
vlhceni, suseni a filtrace vzduchu) probihaji v komponen-
tech, ze kterych je sloZzena sestavna VZT jednotka, jejiz
soucasti je déle pohonna jednotka (ventilator), ktera za-
jistuje uvedeni vzduchu do pohybu za ucelem jeho trans-
portu na misto urceni.

Dulezitou soucasti vzduchotechnickych zafizeni jsou
vzduchové filtry. Slouzi k odlucovani ¢astic u bézného
vétrani a podle stfedni prachové odlucivosti pfi specifi-
kované konecné tlakové ztraté je délime na filtry hrubé
a jemné (vice téz v kap. 5.2.2.6.). VZT jednotky vybavené
filtraci produkuiji cisty, zdravy vzduch bez prachu, pylu
nebo koufre, coz je dllezité zejména pro osoby s alergie-
mi i pro uloZzeny material.

Nové depozitdre by mély byt opatfeny regulovatelnym
mechanismem pro vétrani Cistym cerstvym vzduchem,
kde je to nutné jako prostredek pro fizeni T a RV a regulaci
vnitfné generovanych znecistujicich latek. Zaroven je vsak
nutné dodrzovat veskeré pozadavky na zajisténi stability
vnitfniho prostredi v souladu s kap. 5.2.2.4. Cerstvy vzduch
slouzici k vétrani by nemél obsahovat atmosférické zne-
cistujici latky nad pfipustnym limitem (kap. 5.2.2). Nasava-
ni Cerstvého vzduchu by nemélo byt umisténo v blizkosti

zdroju znecisténi, nadmérné vlhkosti nebo tepla. Koncové
distribu¢ni prvky by mély byt umistény uvnitf depozita-
fe tak, aby umoznovaly proudéni vzduchu kolem zati-
zenych regdlu. Je dilezité, aby police byly dostate¢né
odvétrané a byl tak umoznén volny pohyb vzduchu.
VSude tam, kde je to proveditelné, by mély byt strany
a zadda pevnych i mobilnich regdll oteviené, coz
umozni volné proudéni vzduchu.

Vzduchotechnicka zafizeni je tfeba s ohledem na sku-
te¢nost, Ze pracuji se vzduchem, ktery nasledné lidé dy-
chaji, provozovat s nalezitou peclivosti, aby se zamezilo
negativnim dopaddm na lidské zdravi z divodu napfiklad
extrémné nizké teploty cirkulujiciho vzduchu nebo prem-
nozeni a rozsiteni choroboplodnych mikroorganism0
v systémech VZT. Z tohoto dlivodu je nezbytné provadét
pravidelny servis a udrzbu jak jednotky, tak rozvodu.

VZT jednotky byvaji umistény ve specialnich mist-
nostech (strojovna vzduchotechniky), jejichz umisténi
v objektu je tfeba volit tak, aby byla zabezpecena trasa
kapacitniho pfivodu ¢erstvého vzduchu a soucasné byly
minimalizovany rozvody vétraciho vzduchu po objektu
z ddvodu optimalizace investi¢nich i provoznich nakladd.
Dal$im dulezitym aspektem je hluk vznikajici pfi provo-
zu VZT. Vzduchotechnicka zafizeni se proto navrhuiji tak,
aby byly potlaceny nepfiznivé privodni jevy pfi vyméné
vzduchu, kterymi jsou napt. hluk v rozvodné soustavé
nebo rychlost proudiciho vzduchu ve vétranych prosto-
rach. Pro tlumeni sificiho se hluku v rozvodech VZT se po-
uzivaji tlumici komponenty.

6.3.5.3.3. Vzduchotechnika a klimatizace

Tento termin zahrnuje vechny alternativy systémd, které
upravuji a dopravuji nucenym zplsobem vétraci vzduch.
V historii byly tyto systémy nazyvany pojmem teplo-
vzdusny systém vétrani, kde pro pohon byl pouzivan bud
pfivodni ventildtor — dmuchadlo, nebo odvodni ventila-
tor — exhaustor, nebo byl systém vybaven obéma typy
ventildtor(. Systém byl vybaven zpravidla dale filtraci
vzduchu, ohfevem a v nékterych pfipadech i chlazenim,
a to vétsinou v provedeni adiabatickém, tzn. pfimé skra-
péni pfivdadéného vzduchu nebo nepiimé, kde chladici
voda protékala vyménikem - chladi¢em.

Pro rozvod vzduchu byly pouzivany stavebni vétraci
kanaly, pozdéji pak vzduchotechnické, plechové potrub-
ni rozvody. VSechny systémy byly vybaveny klapkami pro
moznost privadéni vzduchu do daného prostoru nebo
zony a klapkami cirkula¢nimi. Klapky byly ovladany bud
ru¢né, nebo pozdéji hydraulikou, pneumaticky ¢i elek-
tricky. Kombinaci uzavirani a regulace klapkovych okru-
ha bylo mozné nastavovat mnoho kombinaci provoznich
rezim, které si zkuseny kotelnik ¢i strojnik v pribéhu uzi-
vani vyzkousel a ovéfil.



Obor vétrani se zabyva problematikou vnitiniho pro-
stfedi z hlediska kvality vzduchu. Pokud se nasavany ven-
kovni vzduch pfed distribuci na uréena mista v objektu
filtruje a upravuje se jeho teplota a vlhkost na pozadova-
né hodnoty, potom hovofime o klimatizaci. Ukolem kli-
matizace je rovnéz automaticky udrzovat v klimatizova-
nych prostorach stabilni parametry vnitiniho prostredi,
a to bez ohledu na okolni podminky.

Klimatizaci se vybavuji pfedevsim ty ¢asti objektd, pro
jejichz provoz je zajisténi konkrétni rovné vnitfniho pro-
stfedi nezbytné (zdravotnicka zafizeni, objekty kulturni-
ho charakteru a jejich specidlni prostory.).

Jednou z moznosti, jak optimalizovat teplotni para-
metry vzduchu, je chlazeni. V chladicich jednotkach ko-
luje v uzavieném cyklu chladici médium, které je nejprve
v plynném stavu kompresorem stlacovano, poté je o vyso-
ké teploté a tlaku pfivedeno do vyméniku, kde pfi ¢astec-
ném ochlazeni kondenzuje, aby se nakonec pres kapildru
nebo expanzni ventil dostalo do vyparniku, kde expan-
duje, coz vede k jeho prudkému ochlazeni. Kapalina se
zacne odparovat, ohfiva se a tim odebira teplo z prostoru
vyparniku, jehoz teplota klesa a vytvafi tak zdroj stude-
ného vzduchu vyuzivaného k chlazeni. Chladivo se poté
vraci zpatky do kompresoru a cyklus se opakuje. Druhou
moznosti pfi mensich narocich na vykon je pouziti adia-
batického systému chlazeni. Tento princip umozni ochla-
dit pfivadény vzduch az o 14 K bez potreby elektrické
energie pouze odpafovanim vody na odpadni strané re-
kuperatord.

Chlazeni je bézné vyuzivano v provozech s vysokymi
naroky na tepelnou pohodu a tam, kde je tfeba elimino-
vat tepelnou zatéz.

V soucasné dobé se mizeme setkat s mnoha kombi-
nacemi sestav vzduchotechnickych zafizeni.

Oproti historickym ¢i obecné starS$im systémdm je
dnes z ekonomickych dlvodd pozadovano, aby byl sys-
tém vybaven rekuperaci (zpétnym ziskavanim tepla). Vel-
mi Casto se setkdvdme s vybavenim jednotek strojnim
chlazenim, a to bud pfimym (ve vyparniku), nebo ne-
pfimym (vodni chladi¢). Pfi pozadavku dodrzovéni uz-
kého pasma proporcionality hodnoty RV jsou zafizeni
nebo systémy vybaveny zvlh¢ovadi. Odvlhéeni zajistuje
pro tuto podminku dimenzovany okruh chlazeni. Je vsak
soucasné dulezité upozornit na potrebu tepla pro zpétny
dohfev odvlh¢eného pFivadéného vzduchu. V nékterych
pfipadech se setkavdme s tim, Ze pfivddény odvlhceny
vzduch neni dohfivan, a potom dochazi k velmi agresiv-
nimu ataku na prosttedi interiéru. Casto viak vzducho-
technické zafizeni neodvlh¢uje a systém pouze chladi.
V tom pfipadé je sice hodnota pozadované teploty dodr-
Zovana, ale hodnota relativni vlhkosti vyrazné prekraco-
vana a z dlivod regulacnich je chladici systém nestabil-
ni, takZze dochazi k jeho rozkolisani.

Pro upravu vzduchu v daném prostfedi tloznych pro-
stor je nutné zvolit takovy systém, ktery by respektoval
tepelné technické parametry stavby. To znamena, Ze je
dllezité posoudit, zda jde o stavbu s vysokou schopnos-
ti akumulace tepla, nebo o stavbu s kvalitnim tepelnym
odporem obalky. Déle je dulezité zhodnotit vliv vnitini
tepelné zatéze a u staveb s nizkym tepelnym odporem
i vliv vnéjsi tepelné zatéze. V pripadé, ze pUjde o tézkou
stavbu s vysokou akumula¢ni schopnosti s velmi poma-
lymi zménami vzniklymi provozem, je mozné doporucit
kombinaci kryti ztrat ¢i zisk( sdlavym systémem a pou-
ze pro vymeénu vzduchu, zvlh¢eni ¢i odvlhéeni vétraciho
vzduchu pouzit klimatiza¢ni zafizeni.

Vyména vzduchu (mnozstvi vzduchu do prosto-
ru privadéného a odvadéného) potrebnd pro zajisténi
kvalitniho obrazu proudéni v daném prostoru vsak ne-
musi odpovidat mnozstvi vzduchu cerstvého (tj. mnoz-
stvi vzduchu, ktery je pfivadén z venkovniho prostredi),
protoze vzduch venkovni musime upravovat (filtrovat,
odvlh¢it nebo zvlh¢it, dohfat), coz je energeticky velmi
naroc¢né. Proto je vhodné pouzivat kombinaci vzduchu,
ktery cirkuluje a je pouze doplhovan o nutné mnozstvi
vzduchu ¢erstvého (kap. 6.2.5.2).

Pro prostory s nejvyssimi pozadavky na kvalitu parametr{
mikroklimatu je v objektech, které tyto pozadavky stavebné
splnuji, pouzivano i velmi kvalitni klimatizacni (zafizeni zajis-
tujici vechny typy Uprav vzduchu: filtrace - stupen filtrace
napf. F5, 7, 9, HEPA; ohiev, ochlazeni, zvihceni, odvlhceni; re-
kuperaci spliujici ecodesign — viz dale). Toto zafizeni by mélo
splfovat Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/31/
EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické narocnosti budov.
Musi byt téZ dodrzeno Nafizeni komise (EU) €. 1253/2014 ze
dne 7. cervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky
na ekodesign vétracich jednotek s ohledem na smérnici Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. fijna
2009 o stanoveni ramce pro urceni pozadavk( na ekodesign
vyrobkl spojenych se spotfebou energie. Musi byt spInéna
zarazeni dle Stitkd Ucinnosti: dle EN 12053:2012.

Pro spravnou a hospodarnou funkci zafizeni je nutny
vhodny software, ktery by mél splnovat nejen pozadav-
ky pro optimalni provoz daného zafizeni, ale predevsim
i specifické pozadavky uzivatele.

Pfi ndvrhu systému klimatizace je tfeba vzit v ivahu
prostor, ktery je potfebny pro potrubi rozvodu vzduchu
napojené na klimatiza&ni zafizeni. Ridici klimatizaéni jed-
notka by méla byt umisténa mimo prostor depozitdre
s uchovavanymi pfedméty. Mél by byt téz nainstalovan
poplasny systém, ktery by upozornil personal na jakou-
koliv mechanickou poruchu v klimatiza¢nim zatizeni. Je
tfeba zvazit instalaci zalozniho (nebo duplicitniho) klima-
tiza¢niho zafizeni. Re$eni vypadk(i provozu zafizeni by
mélo byt oSetfeno v ramci servisni smlouvy.



Mobilni zvlh¢ovace a vysousece (odvlhc¢ovace) predsta-
vuji pomérné jednoduchy zpulsob regulace vnitini rela-
tivni vlhkosti v pfijatelnych mezich (vice kap. 5.2.1.). Pfed
zavedenim téchto mechanickych prostfedka fizeni vnit-
niho prostfedi by viak nejprve mély byt identifikovany
aresenyzdroje zvysené vihkosti nebo nedostatky vizolaci,
které mohou vytvaret chladnéjsi vnitfni prostfedi a tim
i navyseni RV. Naopak v pfipadech poklesu RV v topné
sezéné by méla byt pripusténa nizsi hodnota nastave-
ni teploty i za cenu mensiho navstévnického komfortu,
a udrzovana tak pozadovana relativni vihkost. Uvedena
pfenosnd zafizeni by méla byt instalovéna také v kombi-
naci s vhodnym bezpecnostnim zafizenim se samocin-
nym vypinanim v pfipadé poruchy. V zasadé existuji na-
sledujici typy zvlh¢ovacl a odvlihéovacu:

Adiabaticky (vypafrovaci) zvlhéovac

Distribuce vodni pary je zajistovana odparovanim vody z na-
sakavého materidlu, ktery je navle¢en na rotujicim bubnu
a namacen v zasobniku vody. Ventildtor prohani vzduch
timto materidlem, ¢imz je zvlhéovan. Pomoci ventilatoru
se reguluje vykon zvlh¢ovace. Modernéjsi zvihcovace jsou
opatfeny autoregulaci s moznosti nastaveni pozadovanych
hodnotRV, pfipadnéifiltry pro pohlcovanipolutant(. Jednase
o nejbéznéjsi typ prenosnych zvlh¢ovacu. Jeho nevyhodou
je mald presnost cidel zvih¢ovacli, nebezpeci rozvoje mikro-
organizm0 a usazovani vodniho kamene. Z tohoto dlvodu
se doporucuje alespori jednou mésicné vycistit zasobnik i na-
sakavy material (pfipadné jej vyménit). Navic je nutné zajis-
tit jejich odpovidajici provoz dopliovanim zasobniku vody.
Néktera zafizeni umoznuji napojeni vody pfimo z potrubi.

Parni zvlh¢ovac

ZvySovani RV se dosahuje varem vody a néslednou dis-
tribuci vodni pary do pozadovaného prostoru, vétsinou
ale distribuci do vzduchotechnického potrubi, kterym je
pfivedeno do prostoru. Jejich vyhodou je eliminace roz-
voje mikroorganizm(i. Na druhou stranu jejich provoz je
spojen s vétsSimi naroky na energii a udrzbu, s ohledem
na Cisténi vyhfevnych téles. Tato zafizeni jsou rozsifena
spide jako soucdst vzduchotechnickych zafizeni.

Atomizujici (ultrazvukovy) zvlhéovac

Viytvéreji vodni aerosol a vodni paru na principu rozptylo-
vani a odpafovani jemnych kapek vody rychle se otaceji-
cimi ostrymi bfity nebo vysokofrekvenénim kmitanim po-
lovodi¢ového krystalu ve vodé (v pfipadé ultrazvukovych
zafizeni). Pro jejich provoz je nutna Uprava vody. V pfipa-
dé pouziti vody z vodovodniho potrubi hrozi kontamina-
ce soli ve zvlh¢ovaném prostoru. Ultrazvukové zvlhéovace
jsou nachylné na kapénkovani vodni mlhy (tfisté) a tim na
nekvalitni (lokalni) zvihéovani vzduchu v prostoru.

Kondenzac¢ni (vymrazovaci) odvlhéovac

VIhky vzduch je nasavan pres prachovy filtr a dale je veden
k chladicimu nizkotlakému vyparovacimu vyméniku (vypar-
niku), kde prebytecnd voda zkondenzuje. Priichodem vyso-
kotlakym vymeénikem (kondenzéatorem) je vzduch opétov-
né ohfivan na plvodni teplotu mistnosti a vyfukovan zpét
do prostoru. Tento typ zafizeni je pouzivan v prostorech
s teplotou nad 10 °C, jelikoZ pfi nizsich hodnotéach teploty
hrozi vytvareni ndmrazy na vyméniku a omezeni funkénosti
pristroje. Jejich provoz vyzaduje pravidelny odbér konden-
zované vody ze zésobnikd nebo je mozné je napojit na kon-
tinudlni vypousténi kondenzované vody do odpadu.

Adsorp¢ni odvihéovac

Nepretrzité odebiraji vodu pfimo z nasavaného vzduchu
na zakladé hygroskopické adsorpce. Vzduch, ktery ma byt
odvlhcen, je nasavan pres filtr ventildtorem a je veden pies
pomalu rotujici sorpcni kolo, kde dochazi k vazani vodni
molekuly na sorbent, napf. silikagel. Adsorpcni odvihco-
vace jsou schopny docilit velice nizkého rosného bodu su-
chého vzduchu, pfi nizkych teplotach je mozno dosahnout
vyborné vysledky s extrémné nizkymi hodnotami vlhkosti.
Tato zafizeni zajistuji vysoké odvlhcovaci vykony za cenu
vyssich energetickych narokd. Vhodny je proto do chlad-
né&jsich prostor. Patfi mezi cenové néro¢néjsi zafizeni.

Pfedméty kulturni povahy mohou byt poskozovany vli-
vem pUlsobeni svétla na zdkladé mechanism( uvede-
nych v kapitole 5.2.3. Intenzita osvétleni, doba expozice
a spektralni rozlozeni osvétleni by proto mély byt regu-
lovéany tak, aby se minimalizovalo poskozeni uchovéva-
nych predmétl. Specifika pouziti pfirozeného a umélé-
ho zdroje osvétleni pro potfebu vystavnich a depozitnich
prostor jsou soucasti kap. 5.2.3.3. Do depozitdre by nemé-
lo pronikat pfimé slune¢ni svétlo. Nicméné v historickych
nebo stavajicich budovach, kde jsou okna, by se mély po-
uzivat UV filtry. Kromé toho by mély byt pouzity okeni-
ce, rolety nebo Zaluzie. UV filtry by mély byt kontrolova-
ny jednou roc¢né, zda jejich funkce nevyprsela. V zdjmu
energetickych uspor by svétla méla byt vypnuta bud'ruc-
né, nebo automaticky (napfiklad pomoci ¢asového spi-
nace nebo detektoru pohybu), pokud nejsou zapotiebi,
a velké prostory se v pfipadé potfeby mohou rozdélit do
zvlastnich zén osvétleni. Pfi vybéru umélého osvétleni je
treba zvazit nasleduijici faktory:
energeticka ucinnost osvétlovacich téles,
pfipadna pozarni rizika nebo horka mista,
tepelny vykon svitidel,
emitovany podil UV zafeni (v souladu s doporu-
¢enim v kap. 5.2.3.2,),
e pouziti povrchl se svétlymi barvami (stény, podlahy,
stropy) s cilem maximalizovat Uroven okolniho svétla.
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Legislativni predpisy

Nafizeni komise (EU) €. 1253/2014 ze dne 7. Cervence
2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES pokud jde o pozadavky na ekodesign
vétracich jednotek

Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnanc(ll pfi praci (Sbirka
zakonu ¢. 178/2001).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze
dne 19. kvétna 2010 o energetické narocnosti budov.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ve znéni
novely ¢.62/2013 Sb.

Zé&kon €. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon)

Normativni predpisy
CSN 730882 Pozarni bezpe¢nost staveb, ochrana staveb
proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim, 2012

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce
- tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla — vypoctova
metoda, 2008

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov, mérné tepelné
toky prostupem tepla a vétranim - vypoctova metoda, 2009

CSN 730581 Oslunéni budov a venkovnich prostor - metoda
stanoveni hodnot, 2009

CSN P730610 Hydroizolace staveb - sanace vlhkého zdi-
va - zakladni ustanoveni, 2000

CSN 730540 Tepelna ochrana budov, 2005

CSN EN 15217 Energeticka naro¢nost budov — Metody
pro vyjadreni energetické naro¢nosti a pro energetickou
certifikaci budov, 2008

CSN EN I1SO 13792 Tepelné chovani budov vypocet vnitf-
nich teplot v mistnosti v letnim obdobi bez strojniho
chlazeni - zjednodusené metody, 2012

CSN EN I1SO 13790 Energeticka naro¢nost budov - Vypo-
Cet spotieby energie na vytapéni a chlazeni, 2009

CSN EN ISO 15927-4 Tepelné vihkostni chovani budov -
vypocet a uvadéni klimatickych dat - ¢ast 4: Hodinova
data pro posuzovani ro¢ni energetické potieby pro vyta-
péni a chlazeni, 2011



CSN EN ISO 13349 Ventilatory - terminologie a kategori-
zace, 2011

CSN 060220 Tepelné soustavy v budovach - dynamické
stavy, 2006

CSN 120017 Metody méfeni a hodnoceni hluku vzducho-
technickych zafizeni. VSeobecna ustanoveni, 1992

CSN EN 15650 Vétrani budov - pozarni klapky, 2012

CSN EN 13187 Tepelné chovani budov - kvalitativni uréeni
tepelnych nepravidelnosti v plastich budov - infracervena
metoda, 1999

CSN EN ISO 13786 Tepelné chovani stavebnich dilcti — dy-
namické tepelné charakteristiky — vypoctové metody, 2008

CSN EN 1990 (730002) Eurokdd: Zésady navrhovani kon-
strukci, 2004

CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb, 2004

CSN EN 1991-1-3 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem, 2005

CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci
- Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem, 2007

CSN EN 1991-1-5 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
- Cést 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou, 2005

CSN EN 1991-1-6 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci -
Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni, 2006
CSN EN 1991-1-7 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei -
Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni, 2008

CSN EN 1991-3 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci -
Cast 3: Zatizeni od jefabu a strojniho vybaveni, 2008

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, 2011
CSN 73 0550 Stanoveni tepelné technickych vlastnosti

stavebnich konstrukci a budov. Méfeni a kontrola tepel-
nych ztrat budov, 1995

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni
pozadavky, 2007

CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb. Pozadavky
na pozarni odolnost stavebnich konstrukci, 2016

CSN EN 1996-1-1 +A1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych
konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené
a nevyztuzené zdéné konstrukce, 2013

CSN 73 1401 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstruk-
ci - Cast 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovani konstrukci
na ucinky pozaru, 2007

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni, 2011

CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy - Zakladni poza-
davky, 2010

CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vy-
baveni, 1994

CSN 74 4505 Podlahy - Spole¢na ustanoveni, 2012

CSN EN 15759-1 Ochrana kulturniho dédictvi — Vnitini
prostredi - Pokyny pro vytapéni kostell a kapli, 2012

CSN EN 15757 Pozadavky na teplotu a relativni vlhkost
prostredi, s cilem zamezit mechanismu poskozeni orga-
nickych hygroskopickych materidld, k némuz dochazi
v dusledku klimatu 2011

CSN I1SO 11799 Informace a dokumentace - Pozadavky
na ukladani archivnich a knihovnich dokumentd, 2006

CSN EN 16095 Posuzovani stavu objektd movitého kul-
turniho dédictvi, 2013

CSNEN 16141 Doporuceni pro fizeni vnitfniho prostfedi — Stu-
dijni depozitare: definice a charakteristické vlastnosti prostor(
urcenych pro uchovani a studium kulturnich pamatek, 2013

CSN 27 4002 Bezpeénostni predpisy pro vytahy — Provoz
a servis vytaha, 2014

CSN 74 4505 Podlahy - spole¢na ustanoveni, 2012

CSN EN 1996 2 Eurokdd 6: Navrhovéni zdénych konstrukci -
Cast 2: Volba materialQ, konstruovani a provadéni zdiva, 2007

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody, 2013
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, 2014

CSN 33 2000-1 ed. 2 (332000) Elektrické instalace nizkého
napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice, 2009

CSN 33 2130 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini
elektrické rozvody, 2015

CSN EN 62305-3 ed. 2 (341390) Ochrana pred bleskem - Cast
3: Hmotné skody na stavbach a ohrozeni Zivota, 2012

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni, 2015

CSN EN 60598-1 ed. 6 (360600) Svitidla - Cast 1: Obecné
pozadavky a zkousky, 2015

CSN EN 60598-2-24 ed. 2 (360600) Svitidla - Cast 2-24: Zvlastni
pozadavky - Svitidla s omezenou teplotou povrchu, 2014

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach — Dynamické
stavy, 2006

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani
amontaz, 2014

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch -—Zabezpecova-
ci zafizeni, 2014

CSN 06 1008 Pozarni bezpe¢nost tepelnych zafizeni, 1998

CSN EN 15757. Ochrana kulturniho dédictvi — Pozadavky
nateplotuarelativnivihkostprostrediscilemzamezitmecha-
nismus poskozeni organickych hygroskopickych materialQ,
k némuz dochézi v disledku klimatu. 2011.



Ochrana kulturniho dédictvi je jednim ze zakladnich tko-
10 pamétovych instituci, jejichz povinnosti je dlouhodo-
bé uchovani kulturnich statkd: muzei (sbirkotvornych
instituci), hradl a zamkd, cirkevnich pamatek, kniho-
ven, archivl. Cokoliv, co ma byt dlouhodobé uchovéano,
je zéroven dlouhodobé ohrozeno. Ve jmenovanych insti-
tucich je koncentrace movitého kulturniho dédictvi ex-
trémné vysoka. Movité kulturni statky jsou pfitom casto
uloZeny v historickych budovéch, které byly postaveny ke
zcela jinym Gcellm nez k dlouhodobému uchovéni sbi-
rek a Casto byvaji soucasti bézné zastavby.

Pamétové instituce plni také svou Ulohu prezentacni,
¢ast kulturnich statkd je zpfistupnéna Siroké verejnosti
v expozicich, jsou instalovany v zdmeckych interiérech,
uchovavény v depozitérich, pfipadné se ve zvlastnim re-
zimu nachazeji i v dalsich prostorach, jako jsou manipu-
la¢ni sklady, badatelny, konzervatorska pracovisté apod.
Velmi dulezitd je i ochrana pfi transportech predmétu
a béhem jejich zapljcek za ucelem vystav v jinych institu-
cich. Spravny bezpecnostni systém instituce musi obsa-
hovat pravidla pro viechny takové situace.

Pamétové instituce také vzdélavaji a rozviji osobnos-
ti z rGznych skupin obyvatelstva, nejvice déti a mladez.
K tomu uUcelu pofadaji rdzné porady (prednasky, koncer-
ty, komentované prohlidky, besedy atd.), kde casto byva
vysoka koncentrace lidi v uzavienych prostorach. Totéz
plati i o vernisazich a jinych slavnostnich akcich. Pamé-
tové instituce zaméstnavaiji lidi, ktefi casto prichazeji do
styku s kulturnimi statky bez pfimého dohledu nebo kon-

7.2.1.POSOUZENIi ZABEZPECENI PROTI KRADEZIM
FORMOU DOTAZNIKU

Dotaznik ke stanoveni rizika krddeZi v pamatkovych a his-
torickych objektech (viz pfiloha ¢. 4) je jednoduchy pro-
stfedek na posouzeni objektu z hlediska jeho odolnosti
vUci kradezim, resp. neautorizovanym vstupliim a souvi-
sejicim nezdkonnym aktivitam. Dotaznik slouZi ke stano-
veni rizika této hrozby kradeze movitych kulturnich stat-
kG - sbirkovych pfedmétl, movitych kulturnich pamatek,
kniznich dokumentd, archivalii a vyznamnych pred-
métd kulturni hodnoty. Nesoustiedi se tedy prioritné

troly ostatnich zaméstnanc(. Tito lidé nejsou stroje a své
navyky a momentalni nalady si s sebou nosi i do prace.
Pamétové instituce pronajimaji své prostory pro r(izné fi-
remni akce a oslavy.

Movité kulturni statky maji i vysokou hodnotu pe-
kuniarni, jsou zddanymi komoditami na trhu s uménim
a starozitnostmi. Ocenovani pracovnikd pamétovych in-
stituci neni v CR vzhledem k odpovédnosti a hodnotam,
o které se staraji, dostate¢né.

V8echny jmenované charakteristické znaky jsou zdro-
jem ohrozeni svérenych movitych kulturnich statkd, ostatni-
ho majetku, navstévnikd, pracovnikl nebo i dobré povésti.

Abychom hrozbu kradezi a jinych nezdkonnych akti-
vit maximalné eliminovali nebo vyrazné omezili jejich na-
sledky, je potfeba budovat bezpecnostni systém.

Bezpecnostni systém nam pak slouzi ke snizeni rizik
vyplyvajicich z téchto ohrozZeni, tedy k zajisténi maximal-
ni mozné bezpecnosti. Jedno z nejvyznamnéjsich ohroze-
ni kulturnich statk( v CR jsou kradeze, jak prosté (bé&hem
provozu, navstévniky nebo zaméstnanci), tak i krddeze
vloupanim. Postupy pfi ochrané pamétovych instituci pro-
ti krddezim jsou popsény v této kapitole. Bezpecnostni sys-
tém samoziejmé zahrnuje i ochranu proti dal$im hrozbam.
Bezpecnostni prvky ochrany proti kradezim slouZi k detekci
pohybu osob, signalizaci neautorizovaného vstupu a mani-
pulace s pfedméty v expozicich, monitoringu podezrelych
nebo nezédkonnych aktivit uvnitf a kolem muzea apod. Z to-
hoto diivodu do této kapitoly zafazujeme i specifika ochra-
ny pred vandalismem a teroristickym Gtokem.

na ochranu osob a dalsiho majetku pamétové instituce,
ale na ochranu nejvyznamnéjsi ¢asti movitého kulturni-
ho dédictvi, tzn. sbirkového a pamatkového fondu, pred-
métl v expozicich muzei a movitého mobiliare hradi
a zamkd, vcetné predmétl ulozenych v depozitatich
apod. Caste¢né Ize tento dotaznik aplikovat i v paméatko-
vych objektech cirkevniho charakteru. Ukolem dotazniku
neni nahrazeni plnohodnotné a dikladné analyzy rizik
objektiim, na zékladé které je tfreba zpracovat podrobny
krizovy plan instituce, véetné planu evakuace sbirek pro
pfipad jejich ohrozeni.



Hlavnim cilem dotazniku je podat na zakladé jednodu-
ché analyzy informaci o stavajici situaci v zabezpeceni
proti kradezi. Pfedmétem hodnoceni a nasledné evalua-
ce jsou tfi hlavni oblasti zabezpeceni proti kradezi: kon-
struk¢ni a stavebni vlastnosti zabezpeceni predmétl
(mechanické zabezpeceni), organiza¢ni opatfeni (organi-
zace strdzni a dozor¢i sluzby, organizace fedeni krizovych
situaci) a Uroven elektronického zabezpeceni (poplacho-
vé bezpecnostni a tisnové systémy). Hodnocena je i vza-
jemnd provazanost a Uroven integrace téchto zakladnich
prvkl bezpecnostniho systému instituce s ohledem na
jejich pfispévek k prevenci kradezi.

Jednotlivé oblasti zabezpeceni jsou popisovany v Sesti
oddilech sledujicich uroven zabezpeceni plasté budovy,
vnitfnich prostor budovy, zabezpeceni pfedméti v expo-
zicich a organizaci zabezpeceni proti kradezim — uvnitf
organizace i vazbu na interven¢ni jednotky (Policie CR,
méstska policie, bezpecnostni agentura). Riziko kraddeze
se vypocte souc¢tem kladnych ¢i negativnich bodd.

7.2.2.POSTUP PRI BUDOVANIi BEZPECNOSTNIHO
SYSTEMU INSTITUCE

Pokud chceme néco chranit, musime nejprve zjistit, proti
¢emu doty¢nou véc nebo osobu chranit chceme. Prvnim
krokem pfi budovani bezpecnostniho systému jakékoliv
instituce je identifikace probléma (hrozeb), které nepfi-
znivé ovliviuji movité kulturni statky, popf. ostatni ma-
jetek, dale navstévniky a pracovniky instituce. ZpUsoby
identifikace hrozeb jsou rdzné. Mizeme je urcovat em-
piricky na zakladé zkusenosti pracovniki instituce, pfip.
z Cetnosti jejich vyskytu v instituci (napt. za poslednich
tficet let nebo i za dobu delsi, kam dosahnou spolehlivé
archivni prameny). Objektivnéjsi metodou je ale metoda
systematickd. Ta spocivad v hodnoceni jednotlivych pro-
stor a objektl vzhledem k definovanym hrozbam.

Po identifikaci hrozeb nasleduje analyza rizik. Jednodu-
cha analyza rizik nam podle naléhavosti feSeni setfidi pro-
cesy, které musime pfijmout ke snizeni nasledkd jednotli-
vych hrozeb. Povinnosti Ustfednich organ( statni spravy
provadét ve své plsobnosti analyzu rizik jsou upraveny
napf. v rdmci Integrovaného zachranného systému CR.
Pokud tedy mame identifikovana nejvyznamnéjsi ohro-
Zeni movitych kulturnich statkd, musime pfistoupit k po-
pisu a vyhodnoceni odolnosti, napt. sbirkovych pfedmé-
t0, vici definovanym ohrozenim a ke stanovenim miry
rizika (napf. ve tfech stupnich: nizké, stfedni, vysoké),
a to jak pro jednotlivé prostory (napf. expozice, depozi-

tare, dilny), kde se nachézeji movité kulturni statky, tak
i pro nemovitosti nebo komplex nemovitosti jako celek.
Jednoduchou analyzu rizika krddeZe provadime pomoci
uvedeného dotazniku.

Akceptovatelna uroven rizika

Plan eliminace rizik (bezpecnostni plan) zahrnuje veskera
opatteni instituce, kterd vedou k jejich snizeni na pfijatel-
nou uroven. Navazuje tak na zpracovanou analyzu rizik,
ze které vychazi a reflektuje bezpeénostni politiku insti-
tuce (akceptovatelnou uroven rizik). Pokud nékterd rizi-
ka vyrazné prevysuji akceptovatelnou uroven, je nutno
je okamzité resit. Pfi tom instituce spolupracuje se vse-
mi dotéenymi subjekty, zejména s Policii CR a Hasi¢skym
zachrannym sborem CR. Pro fedeni ostatnich rizik slou-
Zi bezpecnostni plan, jehoz realizace zajisti dlouhodobé
snizeni rizik na pfijatelnou Uroven. Bezpecnostni plan pfi-
tom obsahuje konkrétni kvantitativni a kvalitativni zmé-
ny jednotlivych soucasti bezpecnostniho systému pamé-
tové instituce vcetné harmonogramu plnéni a odhadu
finan¢ni naroc¢nosti. Akceptovatelnou drovern rizika maze
instituce urcit nejen pro kazdy stavebni objekt, ktery ma
ve své spravé nebo majetkuy, ale i pro kazdy vnitini nebo
venkovni prostor, ktery vyuzivéa pro svou ¢innost. Rozdil-
nd vyse pfijatelného rizika bude pro depozitér sbirkovych
predmétd nebo pro sklad zahradni techniky. Pfitom ov-
Sem i u onoho skladu je tfeba vzit v Uvahu, zda napt. s de-
pozitnimi prostory nesousedi (stava se tak nejen moznou
pfistupovou cestou do depozitare, ale také napf. potenci-
alni cestou pro vloupéni) a nemuze tak predméty uloze-
né v depozitafi ohrozit.

Zakladni postupy p¥i budovani bezpecnostniho
systému pamétové instituce
PFi budovani bezpecnostniho systému je vzdy tieba po-
stupovat od téch nejjednodussich fedeni ke slozitéjsim.
Mnohdy je efektivnéjsi napt. sbirky prestéhovat do vhod-
néjsich prostor, nez prostory nevhodné pro trvalé ucho-
vani sbirek vybavovat naro¢nymi a drahymi technickymi
prostfedky, bez jejichz instalace nelze snizit riziko na ak-
ceptovatelnou uroven. O navrhu postupt pii budovani
bezpecnostniho systému pamétové instituce rozhoduje
jeho vedeni. Po vycerpani moznosti jednodussich (a fi-
nancné nendroc¢nych) postupud je mozno pfistoupit k in-
stalaci slozitéjsich technickych prostredkd a monitorova-
cich systému.

Bezpecnostni systém je vzdy tvoren kombinaci tii za-
kladnich opatfeni — konstrukénich, organiza¢nich a tech-
nickych, jak je uvedeno na Obr. 1.



7. OCHRANA PROTI KRADEZiMm
A DALSi NEZAKONNE CINNOSTI

KONCEPT ZABEZPECENI - BEZPECNOSTNI SYSTEM

B Opatieni konstrukéni - stavebni material budo-
vy a interiérd, krytiny stfech, oploceni, mfize,
Opatieni konstrukéni 7aluzie, bezpe¢nostni a pozaru odolné dvefe, okna
a ostatni ochrana vnitiniho a vnéjsiho perimetru.

Opatieni technicka - poplachovy tisriovy a za-
bezpecovaci systém, uzavieny televizni okruh,
elektronicka kontrola vstupu, informacni a komu-
nika¢ni systém.

Opatieni organizacni — organizace strazni a do-
zor¢i sluzby, havarijni plan, depozitarni fad,
navstévni rad expozic a vystav, smérnice k povo-
lovani vstupl do objektd organizace (mimo ex-
pozi¢nich prostor v oteviraci dobé), pravidla provozu
bezpecnostnich signalizaci, evakuacni plan, ope-
rativni karty objektd.

A Obr. 1: Bezpecnostni systém organizace (Zdroj: Hekman, Willem
a kolektiv autor: Handbook on Emergency Procedures. ICMS ICOM,
Henan Museum China 2012, ISBN 978-7-5347-6376-2.)

Bezpecnostni systémy v pamétovych institucich 7.2.2. 4. Prostredky pro realizaci bezpecnostniho planu
Vedle obsahu bezpecnostniho systému jako souboru Bezpecnostni plan se prakticky realizuje pomoci aplika-
konstrukcnich, organiza¢nich a technickych opatieni je  ce rdznych prostiedkl (do podoby komplexniho bezpe¢-
tfeba chédpat jeho uroven jako proménnou v ¢ase — tedy  nostniho systému) v jednotlivych objektech i do systému
uchopit bezpecnostni systém jako neustdly proces, kde fizeni pamétové instituce. Prostifedky plnéni bezpecnost-
se méni jeho zakladni proménnd - bezpecnost instituce  niho planu (soucasti bezpe¢nostniho systému instituce)
v zavislosti na Case. V tomto dynamickém pojeti bezpe¢- pfitom jsou zejména:
nosti vzdy postupujeme od identifikace hrozeb a analy- e mechanické zabrany,
zy rizik k navrhm na jejich eliminaci a k nasledné imple- e organizace strazni a dozor¢i sluzby,
mentaci téchto opatteni. A znovu a neustdle. Jind bude e smérnice upravujici chovanizaméstnanct na pracovisti,
bezpecnost sbirek v dobach miruy, jind v dobach valky. e navstévni a badatelsky rad,
Jind v dobach ekonomické stability, jinad v dobé ekono- e navrh expozice (lokace exponatl apod.),
mické krize a socialniho pnuti. Ale nemusime chodit do e poplachové zabezpecovaci a tisfiové systémy,
extrémnich poloh, jina bezpecnostni situace je pfi béz- e elektricka pozarni signalizace (EPS),
ném provozu muzea a jina pfi muzejni noci. e stabilni hasici zatizeni (SHZ),
Pochopeni bezpecnostniho systému jako neustdle e systém kontroly vstupu (EKV),
se vyvijejictho procesu je nutnou podminkou pro jeho e uzavieny televizni okruh (CCTV),
spravnou funkci (Obr. 2). o interni komunikace a hlaseni udalosti,
e méfeni a regulace jinych vyznamnych veli¢in (pras-
nost, smog...),
o interni a externi osvétleni,
S PlAnovac! fize = o systém ochrany proti prepéti a elektrickym raztim,
a analyza rizik navrhy eliminace rizik e centralni operadni stfedisko (velin),
e prenos dat interven¢nim jednotkam,
e ochrana dat a osobnich udaju,
o dokumentace a inventarizace,
. . e plan fedeni mimorfadnych situaci,
Implementaéni ] o spoluprdce s interven¢nimi jednotkami,
féze - realizace opatfeni e spoluprace s relevantnimi narodnimi i mezinarodnimi
ke snizeni rizik i .
organizacemi.

A Obr. 2: Dynamické pojeti bezpe¢nostniho systému




Mechanické zabrany

Mechanické zabrany tvofi zakladni a pfirozenou ochranu

sbirkovych predmét. Tyto zabrany se déli na vnéjsi a vniti-

ni (minéno ochranou perimetru dotéenych prostor). Mezi
vnéjsi mechanické zabrany patfi stavebni konstrukce s vy3si
odolnosti, mfize, bezpe¢nostni dvere s odolnymi zarubnémi,
zamky a kovéanim, bezpecnostni félie nebo bezpecnostni skla

v oknech apod. K vnitfnim m{izeme pocitat napf. odolné vit-

riny, trezory, trezorové mistnosti, bezpec¢nostni dvere apod.

Mechanické prvky (obdobné jako prvky EZS, CCTV
a dalsi, viz nize) bezpecnostniho systému podléhaji cer-
tifikaci vydané Nérodnim bezpecnostnim uradem,’ ktery
je vydava na zakladé vysledk(l zkousek provadénych cer-
tifikovanymi zkusebnami. Pro pamétové instituce plati
povinnost, Ze jejich provozovatel zabezpeci mechanicky-
mi prostiedky spadajicimi nejméné do kategorie ,Vyhra-
zené” ur¢ené prostory,? kde se nachazi:

e projektovd dokumentace elektrické zabezpecovaci
signalizace uzavieného televizniho systému, tisfové-
ho systému nebo systému pro kontrolu vstupu slouzici
ochrané objektd, v nichZ jsou uchovavany kulturni stat-
ky proti kradezim, loupezim a poskozovani cizi véci,

e souhrnnd informace o stavu realizace zabezpeceni
kulturnich statk{ proti kradezim, loupezim a poskozo-
vani cizi véci?

Zvlastni pozornost si zasluhuje mechanické zabezpece-
ni depozitdri. Jednak z dGvodu obrovské koncentrace pred-
métl zde ulozenych a dale z divodu jejich lokace - ¢asto
byvaji mimo budovu instituce, nékdy dokonce nemaji sta-
lou ostrahu. Veskeré pfistupy do depozitare, jako jsou dvere,
vytahy, schodisté, okna a ventilacni stoupacky, by mély byt
navrzeny tak, aby se vyloucila moznost vstupu neopravné-
nych osob a zajistilo se, aby i pracovnici bézné udrzby moh-
li vstupovat do budovy pouze pod dohledem. Zadna ¢ast
budovy, v niz jsou trvale nebo doc¢asné ulozeny predméty,
by neméla byt pouzita jako chodba nebo nouzovy vychod.
Mechanickou odolnost proti vnéjsimu napadeni uréuje tzv.
doba prilomové odolnosti (v minutach). Ta je dle CSN P ENV
1627 (746001), 2012% rozdélena do 3esti bezpecnostnich
tfid. Pro objekty, kde jsou ulozeny pfedméty kulturni pova-
hy, se doporucuje pozivat prvky zafazené nejméné do bez-
pecnostni tfidy ¢. 4 (Obr. 3).

1 Nalezitosti o certifikaci technického prostfedku jsou uvedeny

v § 11 vyhlasky ¢. 528/2005 Sb. o fyzické bezpecnosti a certifikaci tech-
nickych prostredkd, ve znéni vyhlasky ¢. 19/2008 Sb.

2 Vyhlaska ¢. 528/2005 Sb. o fyzické bezpecnosti a certifikaci technic-
kych prostiedka, ve znéni vyhlasky ¢. 19/2008 Sb., § 3, ¢ast 3, odst. a).

3 Nafizeni vlady ¢. 522/2005 Sb., kterym se stanovi seznam utajova-
nych informaci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 240/2008 Sb.

4 CSNEN 1627 uréuje pozadavky a systém klasifikace vlastnosti
odolnosti proti vloupéni u dvefi, oken, lehkych obvodovych plasta,
miizi a okenic. Vztahuje se na nasledujici zpUsoby otevirani: otevirani,
sklapéni, skladani, otevirani a sklapéni, posunovani (vodorovné a svis-
1é) a navinovani, jakoz i na pevné konstrukce. Také zahrnuje vyrobky,
jako jsou kryty dopisnich schranek nebo vétraci mrizky. Urcuje poza-
davky na odolnost stavebniho vyrobku proti vioupéni.

Specialni nadstandardni ochrana

3 Zvjﬁunaﬂ & ochrana

Zakladni ochrana

Enosini tFidy die EN 1627

A Obr. 3: Bezpecnostni tiidy dle EN 1627
(zdroj: http://www.adsecurity.cz/katalog/index.php?static_TB=2)

V nové budovanych depozitafich by nemély byt okna,
ani svétliky. Pokud jiz jsou v historickych nebo stévaji-
cich budovach depozitarl okna, v zajmu bezpecnosti
by tato okna méla byt mald, neoteviratelnd, zamfizo-
vana a prosklena bezpecnostnim sklem (kap. 6.3.5.5).
V pfipadé potieby mlze byt pouzito jednostranné
prihledné sklo, aby nebyl umoznén priihled dovnitf.

Dvere vcetné ram(, kovani atd. by mély byt konstru-
ovany s ohledem na maximalni prdlomovou odolnost.
Zvlastni kategorii tvofi dvefe do depozitdri. Dnes jsou
béZnou praxi dvoje dvefe pfi vstupu do budovy s bloko-
vanym soubéznym otevienim, coz znamen4, Ze pfichozi
musi po otevieni vstupnich dvefi pockat ve vymezeném
prostoru. Dvefe pii vstupu do vlastnich depozitarnich
prostor by mély byt opatfeny elektromagnetickym zam-
kem s ovlddanim biometrickym nebo ¢cteckou, popt.
ovladacim panelem, pfip. i kombinaci téchto zplsobu.
V pfipadé pozarniho poplachu by mélo byt umoznéno
centralni odemknuti pfislusnych dvefi pro okamzitou
evakuaci. Vystup z depozitarnich prostor by mél byt zjed-
noduseny, dvefe by se mély otevirat smérem k unikové
cesté, ale vzdy by mél byt vystup monitorovan a zazna-
menan. Provoz, konstrukéni parametry a zpGsoby instala-
ce mechanickych zabran by mély byt konzultovény s Po-
licii CR, ale musi byt vzdy souéasti stavebni dokumentace
projektu pro stanovisko HZS CR.

Vybér vhodné lokality a pfipadné terénni tpravy pro
stavbu depozitare jsou uvedeny v kap. 6 této metodiky.

Organizace strazni a dozordi sluzby

Strdzni a dozor¢i sluzba, provadsjici fyzickou ostrahu, byva
nejdllezitéjsim prvkem ochrany proti kraddezim, pozaru
a dalsim ohrozenim pamétové instituce (dozor¢i sluzba ze-
jména v oteviraci dobé pro verejnost, strazni sluzba po dobu
24 hodin denng). Cinnost strazni a dozoréi sluzby upravuje
vlastni smérnice vydand instituci (a to i v pfipadé, kdy tuto
sluzbu zajistuje externi dodavatel — bezpecnostni agentura).
Soucasti této smérnice musi byt zejména povinnost podpi-



sem stvrzeného predani sluzby a prostor s identifikaci pfi-
padnych zdvad. Organizace strazni a dozor¢i sluzby zahrnuje
evidenci osob vchazejicich do budovy, evidenci navstév na
expertnich pracovistich, systém prejimani a predavani vy-
stavnich prostor s fyzickym prejimanim exponétd.

Smérnice upravujici chovani zaméstnanca na pracovisti
V zaméstnaneckych smérnicich postaci jasné definovat
opravnénost ke vstupu do jednotlivych budov i prostor sou-
visejicich s vykonem zaméstnani, pracovni dobu, dodrzovani
bezpecnostnich a protipozarnich smérnic a pfijimani navstév.

Navstévni a badatelsky rad

Ndvstévni fdd upravuje pravidla pro vstup a pohyb na-
vstévnik(l ve vefejné pfistupnych prostorach pamétové
instituce. Mél by obsahovat informace o oteviraci dobé
a vstupném, o tom, kam muze navstévnik volné nebo kam
musi mit zakoupenu vstupenku, o maximalnim pfipust-
ném poctu osob v expozici, pravidla pro odkladani zavaza-
del, dalsich predmétl a svrchnich odévd, pro fotografova-
ni a filmovani ve vystavnich salech, bezpecnostni pravidla
pro pohyb navstévnikl a ochranu vystavenych predméta,
informace o vyhrazenych mistech, kde se muze jist a pit,
zakaz koureni (nebo vyhrazené misto k nému) a manipula-
ce s otevienym ohném, postup a sankce pfi poruseni téch-
to pravidel. Navstévni fad stanovuje zakladni podminky
chovani navstévnikd ve vystavnich expozicich. Mél by byt
viditelné vyvésen pfi kazdé pokladné, pfi kazdém vstupu
do expozice a slouzi k zdkladni orientaci navstévnik( v pra-
vidlech pobytu a pohybu v prostorach stalych i do¢asnych
vystav. V Fddu musi byt stanovena povinnost navstévnikd
uposlechnout pokyny pracovniki instituce nebo smluvni
bezpecnostni agentury, dale maximalni pfipustny pocet
osob v expozici, pravidla pro vnaseni predmétl potenci-
alné ohrozujicich ostatni navstévniky nebo vystavovana
umélecka dila, véetné odévd, tasek, zbrani, potravin, zvirat.
Musi zde byt vymezena pravidla, za jakych se Ize dotykat
vystavovanych exponatu a pfiblizovat se k nim s ohledem
na bezpecnost jak exponatd, tak i samotnych navstévnika.
Navstévni rad dale specifikuje pravidla pofizovani fotogra-
fickych zdznami s ohledem na ostatni navstévniky (osl-
néni od blesku, klopytnuti o stativ) i exponaty (moznost
poskozeni intenzivnim osvitem pii pouziti blesku) veetné
pfipadné ochrany autorskych prav. Soucasti navstévniho
radu by mél byt i postup pfi feSeni pfipadné skody zaviné-
né navstévnikem (nevhodné chovani, poruseni fadu, ne-
stastna ndhoda) s odkazem na pfislusny zékon.

Badatelsky fdd (kap. 11) shrnuje pravidla pro pfistup verej-
nosti ke sbirkovym pfedmétiim a odborné dokumentaci
k nim, k archivaliim a dalSim informacnim systémm ve
spravé instituce, kterd vznikaji ve vefejném zajmu v ram-
ci jejich odbornych &innosti — napf. restauratorské doku-

mentaci. Mél by obsahovat informace o zplsobu podani
zadosti o zptistupnéni sbirkovych pfedmétl ¢i informaci
o nich, o podobé badatelského listu a datech, které musi
badatel poskytnout, o opravnénych osobach — zamést-
nancich pamétové instituce, ktefi jsou kompetentni za-
dost potvrdit a badatele obslouzit, o misté a ¢ase zpfi-
stupnéni (provozu badatelny), o pravidlech manipulace
s predméty a jejich ochrané, o pfipadnych omezenich
pfistupu k informacim, o zpUsobu a omezenich kopiro-
vat informace a poplatcich za sluzby, o zpUsobu pouziti
informaci, copyrightech a sankcich pfi poruseni pravidel.
Zapujcené predméty badatel nesmi vynaset mimo pro-
stor badatelny (a to z dlvodu ochrany autorskych prav
a ochrany pred poskozenim predmétu, prostou kradezi
nebo kradeZi originalu zdménou za kopii). Rad stanovu-
je, zda badatel miZze pofizovat fotokopie zapUj¢enych
exemplard nebo zda pfipadné fotokopie musi byt vytvo-
feny pracovniky instituce. Vhodné je zavedeni systému
vice kontrol a nékolikeré evidence osob, resp. zap(jce-
nych exponatl. Kradeze prosté vyrazné eliminuje i insta-
lace kamery nebo vice kamer do badatelny (s upozorné-
nim badatele v souladu se zakonem?).

Deporzitdrni fdd je interni organizacni normou instituce,
kterd stanovi podminky provozovani depozitail jako
specialnich pracovist, zejména evidenci a manipulaci
s predméty kulturni povahy, odpovédnost zaméstnanct
a rezimové vstupy. Rad upravuje odpovédnost jednotli-
vych pracovnikd za provoz depozitare, pravidla pfistupu
do depozitére, zplUsoby evidence pfedmétl kulturni po-
vahy zde ulozenych a zasady jejich pohybu. Kazdy vstup
i opusténi prostoru depozitdfe musi byt zaznamena-
ny, v€etné identifikace vstupujicich nebo odchazejicich
osob. Do depozitaie ma povolen vstup pouze spravce de-
pozitéfe, ostatni osoby mohou navstivit depozitdf pou-
ze v jeho doprovodu. Ve vyjimec¢nych pripadech muze
byt rozhodnuto o komisionelnim otevieni depozitafe,
0 némz se vede pisemny zaznam.

Navrh expozice (lokace exponatii apod.)

Navrh stalych expozic nebo ¢asové omezenych vystav by

mél respektovat nasledujici pozadavky na bezpeénost

majetku i osob:

e Redeni pozarné evakuacnich unikovych cest.

e Moznostia zplsob pohybu obcan se snizenou schop-
nosti pohybu, vnimani a orientace.

e Moznost pohybu osob s détmi v kocarku.

e Moznosti pohybu skupin navstévnikd — zejména Skoly
a lektorské porady.

e Ochrana navstévnikl plynouci ze zplsobu vystaveni
exponatl — jejich poloha, zplsoby upevnéni apod.

5  Zakon 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udajd a 0 zméné nékte-
rych zékon(l ve znéni pozdéjsich zmén a predpist.



e Zabezpeceni exponatl pred ndhodnym poskozenim -
vhodnou polohou, pfip. vymezenim odstupu navstévnikd.
e Bezpecnost exponatll pred umysinym poskozenim ex-
ponatd - individudlnim vyhodnocenim vystavované-
ho dila z hlediska nebezpeci vandalismu.
o Bezpeclnost exponatl pred ohrozenim prostou kradezi.
Z téchto hledisek je pak nutné zvolit optimalni zpQ-
sob predmétové ochrany. Ta se déje pomoci mechanic-
kého zajisténi (upevnéni specidlnimi Srouby, nejlépe
opatfenymi nestandardni drazkou, dale lepenim, vaza-
nim silonovymi lanky nebo ocelovymi lanky...), elektro-
nickou pfedmétovou ochranou (¢idla tlakova, kontaktni
magneticka, padackova, kapacitni apod.), elektronickou
zénovou ochranou signalizujici naruseni stfezené zény
v expozici, napt. nebezpelné pfiblizeni se k obrazu (in-
frabariéry nebo infracidla), elektronickou ochranou vitrin
(infracidla, ¢idla tlakova, ¢idla rozbiti skla), umisténim ka-
mer v expozicich (v¢etné kamer s moznosti detekce naru-
Seni sledované zony) a viditelnymi zplsoby zabezpeceni
(mechanické zabrany vymezujici odstup navstévnikd od
exponatl a také pritomnost fyzické ostrahy v expozicich).

Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy

Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS), dfive
elektrickd zabezpecovaci signalizace, tvofi komplex tech-
nickych prostfedkd, které resi ochranu objektu proti neo-
pravnénému vstupu nepovolanych osob. V¢asnou signa-
lizaci do mista obsluhy tak eliminuji rozsah materialnich
a jinych skod. Systém se skladda ze zabezpecovaci uUstred-
ny, ovlddaci kldvesnice pro aktivaci a deaktivaci systému,
z detektor( a z koncového zafizeni, které uvédomi uziva-
tele nebo zasahové jednotky o naruseni objektu. Vyvoj po-
plachovych zabezpecovacich a tisovych systému (PZTS)

Tabulka 11: Zakladni prvky PZTS

Cidlo PZTS

Zaftizeni reagujici na jevy souvisejici s narusenim strezeného objektu nebo prostoru nebo s nezadouci
manipulaci se sttezenym pfredmétem vytvorenim pfedem uréeného vystupniho signélu.

v poslednich deseti letech sméroval zejména k integraci
funkci, ke spojeni rlznych druhd detekce, miniaturizaci
jejich jednotlivych prvk(i a zaroven ke zvySovani spoleh-
livosti jejiho provozu. PZTS je uréen predevsim k vcasné
detekci pfitomnosti nebo pokusu o neopravnéné vniknu-
ti narusitele do stfeZzeného prostoru, ochrané predméta
a privolani pomoci v ptipadé tisné. Je zaroveri urcen k signa-
lizaci poplachovych stavd do mista s trvalou ostrahou. Za-
kladni prvky PZTS jsou uvedeny v tabulce 11.

Cidla jako zakladni stavebni prvky PZTS slouzi k iden-
tifikaci naruseni objektu. Pracuji na rGznych principech -
sleduji infracervené zareni pohybujiciho se objektu vici
pozadi, detekuji zmény v odrazu mikrovinného zéfeni, vy-
uzivaji magnetickych vlastnosti, snimaji zvuk tfisténého
skla, reaguji na tlakovou vinu, otfesy atd. Podle zplsobu
pouziti se v pamétovych institucich déli na ¢idla (detek-
tory) prostorova, plastova a cidla predmétové ochrany.
Prakticky vsechny detektory jsou dnes jiz vybaveny slo-
Zitou elektronikou, kterd zajisti dokonalé zpracovani pro-
cesu detekce a umozni prakticky eliminovat falesné po-
plachy. Informace, ktera vznikne na vystupu detektoru, je
pfivedena na vstup Ustfedny zabezpecovaciho systému,
ktera zajisti zpracovani informaci a naslednou aktivaci vy-
stupnich obvodu. Poplachovy vystup je pak pfenesen na
dalsi periferni zafizeni. Komunikaci obsluhy s Ustfednou
zprostiedkovava ovladaci klavesnice. Ta umozni po zada-
ni vstupniho kédu aktivovat zabezpelovaci systém nebo
jeho &asti. Systém PZTS muze byt instalovan jako samo-
statna aplikace nebo jako soucast dalsich systém( v ram-
Ci integrace — napf. systému elektronické kontroly vstu-
pu ¢i kamerového systému. Objekt vybaveny PZTS m{ize
byt zapojen do sité pultu centralizované ochrany, kdy je
objekt stfezen z mista s trvalou obsluhou. Jako koncova

Tisnovy hlasi¢ PZTS

Zafizeni ur¢ené k manualnimu vyhlaseni poplachu osobami, které jsou obeznameny s jeho pouzitim.

Ustiedna EZS VN -
a k vytvorfeni signalu o naruseni.

Zafizeni uréené k prijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych signéll cidel nebo tisriovych hldsica

Signaliza¢ni

zafizeni PZTS ustfedny.

Zaftizeni, které opticky a akusticky nebo jen opticky, pop¥. jen akusticky signalizuje vystupni informace

Tablo obsluhy PZTS

Zarizeni, které poskytuje informaci o misté poplachu, pfipadné dalsi informace navazujici na provoz systému.

Pult centralizované

ochrany (PCO) centrdIniho vyhodnoceni.

Zaftizeni, které umoznuje pfenos i vyhodnoceni signalizace naruseni ze zabezpecenych objektd do mista

Monitorovaci

centrum prenosovych systémd.

Clovékem na dalku obsluhované centrum, kterym je monitorovan jeden nebo vice poplachovych

Poplachovy pieno-
sovy systém

nebo vice PCO.

Zafizeni a sit pouzivané pro prenos informaci tykajicich se stavd jednoho nebo vice PZTS do jednoho




zafizeni v muzeich a galeriich se pouzivaji zejména ko-
munikacni systémy propojené s pultem centralizované
ochrany Policie CR, pfip. méstské policie nebo v ojediné-
lych pfipadech i soukromé bezpecnostni agentury.

PZTS objektt pamétovych instituci jsou konstruovany
z prvkl a podle projektovych zdsad pro objekty s certi-
fikatem NBU pro ,objekty se zvysenym rizikem®. Pro vy-
brané instalované komponenty PZTS v pamétovych in-
stitucich se doporucuje pouziti vyrobkd spadajicich do
stupné zabezpeceni 3 vydaného certifikovanou zkuseb-
nou. Certifika¢ni proces se Fidi CSN EN 50131.

Stale vice se uplatnuji inteligentni ¢idla s pomérné

rozsdhlymi korektivnimi moznostmi vzhledem k prostre-
di a Ucelu jejich pourziti. Vyrazné se zde uplatriuje trend
miniaturizace, roste spolehlivost téchto cidel a snizuje se
narocnost jejich udrzby. Velky pokrok zaznamenaly i bez-
dratové varianty téchto prvkd, které nachézeji uplatnéni
zejména v predmétové ochrané v expozicich. Jejich sta-
le 3irsi spektrum pouziti je zplsobeno vyvojem napajecich
akumulator( (baterii). Dnes uz Ize nalézt baterie, jejichz
Zivotnost je shodna s mordlni zivotnosti vlastniho cidla pfi
zachovani bezpec¢ného kontrolniho rezimu (interval ko-
munikace ¢idla s Ustfednou). U novych bezdratovych cidel
Ize navic vhodné kombinovat funkci ochrannou a evidenc¢-
ni. Vedle detekéni ¢asti obsahuji i kéd, pod kterym je zajis-
tén pfistup k informacim o predmétu uvedenym v registru
evidovaného souboru, napt. databaze sbirkové evidence
pamétové instituce. Vsechny druhy elektronické ochrany
musi byt svazany s mechanickou ochranou, rezimovymi
opatfenimi a pfipadné i se systémem CCTV.

Vyznamnou ulohu pfi stfezeni plasté budov hraji ven-
kovni perimetrické systémy. Jejich instalace je mozna ve
venkovnich prostranstvich s omezenou nebo fizenou kon-
trolou vstupu. Casto byvaji doplnény kamerami systému
CCTV pro venkovni pouziti. Vedle detekce zménou kapaci-
ty tlakovych kabel( nebo naruseni uméle vytvoreného tla-
kového pole se v poslednich dvou letech rozsifil i systém
vyuzivajici propojeni vyhodnocovacich jednotek opticky-
mi vlakny instalovanymi pod zemi. Tento systém umoznu-
je kontrolu dlouhych tsek (az stovky kilometri) za pouZi-
ti stavajicich nebo instalovanych optickych vlaken.

Pravidelné revize PZTS se provadéji obvykle jednou
rocné, u rozsahlejsich systému se doporucuji jednou za
pul roku. Bezpec¢nostni systémy jsou projektovany, budo-
vany a servisovany vyhradné organizacemi disponujicimi
opravnénim NBU pro praci s utajovanymi skute¢nostmi
(povinnosti dodavatell PZTS v pamétovych institucich je
certifikace stupném ,Vyhrazeno")’.

6  Monitorovani objektu pomoci jeho pfipojeni na Pult centralizované
ochrany PCR byvé upraveno smlouvou o pfipojeni mezi PCR a organizaci.
7 Nafizeni vlady ¢. 522/2005 Sb., kterym se stanovi seznam utajova-
nych informaci, ve znéni natizeni vlady ¢. 240/2008 Sb., Pfiloha 4.

Elektricka pozarni signalizace (EPS)

EPS neni soucasti systému zabezpeceni proti kradezim
a jinym nezdkonnym aktivitam. Nicméné pfislusna zakon-
na norma umoznuje zapojeni pozarniho ¢idla do popla-
chového zabezpecovaciho a tisrnového systému. Pokud
se nachézi sbirkové predméty v budové pamatkové chra-
néné, musi byt tato budova vybavena elektrickou pozar-
ni signalizaci nebo hlasi¢em pozaru pouzitym v elektrické
zabezpecovaci signalizaci. Cast stavby, v niz jsou umisté-
ny movité kulturni pamatky, musi byt vybavena stejnym
zafizenim, oviem s vyjimkou prostor, kde byly movité
kulturni pamétky ulozeny pred 1. srpnem 2008.2 Systém
elektrické pozarni signalizace (dale EPS) je technologic-
ké zarizeni, které fesi ochranu objektl a tim i sbirkovych
predmétd v nich ulozenych pred nicivymi Ucinky pozaru,
zajistuje jeho vcasnou identifikaci a lokalizaci. Déle, ob-
dobné jako stabilni hasici zafizeni, m{ze spolupracovat
se systémem kontroly vstupu (ovlddani elektromagnetic-
kych zamk( dvefi v pfipadé pozaru). EPS jako soucast je
podrobné popsana v samostatné kapitole Pozarni ochra-
na této metodiky.

Stabilni hasici zafizeni (SHZ)

Pokud se sbirkové pfedméty nachazeji v budové pamat-
kové chranéné, musi byt tato budova vybavena stabilnim
hasicim zafizenim (dale SHZ), a to v jedinecnych prosto-
rech staveb nebo prostorech s jedine¢nymi sbirkami his-
torickych predmétd, v jedine¢nych dfevénych stavbach
véetné jejich vnéjsi ochrany. Cést stavby, v niZ jsou umis-
tény movité kulturni pamatky, musi byt vybavena stej-
nym zafizenim, oviem s vyjimkou prostor, kde byly mo-
vité kulturni pamatky uloZeny pred 1. srpnem 2008.° SHZ

je nejefektivnéjsi prostfedek snizeni pozérniho rizika. Vel-
a vykonnou. Detekéni ¢ést zjistuje pritomnost koufe nebo
ohné, fidici jednotka vyhodnocuje signdly detekéni ¢asti
a vykonnd provédi lokalni hasebni zasah. Rychle reaguje,
omezuje pozar na maly prostor a pfi spravné instalaci navr-
Zeni eliminuje mozné chyby z titulu lidského faktoru. SHZ
neni pfimou soudasti systému zabezpeceni proti kradezim
a jinym nezakonnym aktivitdm, nicméné mze spolupra-
covat se systémem kontroly vstupu (ovladani elektromag-
netickych zamka dvefi v piipadé pozaru). SHZ jako soucast
ochrany proti pozaru je podrobné popsana v samostatné
kapitole Ochrana proti pozaru této metodiky.

8  Povinnosti vlastnikd a spravct pamatkové chranénych budov, mo-
vitych kulturnich pamatek a jedinecnych sbirek historickych pfedméta
upravuje Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkéch pozarni
ochrany staveb. Nejednoznacnost vykladu této vyhlasky umoznuje bo-
huzel rGzné interpretace. Proto se doporucuje v kazdém pfipadé zmé-
ny stavajici nebo instalace nové EPS konzultovat s pfislusnymi zastupci
HZS.

9 Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozérni ochra-
ny staveb.



Systém kontroly vstupu

Elektronicka kontrola vstupu (EKV) hraje v zabezpeceni
pamétovych instituci proti krddezim vyznamnou ulohu.
Své uplatnéni nachazi hlavné pro autorizaci vstupu do
depozitafd a trezorovych mistnosti. Autorizovanym oso-
bam umozni po identifikaci pfistup do pfislusnych pro-
stor. Osobam neautorizovanym neni pfistup do téchto
¢asti umoznén. Nejbéznéjsim prostiredkem identifikace
pouzivané v pfistupovych systémech je personalni kar-
ta, kterou se osoby registruji u ¢tecek. Cteci zafizeni pre-
Cte informaci obsazenou na karté, preda ji fidici jednotce
a ta podle systému pfistupovych prav rozhodne o vpusté-
ni osoby do stfezeného prostoru. V systémech s nejvyssi-
mi stupni bezpecnosti se uplatriuji tzv. biometrické ctecky,
které dokazi identifikovat osoby napf. podle otisku prstu,
ocniho pozadi nebo hlasové intonace. Vystupni obvody
Ctecek zajisti po povoleni vstupu odblokovani mechanic-
ké zabrany. Tou mize byt elektromagneticky zdamek dvefi,
ale i turniket, brana, zavora pro vjezd vozidel a podobné.
Ridici jednotka EKV zajistuje chod celého systému. V ni je
udrzovana databdze uzivatel(, jejich prava vstupu do jed-
notlivych oblasti objektu, kterda mohou byt definovana ne-
jen mistné, ale i casové. Vsechny vstupy, nebo i jen pokusy
o vstup, jsou s pfislusSnymi ¢asovymi Udaji ulozeny a maze
jich byt vyuZito pro pozdéjsi analyzu. Pravidelné revize EKV
se provadéji obvykle jednou ro¢né.

Uzavieny televizni okruh

Uzavieny televizni okruh (dale CCTV) je systém, ktery
umoznuje sledovat déni v zdjmovych zénéch stiezené-
ho prostoru z dohlizeciho centra a je vyznamnou ¢asti
bezpecnostniho systému pamétovych instituci v oblas-
ti ochrany proti krddezim. Pomoci vhodné rozmisténych
kamer Ize Uspésné identifikovat osoby, vozidla a jiné ob-
jekty pohybujici se ve snimané scéné. Mimo sledovani
zabérl v realném case je nezbytnou soucasti CCTV za-
znamové zafizeni pro archivaci a nasledné prehravani
zaznamenanych udalosti. Systému lze vyuzit nejen jako
soucasti bezpecnostnich aplikaci, ale také pfi sledovani
poctu a chovani navstévnikl, manipulaci se sbirkovymi
pfedméty atd.

Zékladnim stavebnim prvkem, ktery vyrazné ovlivni
kvalitu celého systému, je kamera. Maze byt cernobila,
popf. barevna. Soucasti kamery je vhodny objektiv, kte-
rym lze nastavit pozadovanou $itku zdbéru a tim i velikost
scény - tedy zda nds zajima prehled situace, nebo detail.
Kromé volby vhodného motivu jsou urcujicim parame-
trem pro kvalitni zdbér svételné podminky na snimané
scéné. Jim je nutno pfrizplsobit vybér kombinace kamery
a objektivu. Proto moderni kamery umoznuji komunikaci

s objektivem a mnoha zakladni a provozni nastaveni pa-
rametr( kamery. Pokud je intenzita svétla v daném misté
nizka, je nutno scénu nasvitit. To Ize provést bud béznym
zdrojem bilého svétla, nebo infracervenym reflektorem.
Pro sledovani vétsiho poctu kamer na monitorech se vy-
uziva prepinacu signall, pripadné videomatice. Archivaci
snimk( z kamer Ize zajistit zdiznamem na pomalobézny
videorekordér. Souc¢asny trend viak sméruje k digitalizaci
zadznamu z kamer a jejich ukladani na pamétova média.
Tento zpUsob umoznuje soucasné prohlizeni v realném
Case, zaznam i prehravani archivovanych snimkd. Usnad-
nuje praci pfi archivaci, vyhledavani v zaznamech a jejich
dalSim zpracovani a exportu. Rychlé prohlizeni zdznam{
vcetné jejich analyzy umoznuji moderni produkty video
synopse. Takovy systém Ize kombinovat i se sledovanim
statistickych informaci o pohybu navstévnikd, s kontro-
lou vykonu a kvality strazni a dozor¢i sluzby apod. Pra-
videlné revize CCTV se provadéji obvykle jednou za pul
roku, minimalné v3ak jednou ro¢né. Provozovani kame-
rovych systémU je zpravidla povazovano za zpracovani
osobnich udaji a podléha povinnostem stanovenym za-
konem.'® Kontrolu dodrzovéni tohoto zdkona vykondava
Ufad na ochranu osobnich udaju. Proto je nutno na po-
uzivani instalovaného CCTV néavstévniky pamétové insti-
tuce jesté pred zakoupenim vstupenky upozornit.

Interni komunikace a hlaseni udalosti

Interni komunikace mezi pracovniky pamétové instituce
odpovédnymi za ochranu sbirek a bezpe¢nost navstév-
nikd je ve vétsich muzeich zajistovana zpravidla pomoci
duplexnich vysilacek. Ty byvaji doplnény o stabilni i mo-
bilni tishové hlasice (radiova pojitka), které slouzi prede-
vsim k bezpecnosti vlastnich pracovniki strazni a dozor-
¢i sluzby (pouzivaji se zejména v pfipadé jejich napadeni
nebo ohroZeni), ale i pro okamzitou signalizaci nespeci-
fikované mimoradné udalosti ve stfezenych prostorech.
Vysilacky i tisfova tlacitka byvaji rovnéz propojeny s lo-
kalnimi misty trvalé obsluhy v jednotlivych objektech
a s Centralnim operacnim stfediskem.

Interni a externi osvétleni

Venkovni osvétleni budov i vnitini osvétleni prostor hraje
v bezpeénostnim systému vyznamnou roli. Vnéjsi osvét-
leni budov a jejich okoli ma zejména preventivni tlohu
pro pfipad vloupani nebo jiné nezdkonné ¢innosti, stejné
tak zajistuje i viditelnost budovy, tzn. zejména jeji neza-
stinéni vegetaci nebo napt. parkujicimi automobily, pfi-
padné docasné umisténou stavebni technikou. Venkovni
osvétleni hraje dllezitou roli pro spravnou funkci ven-

10 Zékon ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich Udajd a 0 zméné né-
kterych zékonu.



kovnich kamer (které dnes jsou jiz bézné vybaveny infra-
cervenymi reflektory pro no¢ni provoz).

Naproti tomu vnitfni osvétleni je stalym ohrozenim
pro sbirkové pfedméty, zejména v expozicich. Interni
osvétleni v objektech z hlediska bezpeénosti musi vzdy
splfovat podminky funkénosti instalovaného CCTV, a to
v dennim i v no¢nim provozu.

Systém ochrany proti piepéti a elektrickym raziim
Ukolem tohoto systému je efektivni ochrana proti u¢in-
k{im blesku a atmosférickému prepéti. V soucasnosti jsou
tyto systémy konstruovany na bazi kombinace varisto-
ru a bleskojistek a dalsich komponentu tak, aby co nej-
vice omezily nejen proudovy raz zplsobeny ponejvice
bleskem, ale i zbytkové napéti, které ve vedeni zGstava
po prvnim proudovém razu. Pro monitorovaci systémy
(které jsou vesmés na bazi pocitacl) se pouziva prepéto-
véa ochrana typu 3, kterd se nejcastéji instaluje do okruht
s citlivymi zafizenimi.

Centralni operacni stiedisko (velin)

Bez kontinudlniho vyhodnocovéani a monitorovani jed-
notlivych systémud by jejich instalace neméla smysl.
Proto kazdy instalovany monitorovaci systém musi byt
kontinuélné sledovan a vyhodnocovan. Tak se déje v lo-
kalnich monitorovacich strediscich, pfipadné v central-
nim opera¢nim stfedisku. Bezpecnostni systém predpo-
kldda komplexni vzajemné propojené informacni sité
samostatnych lokalnich monitorovacich stredisek v jed-
notlivych objektech a centrdiniho opera¢niho stredis-
ka, v pfipadé mensich objektl pak propojeni jednotli-
vych monitorovacich (a pfipadné i regulacnich) systému
do jednoho operacniho stfediska, kde jsou integrovany
do vyssiho grafického monitorovaciho systému, jehoz vy-
stupy vyuziva ke stfezeni budov stala obsluha.

Pienos dat interven¢nim jednotkam

a spoluprace s nimi

Intervencni jednotky lIze rozdélit do dvou hlavnich sku-
pin: na zdsahové skupiny pfimo v objektech nebo v or-
ganizaci a zasahové skupiny vnéjsi. V objektech zasahuiji
v omezeném rozsahu pracovnici ostrahy. Soucasné, dle
zavaznosti zasahu, byva predavan signal o napadeni ob-
jektu nebo poZaru v objektu prostfednictvim objekto-

vych zafizeni Policii CR nebo Hasi¢skému zachrannému
sboru CR. Zasahova akce kazdé jednotky je upravena
jednak internimi smérnicemi instituce (pro pfipad zéasa-
hu smluvni agentury) nebo pfimo smluvnim vztahem
(Policie CR). Sou¢asné byvaji automaticky a bez moznos-
ti ovlivnéni ostrahou objektu vybrané signély objektové
EZS pfenaseny na signaliza¢ni pult Systému centralizova-
né ochrany Policie Ceské republiky.

Ochrana dat a osobnich udajt

Vdechny pocitace napojené do sité bezpecnostnich sys-
tém instituce, které nejsou umistény v mistnostech s vy-
hrazenym a evidovanym pfistupem osob, musi mit odpo-
jena vdechna obvykla vstupni/vystupni zafizeni. Nemélo
by byt umoznéno obsluhovat diskové mechaniky ani na-
pojeni USB zafizeni, tiskaren a jinych perifernich zafize-
ni, nesmi byt umoznéna manipulace s bootovaci sekven-
ci pocitace." Siti LAN/WAN nesmi byt povolena moznost
automatické konfigurace a vyhledavani pripojenych za-
fizeni. Komunikace mezi objekty instituce by méla probi-
hat prostiednictvim Sifrovaného toku dat na vyhrazenych
neverejnych radioreleovych trasach. Viichni uzivatelé sité
musi mit spravcem sité stanoven stupen opravnéni pfi-
stupu k témto zafizenim. Operatofi mohou v ramci svych
dalsich pravomoci provadét ukladani zajmovych obrazo-
vych sekvenci do vyhrazenych adresard, napf. na vnitini
pevny disk obsluhovaného pocitace.

UloZeny zdznam musi byt chrdnén pred automatic-
kym prepsanim. Data z prostfedkl bezpecnostnich sys-
téml by méli exportovat pouze uréeni vlastni pracovnici,
a to pouze na urcenych pfistrojich umisténych na oddé-
lenych pracovistich s omezenym pfistupem.

Bezpecnost sbirek v ramci organiza¢niho schématu
instituce

Organizace a fizeni bezpecnostniho systému kazdé in-
stituce musi mit jasnd pravidla. V kazdém muzeu musi
byt urcen jeden pracovnik, ktery tuto oblast fidi. V men-
Sich institucich byva tato funkce zpravidla kumulovana
s funkci feditele nebo jiného vedouciho pracovnika, ve
vétsich muzeich byva spojena do jednoho referatu s pfi-
buznymi ¢innostmi (napf. s funkci BOZP), v téch nejvét-
Sich existuji samostatné utvary zabyvajici se komplexné
bezpecnosti sbirek.

11 Bootovaci sekvence pocitace je fetézec operaci, ktery nésleduje
po jeho zapnuti tak, aby pocita¢ mohl byt spravné pouzivan.



7.3.1. OBECNA CHARAKTERISTIKA
Vandalismus je umysIné poskozeni (znehodnoceni) jaké-
hokoliv pfedmétu, tedy i pfedmétu kulturni povahy. Van-
dalismus mizeme rozdélit do ¢tyf hlavnich skupin:
e vandalismus zalozeny na politickych, etnickych nebo
nabozenskych motivech,
e vandalismus zalozeny na navalu zlosti nebo zmatku,
e vandalismus pro,zabavu’,
¢ vandalismus vyplyvajici z hlouposti, ignorantstvi, pfip.
neznalosti,
e vandalismus,ndhodny”.
V pfipadé pamétovych instituci mluvime vyhradné
o vandalismu v expozicich muzei nebo pamétkovych objekt
¢i pfimo na objektech in situ. V pfipadé pamatek in situ se
prevazné jedna o vandalismus pro ,zabavu” nebo plynou-
ci z neznalosti a hlouposti doty¢ného pachatele. U muzej-
nich, ale i zameckych expozic je situace ponékud sloZitéj-
$i. Vedle obou jmenovanych ,slaboduchych” spoustécich
mechanismi vandalskych ¢inl se tak déje i z davod(i na-
bozenskych, etnickych a politickych, reflektovanych v ex-
pozicich nebo zafazenim provokativniho uméni (vétsinou
soucasného) do expozic. Nékdy jsou strlijci takovych ¢inl
byvali zaméstnanci s pocitem ubliZzenosti. Vandalismus ale
muze vyprovokovat i neporadek a Spatny stav vystavnich
sald a budovy. Prispiva k nému i moznost snadného dosa-
hu objekt(l, anonymita pachatele zakryta velkou skupinou
navstévnikl (zejména mladeze) nebo naopak skupina po-
skytujici deviantnimu pachateli nutné publikum. Spousté-
cim mechanismem muze byt dokonce i zastarala expozice
s pfezitymi interpretacemi nebo Spatné umisténi exponat(
komplikujici pohyb néavstévnikd. Vandalismus ndhodny se
muze pfihodit z momentalniho rozpoloZeni jedince, jeho
nepozornosti a vétsinou netimysiného cinu (napf. odstrané-
ni domnélé prekézky, kterd je soucasti instalace).

7.3.2. SPECIFIKACE VANDALISMU A ANALYZA RIZIK

Rada vyse popsanych ¢asti bezpe¢nostniho systému in-

stituce vyznamné pfispiva k omezeni rizika vandalismu.

Specifika vandalismu zohlednuji nasledujici otazky, které

by mély byt fedeny pfi analyze rizik:

e Vénujete zvysenou pozornost ostraze objektd, které
mohou provokovat vandalsky utok (napf. z politickych
nebo nabozenskych divoda)?

e Je navstévnik muzea jasné sezndmen s povinnostmi
a pravidly chovani v expozicich (napt. vytisténim na
vstupence)?

e Mate psana pravidla, jak zachéazet s podezielym nav-
stévnikem?

o Musi navstévnici odlozit sva zavazadla, ldhve, destniky
atd. v satné mimo dosah exponat(?

o Mate jasné vymezenou vzdélenost navstévnika od ex-
ponatu (mechanickou pfekazkou nebo optickym vy-
mezenim)?

e Je vénovana dostate¢nd pozornost zabezpeceni ze-
jména malych objekt?

e Jsou zejména kiehké predméty dostatecné fixovany
nebo umistény ve vitrinach?

e Je stav viech predmétll v expozici kazdodenné vizual-
né kontrolovan?

o Je bezprostiedni okoli muzea prehledné a nezanesené
neporadkem (kvili omezeni graffiti a Zharskych utoka)?

e Jsou pfi navstévach skolnich tfid ucitelé dostatecné
pouceni o chovani v muzeu a pfijimaji svij dil odpo-
védnosti za vzniklé Skody?

o Mate dost kapacit na to, aby v pfipadé rozsahlych sku-
pin navstévnikd bylo mozné doplnéni doprovazejicich
kustodU (vzdy jeden jako posledni)?

e Je prostor kolem budovy dostate¢né a nepretrzité
osvétlen?

e Jsou dozorci a strazni vycviceni ve véasném rozeznani
nebezpecnych osob?

e Jsou dozorci a strazni vycviceni, jak maji okamzité rea-
govat v pfipadé vandalského utoku?

e Je vas bezpecnostni systém orientovan také na moz-
nost vandalského utoku (predmétova ochrana a CCTV,
mechanické prekazky, sklo pfed obrazy...)?

e Mate sestaveny a pravidelné aktualizovany seznam
s kontaktnimi informacemi dotcenych pracovniki
organizace pro pfipad feSeni vandalského utoku?

o Mate sestaveny a pravidelné aktualizovany seznam s kon-
taktnimi informacemi dotcenych externich konzervatort
-restauratorll pro pfipad feseni vandalského utoku?

o Mate zaveden registr incident( vcetné jejich analyzy?

7.3.3. OKAMZITA OPATRENI PRI POSKOZENI

VANDALISMEM

Pokud k vandalskému utoku i pres pfijata preventivni opat-

feni jiz doslo, je tfeba pfijmout nasledujici okamzita opatteni:

e SnaZte se pfedmét stabilizovat a zabranit dalsi destruk-
ci predmétu.

e V pfipadé napadeni chemikalii omyvejte pfedmét Cis-
tou vodou smérem zdola nahoru.

o Okamzité zajistéte privolani odpovédné osoby — $éfa
bezpecnosti a odpovédné pracovniky sbirek.

e Pokud doslo k poskozeni sprejem, schovejte nadobku
kvli volbé dalsich postup.

o Udrzte navstévniky v dostatecné vzdalenosti od pred-
métu, pokud je to mozné, vyklidte a uzaviete mistnost
incidentu.



¢ Nevzdalujte se od postizeného predmétu.

e Pokud byla pro utok pouzita chemicka latka, myslete
na svoji vlastni bezpec¢nost - muze byt jedovata.

o Nedotykejte se objektu, pokud to mlze zpUsobit dalsi
poskozeni.

o Nevyhazujte/neuklizejte Zddné souvisejici odpadky —
mohou byt dllezité pro policejni vysetfovani.

e Pokud je utocnik stale v muzeu, zabrante panice, z0-
starite klidni.

o Zabrante zvyseni rizika napadeni navstévnik( - lidské
Zivoty a zdravi jsou vzdy dllezitéjsi nez pfedméty.

7.4.1. OBECNA CHARAKTERISTIKA

Terorismem chapeme pouziti nasili proti ndhodné nebo
cilené vybranym nevinnym lidem provadéného organi-
zovanou skupinou z rozli¢nych dlvod(. Motivace teroris-
td je razna. Casto Ize jeji pti¢iny hledat v narodnostnich
nebo etnickych konfliktech a v konfliktech nabozen-
skych. Vedle téchto nejcastéjsich forem terorismu existu-
je i terorismus politicky, jehoz cilem byva touha po zmé-
né vnitrostatni politické situace, nebo terorismus statni,
jehoz cilem je zména situace geopolitické. Dnes jiz méné
Casté jsou utoky osamélych anarchistd, snazicich se roz-
vratit podle jejich minéni nefungujici stavajici politicky
systém a nahradit jej systémem spravedlivéjsim.

V soucasné dobé stéle Castéji utodi teroristické orga-
nizace nejen na nevinné obéti, ale i na kulturni dédictvi.
Tak se déje zejména z dlivodu etnickych a ndbozenskych
- utok na narodni symboly (kterymi kulturni statky ne-
pochybné jsou) je dobfe medializovan, zasahuje kazdé-
ho pfislusnika naroda, pfip. etnické nebo ndbozenské
skupiny a pfinasi i strach protivnikim. Ruku v ruce s te-
rorismem jde casto i ¢innost kriminalni — kulturni statky,
téméfr ritudlné zni¢ené pred objektivy kamer, se po ¢ase
objevuji na ¢erném trhu a zisk z jejich prodeje je pak po-
uzit pro nakup zbrani teroristQ, pfip. mizi v kapsach nebo
na kontech jejich viidcl. Zplsoby teroristickych atokd
proti kulturnimu dédictvi maji rizné formy. Nejcastéjsimi
jsou ozbrojené utoky na muzea nebo turistické cile in situ
s cilem usmrceni co nejvice lidi nebo maximalni $kody na
kulturnich symbolech jiného naroda nebo nabozenstvi.
Pro tyto Ucely teroristé pouzivaji i chemické zbrané, na-
strazné bombové systémy, pfip. i sebevrazedné atentat-
niky. Dale se mize jednat o vzeti rukojmi, Unosy, sabotaze.

Pro omezeni rizika teroristického utoku jsou nejdule-
Zitéjsi tajné sluzby a ostatni statni represivni slozky a sloz-
ky Integrovaného zachranného systému CR. Kulturni in-
stituce musi sva preventivni opatfeni at jiz organiza¢niho,

Jestli mUzete zadrzet Utocnika, vzdy by u ného méli

byt nejméné dva lidé.

e Zavolejte vzdy policii a sepiste s nimi hlaSeni o udalosti.

o Vyfotografujte pfedmét po Utoku.

o Detailné popiste incident do interniho hldSenia pro re-
gistr mimoradnych udalosti a naslednou analyzu rizik.

e Se sdélovacimi prostfedky komunikuje instituce pou-
ze prostfednictvim uréeného pracovnika.

e Okamzité po incidentu by mél byt svolan krizovy tym

instituce, ktery urci dalsi feSeni situace.

nebo technického charakteru, smétujici ke snizeni tohoto
rizika, vytvaret ve spolupraci s nimi.

Opatreni proti teroristickému utoku musi byt soucasti
pland prevence a ochrany kazdé kulturni instituce. Tato
opatieni by méla obsahovat:

e odhad nejpravdépodobnéjsich zplsobu teroristické-
ho utoku,

o ke vSem scénarim téchto utoku zpracovany plan fesent,

e harmonogram pravidelnych kontrol dodrzovani téch-
to opatieni v€etné praktickych cviceni.

Uvedend opatieni se netykaji pouze vystavnich prostor,

aleidalsich provozi instituce, zejména blizkého okoli bu-

dov, parkovist, technickych prostor (zejména téch ,pra-

leznych” - klimatizac¢ni potrubi apod., restauraci, vstup-

nich prostor, garazi a parkovist apod.).

Zvlastni pozornost by méla byt vénovéna jak pode-
zfelym osobam, napf. nevhodné oblecenym (sebevra-
Zedni atentatnici diky podchlazenym bombam na téle
mrznou i v 1été, ozbrojeni zloc¢inci mohou skryvat zbrané
pod nanosy obleceni), tak i dalsim zdrojam Utoku — pode-
zfeld vozidla, osaméla zavazadla, podezielé zasilky. Opat-
feni proti teroristickym Utokdm lIze rozdélit na pasivni
a aktivni. K pasivnim Ize zafadit zejména zesileni odolnos-
ti rznych ¢asti budov nebo pfrilehlych pozemkd. Diilezi-
té je udrzet uto¢nika mimo budovu muzea.

7.4.2.PASIVNI OPATRENI PROTI TERORISTICKYM

UTOKUM

e Mechanické bariéry na perimetru pozemku instituce
(ploty, zdi apod.) zabranujici neautorizovanym vstu-
pim,

o specialni pfekazky zabranujici zejména moznému uto-
ku za pouziti vozidla (vedle pevnych zavor na pfijez-
dovych cestach to mlze byt i esteticky pfijatelnd, ale
pevna plastika (Obr. 4),



e béZné zpomalovace na okolnich komunikacich, zabra-
nujici vysoké rychlosti vozidla,

e pohyblivé bariéry vpredu a vzadu za vozidlem vyme-
zujici prostor jeho kontroly,

o bariéry a pecliva kontrola vozidel pfi vjezdu do pod-
zemnich parkovist instituce,

o venkovni detekéni rdamy (efektivnéjsim, i kdyz drazsim
rfesenim je kontrola pfichozich detekci kovl pred vstu-
pem do budovy. Pokud jsou detekéni ramy instalovany
uvnitf budovy, znasobuje se nebezpeci pouziti vybusni-
ny v prostoru kontroly, kde dochazi ke sroceni lidi a kte-
ré ma vyrazné tragictéjsi nasledky ve vnitfnim prostoru),

o venkovniinfracervené zavory pro detekci pohybu,

e venkovni kamerovy systém,

e vymezeni Cisté zdny mezi jiz zkontrolovanymi navstév-
niky a témi, ktefi na kontrolu ¢ekaji,

e vymezeni trasy ¢ekajicim pomoci elastickych pasg.

7.4.3. AKTIVNI OPATRENI PROTI TERORISTICKYM

UTOKUM

e Soustavné stfezeni venkovniho perimetru budovy —
pfijezdovych komunikaci a vstup(/vjezdd do aredlu
i budov instituce,

o dlkladnd kontrola véetné detekce kov(,

e kontrola obsahu zavazadel navstévnik(i pomoci rent-
genovych pfistrojq,

o kontrola veskerého materidlu pfichazejiciho do instituce,

e kontrola prostor po zaviraci hodiné nejen kvuli moz-
nym navstévnikim, ale i odlozenym zavazadlim
(mozné ,spici” bomby).

Teroristé, i kdyz chtéji byt pred ¢inem co nejméné napad-
ni, pres veskerou snahu mohou pUsobit podezriele. Jejich
poznavacimi znaky mohou byt:

e nevhodné obleceni,

e tfesouci se ruce, nervozita,

e poceni,

o vytresténé odi,

o trhavé pohyby,

¢ mumlani nebo nesrozumitelnd komunikace,

o vystouplé Zily,

e cerven v obliceji.

Pfi vyskytu podezrelych zésilek je tfeba neprodlené rea-
govat a provést bezpec¢nou kontrolu v pfipadech, kdy:

e na povrchu dopisu jsou stopy praskové substance,
dopis byl odeslan z nezndmé adresy/posty,

v adrese a jméné prijemce se vyskytuji chyby,

adresa je napsana neuméle psacim pismem,

adresa je neaktudlni, napf. pokud adresat v instituci jiz
dlouhou dobu nepracuje,

A Obr. 4: Fotbalovy stadion a muzeum londynského klubu Arsenal,
https://www.tripadvisor.co.uk%2FLocationPhotoDirectLink-g186338-
d1775127-i76934779-Arsenal_Stadium_Tours_Museum-London_
England)

e zdsilka ma neobvyklé rozméry nebo hmotnost a neni
ocekavana,

e zasilka je zalepena neobvyklou lepici paskou,

e zasilka je oznacena jako,pouze do vlastnich rukou” nebo
jinak, ale ne standardnim znacenim dopravni spole¢nosti.

Vozidla potencidlné vyuzitelna k dtoku mohou mit nasle-

dujici znaky:

e 3patné nebo neobvyklé uchyceni SPZ, vizualni stopy
manipulace na SPZ,

e neobvykly ndklad, zejména kovové trubky, baterie,
draty, mobilni telefony,

o tézky naklad, viditelny napf. na nizké svétlé vysce par-
kujiciho vozu.

Podezreld zavazadla mohou mit tyto znaky:

e neobvykla velikost, neobvykly tvar,

e neobvykly viditelny obsah — kabely, baterie, trubky,
mobilni telefon apod.,

e kapaliny uvnitf zavazadel, zejména se syntetickym za-
pachem.

7.4.4. REAKCE NA TERORISTICKY UTOK

V pfipadé, Ze nastane jedna ze jmenovanych situaci, kterd

muze byt predzvésti teroristického Utoku, je nutné oka-

mzité reagovat a provést:

e evakuaci postizeného prostoru,

e nahlasit vzniklou krizovou situaci vedeni instituce
a Polici CR,

o izolovat prostor, kde se zdroj pfipadného utoku nachazi,
uzamknout dotéené mistnosti,

e prohlédnout dal3i mista v budové, kde by se eventual-
né mohly nachéazet dalsi zdroje utoku,



® na nic nesahat, nic v nebezpecné blizkosti nepremisto-
vat. Pfipadnou manipulaci se zdrojem nebezpedi, pokud
to situace okamzité nevyzaduje, ponechat odbornikiim,

® nepouzivat mobilni telefon nebo vysilacku (v ptipadé
nebezpeci bombového utoku),

e po evakuaci viech pfitomnych najit bezpe¢né misto
a byt pfipraven na moznou explozi,

e v pfipadé mozného biologického nebo chemického
utoku zastavit ventilaci/klimatizaci.

V pfipadé zadrzeni rukojmich teroristy je nutné:

e okamzité evakuovat viechny dalsi navstévniky a za-
méstnance,

e nahlasit vzniklou krizovou situaci vedeni instituce
a Policii CR,
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Legislativni predpisy
Zakon Ceské narodni rady ¢. 20/1987 Sb., ze dne 30. bfezna
1987, o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpist

Zéakon ¢. 122/2000 Sb., Zakon o ochrané sbirek muzejni
povahy a o zméné nékterych dalSich zadkonu

Viyhlaska €. 275/2000 Sh. k provedeni Zakona o ochrané
sbirek muzejni povahy ¢. 122/2000 Sb.

Z&kon 499/2004 Sb. ze dne 30. ¢ervna 2004 o archivnictvi
a spisové sluzbé a o zméné nékterych zdkonu

Zakon 257/2001 Sb. Zakon ze dne 29. ¢ervna 2001
o knihovnach a podminkach provozovani verejnych
knihovnickych a informacnich sluzeb

Zakon 101/2001 Sb., o navraceni nezdkonné vyvezenych
kulturnich statk a Vyhlaskou ¢. 15/1980 Sh.

Vyhlaska 15/1980 Sb. ministra zahrani¢nich véci o Umlu-
vé o opatfenich k zakazu a zamezeni nedovoleného do-
vozu, vyvozu a prevodu vlastnictvi kulturnich statkd

Zékon ¢. 71/1994 Sb., o prodeji a vyvozu predmétl kul-
turni hodnoty

Zéakon ¢. 133/1985 Sb., O pozarni ochrané
Zakon ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zakon

Viyhlaska €. 23/2008 Sb., O technickych podminkach po-
Zarni ochrany staveb

Normativni pfredpisy

CSN EN 50130-4 (334 590) Poplachové systémy - Cast 4:
Elektromagneticka kompatibilita - Norma skupiny vyrob-
kl: PoZzadavky na odolnost komponentd pozarnich systé-
mu, poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systém0
a systému CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci, 2012

CSN EN 50133-7 (334 593) Poplachové systémy - Systémy
kontroly vstupl pro pouziti v bezpecnostnich aplikacich
- Cast 7: Pokyny pro aplikace, 2000

CSN EN 50136-1 (334596) Poplachové systémy - Popla-
chové prenosové systémy a zafizeni - Cast 1: Obecné po-
Zadavky na poplachové prenosové systémy, 2012

CSN EN 1627 (746001) Dvere, okna, lehké obvodové plas-
t&, mfize a okenice - Odolnost proti vloupani - Pozadavky
a klasifikace, 2012

CSN EN 81-28 (274003) Bezpe¢nostni predpisy pro kon-
strukci a montéaz vytaht - Vytahy pro dopravu osob a na-
kladd - Cast 28: Dalkova nouzova signalizace u vytah( ur-
¢enych pro dopravu osob a osob a nakladd, 2003

CSN EN 50130-4 ed. 2 (334590) Poplachové systémy - Cast 4:
Elektromagnetickd kompatibilita - Norma skupiny vyrobku(:
Pozadavky na odolnost komponentl pozarnich systém,
poplachovych zabezpecovacich a tisriovych systém a sys-
tému CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci, 2012

CSN EN 50134-1 (334590) Poplachové systémy - Systémy
ptivolani pomoci - Cast 1: Systémové pozadavky, 2003

CSN CLC/TS 50131-11 (334591) Poplachové systémy - Po-
plachové zabezpecovaci a tisfiové systémy - Cast 11: Tis-
nova zaftizeni, 2013

CSN CLC/TS 50131-12 (334591) Poplachové systémy - Po-
plachové zabezpelovaci a tisfiové systémy - Cast 12: Me-
tody a pozadavky pro nastavovani stavu strezeni a klidu
poplachovych zabezpecovacich systémi (IAS), 2017

CSN EN 50131-4 (334591) Poplachové systémy - Popla-
chové zabezpelovaci a tishové systémy - Cast 4: Vystraz-
na zafizeni, 2010

CSNEN 62676-1-2 (334592) Dohledové videosystémy pro
pouZiti v bezpe¢nostnich aplikacich - Cast 1-2: Systémové
pozadavky - Vykonové pozadavky na video pfenos, 2014

TNI 33 4592 (334592) Poplachové systémy a EPS - Poza-
davky na prenos zprav ze stiezenych objektd pomoci in-
ternet protokolu, 2014

CSN EN 60839-11-1 (334593) Poplachové a elektronické
bezpe¢nostni systémy - Cast 11-1: Elektronické systémy
kontroly vstupu - Pozadavky na systém a komponenty, 2014

CSN EN 60839-11-2 (334593) Poplachové a elektronické
bezpeénostni systémy - Cast 11-2: Elektronické systémy
kontroly vstupu - Pokyny pro aplikace, 2016

CSN EN 50136-1 (334596) Poplachové systémy - Popla-
chové prenosové systémy a zafizeni - Cast 1: Obecné po-
zadavky na poplachové prenosové systémy, 2012

CSN CLC/TS 50398 (334597) Poplachové systémy - Kombi-
nované a integrované systémy - Vseobecné pozadavky, 2009

CSNEN 50518-1 ed. 2 (334599) Dohledova a poplachova piji-
maci centra - Cast 1: Umisténi a konstrukéni pozadavky, 2014

CSN EN 50518-2 ed. 2 (334599) Dohledovéa a poplachové
pfijimaci centra - Cast 2: Technické pozadavky, 2014

CSNEN 50518-3 ed. 2 (334599) Dohledové a poplachova pii-
jimaci centra - Cast 3: Postupy a pozadavky na provoz, 2014

CSN 73 0875 (730875) Pozarni bezpe¢nost staveb - Stano-
veni podminek pro navrhovani elektrické poZzarni signali-
zace v ramci pozarné bezpecnostniho reseni, 2011

Metodické pokyny
Metodicky pokyn k tvorbé plan( ochrany v muzeich a ga-
leriich, Ministerstvo kultury ¢.j. 14725/2004

Metodicky pokyn k zajistovani spravy, evidence a ochra-
ny sbirek muzejni povahy v muzeich a galeriich zfizova-
nych Ceskou republikou nebo izemnimi samospravnymi
celky (kraji, obcemi), Ministerstvo kultury ¢j. 53/2001

Metodicky pokyn k ochrané sbirek muzejni povahy
a sbirkovych predmétl pred krddezemi, vloupanim a po-
zarem, Ministerstvo kultury ¢j. 10 012/2010



8. POZARNI OCHRANA

8.1. Strategie fizeni pozarni ochrany

Protipozarni opatfeni jsou pfedmétem platné legislati-
vy k pozarni ochrané, ze které vyplyvaji i povinnosti pro
vlastniky a sprdvce predmétd kulturni povahy. Pozarni
ochrana je vefejnym zdjmem a musi byt realizovana ve
spolupraci s odpovédnymi organizacemi a spravnimi
urady. Cilem by méla byt minimalizace vzniku pozaru ve
vsech prostoréch, ve kterych jsou uchovéavény predmé-
ty kulturni povahy. Prevence a pfedchézeni rizikovych si-
tuaci je vzdy ekonomicky a spolecensky vyhodnéjsi nez
naprava chyb vzniklych vlivem technickych zavad, nedo-
statku informaci, nedbalosti ¢i dokonce z ddvodu umysl-
ného zapaleni.

Vlypracovani objektivniho posouzeni a odhadu rizi-
ka pozaru daného objektu, vyZzaduje komplexni znalost
jeho charakteristik. Ziskané informace a data o vlastnos-
tech objektu lze zpracovat pomoci uvedené metodiky,
kterd je nastrojem pro zjisténi stavu prevence a ochrany
daného objektu. V rdmci komplexniho feSeni je vhod-
né pristoupit také k posouzeni rizik pozaru nejen v rdm-
ci dlouhodobého uchovavani predmétl v depozitatich

8.2. Odhad pozarniho rizika

Kvalifikovana protipozarni strategie je zaloZzena na vyhod-

noceni rizika hroziciho v daném prostoru ¢i objektu. Vyse

miry rizika ur¢i pomér mezi pfijatelnou pozarni bezpec-

nosti a pofizovaci a provozni cenou bezpecnostnich sys-

tému a technologii. Nastrojem k zjisténi ohrozujiciho rizika

je analyza, zaloZzend na metodé indexace jednotlivych po-

lozek, které maji zasadni vliv na celkovou poZzarni kondici

prostoru ¢i objektu. Mezi hlavni polozky patfi zejména:

o lidsky faktor — osoby pfitomné v objektu, zaméstnanci,
ostraha,

o specifikace Ucelu uzivani prostoru, ¢i budovy,

e mira pozarniho zatizeni,

o rizikové Cinnosti Ci aktivity,

e instalace SHZ, EPS, protipozarnich dveti apod.,

e stavebni provedeni budovy - pozarni Useky, materialy
konstrukce a stfech apod.,

e dostupnost hasicich médi,

e Uroven prevence, bezpecnostni a protipozarni strategie.

Pro odhad pozérniho rizika byl zpracovan dotaznik s na-

zvem ,Dotaznik pro zjisténi rizika poskozeni objekti paméto-
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nebo expozicich (¢i instalacich), ale i béhem jejich mani-

pulace a transportu, tj. pfi dopravé, zapUjckach ¢i v rdmci

konzervovani-restaurovani, dokumentace apod.

Soucasti strategie pozarni ochrany jsou nasleduijici stup-

né pro snizeni rizika pozaru:

o identifikace, kdo nebo co je v ohrozeni,

e analyza rizik pozaru,

e vyhodnoceni zjisténych skute¢nosti a Uprava strategie
ochrany,

e ndvrh a realizace opatfeni ke snizeni rizik.

Pro kazdou budovu, ve které jsou uchovavany predméty

kulturni povahy, by mél byt zpracovan dokument ke stra-

tegii feSeni pozarni ochrany. Ten by mél vychazet z uve-

dené analyzy rizik pozaru a za jeho realizaci by mél byt

urcen odpovédny zaméstnanec. S dokumentem by méli

byt rovnéz seznameni vsichni zaméstnanci. Jeho soucas-

ti by mél byt téz manudl pozéarni bezpecénosti obsahujici

detailni plany pro pfipad pozaru a osnovy pro pravidel-

na skoleni a vycvik zaméstnancu véetné dokumentace ke

zdolavani pozaru.

vych instituci poZdrem” (pfiloha ¢. 5), ktery byl prepracovan
a aktualizovan na zakladé Metodického pokynu k ochrané
sbirek muzejni povahy a sbirkovych predmétl pred krade-
zemi,vloupanimia poziéremadle metodiky Pozarniochrany
pamatkovych objektd.' Hodnocend stavba mUize byt histo-
rickd budova, adaptovana budova, nebo novostavba v po-
dobé depozitére Ci vystavniho prostoru. Dokument je sou-
casti pfilohy 5, Je zaloZzen na hodnoté vysledného indexu,
ziskaného zrozdilu hodnoticich bod(i dvou ¢asti dotazniku.
Cast A definuje potencidlni pozarni nebezpedi, vyplyva-
jici ze stavebné-pozarni kondice, uZiti objektu a provo-
zovanych ¢innosti. Cast B hodnoti veskera protipozarni
opatreni. Rozdil bodd A a B urci oblast rizika pozaru hod-
noceného prostoru nebo objektu: nizké, stfedni a vysoké.
Takto ziskané informace jsou zakladem pro stanoveni stra-
tegie pozarni ochrany, zejména z hlediska volby technolo-
gickych zafizeni pozarni ochrany.

1 Prikaz feditele Odboru ochrany movitého kulturniho dédictvi ¢. 1/2010,
Metodicky pokyn k ochrané sbirek muzejni povahy a sbirkovych predméta
pied kradezemi, vloupanim a pozarem; Pozarni ochrana pamatkovych ob-
jektd, certifikovana metodika NPU, 2015.




8.3. Detekce a signalizace EPS

8.3.1. OBECNE ZASADY

Systém elektrické pozarni signalizace - EPS okamzité
identifikuje a pfipadné i lokalizuje vznikajici pozar. Sesta-
vé z pozérnich hlasicd, ustfedny a z koncového komuni-
kac¢niho zarizeni. V pfipadé iniciace informuje o vzniku
pozaru dozorci sluzbu uzivatele nebo HZS.

Budovy ¢i planované prostory, ve kterych se nachaze-
ji nebo budou nachézet pfedméty kulturni povahy, musi
byt dle platné legislativy vybaveny EPS a v pfipadé jedi-
necné sbirky historickych predmétd i stabilnim hasicim
zafizenim.? Celkovy systém elektrické pozarni signalizace
propojené s Ustfednou EPS musi byt téZ doplnén tlacit-
kovymi hlésici pozaru na zakladé zmapovaného pohybu
osob, ktery se lisi v expozici od depozitare.

V pamétovych institucich Ceské republiky musi byt in-
stalované pouze systémy EPS certifikované GR HZS. Pravi-
delné kontroly systému EPS se provadéji formou obhlidky
jednou mési¢né u Ustfeden, jednou za pll roku u samocin-
nych hlasict pozaru a zafizeni, které elektrické pozarni signa-
lizace ovlada. Déle je povinna jednou za rok kontrola provo-
zuschopnosti systému vcetné revize elektrického zafizeni.

EPS se sklada z nasledujicich ¢asti:

e Samocinné hldsi¢e poZdru - detektory. Vyhodnocujici
zmény optickych, ioniza¢nich nebo teplotnich parametrd
prostredi. Reaguji na vznik koure, prekroceni definované
mezni teploty, rychlosti nardstu teploty ve sledovaném
misté a na spektrum vyzafovaného plamene. Soucasna
technickd uroven prakticky eliminuje vznik falesnych
poplachul.

e Ustfedna - zatizeni, které komunikuje s jednotlivymi
hlésici pozaru a aktivuje koncova zafizeni, jako sirény,
majaky a zafizeni pro pfenos informaci na pult centra-
lizované ochrany HZS. Nastaveni umoznfiuje ovladani
stabilnich hasicich zafizeni, pozarnich dvefi a pozar-
nich uzavér. Zobrazeni ovladaciho panelu informuje
o celkovém stavu systému, v pfipadé pozaru presné
lokalizuje misto iniciace hldsi¢d a tim i misto jeho vzniku.

8.3.2. HLASICE POZARU

Hlasice pozaru, ¢idla, detektory nebo senzory jsou rozdé-
leny podle principu detekce nebo podle konstrukéniho
usporadani. Hlasice mohou detekovat kouf, teplotni gra-
dient, mezni teplotu, radiace plamene, popfipadé jejich
kombinaci. Novym trendem je videodetekce pozaru pra-
cujici na zakladé pocita¢ové analyzy obrazu snimaného
kamerou a identifikace zvlastnich charakteristik koure
a plamene. Mezi nejpouzivanéjsi hlasi¢e pozarl patii:

2 Zékon ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkéch pozarni ochrany
staveb, § 27.
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Tlacitkové hlasice

Jednocinné zafizeni uzivajici konvencni technologii
k manualnimu vyhlaseni poplachu pozorovatelem. Hlasi-
e jsou umistovany predevsim na frekventované komuni-
kacni spojnice, pravidelné trasy obsluhy ¢&i ochranky.

Hlasice teplot

e Bodové detektory teplot — jednoduchy termoclanek,
reagujici na teplotu okoli. Diferencidlni detektory re-
agujici na vzestup teploty v definovaném casovém
intervalu, detektory s maximalni prahovou teplotou
se aktivuji prekroenim nastavené prahové teploty.
Prahové teploty se pohybuji v rozmezi 57-74 °C.

e Linedrni detektory teplot — pracuji na principu zmény
tlaku plynu v detekénim potrubi. PouZivaji se zejména
pro ochranu venkovnich ¢asti dievénych konstrukci
pred vnéjSimi zdroji zapaleni ¢&i zhafi. K iniciaci dochazi
propojenim elektrického obvodu vzniklého deformaci
kabelu, prerusenim elektrického obvodu, prerusenim
svételného toku ve svétlovodnych kabelech apod.

Hlasice koure
Optické detektory koure - jejich funkce je zaloZzena na
principu rozptylu svétla ¢asteckami koure v optické ko-
murce detektoru. Iniciuji se zvy3enim intenzity svétel-
ného toku a naslednym zvysenim intenzity elektrického
proudu vytvareného fotodiodou. Reaguiji rychle v poca-
tecni doutnajici fazi pozaru. Pfi instalaci musi byt zajis-
tén snadny a rychly pranik okolniho vzduchu do optické
komurky detektoru. Funguji spolehlivé a jsou cenové ne-
naroc¢né. V soucasné dobé se jedna o nejvice pouzivané
detektory v objektech pamétovych instituci:

e DudlIni a multisenzorové detektory — detektory kom-
binujici navzijem rdzné prdvodni projevy poZzaru,
jako je kour, teplota a oxid uhelnaty a eliminuji falesné
poplachy. Jsou vhodné do prostor(i se zvysenou pras-
nosti nebo vlhkosti ¢i jinymi negativnimi vlivy okolniho
prostiedi.

® Jonizacni detektory koure — v soucasné dobé se jiz nepo-
uzivaji z divodu pouzivaného zdroje ioniza¢niho zéreni.
Detekce koufre je vyvolana poklesem elektrického proudu
mezi dvéma elektrodami v ioniza¢ni komore. Zdrojem
ioniza¢niho zareni je chemicky prvek americium 241.

e Nasdvacidetektory koure - zafizeni nasavajici vzduch, ktery
je prlibézné analyzovan na pfitomnost castic koufre.
V pfipadé zjisténi koufe optodetektorem nebo lase-
rem je vyhlasen poplach. Je nutno dbat na pfipadny
kondenzat v okoli nasavacich otvord, ktery mize po
Skodit misto instalace.



e Linedrni optické detektory koure — zeslabeni svételného
toku svételného nebo laserového paprsku koufovymi
Casticemi je detekovano a vyhodnoceno. UzZivaji se
pfi ochrané dlouhych chodeb nebo rozsahlych sall
¢i mistnosti. Zdroj svétla a detekéni jednotka se insta-
luje na protilehlych sténach chranéného prostoru.
Detek¢ni jednotka a zdroj svétla tvofi casto jeden celek
a pro odraz paprsku slouzi odrazovy hranol instalovany
na protilehlé sténé. Jednoducha instalace svadi k ne-
vhodnému pouziti v malych prostorach ¢i umisténina
nestabilni trdmy, coZ zplGsobuje vysokou poruchovost.

Deteké¢ni videosystémy

Detekce pozéaru v ramci uzavieného televizniho okruhu.

Obraz z bézné kamery ¢i UV kamery je vyhodnocovan

specialnim softwarem, detekujicim charakteristické zna-

ky pozaru, kouf nebo plamen. Kamera soucasné monito-
ruje bezpecnostni situaci v chranéném prostoru. V radmci
grafické nastavby lze v soucasnosti propojit systémy EPS,

PZTS a kamerovy systém CCTV.

e Obrazovd detekce pozdru VIFD (Video Image Fire Detec-
tion) — detekuje pozar z CCTV kamery a externi vyhod-
nocovaci jednotky nebo z kamer, které maji integrovanu
vyhodnocovaci jednotku v sobé. Snimaci ¢ip CCD nebo
CMOS vyhodnocuje vyskytuijici se charakteristické znaky
vyzafovani plamene ¢i kour. Nastaveni citlivosti celého

8.4. Pozarné pasivni budovy

Soucasnym trendem v budovani uloznych prostor jsou
takzvané pozarné pasivni budovy nebo jen prostory. Po-
zarni pasivitu vSak umoznuje ve vétsiné pfipadl jen cel-
kova konstrukce energeticky pasivni budovy, véetné ak-
tivnich fasad, izolaci apod. Nosné prvky, podlahy a stény
jsou zhotoveny v pozadované pozarni odolnosti a pokry-
ty betonem o tloustce minimalné 200 mm. V3echny skla-

8.5. Prostiedky zdolani pozaru

8.5.1. STABILNIi HASICi SYSTEMY

Samocinné stabilni hasici zafizeni (SSHZ) je vyhrazené
pozarné-bezpecénostni zafizeni, které patii mezi zakladni
technologické instalace pracujici s riznymi hasicimi mé-
dii. Zajistuje protipozarni ochranu osob a majetku. Efek-
tivné zajistuje automaticky hasebni zasah v pfipadé po-
zaru a v koordinaci se systémy detekce pozaru a systémy
pro fizeni evakuace eliminuje Uc¢inky pozéru. Volba dané-
ho typu SSHZ a pouzitého hasiva v objektech uréenych
pro uchovéavani predmétl kulturni povahy zavisi na jejich

8. POZARNi OCHRANA

systému umoznuje potlaceni matoucich déjd, jako je
stmivani, rozsvéceni svétel apod.

e Systém OSID (Open Space Image Detection) - snimaci
CMOS ¢ip systému VIFD kooperuje s aktivnimi vysilaci
pulzniho infracerveného a modrého paprsku, rozmis-
ténymi v chrdnéném prostoru. Snimace OSID vyhod-
nocuji prichodnost rliznych vinovych délek svétla a roz-
liSuji spolehlivé kour od pary, nezplsobuiji plané poplachy.

e Detektory vyzarovdni plamene - pracuji na principu
sledovani ultrafialového (UV), viditelIného a infracerve-
ného (IR) zafeni ohné. UV detektory pracuji v padsmu zére-
ni vétsiny plamend, jsou tedy vhodné k detekci pozaru
tam, kde okamzité dochazi ke vzniku plamene. IR detek-
tory detekuji zéfeni, které produkuji hofici plyny. De-
tektory vyzafovani plamene mohou byt dualni nebo
multisenzorové pro redukci faleSnych poplach( z rGiznych
zdroju zareni.

® Bezdrdtové detektory predstavuiji systém pfijimac - vysilac,
ktery umoZiuje indexaci jednotlivych detektorl a také
neustdlou komunikaci s Ustfednou. Komunikace je vsak
limitovana Zivotnosti akumuldtor( v detektorech. Bez-
dratové detektory funguiji jako retranslatory k detekto-
rlim, jejich vysilacdim, instalovanym ve vétsi vzdalenosti
od Ustfedny. Zvyseni zivotnosti akumulatord umozni roz-
Sifeni instalaci téchto neinvazivnich systémd, zejména
v historickych objektech.

dovaci a ulozné systémy musi byt v nehoflavém prove-
deni.V takto vybudovaném depozitéfi se nesmi nachazet
zadny mozny zdroj pozéru. EPS monitoruje cely prostor,
ktery je samozfejmé vybaven vhodnymi pfenosnym ha-
sicimi pfistroji. Vyjma cidel klimatizace je veskerd instala-
ce v provedeni 24V, ktera je v nepfitomnosti obsluhy vy-
pnuta, ¢imzZ je riziko vzniku pozaru minimalizovano.

charakteru a materidlovém slozeni. Pénové a praskové
SSHZ jsou urceny predevsim do primyslovych a chemic-
kych provozli na haseni ropnych produktd, alkalickych
kov(, olejovych hospodafstvi, plnicich stanic hoflavych
kapalin a plyn(i apod., bez ohledu na dopad reakce ha-
siva. V nékterych pfipadech hrozi mechanické poskoze-
ni vysokym tlakem proudiciho media. Je tfeba brat zfetel
také na vliv hasiva na lidsky organismus. Instalaci vybra-
ného systému limituje také charakter prostoru ¢i budovy.




Pfi vybéru SSHZ je tfeba zvazit také ekonomickou néroc-
nost nejen pro instalaci, ale hlavné pro nasledny provoz.
U SSHZ musi byt zajisténa v prlibéhu jejich Zivotnosti
trvald provozuschopnost a ucinnost. Provozni funkéni
zkousky, pravidelné kontroly nebo pfipadné vymény ha-
siva ¢i pohonnych médii mohou byt finan¢né zatézujici
v ramci dlouhodobych rozpocti.?

SSHZ délime podle pouzivanych hasicich medii na
systémy:
* na bazivody,
e vodni mlhy,
¢ halonovych alternativ,
e inertnich plynt a hypoxickym vzduchem,
e prasku a vodnich emulzi.

8.5.1.1. Stabilni hasici systémy na bazi vody

PFi vybéru SSHZ pro objekty a prostory uréené k ukladani
predmétd kulturniho povahy je nutno brat zietel na druh
vhodného hasiva, vzhledem k moznému poskozeni pred-
métu jeho rezidui po pfipadném zasahu. V téchto piipa-
dech se pripousti pouziti vody jako dostupné a netoxic-
ké hasebni latky. Z jednoho litru vody zahtaté na 100 °C
vznikne 1 700 litrd pary, kterd se kumuluje v systému
a zabrani rozvoji pozaru. Vodni SSHZ Ize rozdélit do dvou
zadkladnich skupin — sprinklery a systémy pouzivajici vod-
ni mlhu.

Sprinklerové systémy

Sprinklerovy systém je nejbéznéjsi a relativné ekonomic-
ky nejvyhodnéjsi typ automatického hasiciho zafizeni.
Sklada se ze sité potrubi, které je umisténo vétsinou pod
stropem. Tato sit je napojena na strojovnu s pozarnim
Cerpadlem. Cely systém musi disponovat dostate¢nym
vodnim zdrojem. Na potrubi jsou umistény sprinklerové
hlavice, kazda z nich zkrapi bézné 9-20 m2.V pfipadé po-
zaru se otevre hlavice a pokles tlaku vody, popf. vzduchu
v potrubi, aktivuje ¢erpadlo a zaroven detekuje a presné
identifikuje misto pozaru. K otevieni hlavice dojde prask-
nutim tepelné pojistky v misté zvysené teploty a voda
zkrapi prostor ohniska poZzaru. Celd ¢innost je automa-
tickd. Jak dokazuji statistiky, az 80 % pozarl uhasi jedna
az tii hlavice a Skody jsou tak minimalni. Tepelné pojistky
Ize kalibrovat na rlizné inicia¢ni teploty, které se pohybu-
ji nejcastéji mezi 70-75 °C pti pomalém narlstu teploty.
V pripadé zvlastnich pozadavki Ize kalibraci upravit i na
teploty okolo 100 °C. Hlavice sprinkleru se sklada z télesa,
tepelné pojistky, tésnici zatky, usti a tfistice — deflektoru.
Existuje celd fada typU sprinklerovych hlavic - stojaté, za-
vésné, stranové, ozdobné, zapusténé i vysuvné apod.

3 Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpe¢nos-
ti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci).
§ 7 Provoz, kontroly, udrzba a opravy pozarné bezpecnostnich zafizeni
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Sprinklerové systémy Ize rozdélit dle typu potrubi na
systémy suchého a mokrého potrubi. V objektech, kde mlze
dojit v zimnim obdobi k zamrznuti vody, Ize s vyhodou po-
uzit suchy systém. Jeho nevyhodou je vSak pomalejsi zasah
z dlvodu potrebného ¢asu na zavodnéni celého systému.

V pripadech instalace vodniho hasiciho zafizeni je
nutné téz zajistit rychly odvod vody ze sanovanych pro-
stor. V ramci stavebné-technického feseni je tedy nutné
pocitat s vhodnymi odpady a uspofadanim tak, aby od-
vadénd voda nemohla proniknout do dalSich mistnosti.
Podlahy vnitfnich pater by mély byt vodovzdorné.

Systémy na bazi vodni mlhy:

Jednad se o efektivni a nejsetrné;si likvidaci pozaru v ob-
jektech urcenych k ukladani predmétd kulturni povahy.
Principem je uc¢inna absorpce tepla a vytésnéni nebez-
pe¢nych castic koufe. Mlha produkuje mnohem men-
i vodni kapky, nez jsou produkovény sprinklery. Kap-
ky se okamzité odpafuji a vytvafi vysokou koncentraci
vodni péry v prostoru pozéru. Para sniZzuje koncentraci
kysliku pod 15 % a pomdaha likvidovat pozar inertizac-
nim efektem - vytlacenim kysliku. NeohroZuje zasahujici
osoby. MIhové systémy maji vyrazné nizsi spotiebu vody
a po zasahu je prostor minimalné devastovan. V soucas-
né dobé predstavuji rychle se rozvijejici prvky protipozar-
ni ochrany. Systémy vodni mlhy rozdélujeme podle tla-
ku do dvou zakladnich skupin - vysokotlaké (9-12 MPa)
a nizkotlaké (tlaky mensi nez 1,25 MPa):

Systémy vysokotlaké vodni mlhy - vysoky tlak 9—12 MPa
udéli malym kapkdm dostate¢nou hybnost, aby se do-
staly do ohniska pozaru. Potfebny tlak média je vytvaren
vysokotlakym cerpadlem nebo z tlakovych lahvi. Nere-
zové lahve obsahujici dusik pracuji s tlakem 20 MPa, pfi-
¢emz systém neni zavisly na elektrické energii. Nevyhodou
je omezené mnozstvi hasiciho i hybného média. Systém je
vhodny do prostor o objemu maximalné 260 m3, S Uspé-
chem vyuzivaji vysokotlakou mlhu i mobilni systémy a sté-
nové hydranty. U sténovych hydrantd dochazi k vytvareni
vodni mlhy specidlni ru¢ni pistoli, kterd je napojena pfimo
na rozvod vysokotlakého systému nebo na centraini vyso-
kotlaké cerpadlo, na které jsou napojeny hydranty v bu-
dové. Mobilni vysokotlaké systémy pracuji obdobné s tim,
Ze za zdroj vody slouzi mobilni jednotka vybavena vyso-
kotlakym cerpadlem pohdanénym spalovacim motorem.

Systémy nizkotlaké vodni mlhy - tlak 1,25 MPa tvo-
fi kapky stejné velikosti jako sprinkler a soucasné i malé
kapky vysokotlakého systému. Spotifeba vody opro-
ti sprinkleru je tfetinova a neni tfeba nakladnych vyso-
kotlakych ¢erpadel. Do potrubi je nutno vkladat sitka za-
branujici zaneseni koncovych hubic. Zaruc¢i-li dodavatel
vody potfebné mnozstvi a tlak, Ize nizkotlaké systémy na-
pojit na bézny vodovodnifad. Koncové hubice nizkotlaké
mlhy jsou vétSinou oteviené se Sroubovici.



8.5.1.2. Nezavodnéné pozarni potrubi (suchovod)
Predstavuje pozarni potrubi, které neni trvale pfipojené na
vodovodni sit. Pfi pozarnim zasahu pak nahrazuje pozarni
vedeni hadicemi a zkracuje tak dobu potiebnou k zahajeni
zasahu. V pfipadé poZaru je potrubi napojeno na Cerpadlo
pozarniho automobilu a v patfe, kde je pozar, jsou vedeny
pouze Utocné proudy od vyusténi. Je ur¢eno pro pfipojeni
mobilni poZarni techniky. Vnitini suchovody Ize jen obtizné
dobudovat do plivodnich historickych staveb. Systém vodni
mlhy mUze byt téZ pouzivan jako nezavodnéna sit potrubi
slouzici k pfipojeni specidlniho pozarniho vozidla k instalo-
vanému rozvodu. Instalované potrubi, véetné hlavic je umis-
téno uvnitf chranénych budov a v pfipadé pozaru je haseni
zahajeno po pfipojeni vozidla k pfipojce umisténé vné bu-
dovy. Jeden z nejvhodnéjsich systém pro objekty se sbirka-
mi rGznych material(i (kromé citlivych jako jsou napf. malby).
Nevyhodou je finan¢ni narocnost instalace potrubniho roz-
vodu a hlavic. Predpokladem jeho U¢innosti je vybavenost
HZS specilni technikou s vysokotlakym cerpadlem.

8.5.1.3. Systémy na bazi halonovych alternativ
Halony jsou nejedovaté, ale nedychatelné plyny. Halono-
vé hasici pfistroje se pouzivaly po svoji vysokou ucinnost
k haseni pozard predevsim v letectvi, kosmonautice, vo-
jenském pramyslu. Plyn poskozuje ozonovou vrstvu,
a proto byla tato hasiva nahrazena alternativami. Z nich
nejcastéji pouzivané jsou plyny FM 200 (heptafluorpro-
pan) a NOVEC 1230 (dodekafluor-2 methylpentan-3-on).
Reziduem je kyselina fluorovodikova, ktera je skodliva ne-
jen pro lidské zdravi, ale i pro pfedméty kulturni povahy.
Halonové alternativy maji vzhledem ke svym negativiim
vyuziti v ochrané kulturniho dédictvi velmi omezené.

8.5.1.4. Systémy na bazi inertnich plyna

Technologie pracuje na principu snizeni koncentrace kysli-
ku ve vzduchu v pozafisti zbéznych 21 % na méné nez 13 %.
Pri této koncentraci kysliku naprosté vétsina latek jiz nehofi
a nelze je zapdlit. Pro uchovavani predméta kulturni povahy
Ize pouzit systémy haseni pozaru za pouZziti inertniho plynu,
jako je dusik, inergen, argon apod. nebo snizeni koncentra-
ce kysliku pod 13 % inertizaci hypoxickym vzduchem:

Stabilni hasici zaFizeni na bazi dusiku - do prostoru
poZéru je z tlakovych lahvi pod tlakem 20-30 MPa napus-
tén dusik, ktery snizi koncentraci kysliku ve vzduchu pod
hranici 13 %. Tato koncentrace nedovoluje hofeni zad-
nému materidlu, pficemz dusik neposkozuje predméty
a nema negativni vliv na lidsky organismus. Nedochazi ani
ke zhorseni viditelnosti. Prostor musi byt vybaven pretla-
kovymi klapkami pro vyrovnani tlaku. Systém neni vhod-
ny pro velké prostory s nizkym uloznym vyuzitim. Velké
mnozstvi dusikovych lahvi a vysokd ekonomicka provozni
naroc¢nost brani rozsifeni instalaci tohoto systému.
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Stabilni systémy na bazi Inergenu - jedna se o pouziti
smési 52 % dusiku, 40 % argonu a 8 % oxidu uhli¢itého
pro snizeni koncentrace kysliku v poZzafisti. Nizka koncen-
trace kysliku tak nedovoli hofenim a zdravé osobé umoz-
nuje kratkodoby pobyt v takovém prostoru. Inergen
v pozaristi nezhorsuje viditelnost, a tim ani orientaci za-
sahujicich jednotek, ani evakuovanych osob. Stejné jako
dusikovy systém je zatiZzen stejnymi negativy.

Inertizace hypoxickym vzduchem - pribézné fizend
atmosféra ochrany je zalozen na trvalém snizeni obsahu
kysliku ve stfezeném uzavieném prostoru na hodnotu
13-15 %. Dusik je vyrabény ze stlaceného vysuseného
a vycisténého vzduchu pomoci semipermeabilnich
membran v generdtoru a nasledné je vhanén do chra-
néného prostoru. Koncentrace kysliku je monitorovana
a fidi dodavku dusiku do chranéného prostoru. Tento
prostor musi byt dobfe utésnén a musi byt minimalné na-
vitévovan. Systém je idedlnim feSenim ochrany malych
prostor(l, bankovnich sejfi apod. Zabranuje vzniku jaké-
hokoliv pozaru a snizeni obsahu kysliku zpomaluje de-
gradaci materialu zpUsobenych oxidaci. Umoznuje i po-
byt pracovnikd v daném prostoru. Nevyhodou je vysokd
ekonomickd ndroc¢nost instalace, ale i provozu.

8.6.2. PROSTREDKY PRO ZASAH PRED PRIJEZDEM HZS
Jednd se o prostiedky uréené pro zasah osob pFitomnych
v pocatec¢nich fazich pozaru, pravidelné skolenych za-
méstnancd, pozarnich hlidek apod.

8.6.2.1. Pozarni hydranty
Vnéjsi hydrant je primarné urcen k zédsahu hasi¢ské jed-
notky. Vnitfni hydrant je urcen pro zasah pred pfijezdem
HZS. Instalace musi byt v souladu s platnou legislativou.*
Nadzemni vnéjsi hydrant — je urcen pro pouziti neo-
mezeného mnozstvi pozarni vody pro hasi¢ské jednot-
ky. Hydranty jsou napojeny na bézny rozvod pitné vody.
Je nutné udrzovat dobry technicky stav a stalou pfistupnost.
Podzemni vnéjsi hydrant — neomezenym zdrojem po-
zarni vody pro HZS je zemni hydrant, ktery je umistovan
pod urovni zemé. Nevyhodou podzemnich hydrantd je,
Ze Casto byvaji znepfistupnény, napf. parkujicimi auto-
mobily. Jsou vhodné pro zasah na plasti budovy a strese.
Zabudovany nasténny hydrant — pfed pfijezdem HZS
Ize potlacit rozvoj pozaru pomoci vnitiniho nasténného
hydrantu. Ten je umistén v nasténné skfini hydrantu spo-
lu s pozarni hadici. Sestava z ru¢né ovladaného ventilu
a pfipojené hadice. Je vhodny pro pouziti v prostorach,
kde nejsou umistény sbirky citlivé na mechanické posko-
zeni tlakovou vodou. Je nutna pravidelnd kontrola.

4 (SN 73 08 73 - Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni
vodou.




Hydranty na bazi mlhy — hydrantovy systém je vyba-
ven vysokotlakovou nadobou s dopravnim plynem, nebo
pfipojen na zdroj tlakového vzduchu. Systémy pracujici
s vyse popsanou vodni mlhou jsou vhodné k haseni po-
zaru tfidy B a C. Nevyhodou je také vysoka ekonomicka
naro¢nost téchto hydrantl a omezené mnozstvi media
v pfipadé vysokotlaké nadoby.

8.6.2.2. Pfenosné a pojizdné hasici pristroje — typy

a charakteristika

Pfenosné hasici pfistroje jsou velmi vyznamnou soucésti
pozarni ochrany. Na zakladé platné legislativy> musi byt
vsechny budovy vybaveny stanovenym poctem spravné
umisténych prenosnych hasicich pfistrojua (dale jen HP).
Multimaterialni sloZzeni pfedméta kulturni povahy od-
povida vétsinou haseni pozZéru tfidy A. Zaméstnanci by
méli byt proskoleni ve spravném pouzivani HP. V rdmci
prevence je vhodné protipozarni skoleni doplnit o prak-
tickou ukazku, popt. vlastni trénink zasahu s otevienym
ohném.

Umisténi vhodnych hasicich pfistroji umoznuje uha-
sit pozér v pocatecni fazi a zamezit tak vétsim Skodam.
Hmotnost HP se pohybuje do 20 kg a maji dobu u¢innos-
ti v rozpéti 6-20 sekund, vodni az do 70 sekund. Typovy
Stitek obsahuje urceni HP dle tfidy pozaru, jak se uva-
di do ¢innosti a kdy se nesmi pouzit. Obsahuje také typ
a Cetnost kontrol.

Volba uvedeného hasiva vychazi z tfidy pozaru:
e A - Hofeni pevnych latek hoficich plamenem nebo

Zhnutim (dfevo, uhli, textil, papir, sldma, plasty).

e B-Hofenikapalnych latek a téch, které do kapalného
skupenstvi prechazeji (benzin, nafta, oleje, barvy

a laky, fedidla, éter, aceton, vosky, tuky, asfalt, prysky-

fice, mazadla).

e C - Pozary plynu jako napf. metan, propan, acetylén,
vodik.

e D - Horenilehkych alkalickych kovu (hoi¢ik a jeho sli-
tiny s hlinikem).

e F - Hofeni jedlych olejl a tuki ve fritézach a jim po-
dobnych zafizeni.

Pristroje délime podle druhu pouzitého hasiva na
prenosné hasici pfistroje na bazi vody, vodni mlhy, pény,
prasku a CO, Hasici médium je v tlakové nadobé pod sta-
lym tlakem dopravniho plynu nebo je plyn v tlakové pa-
troné ¢i lahvi. Pi aktivaci nedochdzi k reakci mezi hnacim
mediem a hasivem. Prehled pouziti jednotlivych typl
pfenosnych hasicich pfistrojl je uveden v tabulce ¢. 12
a charakterizovan nize:

5 Pocet hasicich ptistroja urcuji: CSN 73 0802, CSN 73 0804, Vyhlaska
¢.246/2001 Sb., o pozérni prevenci a Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., o technic-
kych podminkach pozarni ochrany staveb.
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Vodni pfenosné hasici pFistroje

Vodni pfenosné hasici pfistroje jsou uréeny k haseni poza-
r0i tfidy A - hoticich pevnych latek organického plvodu.
Nelze je pouzit k haseni pozarl elektrickych zafizeni pod
napétim, reaktivnich kovl (Na, K, Ce), kovli disociujicich
hasivo, karbidu vapniku, kapalin lehcich nez voda, viicich
olejl a tukd. Tlakova nadoba je naplnéna vodou obsahujici
uhli¢itan draselny (K,CO,) pod trvalym tlakem 15 bar dusi-
ku. Napln diky pfisadé v pfistroji nezamrza. Staly tlak plynu
kontroluje manometr umistény na pfistroji. V pfipadé po-
Zaru v prostorach, kde se nachazeji predméty kulturni po-
vahy, omezuje jejich pouziti hasivo vazné poskozuijici ulo-
Zené predméty. Rozsah pracovnich teplot 0-60 °C.

Pfenosné hasici pristroje na bazi vodni mlhy

Tyto ptrenosné hasici pfistroje pracuji s vodni mlhou a hasi
pozary béznych hoflavin, jako je dfevo a papir, hoflavé ka-
paliny, elektrické spotfebice - pocitace a televizory, stejné
jako jedlé oleje. Jsou vysoce Ucinné, ale pouziti limituje niz-
ka davka naplné. Tlak o velikosti cca 150 bar( vytvaii dusi-
kova tlakova patrona umisténa v tlakové nadobé. Jako ha-
sivo je pouzita demineralizovana voda, ktera neznecistuje
Zivotni prostiedi a jeji pouziti je ze zdravotniho hlediska
bezpecné.Vzhledem k tomu, Ze vodni mlha je nevodiva, Ize
hasit témito pfistroji i elektrickd zafizeni pod nizkym napé-
tim. Navzdory své ekonomické naro¢nosti patfi k nejvhod-
néjsim hasicim prostredkdim v muzejni praxi.

Mobilni jednotky vysokotlaké mlhy

Systém pracuje na vyse popsanych principech a lisi se
pouze svoji mobilitou. Pracovni tlak dodéava vysokotlaké
Cerpadlo pohénéné spalovacim motorem. Mobilni sys-
tém disponuje plastovym zasobnikem vody a ten svym
obsahem limituje dobu pouziti tohoto sytému.

Pénové pirenosné hasici pristroje

Pristroje urené pro haseni pozaru tfidy A a B, predevsim
pro haseni hoficich kapalin nebo pevnych latek. Princi-
pem je izolace hofici latky od vzdusného kysliku lamela-
mi vzduchomechanické pény. Voda, obsahujici pénotvor-
ny prostiedek, je udrzovana v tlakové nadobé pod stalym
tlakem dusiku 15 bard. Pény se déli dle cisla napénéni na
lehké, stiedni a tézké. Pristroje maji omezeny rozsah pra-
covnich teplot 0 - 60 °C. Nelze pouzit pfi hadeni elektric-
kych zafizeni pod napétim, lehkych kov(, karbidu vapniku
nebo Zhnouciho uhli. Polarni kapaliny narusuji strukturu
pény a snizuji hasici efekt. Snizuji povrchové napéti vody,
coz umoziuje smaceni povrchu chranénych predmétq, ale
po vysuseni bude povrch vykazovat zvysenou hydrofilitu.
V pfipadé pouziti hydrolyzovanych bilkovin se snizi odol-
nost proti mikrobiologickému napadeni. Nékterd rezidua
mohou zplsobovat zvysenou korozivitu povrchd.



Tab. 12: Pouziti pfenosnych hasicich pfistroja

Typ prenosného

hasiciho pfFistroje kulturni povahy

Specifikace pro pouziti v objektech s predméty

Nejrozsitenéjsi HP pro prostory, kde nehrozi poskozeni
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Nedostatky

Nelze hasit zafizeni pod elektrickym proudem.

Vodni citlivych sbirek (maleb ¢i drevéného mobiliare). Omezené mnozstvi hasiva.
. Vhodny do pamétkovych objektl a prostor Omezené mnozstvi hasiva.
Vodni mlha MU R . < - A - v o
s mobiliafem ¢i sbirkovymi predméty. Vy3$3i cenovd relace ve srovnani s ostatnimi typy hasicich pfistrojd.
Nejrozsitenéjsi hasici pfistroj. . . . o .
(e Vhodny k haseni elektrickych zafizeni. Mozn::- ploskozenvl po’vrlchu predrnetu k,UItuml .povahy
Praskovy e . A . a obtizné odstrariovani z komplikovanych dutin.
U¢inny a vhodny pro prostory, kde je mozné i PR
. . . PV x Omezené mnozstvi hasiva.
nasledné snadné odstranéni hasiciho prasku.
Hrozi mechanické poskozeni predmétl kulturni povahy
sk i teplotnim Sokem.
co, Vhodné pro odoln&jsi sbirkové predméty. a poskozen! teplotnim Sokem

Nutnost dbét na zvysené nebezpedi vysoké koncentrace CO,.
Omezené mnozstvi hasebni latky.

Pro prostory obsahujici vzacné predméty.

Hal y al ivni
alonovy alternativni Vhodné pro zasahy v pocitacovych mistnostech.

Vyjma FE-36 vyfazeny v roce 2015. Omezené mnozstvi hasiva.
Zdravi skodlivé.

IFEX = Impulzni
protipoZarni systém

Jedna se novou technologii a nebyly provedeny
rozsahlejsi testy pro oblast kulturniho dédictvi.

MozZné mechanické poskozeni predméti. Omezené mnozstvi hasiva.

Pro haseni vétsich pozar( je urcen pojizdny pénovy hasici
pfistroj. Zafizeni je vybaveno 501 nddobou na vodu s pé-
notvornym prostiredkem. Tlak 8 bar(i v nadobé je vyvolan
vpusténim vzduchu z tlakové lahve, ktera je umisténa vné
pfistroje. Zafizeni je vybaveno slozenou tlakovou hadici,
kterd je rovnéz umisténa na boku nadrze. Podvozek umoz-
nuje operativni pfemisténi do mista aktualniho zasahu.

Praskové prenosné hasici pristroje

Princip je zaloZen na dusicim plisobeni oblaku prachu a an-
tikatalytickém efektu. Pfipadné vznikajici tavenina pokryva
Zhavy povrch hofici latky a zabrafuje pfistupu kysliku z okoli.

Pristroje jsou urceny pro haseni pozara tidy A, B, C
a popiipadé D a lisi se zakladnim slozenim hasiva®:

e ABC - hydrogenfosfore¢nan amonny,
e BC - hydrogenuhli¢itan sodny nebo draselny,
e D - tetraboritan disodny.

Je mozno jimi hasit pozary elektrickych zafizeni pod
napétim, jako jsou rozvodny apod. Nelze jimi hasit tocivé
stroje a elektroniku. Podstatné snizuji viditelnost na po-
Zaristi. Nemaji chladici efekt.

Praskové prenosné hasici pristroje se nesmi pouzi-
vat k haseni pozar( v prasnych prostorech nebo k haseni
sypkych hmot. Rozsah pracovnich teplot je 20-60 °C. Re-
zidua mohou byt dle daného slozeni alkalickd nebo lehce
kyseld. Budou mit negativni vliv na predméty kulturni po-
vahy a budou dlouhodobé zplisobovat jejich degradaci.
Odstranovani hasiva po zasahu je obtizné a nebyva bez
nasledkl. Vzhledem k jejich ekonomické vyhodnosti jsou
bohuzel nejvice rozsifené v oblasti kulturniho dédictvi.

6  Slozeni praskovych hasiv je rozséhlé a je patentové chranéno.

Hasici pfistroje na bazi CO,

Pristroje jsou ucené k haseni pozar( tfidy B a C, zejména
v uzavienych mistnostech. Jsou vhodné k haseni elektric-
kych zafizeni pod napétim a uplatnéni nachézeji pfi haseni
hoficich kapalin. Pfi haseni pozéru tfidy A se materidly vét-
$inou znovu vzniti. Pfistroj je naplnén kapalnym CO, pod
stalym tlakem 58 bar( pfi 20 °C. Vyhodou je, ze nezanecha-
vaji po haseni na povrchu predmétu znecistujici, Skodliva
rezidua. Pfi zdsahu mize dojit k mechanickému poskozeni
predmétl a nezanedbatelny je i mozny tepelny Sok.

Pfi zasahu v omezeném prostoru dochazi k vysoké
koncentraci CO,, coZ ohroZuje zasahujici osoby. Nelze po-
uzivat na volném prostranstvi. Nelze pouzit k haseni alka-
lickych a vzacnych kov, uhli, koksu, siry a kyanidovych
lazni. Pro haseni vétsich pozard, predevsim hoflavych ka-
palin, jsou vyrabény pojizdné hasici pfistroje CO,. Podvo-
zek umoznuje rychlé pfemisténi pfistroje.

Halonové pienosné hasici pfistroje jsou sice velmi ucin-
né, ale zdlvodu ochrany Zivotniho prosttedi jsou od roku
2015 postupné vyfazovany.

IFEX - Impulsni protipozarni systém

Nova technologie pouzivajici pouze vodu a stlaceny
vzduch. Pristroj IFEX pro impulzivni haseni pozara tvofi
nadoba na vodu, tlakova ldhev 300 bar, dvoucestny regu-
lator a impulzni pistole pro vystfel hasiva. IFEX je ucinny,
rychly, mobilni systém k potlaceni rozvoje pozaru. Snizu-
je vedlejsi skody a ma vysokou efektivitu. K dispozici je
v pfenosnych, mobilnich a pevnych konfiguracich. Spotre-
ba vody je vyrazné nizsi nez u vodnich systémd. Je uréeny
prevézné k haseni pozar( tridy A, B. Hasivo Ize kombinovat
s pénou. Hrozi mozné mechanické poskozeni predmétd.
Omezené mnozstvi hasiva.




8.6.2.3. Zpusoby a zasady pouziti ru¢niho hasiciho

pristroje

Obecné zasady bezpecnosti pfi haseni pozaru:

Haseni pozaru je nebezpecna operace, tudiz hasici osoba

musi v rdmci zdolavani pozaru dodrzovat zakladni zasady:

o Mit na zfeteli predevsim vlastni bezpedi.

e Hasit zady k vychodu z mistnosti tak, aby unikova cesta
byla volna.

e Mit na zfeteli, Ze by pozar nemél zablokovat jedinou
unikovou cestu.

e Mduze se pohybovat pfi zemi a vyhnout se tak koufi.

e Pouzivat vhodny HP a znat jeho obsluhu a pouziti.

e Byt pfi pouziti HP sledovana jinou osobou.

e Opustit nebezpecny prostor, je-li HP netcinny.

e Opustit nebezpelny prostor, uzna-li, Ze sama pozar
neuhasi.

¢ Neodkladné opustit prostor v okamziku spotiebovani
hasiva.

Okamzité po prvotnim zasahu musi byt vyhlasen po-
zarni poplach a privolana pomoc!

Rozmisténi, vhodnost, trvald dostupnost HP a dobra zna-
lost jejich pouziti rozhoduji o Uspésnosti zasahu pred pfi-
jezdem hasi¢ského sboru.
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Zpusob pouziti ru¢niho hasiciho pFistroje:

e Sejmout HP z konzoly uchyceni.

e Prenést HP do mista pozaru ve svislé poloze.

o QOdijistit spoustéci mechanizmus nebo pakovy ventil.

e Uchopit proudnici nebo trysku HP a nasméfovat
do ohniska pozaru.

e Otevienim pakového ventilu, nebo uderem na naraz-
nik, spustit HP.

e V pfipadé potieby je mozné zdsah HP s pakovym
systémem prerusit, pfenést na ohrozenéjsi misto a za-
¢it opét hasit.

e Po ukonceni zasahu je nutné HP pfedat opétovnému
naplnéni.

Zasady pouziti ru¢niho hasiciho pfistroje:

e Zasadné hasit po sméru vétru.

e Spravné zvolit druh HP podle typ pozaru a dodrzet
navod.

e Hofici plochy hasit od okraju.

e Odkapavajici latky hasit shora dold.

e Stény hasit zdola nahoru.

o Nasadit véechny dostupné vhodné HP soucasné.

e Zabranit opétovnému vzniku ohné.
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9. ULOZNE SYSTEMY

9.1. Planovani a koncepce prostoru

Planovani a rozvrzeni prostoru by mélo byt dano charakte-
rem predmétd, které v ném budou uchovavané. Jejich po-
¢tem, velikosti, hmotnosti, materialem, z kterého jsou zho-
toveny, zpUsobem uloZeni a manipulaci s nimi. V planovani
by se mélo odrazit i to, zda budou Ulozné systémy umisténé
v novostavbé, kterou Ize navrhnout na miru danym potfre-
bam, nebo v rekonstruované starsi budové, kde je bude tre-
ba naopak pfizplsobit danym podminkdm. Vsude tam, kde
je to mozné, mély by plochy byt bez prekazek. Otvory dve-
fi, pres které maji projizdét manipulacni voziky, by mély byt
nejméné 900 mm Siroké. Prostor kolem dvefi by mél umoz-
nit manévrovaci prostor pro voziky a nejvétsi predméty.

Z hlediska stavebnich charakteristik, bezpecnosti, pozar-
ni ochrany a narok{ na vnitini prostredi plati zasady a infor-
mace uvedené v predchozich kapitolach. V této ¢asti meto-
diky jsou specifikované zejména ulozné systémy urcené pro
dlouhodobé uchovévani pfedmétl kulturni povahy v depo-
zitdrich, s kratkou specifikaci vystavniho mobiliare.

Prostor pro ulozné systémy by mél byt dale planovan
podle nasledujicich kritérii:

o jaky typ uloznych zafizeni bude pouzit (napt. zda budou
staciondrni nebo kompaktni, tedy pohyblivé, z jakého

9.2. Ulozny mobiliaf

9.2.1. OBECNE POZADAVKY

Uloin)’/ mobiliaf je zafizeni, které slouzi k umisténi skla-
dovanych predmétu tak, aby nedoslo k jejich poskoze-
ni vlivem okolniho prostredi, pokud nejsou umisténé
ve volném prostoru. Mél by byt zhotoven z trvanli-
vych, neménnych a pro pfedméty neskodlivych ma-
teriall (viz kap. 5.2.2).

Dulezity faktor pfi vybéru ulozného mobiliare je jeho
nosnost vzhledem k ulozenym predmétim. Ulozeni v mo-
biliafi bude dlouhodobé, je tedy nutno pocitat s dlouho-
dobou trvanlivosti a neménnosti materidlu, z kterého jsou
Ulozné systémy zhotoveny. Nemélo by napfiklad dochazet
v budoucnosti k prohnuti polic, kdy hrozi pad predmétu
a jeho poskozeni nebo dokonce jeho zniceni. Nosnost by
méla byt vyznacena pomoci nalepky pfimo na regalu —a to
jak nosnost celého regalu, tak i jednotlivych polic.

Mél by také zaroven spliiovat viechny bezpecnostni
a protipozarni pozadavky dle platné legislativy. UloZny
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materidlu budou atd.), coZ se bude odvijet podle druhu
predmétd, které v nich budou ulozeny; podle toho by
méla byt také planovana i nosnost podlah a v pfipa-
dech vicepodlaznich budov by méla byt propocitana
zatéz celé konstrukce,

e ztoho vyplyva idalsi podminka, jak se bude nasledné
s ulozenymi pfedméty manipulovat, zda ru¢né &i stro-
jové a jaka zafizeni se budou pouzivat pro prevoz
predmétl do jinych prostor, opét zda budou prenaseny
ru¢né nebo strojové, u strojll je nutno pocitat se zatézi
podlah a celé budovy (napfiklad pfi pouziti mosto-
vych a portalovych jefaba),

e ve vztahu k Uloznému mobiliafi by mély byt planované
i dalsi systémy, které budou v depozitarich umistény,
tedy zabezpecovaci zafizeni, protipozérni ¢idla a ha-
sici zafizeni, klimatiza¢ni jednotky; mély by byt umis-
tény tak, aby ulozné systémy nebranily jejich funkci,

o kazdy depozitdr by mél mit i rezervni prostor pro nové
prirQstky (doporucovéna je kapacita na 20 let od dne
kolaudace, viz kap. 6.2.2.) musi byt tedy jasné stano-
veno, v které ¢asti budou umistény stavajici predméty
a kterd bude ponechéna volna pro nové pfirGstky.

mobiliaf mize byt typizovany (pouzitelny v jakychkoliv
skladech) nebo specialni (zhotoveny pro potieby dané-
ho druhu sbirkovych predmét(). Musi umoznovat snad-
nou manipulaci s predméty, jejich prabéznou kontrolu
a jejich evakuaci v pfipadé ohrozeni. Mobilidf musi byt
také oznacen zakonem predepsanymi tabulkami udava-
jici rozméry a nosnost celého zafizeni i jeho jednotlivych
Casti. Musi také umozniovat pravidelné revize dané Nafi-
zenim vlady 101/2005 Sb. a dal$imi normami. A také od-
povidat normam bezpecnosti a hygieny prace.

9.2.2. TYPY ULOZNYCH SYSTEMU

9.2.2.1. Podlazni ukladani

Predméty vétsich rozmérd a hmotnosti mohou byt pokla-
dany pfimo na podlahu. V téchto pfipadech je ale vhod-
né pouzit izola¢ni podlozku, kterd snizuje rizika poskoze-
ni vlivem havarii vody, zmirfuje vykyvy teploty, navlhnuti



apod. PodloZka zpravidla umoznuje i naslednou manipu-
laci s predmétem. Nejcastéji jsou pouzivané razné druhy
palet, jez je mozné premistovat nizko nebo vysokozdviz-
nymi voziky. Vyuzivany je fadkovy zpusob skladovani,
ktery umoznuje snadny pfistup k predmétu. Existuje né-
kolik druhti palet - prosté, sloupkové nebo ohradové. Po-
sledni dva druhy umoznuji lepsi stohovani materialu. Ne-
vyhodou je mensi vyuziti plochy depozitdre.

9.2.2.2. Regalové systémy

Regaly, at uz statické nebo pohyblivé — mobilni (CSN

269505), by mély splriovat nasledujici pozadavky:

e byt dostatecné konstrukéné pevné, aby udrzely po-
tencionalni zatizeni,

e byt z materidlu, ktery je odolny a neuvolhuje latky
Skodlivé pro predméty pfi béZzném pouzivani nebo pfi
pozaru,

e byt snadno prizplUsobivé a umozriovat uchovavat
predméty rliznych velikosti a tvard,

e dovolit volnou cirkulaci vzduchu a nebyt v tésné bliz-
kosti obvodové venkovni zdi,

e obsahovat oznaceni kazdého regalu, regalové skfiné
a police,
ohrozit pracovniky nebo uchovavané predméty,

e obsahovat funkéni horni kryt, ktery zvySuje ochranu
proti prachu a zachytava nezédouci spad,

e pfi vybéru polic regdld je vhodné vénovat pozornost
maximalni dovolené odchylce (limitu prahybu), zalo-
zené na ocekdvanych podminkach pro ztizeni, kterd
by méla byt konzultovana s dodavatelem polic,

e minimalni vzdélenost od podlahy k vrchu spodni police
by méla byt 150 mm, aby se zabranilo poskozeni sklado-
vanym predmétl od prochazejicich nebo prepravou vo-
zikd, nebo od vody v pfipadé haseni pozaru nebo zaplav.
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Zakladni rozdéleni zahrnuje nasledujici typy regalu:

o Nepremistitelné regdly se dale ¢leni na kotvené (zpravi-
dla do podlahy) a nekotvené. Dalsi subkategorie jsou
regaly otocné, skfinové, hiebenové, stromeckové,
konzolové a prickové. Skiinové regaly (obr. 5) se mo-
hou dale délit na prickové nebo zasuvkové. Stromec-
kové regdly jsou jednostranné nebo dvoustranné.
Konzolové a pfickové regaly délime na rovinné a spa-
dové. Viechny tyto typy regdli mohou jednoradé
nebo dvouradé. Hiebenové, stromeckové, konzolové
a prickové mohou byt také blokové:

- Paletové regdly jsou zpravidla kotvené do zemé
a pouzivaji se pro tézké predméty o vaze nékolika
tun. Predméty mohou byt prepravovény na paleté
nebo samostatné. Pouzivaji se jedno- nebo dvou-
fadé. Je mozné pouzit i pohyblivé paletové regaly,
které se ale pohybuiji, vzhledem k vaze kterou ne-
sou, na kolejnicich.

- Staciondrni policové regdly jsou mensi nez pale-
tové. Prevazuje rucni uskladnovani predmétd, ale
muze byt i strojové. Jejich usporadani je blokové
nebo radkové. Blokové usporadani je vhodné tam,
kde je skladovan material jednoho druhu po pfi-
blizné stejnou dobu. Manipulace se pak provadi
jednorazové se viemi ulozenymi pfedméty. Vyho-
dou je lepsi vyuziti skladovaci plochy. Nevyhodné
jsou v situaci, kdy je v nich ulozen material vice
druht s rozdilnou dobou manipulace. Predméty
jsou pak hare pristupné a manipulace s nimi je
komplikovanéjsi. Jejich pouziti v depozitdfich mu-
zei a pamatkovych objektl je spise vyjimecné.
Vhodnéjsi je radkové usporadani regall, v némz
se lépe skladuje vicedruhovy materidl s rozdilnou
dobou manipulace (obr. 6-7).

A Obr. 5: Skiitové regaly s uzavienym Gloznym prostorem

A Obr. 6:Regalové ulozeni nabytku v depozitai pamatkového objektu




- Stacionérni policové regaly délime na prickové
a skririové. Prickové regaly jsou zpravidla jedno- -
nebo dvoufadé. Prickové regadly mohou mit polici
vodorovnou, nebo Sikmou, spadovou, kdy se pro
pohyb materidlu vyuziva gravitace. Spadové re-
galy mohou mit bud klasickou pInou polici, nebo
mUze byt pro pohyb materialu vyuzivan jednodu-
chy véleckovy nebo kladi¢kovy dopravnik. DalSim
druhem staciondrnich regall jsou skfiriové regdly -
policové nebo zasuvkové. Zasuvkové regaly pak
mohou byt tvarem a velikosti uzplsobené uloze-
nému materidlu. Nejrozsitené&jsi jsou regadly pro
plochy materidl, ktery ma byt uloZeny rozvinuty -
pisemnosti, mapy, plany, textilie apod. Tento typ
regalll je vétsinou pouzivan pro rucni uskladnéni
materidlu. Jejich nevyhodou je vétsi nérok na pro-
stor. Mezi regaly musi byt zachovan manipulacni
prostor pro premistovani ulozenych predmétd.
Jeho velikost se lisi podle uskladnéného materialu
a druhu manipula¢nich prostfedka. Toto je zaro-
ven nevyhodou fadkového usporadani regalt -
mensi vyuziti skladovaci plochy.

Premistitelné regdly nejprve délime na odsuvné a vysuv-

né. Déle je mizeme délit na prenosné, pojizdné a pre-

suvné. Pfenosné a presuvné regaly obsahuji nasleduijici
typy — otocné, skfiriové, hfebenové, stromeckové, konzo-
lové a prickové. Dalsi ¢lenéni je stejné jako u nepremis-
titelnych regal(i. Pohyblivé policové (kompaktni) regaly

mohou byt pro rucni nebo strojové ukladani a jsou bud’

na ru¢ni pohon, nebo jsou pohanény elektromotorem.
Jejich hlavnivyhodou je Uspora prostoru, kdy regaly tvofi
kompaktni blok a manipula¢ni ulicku lze vytvofit na
vhodném misté podle momentalni potfeby. Do prosto-
ru se tak vejde vice regal(i. Pohyblivé regaly také mohou
byt pfizplsobeny danému prostoru, Ize je tedy pouzit
i v zaklenutém prostoru. Nevyhodou je vétsi zatéz na
podlahu, ktera tak musi mit vétsi nosnost a musi byt
rovnd, nebot regély se pohybuji po kolejnicich. Vhodné

« Obr7: Regdlové
uloZeni obrazu v depozitéfi
pamatkového objektu
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jsou vodici listy do zapusténé podlahy, aby nehrozilo ri-
ziko zakopnuti. Doporuceno je téz provést kalkulaci ne-
bezpeci prihybu podlahy vlivem uloZzeného zatizeni.
Podlaha by méla byt z materialu, ktery zabranuje Siteni
prachu (napf. litd betonova stérka). K pfispéni cirkulace
vzduchu je vhodné zajistit minimalni mezeru mezi jed-
notkami a perforaci zadnich a boc¢nich stran regalu. Stejné
tak je vhodné peclivé zvazit rozmisténi koncovych distri-
bucnich prvkd vzduchotechnického zafizeni pro rovno-
mérny pohyb vzduchu kolem regalli (kap. 6.3.5.3.2.).

V pfipadé uloZeni kiehkych materiald je vhodné vyba-
vit elektronicky ovladaci systém jemnym startem a tlu-
mi¢em zastaveni. Mobilni systém regdlt by mél byt
ovladatelny jednou rukou.

Pohyblivé regaly jsou obézné, vertikalni i horizontalni.
Pfedméty tak mohou byt uloZené na policich, navinuté
na valcich atd. Ty se pak otaci kolem vertikalni ¢i ho-
rizontalni osy, a pracovnik si tak muGze ptiblizit kon-
krétni predmét, ktery potrebuje. Tyto typy regall se
pouZivaji ¢asto na velkoplosné textilie, jako jsou koberce,
gobeliny aj., které nemohou byt jinak z prostorovych
dlvod(i ulozené v horizontalni poloze a rozvinuté (obr. 8).
Specidlini regdly se pouzivaji mnohdy v muzeich a za-
fizenich pamatkové péce pro ulozeni konkrétnich
sbirkovych predmétl. Nejcastéji jsou vyuzivané spe-
cidlni regély pro obrazy (obr. 9). Do kovového rdmu je
napnuto pletivo, na které jsou zavéSovany obrazy. Exi-
stuje nékolik typd. Bud' mGzeme pouzit kompaktni re-
galy, posouvané do stran, které nam Setii prostor.
Nebo Ize vyuzit pohyblivé regaly vysouvané dopredu,
zasunuté jednotlivé ramy, je tfeba pocitat s mistem, kam
se ramy vysouvaji. Pfipadné Ize také pouzit statické ko-
tvené regaly. Dalsi rozsifené specidini regdly jsou pro
mince. Nejednad se vlastné o regdly, ale o skfiné, které ob-
sahuji zasuvky s pfihradkami pro jednotlivé mince. Skfiné
mohou byt zaroven konstruovény jako trezor. Specidlni
regaly se déle vyrabi napfiklad pro strelné zbrané aj.

«d  Obr. 8: Ukézka
ulozeni textilii v depozitafi
pamatkového objektu



9.2.2.3. Planovani manipula¢niho prostoru pfi umis-
tovani regalti

Pfi planovani regalli do prostoru depozitare je vhodné se fi-
dit CSN 26 9010 Manipulace s materialem - $itky a vy3ky cest
a ulicek. Norma ur€uje minimalni vysku a Sitku ulicek, kterou
je tfeba dodrzet mezi regdly. Dimenzovaéni koridoru se odviji
od toho, zda je ulicka jednosmérna nebo obousmérna, zda
jsou bfemena prenasena lidmi nebo stroji.

9.2.2.4. Skfiné a komody

Obecné uchovévani pfedmétd v uzaviratelnych skfinich a ko-
modach poskytuje dalsi stuper ochrany, zejména z hlediska
zvy$ovani jejich odolnosti proti ohni, vodé a svétlu. Ulozny
nabytek by mél rovnéz vytvaret podminky pro vnitini klima-
tickou stabilitu a nemél by byt konstruovan z materiald, které
by mohly byt pro predméty skodlivé (viz kap. 5.2.2.).

Pokud se pouzivaji zasuvkové skiiné, méla by byt ka-
7zda zasuvka vybavena blokovénim, aby nebylo mozné
v jednu chvili otevfit vice nez jednu zasuvku. Spodni za-
suvka by méla byt alespor 150 mm nad urovni podlahy.
Zéasuvky by se mély pohybovat podél kratdi hrany. Mani-
pulace s nimi by méla byt snadna a mély by mit hladky
chod, s dobte podporovanymi pojezdy tak, aby se zabra-
nilo jejich vzpfi¢eni v plné otevieném stavu. Mély by byt
vybaveny bezpecnostni zarazkou, aby se zabréanilo ne-
umysinému celkovému vypadnuti zasuvky. Zasuvky by
mély mit etikety pro oznaceni kazdé z nich.

Jednim z typd tohoto Ulozného systému jsou i ma-
pové a vykresové skfiné. Ty slouzi k ulozeni plochého ma-
terialu vétsich rozmérd, jako jsou pravé mapy a vykresy,
které by mély byt uloZzené rozvinuté v horizontalni polo-
ze. Z praktickych dlivodd, a pokud je to mozné, by zasuv-
ky nemély byt zabudovény ve vysce vétsi nez 1400 mm.
Umisténi komod s témito zasuvkami je obzvlasté dule-
Zité, nebot pozadovany prostor pro pfistup k ulozenym
materialdm musi byt nejméné dvakrat vétsi nez hloubka
komody plus dal3ich 450 mm’.

A 0Obr. 9:Vysuvné zavésné stény pro depozitarni ulozeni obraztl

9. ULOZNE SYSTEMY

9.2.2.5.Trezory

Jednd se o schranky, které slouzi k bezpe¢nému uloze-
ni a ochrané cennych pfedmétd. Mohou byt zabudované
pfimo do stény. Dale rozliSujeme ndbytkové a skfifové
trezory a trezorové skiiné. Trezory mohou mit i special-
ni uréeni — pro zbrané, archivacni, na utajované skutec-
nosti. DalSimi kategoriemi jsou trezory pancérové, ohni-
vzdorné ¢i vodotésné, ale také mohou byt polyfunkéni.
Pro depozitdre také existuji posuvné trezorové skiiné. Tre-
zory maji rizné bezpecnostni tridy, které upravuji tyto
normy — CSN EN 1143-1, EN 14450, CSN EN 1627 a CSN
EN 91 6012. V pfipadé, Ze by mély byt v trezoru ulozeny
véci podléhajici utajeni, musi mit organizace jesté certifi-
kat od Narodniho bezpecnostniho Gradu.

Trezorové mistnosti slouzi k ulozeni vétsiho mnozstvi
cennych predmét(. Mistnost mGze slouzZit jen jako depo-
zitaf s omezenym pfistupem, nebo i jako vystavni mist-
nost se specidlnim reZimem.?

9.2.2.5. Vystavni mobiliaf

Pfedméty jsou uloZzeny v muzeich a pamatkovych ob-
jektech nejen v depozitafich, ale také v expozicich a vy-
stavach. Vystavni prostfedky by mély mit odpovidajici
nosnost pro vystavené predméty, umoznovat snadnou
manipulaci s nimi, zajistit jejich bezpecnost a ochranu
proti poskozeni. Konstrukéni materialy by mély byt zvo-
leny tak, aby nereagovaly s vystavovanymi pfedméty (v
souladu s kap. 5.2.2.). Z hlediska nérok( na zajisténi od-
povidajictho vnitiniho prostredi plati zdsady uvedené
v kap. 5.2.1.5. Vystavni mobiliaf (fundus) maze byt typizo-
vany (pouzitelny v jakychkoliv skladech) nebo specidlni
(zhotoveny pro potfeby daného druhu sbirkovych pred-
métu). Mezi vystavni mobilidf fadime hlavné vitriny a rliz-
né panely, sokly, zavésné systémy apod.

o Zdvésné systémy se pouzivaji k zavéseni pfedmétl na
sténu, jsou variabilni a umoznuji mnohonasobné pouziti.
Tvofi je zpravidla kovova lista, kterd se upevni v horni ¢asti
stény. Ze spodu je v listé kolejce, kde se pohybuje jezdec se
zavésnym lankem, na ktery se na hacek upevni pfedmét.
Lanko i jezdce pak Ize zafixovat v potfebné pozici.

e Panel je vertikalni plocha stojici volné v prostoru nebo
u stény, ke které mize byt pfipevnéna, slouzici k instalaci
plochych predmétl nebo zavéseni trojrozmérnych pred-
métl. Panely mohou byt pouzitelné jednorazové nebo
vicenasobné a mohou do nich byt zabudovana dalsi
technicka zafizeni, jako jsou napftiklad osvétlovaci téle-
sa, reproduktory pro pfehravani zvukovych zdznam, ob-
razovky pro audiovizudini dila atd. Pfed panel maze byt
predsazena prihledna plocha, ktera chrani predméty.

e Vitriny jsou nej¢astéji pouzivany vystavni fundus pro
prezentaci troj- i dvourozmérnych predmétl. Pozadavky

1 Guide for the storage and exhibition of archival materials, 2012, s. 46.

2 Ptikladem mize byt naptiklad expozice v Ceské narodni bance.




na vitriny jsou uvedené v CSN EN 15999-1. Smérnice pro
vitriny pouzivané pro vystav a pro dlouhodobé uchova-
vani sbirkovych predméta. Vitrina by svymi rozméry, tva-
rem a designem méla odpovidat prostoru, kde je umis-
téna, i prezentovanému tématu. Pouzit Ize typizované
vitriny vyrabéné specializovanymi firmami nebo mohou
byt vyrobené na miru pro konkrétni projekt. Vitriny mo-
hou byt stabilni, nepohyblivé, které jsou umisténé stale
na jednom misté, nebo mohou byt pohyblivé, Ize je pre-
mistit na potfebné misto. Zname vitriny skfifiové, pultové
(stolové), obrazové a trezorové.
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10. POSTUPY EVIDENCE
A ZNACENI PREDMETU

10.1. Evidence

Evidence prfedméti je obecné vedena bud' v elektronic-
ké, nebo v papirové podobé. Pokud je vedena v elektro-
nické podobé, musi byt data zalohovana na pfenosnych
médiich a vytisténa jako bezpecnostni zdloha. Evidence
sbirkovych predmétl v muzeich a galeriich je dédna Za-
konem ¢. 122/2000 Sb. Evidence je dvoustuprova a pred-
mét v jejim rdmci ziskava evidencni ¢islo.

o Chronologicka evidence se vede povinné, pokud
sbirka obsahuje vice jak 3001 pfedmét{ movitych ¢i 11 ne-
movitych (pokud ma sbirka méné predmétd, muzeum voli,
kterou evidenci povede, zda chronologickou ¢i systematic-
kou, z védeckého a pravniho hlediska by ale bylo lep3i vést
obé). Predmét je zapsan do pfirlistkové knihy bezprostied-
né po ziskani, kdy je mu ptidéleno pfirlstkové ¢islo, které
ma tvar pofadové ¢islo/rok zafazeni do sbirky. Dale se zapi-

10.2. Znaceni pfedmétu

10.2.1. OBECNE ZASADY

Oznacovani predmétl inventarnimi cisly je podminkou pre-
hledné identifikace predmétl kulturni povahy. Evidenc-
ni znaceni obsahuje Udaje pro zajisténi identity pfedmé-
tu, jeho hodnoty, plvodu (provenience) a fyzického stavu.
Poskytuje také udaje o lokaci pfedmétu v rdmci celé sbirky.
Musi byt zfetelné, trvalé a nesmi poskozovat nebo znehod-
nocovat predmét. Pfedchozi historickd oznaceni, napisy,
stitky nebo nélepky by mély byt na predmétu zachovany*.
V pfipadé restaurdtorského zasahu nebo konzervaéniho
osetreni je tfeba znaceni zdokumentovat, pokud je to moz-
né, sejmout ho a uschovat jako pfivazek k pfedmétu v pra-
hledné folii. Do zapisu na evidencni karté pak poznamenat
udaj o historickém znaceni a o provenienci.

Aktualni znaceni pfedmétu inventarnim cislem je tfeba
umistit na pfedmétu tak, aby v Zzddném pfipadé neprekrylo
napf. vyrobni znacku, signaturu popfipadé predchozi iden-
tifikacni prvky, pripisy atd. Pokud je predmét slozen z vice
Casti, oznaci se tyto indexem vyjadfujicim jejich vazbu na ce-
lek. Oznacovani predmétli by mélo byt provadéno vhodnym
zpusobem a vyskolenou osobou. Pokud existuji pochybnos-
ti o spravnosti metody aplikace znaceni predmétd, mél by
byt pozaddan o konzultaci konzervétor-restaurdtor. Ukazky
nevhodného znaceni jsou uvedeny na obr. 10-12.

10. POSTUPY EVIDENCE A ZNACENi PREDMETU

suji dal$i udaje, které predmét, ¢i soubor predméta charak-
terizuji, zpUsob ziskani a odkaz na doklad o ziskani.

e Do systematické evidence je predmét zapsén po od-
borném zpracovani a vyhodnoceni pfedmétu, nejpozdéji
vsak do tii let od ziskani. Predmétu je pfidéleno inventar-
ni ¢islo, které vytvafi souvislou ciselnou fadu podle systé-
mu odpovidajicimu charakteru sbirky. Evidence pak ob-
sahuje vSechny zjistitelné informace o predmétu.

Pro oblast pamatkové péce je zakladem evidence Ustfed-
ni seznam kulturnich pamétek, ktery je souhrnem eviden-
ci viech ¢asti pamétkového fondu (viz http://pamatkovyka-
talog.cz). Soucasti evidence jsou i mobiliarni fondy statnich
hrad(l a zdmkd a historické knihovny ve spravé Nérodniho
pamatkového Ustavu. Mobiliarni a historické knihovnifondy
jsou evidovany dle vnitfnich smérnic NPU.3

10.2.2. TRADICNI ZPUSOB ZNACENI PREDMETU
Zpravidla se inventarni ¢islo umistuje na predmét bud’
pfimo, nebo na visacce (u predmétd, kde by vepsani
signatury mohlo poskodit jejich materidlové slozeni).
Stitky by mély byt z kvalitniho materialu, ktery neposko-
zuje popisovany predmét (napt. nekysely papir archivni
kvality). Napis na Stitku musi byt proveden popisova¢em,
ktery je vodéodolny a staly. Obecné se pouziva cerné pis-
mo na svétlém podkladé, bilé pismo na tmavém podkla-
dé, pripadné Cervené pismo jako alternativa pro oba typy
podkladu. Pro zajisténi bezpecné vazby mezi predmétem
a jeho dokumentaci je vhodné poridit fotografii predmé-
tu s danym znacenim evidencniho ¢isla.

3 NPU. Smérnice generdlni feditelky NPU ¢&. X11/2014 - Evidence mo-
bilidrnich fondd. Praha: NPU UP, 2014, 199 s.

4 Pozadavek zachovat viechna znaceni je ¢asto problematicky.
Nutnosti je zachovat reverzibilni oznaceni, dale historické popisky,
nalepky, papirové stitky, papirové nebo kovové pfivazky, papirové pii-
pisy, byt se zachovaly jen v torzalnim stavu. Déle je nutné ponechat na
predmétu viechna razitka nebo vypalené ¢i vyrazené znaceni. Je tieba
uchovat stitky Narodni kulturni komise, kterymi se pfedméty oznaco-
valy v povéle¢ném obdobi. Podminkou je pofidit prikaznou fotodoku-
mentaci a opis vSech znacek.




Zapsani signatury inventarniho ¢isla pfimo na pred-
métu musi byt zhotoveno technickymi prostredky, které
zarucuji jeho stélost, neoddélitelnost a béznou neodstra-
nitelnost:

e Neporézni povrch (sklo, glazovana keramika, kov
apod.) - pro signaturu inventarniho ¢isla lze pouzit
akrylovou barvu nebo graficky inkoust (vodou fedi-
telny, nekysely). Signatura maze byt umisténa na cis-
tém povrchu, na izola¢ni mezivrstvé akrylatové pry-
skyfice, kterd zabrani prostupu signatury inventarniho
¢isla do struktury materidlu, z kterého je pfedmét zho-
toven. Po zaschnuti pryskyfice je vhodné signaturu
prekryt jesté dalSim néatérem. Signaturu lze umistit
u spodni zesilené strany predmétu, u plastik na spodni
stranu, jsou-li duté na vnitini nebo zadni stranu. Pfed-
méty z drahych kov(, hodiny, osvétlovaci télesa, pred-
méty osobni potreby apod. je vhodné opatfit visackou.

e Porézni povrch (dievo, kost, terakota apod.) - apliko-
van mize byt stejny postup, jako je uveden vyse.
V tomto pfipadé musi byt ale vzdy pouzita ochranna
izola¢ni mezivrstva akrylatové pryskyfice.

o Textilie je vhodné oznacdit nasitou textilni paskou,
na kterou je signatura napsdna nebo vysita.

e Predméty z papiru se oznacuji inventarnim &islem za-
psanym mékkou tuzkou na zadni strané v dolnim pra-
vém rohu.

e Povrchy lakované nebo malované, stejné tak plasty mo-
hou byt velice citlivé vii¢i pouzitym materidlim znacenti,
proto vyzaduji specificky pfistup, ktery je nutné indivi-
dudlné konzultovat s konzervatorem-restauratorem.

Pfi umistovaniinventarniho ¢isla na predmétu je efek-
tivni Fidit se jednotnym konceptem. V praxi se pouziva
tzv. pravidlo pravé ruky. Naptiklad na sedacim nabytku
umistujeme inventérni ¢islo do pravého predniho rohu
spodni konstrukce sedaku, stejné tak u lehaciho nabytku.
U odkladaciho nabytku bez zasuvek se inventarni ¢islo
umistuje na spodni stranu horni desky do pravého pred-
niho rohu. Pokud ma nabytek zasuvku — inventarni Cislo
zapiseme do pravého horniho rohu bo¢ni ¢asti. Zavésné
obrazy znac¢ime v pravém dolnim rohu slepého (napi-
naciho ramu). Sochafrska dila se oznacuji vpravo dole na
soklu, mensi pfedméty na spodni strané.®

V soucasné dobé je vhodné v odivodnénych pfi-
padech stavajici oznacovani predmétt doplnit dalSimi
ochrannymi a eviden¢nimi prvky jako jsou mikrotecky,
mikrocipy a ¢arové kody (kap. 10.2.3.), pro jejichz umisté-
ni na predmétu plati vyse uvedené.

5 VACHA, Zdenék (ed.). PFirucka pro sprdvce a persondl pamdtkovych
objektu. Brno: Pamatkovy Ustav v Brné, 1998. 106 s.
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A Obr.10: Priklad nevhodného oznaceni grafiky fixem (nereverzibilni)

A 0Obr. 11: Priklad nevhodného oznaceni na pohledové strané predmétu

A Obr. 12: Nevhodné oznaceni porcelanového predmétu s mnozstvim

historickych stitkd s riiznorodym znacenim



10.2.3. MODERNi PROSTREDKY PRO OZNACENI
PREDMETU

o Carovy kéd je systém pro automatizovany systém
sbéru dat, kterd jsou predepsanym zptsobem kédovana
do systému rtizné silnych ¢ar a mezer. Umoziiuji na jed-
no misto uloZit vice informaci. Kapacita ¢arového kédu
je omezena a zpravidla umoznuje zapis jen zakladnich
evidené¢nich ¢isel a nékolika dalsich udaja. Carovy kod
umoznuje kdédovat informace v numerickém, alfanume-
rickém nebo ASCIl kédu. Béhem doby se vyvinula celd
fada kédovacich systémd(, z kterych mohou pamétové
instituce vybirat. Je nutno brat zfetel na minimalni veli-
kost ¢arového kodu, aby ho mohl precist paprsek ¢tecky
(30 x 18 mm). DUlezité je, jak velky je pfedmét, na ktery
bude kéd umistén, resp. jak velké je misto na predmétu,
kam bude umistén kéd. Idedlni je umisténi na nepohledo-
vou cast predmétu. Cely systém carovych kédl zahrnuje
tyto soucasti — fidici pocitac s patficnym softwarem a da-
tabdzi pfedmétq, tiskarnu ¢arovych koédd, ¢tecku ¢arovych
kédl a samotné carové kody u jednotlivych predméta.

e QR kédy (Quick Response Code) jsou v muzejnictvi
pouzivany hlavné ve vystavach a expozicich, kde nahrazu-
ji, nebo duplikuji klasické popisky. Pokud mé navstévnik
u sebe zafizeni umoznuijici ¢ist QR kody, k cemuz stadi tzv.
chytry telefon, mize tak kod precist a ziskat tak pripadné
i vice informaci, nez je na klasické popisce. QR kody ale mo-
hou byt pouzity i pro evidenci sbirkovych predmét(. Cely
systém QR koédd ma nasleduijici ¢asti — pocitac se softwarem
a databazi, tiskarnu QR kédU, samotny QR kéd a ¢tecku, kte-
rou Ize nahradit mobilnim telefonem s patfi¢nou aplikaci.
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e RFID ¢ipy je radio frekven¢ni identifikace (Radio
Frequency Identification). Cip umistény na/v pfedmétu ob-
sahuje informace o ném, které Ize precist pomoci specidlni
Ctecky. Systém RFID ma nasleduijici ¢asti — pocitac tvofici fi-
dici a informacni systém, ¢tecku Cipl a samotny Cip.

Cipy jsou u tohoto systému umistovany dovnitf pred-
métu. Je tedy nutno vybrat takové misto, kde Cip nebude
poskozovat pfedmét a bude zabranéno jeho vypadnuti
a ztraté. Umistovani Cipl by si mélo stanovit kazdé muze-
um vnitini smérnici podle povahy sbirkovych predmétd
ve sbirkovém fondu. Vyhodou oproti ¢arovym a QR ko-
dlim je to, ze ¢ip je zpravidla chranén pred vnéjsimi vli-
vy a tedy i poskozenim. Dalsi vyhodou je také moznost
ménit Udaje uloZzené v paméti ¢ipu. U &arovych kodu
a QR kod se v pripadé zmény Udajd musi stary kod odstra-
nit a na pfedmét umistit novy, vzdy kus po kuse, pficemz
hrozi poskozeni pfedmétu. U RFID systému stadi z fidiciho
centra vyslat signal, ktery prepiSe Udaje u jednoho cipu,
nebo u vice ¢ipd najednou.

P¥i zavadéni RFID systému si musi uzivatel rozhodnout,
zda vyuzije aktivni nebo pasivni Cipy a na jaké frekvenci
budou pracovat. Aktivni ¢ipy jsou napdjeny vnitini baterii
a samy vysilaji do okoli signal, ktery mlze dosahnout
vzdalenosti az 100 metr(. Jejich nevyhodou je nutnd ob-
¢asna vyména baterii. Aktivni Cipy také vyzaduiji stabil-
ni klima. Pasivni ¢ipy jsou podstatné levnéjsi, avsak maji
kratsi vzdalenost pro ¢teni, jen 0,5-10 metrG (dano pou-
zivanou technologii UHF). Obecné pouziti pasivnich ¢ipu
v praxi pfevlada a jsou také vhodné i pro pouziti v mu-
zeich a pamatkové péci.
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11.1. Obecné pozadavky

Pfredméty kulturni povahy mohou byt zpfistupriovany
odborné i laické verejnosti za riznym ucelem. Mlize byt
s nimi naklddano z dlivodu jejich vystavovani, fotografo-
vani, konzervovani-restaurovani ¢i pouhého premistova-
ni uvnitt instituce (z depozitai do pracoven apod.). Pra-
vidla pro nakladani s témito predméty a jejich soubory

11.2. Vystavovani

Vystavovani sbirek je pfipustné pouze v prostorach, kte-
ré jsou zabezpeceny proti nasilnému vniknuti a kradezi
predmétl (kap. 7), pozaru (kap. 8) a dalSim rizik(im v sou-
ladu s pozadavky na jejich ochranu dle platné legislati-
vy. Ktomu patiii zajisténi optimalnich podminek teploty
a relativni vlhkosti vzduchu, ¢istoty prostredi a osvétle-
ni (viz. kap. 5). Zajem na ochrané pfedmétl by mél byt
vzdy nadfazen zdjmu na jeji prezentaci. Na druhou stra-
nu vystavni prostory musi odpovidat obecné zdvaznym
predpisiim i z hlediska ochrany, bezpec¢nosti a hygieny
navstévnikd a personalu®.

Prezentace ve zpfistupnénych pamatkovych objek-
tech musi brat v potaz predevsim zakonné normy, které
plati pro stupen ochrany a bezpec¢nosti samotné historic-
ké budovy a mobilidfe v ni umisténého, tj. ve velké vétsi-
né kulturni nebo narodni kulturni pamatky.’

Nutnosti je detailni znalost podminek vnitfniho pro-
stfedi budovy béhem celého ro¢niho cyklu. Vzhledem
k tomu, Ze v prohlidkovych trasach je mozné volit pfi
dlouhodobém vystavovani mobilidfe predevsim zpusob
ochrany v duchu zasad preventivni konzervace, je vhod-
né sezndmit se z dostupnych archivnich a historickych pra-
menu s vnitinim rezimem chodu budovy a spravy interiért

(sbirkami) musi byt osetfena vnitfni smérnici v souladu
s platnou legislativou. Soucasti této smérnice by mél byt
depozitdrni a badatelsky rad (viz. kap. 7.2.2.4.), smérnice
pro vystavovdni a krizovy pldn.V rdmci nakladani s pred-
méty by mély byt implementovény pozadavky na pod-
minky prostfedi v souladu s kap. 5.

v historickych dobach a posoudit, do jaké miry je mozné
na tyto poznatky navézat a vhodné je doplnit novodobymi
prvky ochrany a bezpecnosti mobilidrnich fondd.

Stejné tak samotna prezentace predmétl v prohlid-
kovych trasach by méla vychazet z poznatku o historicky
dolozeném umisténi predmét v daném interiéru, dopl-
néna o predméty vypljcené nebo pfirdstky, nahrazujici
mobiliaF, ktery se nedochoval, nebo kterymi Ize zvyraznit
dany instala¢ni zamér.

V mnoha pamatkovych objektech voli zpusob pre-
zentace predmétud kulturni povahy nékolika zpUsoby:

e V historickych interiérech se prezentuje mobiliaf pou-
ze béhem sezény s maximalnim ddrazem na autenti-
citu prostredi.

e Pro vystavy nebo pro prezentaci pfedmétd, které se
svym materidlovym slozenim fadi mezi velmi citlivé,
jsou vybrany mistnosti mimo prohlidkovou trasu, které
je mozné upravit a provozovat celoro¢né v duchu vy-
stavnich expozic véetné instalace technickych zafizeni
pro regulaci klimatu.

Kombinace téchto dvou pfistupll zajistuje optimalni
zpUsob prezentace kulturniho dédictvi a omezuje jejich
poskozeni v nejvy$si mozné mire®°.

6  Metodicky pokyn k zajistovani spravy, evidence a ochrany sbirek
muzejni povahy v muzeich a galeriich zfizovanych Ceskou republikou
nebo tzemné spravnimi celky (kraji, obcemi), Ministerstvo kultury CR,
¢.j.53/2001.

7 NPU. Metodicky pokyn generalni feditelky NPU & X/2011 - Pod-
minky pro vypujcky a prondjem mobiliare jinym orgynizacim a subjek-
tam. Praha: NPU UP 2011, 5 s.
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8 BOBEK, Karel a kol. Metodika tvorby interiérovych instalaci a reinstalaci:
Odborné a metodické publikace, svazek 40. 1. vyd. Praha: NPU UP, 2011.
s. 30.

9 OURODOVA, Ludmila a kol. Metodika preventivni péce o historické
knihovni fondy ve specifickych podminkdch pamdtkovych objekti

ve sprdvé NPU 1. vyd. Ceské Budéjovice: NPU, 2015. s. 79.



11.3. Badatelské vyuzivani

Prezencni poskytovéani predmétt kulturni povahy pro ba-
datelské ucely by mélo splhovat veskeré naroky na zajis-
téni ochrany pfedmétu, odpovidajicim pozadavkdm pfi
jeho vystavovani.

Pamétové instituce by mély zpfistupriovat své fon-
dy i dalsim odbornikim a badateliim. | zde musi byt
na prvnim misté zajisténa bezpecnost predmétu (kap. 7, 8).
Proto musi mit tyto instituce vypracovany badatelsky rdd
(kap. 7.2.2.4.), kde je pfesné stanoveno, za jakych podmitek
Ize predméty zpfistupnit. Pledméty se pUjcuji pro tyto tcely

11.4. Zasady manipulace a transportu

Pod pojmem manipulace rozumime jakykoliv pfesun
predmétu z mista jeho stalého uloZeni na jiné misto za
pfedem danym ucelem (vystaveni, zpfistupnéni badate-
Iim, konzervovéni-restaurovani, védecky vyzkum, foto-
grafovani, digitalizace). Manipulace s pfedméty by méla
byt vykondvana pouze zaskolenymi osobami, pfi¢emz by
mély byt pouzivany pouze bezpecné prostiedky a mate-
ridly zabranujici paddu a poskozeni predmétd. Pfedmét
mUze byt rovnéz chranén obalem, pfipadné ulozen do
pevné prepravky, krabice ¢i bedny.

V pfipadé, Zze pfedmét opousti budovu svého trvalé-
ho uloZeni a je pfevaZen do jiné budovy (napf¥. v rdmci zé-
pujcek na vystavy, k externimu konzervovani-restaurovani
apod.), je jeho manipulace spojena i s transportem. Jaka-
koliv manipulace s pfedmétem a jeho transport zvysu-
je riziko poskozeni ¢i nahlého zniceni predmétu, proto je
nutné vénovat této oblasti zvySenou pozornost. Pred za-
pocetim jakéhokoliv transportu by mél predmét zkontro-
lovat konzervator-restaurator nebo vnitfnimi predpisy ur-
¢enad osoba, kterd posoudi stav pfedmétu a provéfi, zda je
predmét transportu schopen. Pokud tomu tak neni, miize
transport zakézat nebo urcit podminky, za kterych muze
byt uskute¢nén. Stejné tak neni vhodné pouzivat pro pre-
voz pfedmétll prostredky hromadné dopravy. U predmétu
zvlast citlivych nebo cennych je vhodné zajistit transport
s doprovodem kuryra (¢i jiné odpovédné osoby). Zpusoby
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pouze prezen¢né a to v badatelné. Badatelna by méla byt
rovnéz zabezpecena patficnym elektronickym a mechanic-
kym bezpecnostnim zafizenim a kazdy badatel je evidovan
podle pfislusnych zakond. Predmét musi byt vzdy pred za-
pUj¢enim a po vraceni zkontrolovan a zapsan jeho stav.

V rdmci mobildrnich a historickych knihovnich fondu
pamatkové péce je rezim vyuzivani pro badatelské ucely
dan vnitinimi pfedpisy organizace, které vymezuji pod-
minky, za kterych je mozné prezenc¢ni poskytovani pred-
métd uskutecnit™® ™.

prepravy jsou dany CSN EN 16648. Pfed ptepravou pred-
métu se pofrizuje soupis predmétd obsahujici jejich nézvy,
inventarni Cisla a popisu fyzického stavu (protokol o stavu
- condition report). U predmétl je poznamenano, v které
transportni bedné, krabici ¢i prepravce bude transporto-
van a jmenovity seznam je pfipojen ke kazdé z nich. Prevoz
vybranych predmétl (zvlasté cennéjsich nebo pro ucely
zahranicnich zapajcek) by mél byt pojistén.

Pfedmét by mél byt opatien vhodnym obalem, kte-
ry jej chrani proti poskozeni a okolnimu prostredi, ale z&-
roven nemd negativni vliv na dany pfedmét (kap. 5.2.2).
Dale by méla byt vybrana vhodna bedna, ktera zajisti pro
pfedmét dalsi ochranu a bezpecnost. Pokud predmét vy-
Zaduje stélé klimatické podminky pfi transportu, je nutno
pouzit klimastabilni bednu. Mélo by byt oznaceno viko
a dno bedny, pfipadé by méla byt oznacena dal3imi na-
pisy jako ,kfehké” apod. Samoziejmosti je zabezpeceni
proti otevieni.

Zvolen by mél byt dopravni prostfedek, ktery ma uza-
vieny nakladovy prostor, aby byl za jizdy predmét chra-
nén proti vliviim okolniho prostiedi. Zaroven je nutné
vybrat vhodnou, bezpecnou trasu, kde nehrozi transpor-
tovanym predmétiim velké riziko nebezpedi. Po pfive-
zeni pfedmétl na misto urceni jsou predméty vybaleny
a zkontrolovéany znovu kuryrem ¢i jinou povéfenou oso-
bou, o ¢emzZ je ucinén zapis.

10 NPU. Smérnice generdini feditelky NPU ¢. IV/2011 - Depozitdrni fdd.
Praha: NPU UP, 2011.

11 NPU. Smérnice generdini feditelky NPU &XI/201 — Dokumentaéni sbirky
NPU Praha: NPU GR, 2014.
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PRILOHY

Priloha ¢. 4: Dotaznik pro stanoveni rizika kradezi v pamétovych institucich

Zkoumana oblast | - Kontrola vnéjsiho perimetru

Poloha a okoli budovy

Lokace objektu

v méstské zastavbé

v méstské zastavbé

mimo obydlenou ¢ast

v komplexu budov osamocené mésta/obce

Body 1 0 -1

Podlazi ulozeni predmétu ptizemi nebo suterén prvni parto vyssi nez prvni patro
Body -1 0 2

Okna a jiné mozné vstupy pro prinik e . .

L. . jiz v pfizemi od 1. patra vyse nez 1. patro

do prostor ulozeni predmét(

Body -1 0 1

Osvétleni budovy

po celém perimetru

¢astecné ve vytipovanych
mistech

neni nebo se neprovozuje

Body

0

-2

Pfistup na stfechu budovy

snadny bez nutnosti prekonat
mechanické prekazky

castecné ve vytipovanych
mistech

komplikovany pres
mechanické prekazky

Body

-2

0

2

Strezeni stfechy budovy

po celém perimetru

¢astecné ve vytipovanych
mistech

neni nebo se neprovozuje

Body

0

-2

Ochrana vnéjsiho perimetru budovy

Kontrola vstupu do perimetru budovy?

ano

ne

Body

2

-3

Elektronicka detekce neautorizovaného vstupu

prostfednictvim detekéniho

prostfednictvim

prostfednictvim

do perimetru? systému a CCTV detekéniho systému detekéniho CCTV
Body 4 2 1
Oploceni budovy? ano ne castecné
Body 3 -1 0
Masivni vnéjsi mfize nebo jejich ekvivalent e

o i L ) ano ne Castecné
v pfizemi a v prvnim patfte instalovany?
Body 2 0 1
Kazdodenni stfezeni vstupll z perimetru pomoci

i puzp L P 24 hodin, 7 dni v tydnu pouze po zaviraci hodiné neni

CCTV nebo stalou ostrahou na misté?
Body 4 3 2




Pouzity stavebni material budovy

Stavebni konstrukce stén objektu | lehkd (duté cihly, dfevo) | stfedni (tvarnice, dfevo a sklo) | pevné (beton, pIné cihly, Zelezobeton, kdmen)

Body -4 0 2

Poradek v okoli budovy

Je okoli budovy udrzovéno v ¢istoté napt. bez skladovani nepotfebného materidlu? ano ne obcasny vyskyt

Body 2 2 -1

Dopravni prostiedky a jejich kontrola

Je vjezd do prostor instituce mozny pouze po predchozi kontrole? ano | pouze po zaviraci hodiné | ne

Body 3 -1 -3

Je vjezd do prostor instituce mozny pouze po pfedchozi kontrole a otevieni mechanické bariéry? | ano | pouze po zaviraci hodiné | ne

Body 5 1 -1

Je kazdy vjezd do prostor instituce zaznamendan s moznosti identifikace fidice a jeho spolujezdcd? | ano | pouze po zaviraci hodiné | ne

Body 2 0 -2
Je omezeno parkovani v bezprostfednim okoli instituce? ano | pouze po zaviraci hodiné | ne
Body 1 0 -1

Celkovy pocet bodu za prislusnou oblast je prosty soucet vSech vybranych bodu. Interpretace této hodnoty do hodnoceni
urovné ochrany kontrolou vnéjsiho perimetru byla stanovena nasledovné:

Uroven ochrany Velmi dobra Dostatecna Nedostatec¢na Katastrofalni

Nasbirany pocet bodi 30-40 26 -29 8-25 2az7 méné nez 2

Pro objekty, kde jsou ulozeny predméty kulturni povahy, je akceptovatelna droven ochrany pro viechny zkoumané oblasti mini-
malné na stupni,Dostate¢na”.

Zkoumana oblast Il - Kontrola vnitiniho perimetru

Mechanické zabrany

castecné
K . . ianalizaci .
Okna a vstupy do budovy jsou opatieny signalizaci otevieni ano ne v kritickych mistech
Body 3 -1 1
 3stetng
Okna a vstupy do budovy opatrené signalizaci rozbiti ano ne v kritizi;cehcrr;eistech
Body 3 -1 1
 Asteing
Vnitini mfize nebo jejich ekvivalent ano ne . .cas, ecne,
v kritickych mistech
Body 4 -2 0
Ié CasteCné i -
Bezpecnostni dvere po c elem c’as ech? ve’ vytu:iova nejsou
perimetru | nych kritickych mistech
Body 2 1 0
Odolnost materidlu mechanickych zabran , , . ) N ... | nedosta-
vrvr s . . S o vyborna velmi dobra primérnd | nizka L.
(mf¥izi, zaluzii, okenic) proti jejich eliminaci te¢na
Body 5 3 1 0 -3
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Stiezeni vnitiniho plasté budovy

PRILOHY

StfeZeni vnitfniho plasté budovy pomoci . ano - ¢astecné na kritickych )
i . ano - kontinualné ) neni
CCTV nebo stalou ostrahou na misté? mistech
Body 4 3 0
Integrace plastové EZS do ostatnich BTS . i
o L ano Castecné neni
(automatické rozsviceni, spusténi CCTV)
Body 2 1 0
Rezim komplexni plastové ochrany 24 hod, 7 dni v tydnu pouze po zaviraci hodiné neni
Body 5 1 2
L L B stfeZeni otevreni, otfesu, tfisténi | stfezeni otevieni, otfesu, tfisténi | pouze stiezeni i
Slozeni elektronickych prvk( detekce . . . . neni
a pohybu s antimaskingem a pohybu bez antimaskingu pohybu
Body 3 2 1 0
Fyzicka ostraha vnitiniho plasté budovy neustala obcasné pochiizky neni
Body 5 2 -1

Interpretace celkového poétu bodii za oblast Il byla stanovena nasledovné:

Uroven ochrany

Velmi dobra

Dostatecna

Nedostatecna

Katastrofalni

Nasbirany pocet bodi

25-36

20-24

18-23 11az17

ménénez 11

Zkoumana oblast lll - vnitini prostorova ochrana

Stfezeni vnitfniho prostoru budovy

Strezeni vSech prostor budovy ano castecné neni
Body 5 1 -2
Integrace plastové EZS do ostatnich BZTS . L. i
o, ano castecné neni
(osvétleni, CCTV)
Body 2 1 0
Rezim prostorové ochrany 24 hod, 7 dni v tydnu pouze po zaviraci hodiné neni
Body 5 3 -2

Slozeni elektronickych prvkl detekce

stfezeni otevreni, otresu, tristéni

stfezeni otevreni, otfesu, tristéni

pouze stfezeni

a pohybu s antimaskingem a pohybu bez antimaskingu pohybu

Body 3 2 1
Fyzickd ostraha prostoru budovy neustala obcasné pochlizky neni
Body 5 3 0
Depozitare, trezory a vefejné nepfistupné

1o v v . ano ne
prostory pod neustalym el. stfezenim
Body 5 0

Interpretace celkového poctu bodu za oblast 11l byla stanovena nasledovné:

Velmi dobra

Dobra

Uroven ochrany

Nasbirany pocet bodu 20-25

16-19

14-18 10az 14

| Dostatecna | Nedostatecna | Katastrofalni

méné nez 10




Zkoumana oblast IV - Predmétova ochrana v expozicich

Mechanické zabrany

Mechanické zabezpeceni obrazii v expozicich obrazy .pl)Fié’ro%Jbovény obrazvyv pfli§rf)ubovény obraz?/vvolné
specidlnimi vruty béznymi vruty povéseny
Body 2 1 -1
Vzdalenost navstévnika pred obrazy v expo-
zicich je pfesné vymezena a kontrolovéna ano Castecné ne
(elektronicky nebo ostrahou)
Body 3 2 0
Mechanické zabezpeceni trojrozmérnych predméty v zabezpe- | pfedméty mechanicky | pod pfedméty | pfedméty volné
predmétd v expozicich Cenych vitrinach pfipevnény signaliza¢ni terciky polozeny
Body 3 2 1 -1

Elektronické stiezeni predméti

Neopravnéna manipulace signalizovana aktivaci ¢idla okamzZité ostraze | ano, adresou predmétu ano, adresou mistnosti neni

Body 3 2 0

Signalizace predmétové ochrany propojena s CCTV (spusténi piislusné L . .
vy ano ve vybranych ¢astech expozice | neni
kamery v pfipadé poplachu)

Body 3 2 0

Interpretace celkového poctu bodu za oblast IV byla stanovena nasledovné:

Uroven ochrany Velmi dobra Dostatecna Nedostatecna Katastrofalni
Nasbirany pocet bodi 9az 14 7az8 4az6 2az3 méné nez 2
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Zkoumana oblast V - Organizacni opatieni

Dlouhodobé a stfednédobé ¢innosti

Provadi instituce analyzu rizik

kontinudlné nebo
v pravidelnych

PRILOHY

kontinudlné nebo
v pravidelnych

kontinudlné nebo
v pravidelnych

kontinualné nebo
v pravidelnych

(napf. formou obhlidky objektu intervalech, intervalech, intervalech, intervalech, ne
a vyhodnocenim vyskytu ohrozeni)? | nejméné jednou nejméné jednou nejméné jednou | nejméné jednou
za mésic za mésic za pétlet za deset let
Body 4 3 2 1 -1
Ma instituce plan prevence a ochrany
emergency plan) v¢. planu evakuace | na kazdém
( . gv , yP ), P sy . na feditelstvi nema zadny
predmétd kulturni povahy v tisténé pracovisti
formé?
Body 3 1 -1
Md instituce v tisténé formé
N . ano ne
depozitarni fdd (omezeni vstupu atd.)?
Body 2 0
Ma instituce v tisténé formé smérnici
provozu a uzivani vech instalovanych
M . L . . |ano ne
bezpecnostnich technickych systému
- dale BTS (EZS, CCTV, ACS,...)?
Body 2 0
Je provadéna pravidelna aktualizace , .
lant prevence a ochrany (planti pro | jednou za rok vicenez
E) e, , . jednou zadvaroky |jednouzapétlet |jednouzadesetlet |jednouza
feseni mimofadnych udalosti) améné
v o Lo deset let
a dalsich smérnic — jména, spojeni?
Body 4 3 2 0 -1
Ma instituce vlastniho zaméstnance,
odpovédného za jeji bezpecnostni ano ano s akumulova- ne
systém s odpovidajicim rozsahem nou funkci
pravomoci?
Body 4 2 0
Ma instituce jasné stanovena pravidla
pro opatfeni v pfipadé zjisténi ano ne
kradeze?
Body 3 0
Ma kazdy pracovnik muzea ur¢enou jen na urovni
TS ano . o .| he
svoji Ulohu pfi zjisténi kradeze? vedoucich oddéleni
Body 3 2 0
Jsou organizovany schlzky se slozka- | ano, pravidelné nej- | ano, ale jen dle . .
L s . . = oy v nejsou vlbec
mi zachranného systému (PCR, HZS)? | méné jednou za rok | aktudIni potfeby
Body 4 3 0
Jsou provadéna pravidelné cviceni
pfipravenosti muzea pro pfipad ano, nejméné ano, nejméné .
i s . . nejsou
zjisténi pokusu o kradez nebo jednou za rok jednou za 5 let
vykonané kradeze?
Body 4 2 0

Jsou pravidelné provadény
revize instalovanych bezpec¢nostnich
signalizaci (EZS, CCTV, ACS)?

ano, kazdy mésic
vlastnimi zamést-
nanci obhlidkou,
nejméné jednou
za rok odborné
dodavatelem

ano, nejméné
jednou za rok,
ale pouze
dodavatelem

nepravidelné,
pouze v pfipadé
poruchy
dodavatelem

nejsou - nékteré
systémy jsou
nefunk¢ni, bez
reakce odpovéd-
nych pracovnika

Body

4

-3




Provadi se kontrola vefejnych prostor muzea ped jejich otevienim

a po uzavfeni? ane ne
Body 3 -2
Potvrzuje se tato kontrola podpisem kontrolujiciho? ano ne
Body 1 0
Jsou névstévnich sezndmeni s pravidly chovani v muzeu
(fotografovant, jidlo, piti, ...)? ane ne
Body 1 0
Je provadéna pravidelné kontrola pfenosovych cest poplachovych udalosti? ano ne
Body 4 0
Jsou kontrolovény dopravni prostredky pfi vjezdu a vyjezdu z budov? ano ne
Body 3 0
Provadi se kontrola ¢innosti strdzni a dozorci sluzby? ano -denné ane= n’amf’ltkové ano= nvaTétkaVé ne
tydné mésicné
Body 3 2 1 -2
Je pozadovéno u pracovniki vykonavajicich strazni a dozor¢i sluzbu ano ne
provéreni nejméné na stupen,Vyhrazeno“?
Body 3 -1
Jsou predméty kulturni povahy bez vyjimky 24 hod stfezeny ano e
(elektronicky nebo fyzicky)?
Body 5 3
Existuje u vybranych predmétd v expozicich stalé 24 hod. stiezeni? ano ne
Body 4 0
Je konstantné sledovano a vyhodnocovano déni kolem budovy muzea? ano ne
Body 2 0
Je zavedena prlikaznd evidence kontroly vstupu do depozitaii? ano ne
Body 4 -2
Je veden denik strézni a dozor¢i sluzby? ano ne
Body 1 0
Je veden denik bezpecnostnich technickych systém (i jako soucast deniku
strézni a dozor¢i sluzby)? ane ne
Body 1 0
Je zavedena kazdodenni kontrola vydavani klica? ano ne
Body 3 -2
Je zaveden rezim kontrolovaného pofizovani duplikatd? ano ne
Body 3 -1




PRILOHY

Centralni pracovisté ostrahy

Ma instituce centralni pracovisté ostrahy objekt(, kde je sledovan L - Lo A s
o . . na kazdém pracovisti | na feditelstvi | nema zadny

nepfretrzité stav jednotlivych BZTS?

Body 5 4 0

Jsou jednotlivi pracovnici ostrahy propojeni komunikacnimi prostfedky? | ano, vSichni ve sluzbé | pouze vybrani ne

Body 4 2 0

Je funkce jednotlivych BZTS smysluplné integrovana? ano castecné ne

Body 2 1 0

Interpretace celkového poctu bodi za oblast V byla stanovena nasledovné:

Uroven ochrany

Velmi dobra

Dostate¢na

Nedostatecna

Katastrofalni

Nasbirany pocet bodi

50 - 87

40-49

30-39

20-29

méné nez 20

Zkoumana oblast VI - Spoluprace s intervenénimi jednotkami

Organizacni aspekty

Prostorova a plastova ochrana ano, na PCO ne, napojena pouze . i .
o . o ano, ) y i ] ne, napojena pouze | neni napojena
elektrické zabezpecovaci signalizace . | smluvni bezpec¢- | na misto trvalé obsluhy L, o
. . y na PCO PCR 3 . na mistni sirénu | na Zadny vystup
po aktivaci napojena pfimo na PCO nostni agentury v objektu
Body 5 4 3 1 -2
Pfipadné opomenuti aktivace EZS
o, ano ne
signalizovano
Body 5 -1
Predmétova ochrana elektrické .
TR L ano, na PCO ne, napojena pouze . ) .
zabezpecovaci signalizace po aktivaci ano, i . i , ne, napojena pouze | neni napojena
. . o . | smluvni bezpe¢- | na misto trvalé obsluhy o .
napojena pfimo na PCO nebo jiny na PCO PCR B . na mistni sirkmu | na zZadny vystup
i nostni agentury v objektu
vystup
Body 3 2 1 0 -1
M4 organizace uzavienou smlouvu
o zasahu s intervenc¢nimi jednotkami
o . . ano ne
s jasné stanovenou soucinnosti pfi
zasahu
Body 3 0

Dojezdové casy intervencnich jednotek

Smluvni dojezd intervenc¢nich jednotek

do 5 min

do 10 min

do 60 min

neni uréen

Vyplnte zaskrtnutim (plus pfip. komentar)

5

3

1

0

Interpretace celkového poctu bodu za oblast VI byla stanovena nasledovné:

Uroven ochrany

Velmi dobra

Dostate¢na

Nedostatecna

Katastrofalni

Nasbirany pocet bodu

14—

21

11az13

7az10

5az7

méné nez 5




Celkové hodnoceni rizika kradeze objektu
Vsech 6 hodnoceni ndm urcuje pofadi jednotlivych oblasti k feSeni. Samoziejmé nejdfive je tfeba fesit ty oblasti, kde je uroven

Pro vypocet rizika kradeze celého zkoumaného objektu nejprve kazdému z 6 hodnoceni urovné ochrany priradime
nasledujici pocet boda nasledovné:

Hodnoceni trovné ochrany Velmi dobra | Dobra | Dostatecnd Nedostatecnd Katastrofalni

Pocet bod pro vypocet rizika 5 4 3 1 0

Celkové riziko kradeze pro zkoumany objekt se ndsledné vypocte jako prosty soucet dosazenych bodt z predchozi tabulky,
zpracované pro kazdou z 3esti hodnocenych oblasti.

Riziko kradeze celého objektu pak ur¢cime nasledovné:

Dosazeny pocet bod

25-30 Zanedbatelné
20-24 Nizké
15-19 Stredni
11az14 Vysoké
méné nez 11 Katastrofalni
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Priloha <. 5: Dotaznik pro zjisténi rizika poskozeni objekti
pamétovych instituci poZarem

PRILOHY

CAST A. HODNOCENI POZARNIHO NEBEZPECI

1. Pfevazujici stavebni materidl budovy ........ [...]

Pri pouZiti rdznych materidlt se uvaZuje nejvyssi pocet bod(i
Lity beton, panel, kdmen (2)

Cihla, tvarnice (YTONG apod.) (4)

Kov a kovova konstrukce (5)

Kombinace skla a kovu, polykarbonat (6)

Drevo, drevotfiska (7)

Jiné (napf. plasty apod.) (8)

2. Krytina stfechy ........ [...]

Pri pouZiti nékolika materidlu se uvazuje nejvyssi pocet bodi

® Pélena ¢i betonova taska, bfidlice (2)

® Plech, pfipadné jiny souvisly materidl (desky litého betonu,
znemoznujici zasah) (6)

Izolace s vrstvou kacirku (Stérku) (3)

Drevény sindel (4)

Plastové, ¢i asfaltové Sindele, izolace bez vrstvy kacirku (5)
Dosky (6)

3. Konstrukce strechy ........ [...]

Pri pouziti rdznych materidl(i se uvaZuje nejvyssi pocet bodu.
® Krovy difevéné nechranéné protipozarnim natérem (6)
Krovy dfevéné chranéné protipozarnim natérem (3)
Krovy ocelové (3)

Krovy ocelové chranéné (2)

Krovy betonové (2)

4. Provedeni stén chodeb/ Unikovych cest ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vSechny nalezené polozky

® Holé stény, vapenné omitky (0)

e Sadrokarton, stény s vdpennou omitkou s malym mnoZstvim
plakatd, obrazd nebo gobelin(i (1)

Postery, vyvésky, plakaty (2)

Drevéné panely, obklady (4)

Textilni tapeta, zavésy, gobeliny (6)

5. Struktura stavby a rozdéleni na pozérni useky ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

® Podlazi budovy (depozitare) je rozdéleno na odpovidajici
pozarni Useky (0)

® Neuzaviené svétliky, vytahové Sachty, instalacni Sachty
a kanaly (4)

® Neuzaviené otvory a prostupy (kabeld, trubek atp.) ve sténach

a stropech (4)

Oteviend schodisté v celé vysce budovy (6)

Dvefe nemaji pozarni odolnost a odolnost proti priniku

koufte (6)

® Podlazi budovy (depozitéfe) neni rozdéleno na pozarni
useky (10)

6. Vnitini Uprava stén a stropu interiéru mistnosti ........ [...]
Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

Nehotlavé povrchy (napf. vdpenna omitka) (0)
Sadrokarton (2)

Drevo a drevotfiska, obklady (4)

Plastovy (napf. polystyrenovy) podhled (6)

Textilni tapeta, zavésy, gobeliny na sténdach (6)

Textilni zavésy (zaclony) na oknech (6)

7. Pozarni zatizeni mistnosti ........ [...]

Do souctu se zahrnuje poloZka s nejvyssim poctem bodu nalezend

u ndbytku (prvnich 5 polozZek) a nejvyssi polozka tykajici se horlavin

atlakovych lahvi

® Kovové uzaviené skiiné - registry (0)

Malé mnozstvi ndbytku / hoflavych predmétl (1)

Kovovy nabytek, posuvné regaly apod. (1)

Drevény nabytek, regaly apod. (3)

Vétsi mnozstvi polstrovaného nabytku (4)

UlozZené hoflaviny . tfidy, nebo tlakové lahve v mistnosti

(samostatném pozarnim Useku) (4)

Velmi vysoké pozarni zatizeni (polstrovany nabytek, obrazy,

knihy, zavésy ve velkém mnozstvi) (6)

® Skladovani hoflavin I. tfidy nebo tlakovych lahvi v prostoru,
ktery neni samostatnym poZzarnim tsekem (10)

8. Vnitini ¢lenéni prostor ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vSechny nalezené polozky

® Malé mistnosti do 20 m? (1)

o Velké mistnosti nad 20 m2do 100 m? (2)

® Velké oteviené mistnosti nad 100 m?(4)

® Oteviené prostory (haly, sély, kaple atp.) prochazejici
poschodimi (6)

9.Vyska stropQ ........ [...]

UvaZuje se poloZka s nejvyssim poctem bod
® Nizké stropy (do 2 m) (1)

® Stropyod2-3m(2)

® Stropyod3-4m (4)

® Stropy nad 4 m (6)

10. Mozné zdroje zapdleni ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

® Kavovary a varice ve schvélenych prostorech (kancelére,
kuchynky) (3)

® Otevieny ohen, pravidelné pouzivané krby (za kazdy krb
4 body)

® Otevieny plamen (svice, petrolejové lampy, pochodné) (5)

e Ubytovaci prostory v budové (za kazdou ubytovaci jednotku
5 bodd)




Rozsitené pouziti prodluzovacich kabel, adaptéra apod. (6)
Pouzivani nebezpecnych elektrickych spotiebicd (pfimotopy,
varice apod.) (6)
V budové neni zakaz koureni (6)
Cetnost Gderu blesku a dosavadni vliv tderu blesku
na poskozeni EPS (6)

® V puldnich prostorech jsou skladovany hoflavé predméty (8)
V ¢asti budovy je zafizeni s pfipravou jidel (10)
Elektroinstalace starsi 30 let, provedeni v hliniku (bez ohledu
na revize) (10)
Dodavatelsky provadéné prace (svarovani, brouseni apod.) (10)
V budové je konzervatorsko-restauratorské pracovists,
chemicka laboratof, dilna ¢i jiné pracovisté, kde se pracuje
s vysokymi teplotami (za prvé pracovisté 10 bodu a za kazdé
dalsi 4 body)

® Vobjektu jsou poradany akce formou demonstrace femesel,
ktera pracuji s ohném (kovafstvi, odlévani kovd, vyfukovani
skla atp.), pouziti pyrotechniky, demonstrace palnych zbrani,
nocni prohlidky s pochodnémi, divadelni predstaveni,
nataceni film{ atp.;(10)

a. Systémy detekce pozaru, poplachu a evakuace ........ [...]
Do souctu se zahrnuji vSechny nalezené poloZky. V pripadé EPS
(polozky 1 - 4) se uvazuje pouze nejvyssi hodnota a stejné se uvaZuje
vyssi hodnota u poloZek 6 a 7.
® Neni(0)
® Automatickd detekce poZaru vykazuje zavady nebo je starsi
10 let ale presto je funk¢ni (2)
Automaticka detekce pozaru v hlavnich mistnostech (3)
Trvalé pfipojeni EPS na pozarni jednotku (3)
Jsou zodpovédni pracovnici informovani o pozarni situaci
v objektu pomoci GSM komunikatoru a SMS zpravy? (3)
® Elektricka zabezpecovaci signalizace - detekce pohybu
uvniti budovy (3)
® Elektricka zabezpecovaci signalizace - detekce pohybu
v blizkosti budovy (3)
® Elektrickd zabezpecovaci signalizace — 24 hodinova detekce
pohybu v blizkosti budovy (3)
Objekt je vybaven klicovym trezorem pozarni ochrany (3)
Automaticka detekce pozaru ve vsech mistnostech (4)
Automaticka detekce poZéru v celé budové, véetné padnich
prostor (5)
® Automatickd detekce pozaru je plné funkéni a neni starsi
10 let (5)
Objekt je vybaven poplasnym systémem (5)
Objekt je vybaven evakuaénim systémem (5)
Objekt v perimetru termokamery (5)

11. Hrozba rozsifeni pozaru ze sousedstvi ........ [....]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

Pfedchozi pozar ¢i zahofeni (2)

Budova je v bézné méstské zastavbé (2)

V blizkosti priimyslové vyroby, restaurace ¢i zabavniho
podniku atp. (4)

Lokace v neobydlené oblasti (6)

Ohrozeni lesnim pozarem, pozarem travy (6)

Nebezpeci terorizmu, imysiného Zhafstvi nebo vandalismu (6)
Neobjasnény pozér v blizkosti (8)

12. Materialy ulozenych predméta kulturni povahy ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vsechny popsané polozky

Kovy, kdmen, keramika (0)

Papir (1)

Drevo (2)

Textil, slama (5)

Plasty a nosice (pénovy PS, acetat celulézy, PET) (6)
Nitroceluléza (hlavicky panenek, filmy apod.) (8)
Biologické preparaty ulozené v hoflavinach (8)

CAST A - SOUCET BODU: .....cceeucnenee

b.

Automatické stabilni hasici systémy ........[....]

Pri pouziti nékolika zptisobt ochrany se uvaZuje nejvyssi pocet bodti

C.

Nejsou (0)

Ochrana vybranych mistnosti (4)
Ochrana viech mistnosti (6)
Ochrana celé budovy (10

Regulace odvodu koure ........ [....]

Pri pouZiti nékolika zptsobt regulace se uvazuje nejvyssi pocet bodti

d.

Neni (0)
Ru¢ni (1)
Automaticka (2)

Pozérni vybavenost ........ [....]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky. U pfenosnych

hasicich pristroji pouze vyssi hodnota.

Pfenosné hasici pfistroje umisténé ve skrytych prostorach
(napf. ve skfinich) (1)

Vnitfni pozarni vodovod vybaveny nasténnymi hydranty (3)
Pfenosné hasici pfistroje (vhodné a v pfedepsaném
mnozstvi) (4)

Pouzitelné a dle tlakové zkousky vyhovujici nezavodnéné
pozarni potrubi (suchovod) (10)



e. Technické prostfedky pro pozarni jednotky ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

® Pravdépodobnd doba od ohlaseni pozaru do zahajeni zasahu
prvni pozérni jednotky mensi nez 15 minut — ¢asové pasmo
H2 dle CSN 73 0802 (10)

® V poslednich péti letech bylo uskute¢néno provéfovaci
cvi¢ni hasi¢ské jednotky objektu (10)

Budova je pfipojena na vefejnou vodovodni sit (3)
Zdroj pozarni vody: pozarni nadrz, feka, koupalisté, atp.
ve vzdalenosti mensi nez 200 m (3)

Dobry pfistup k celé budové (2)

Pevné a snadno dosazitelné stanovisté pro techniku pozarni
jednotky (2)

® Vyska budovy umoznuje jeji ochranu disponibilni technikou

pozarni jednotky (2)
® Venkovni hydrant v blizkosti budovy (2)

f. Dvefe........ [...]

Do souctu se zahrnuji vSechny nalezené polozky

® Dvefe s 60 minutovou a vys3si pozarni odolnosti (4)

® Pozarni dvefe mezi mistnostmi jsou trvale zaviené,
pfip. se automaticky zavirajici v pfipadé pozaru (3)

Dvefte na unikovych cestach — zajisténé otevieni pii evakuaci (3)
Masivni dfevéné dvefe dobre tésnici, s kvalitnimi zarubnémi

a kovanim (2)

g. Unikové cesty ........ [...]
Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky
® Priichodné a snadno pfistupné (2)
Unikové cesty vedou na bezpe¢né misto mimo budovu (2)

Unikové cesty maji vyhovujici znaceni (2)

Unikové cesty maji vyhovujici osvétleni (2)
Unikové cesty jsou dostacujici pro evakuaci predpokladaného

poctu osob personalu a navstévniki (2)

Prichodné, ale dlouhé a slozité (1)
Obtizné prichodné pro prekazky (kopirky, tiskarny, baliky

papiru, prodejni automaty atp.) (0)

PRILOHY

h. Ochrana proti blesku ........ [....]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky

® Jevdobrém stavu (6)

® Existuje, ale potiebuje opravu (3)

® Je budova vybavena ochranou proti napétovym raziim
a atmosférickému prepéti (2)

Neni (0)

i. Péceobudovu........ [...]

Do souctu se zahrnuji vSechny nalezené polozky

® Objekt neni pfipojen na stabilni rozvod elektrického
proudu (6)

® Elektricky je rozvod vybaven proudovym chrani¢em
s rezidudInim proudem < 100 mA nebo chrani¢em vedeni
proti poskozeni obloukem (Arc-fault circuit interrupter —
AFCl) (3)

® Pravidelné odstranovani odpadu a jeho bezpec¢né
skladovani (2)

® Pravidelna revize elektrického vybaveni (pfistrojd) se zjisténim,
Ze zminéné objekty jsou bez zavad (2)

® Pravidelnd revize elektrického zafizeni, zasuvek, vypinacd
apod. (2)

j.  Sprava budovy ........ [...]

Do souctu se zahrnuji vsechny nalezené polozky
® Organizace md zpracovany aktudlni plan evakuace predmétt
kulturni povahy (5)

V budové je 24 hodinovy dozor s pozarni signalizaci
ve vratnici (4)

Je vytvoren speciélni interni tym pro feSeni mimofadnych
situaci, vycviceny a vybaveny i pro zésah pfi malém
pozaru (4)

V budové je v kazdém okamZiku sledovan a regulovan pocet

navstévnikd napf. recepce, vernisaze (2)

Probiha pravidelné skoleni personalu v pozarni prevenci (2)
Je realizovén pravidelny cvi¢ny poZérni poplach (2)

Existuje preventivni pozarni hlidka (1)

CAST B - SOUCET BODU: ....cccovrerenecne

ROZDIL POCTU BODU CASTI A a B = CELKOVE SKORE RIZIKA

Celkové hodnoceni:

do 29 bodu nizké riziko pozaru

30 - 79 bod(l bézné riziko pozaru
80 a vice bodu vysoké riziko pozaru




METODIKA
UCHOVAVANI PREDMETU
KULTURNIi POVAHY

Vydalo

Technické muzeum v Brné, Purkyriova 105, 612 00 Brno
www.tmbrno.cz

Graficka Uprava a zpracovani: Graficoon, Brno, 2017
Tisk: Reprocentrum Blansko

© Technické muzeum v Brné, 2018
ISBN 978-80-87896-40-2



