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Uéinnost vyroby elektrické energie
Mot = Tkj

17y — elektricka Ucinnost kogeneracni jednotky

77:

Mol - ucinnost konverze energie paliva do plynu

Zafizeni pouzita pro vyrobu | Ucinnost | Ucinnost ] Celkova INaklady n
o ) konverze vyroby el. ucinnost | instalaci
elektrické energie Moy, % Ny % n, % |tis.K&kw,
1. Tepelna elektrarna s parni turbinou (11 MW,) ] ] 27 6 80
(Zeleny kotel, 33 MW,), 2010, Plzeii ’
2. Tepelna elektrarna s parni turbinou (35 MW,) i i ~ 33 ]
(Spalovani biomasy, 105 MW,), 2009, Hodonin
3. Dvoustupnovy generator GP200 (0,2 MW, ) 5 5 _ oax )
TARPO spol. s r.0., 2011, Knézeves 80-90 32 28 80-90
4. Dvoustupiovy generator (0,75 MW ) 3 5 _ 2ok
TARPO s.r.o., AIR TECHNIC s.r.0., 2014, Kozomin 80-90 36 32 100
5. Dvoustupiiovy generator - SOFC ~ 95 ~ 45-65 ~ 40-60 v\;i'g"('é

* Upraveny naftovy motor: 65160 CKD Hofovice
** Jenbacher AB, J316 GC (J320GC)
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Parcidlni oxidace prchavé horlaviny

Prchava hoflavina: H,, H,0, CO,
CO,, CH,, vyssi uhlovodiky < vzduch
Zdroj dehtu

Definice dehtu dle “Tar protocol” CEN/TS 15439: Tar is
mixture of organic substances with boiling point higher
than benzene (80,1 °C, 101,325kPa)

Zplynovani
plyn bez dehtu Co, H,, CH,, CO,, H,0, N,

S - .
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\ sz O
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Schema generatoru GP750
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Hlavni parametry generatort GP750 vyuzitych v Kozominé: @_

Jmenovity el. vykon 710 kW
Spotreba drevni stépky (nulova vinkost) 550 kg-h-".
Rozmery stepky 6 to 50 mm
Vihkost stepky (na vstupu do susarny) up to 60 wt. %
Elektricka ucinnost (vypocteno z vyhrevnosti) 32 %
Jmenovita spotreba paliva (nulova vihkost) 0,7 kg-kWh!
Jmenovity elektricky vykon 1,4 KWh-kg’

Zku3enosti s provozem dvoustupriovych zplyiovacich generatort v kogeneraéni elektrarné Kozomin Energie z biomasy XVIII, 13. zafi 2017, Lednice



/ Popis zplynovaciho generatoru GP750

11—8

| Ty|,o Rozmeéry POX Objem Pritok’ Dcv>ba,*
13 generatoru komory zdrzeni
/ D,m V,m m3  m3/h S
GP750 2,5 2,3 ~4,0 ~1300 ~10
" Vztazeno na normalni podminky
Pyrolyzni ¢ast POX komora
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] 4

Technologicke sc

héma zplynovaci linky

lin
e 1 1 021% 022% af
—_— 9 MVPh 0.000
Viir 27.1A V‘2 Pl Pi2
mpo G 2 F [ 0.024 § 0.188 |
564'C REOLY S RS S & VEmt
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DO2 Q [m3/s]

1 — davkovani suchého paliva GP750, 2 - allotermni pyrolyzni zona, 3 — autotermni pyrolyzni zéna,

4 — parcialné-oxidacni zona, 5 - fléra, 6 — vystup plynu, 7 - keramické vysokoteplotni filtry, 8 — tepelny vyménik (plyn/voda),

9 - vodni pracka, 10 — chladici véZ, 11 — plynovy ventilator, 12 — méfeni pratoku plynu , 13 - mix tank,

14 — pfivod plynu k motorim, A1- pfivod primarniho vzduchu, A2- pfivod sekundarniho vzduchu
PLYN — misto odbéru plynu (on-line, off-line), TAR — misto vzorkovani dehtu dle , Tar Protocol
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Kogeneracni elektrarna Kozomin
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Slozeni plynu 10.5.-10.6.2016
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Slozeni dehtu 13.5.-3.6.2016

B Trida 5 - Tézké polycyklické aromaty (4 a vice

350

jader)
300 m Trida 4 - Lehké polycyklické aromaty (2 az 3 jadra)

Trida 3 - Monocyklycké aromaty

57250

£ m Trida 2 - Heterocyklycké a polarni slou€¢eniny
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13.5.2016 20.5.2016 21.5.2016 21.5.2016 22.5.2016 22.5.2016 22.5.2016 29.5.2016 29.5.2016 29.5.2016 3.6.2016
G3 G3 G3 G3 G3 G3 G3 G1 G1 G1 G1

Datum a misto odbéru
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Slozeni plynu 15.6.-15.7. 2016
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Datum
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Slozeni dehtu 3.6-13.7.2016

35
20 mTrida 5 - Tézké polycyklické aromaty (4 a vice jader)
m Trida 4 - Lehké polycyklické aromaty (2 az 3 jadra)
Trida 3 - Monocyklycké aromaty
25
o'z' m Trida 2 - Heterocyklycké a polarni slouceniny
B0
£ 20
2
i
]
T 15 .
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5 .
— —
3.6.2016 G1 8.7.2016 G1 8.7.2016 G1 13.7.2016 G1  13.7.2016 G1  13.7.2016 G4  13.7.2016 G4
Datum a misto odbeéru
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Typickeé slozeni plynu produkovanych zplynovacimi

generatory
, SOUproudy 5200 Viking DTU Dvoustupiiové
Typ generatoru Imbert 200 KW. 75 kW
100 kW, el th ~ GP200 GP500 GP750

Vihkost paliva, hm. <10 <10 35-45 <10 <10 <10
CO 25,5 24,6 19,6 20,7 25,0 25,3
H, 17,2 16,4 30,5 23,0 22,3 22,7

CH, 3,0 2,2 1,2 1,1 2,0 1,3

CO, 9,6 9,6 15,4 8,0 9,5 9,7
N, 43,5 46,1 33,2 40,6 41,1 40,9
Other 1,2 1,1 0,1 0,6 0,2 0,1

Obsah dehtu, mg/m® 1000-2000 1300-2000 <5 0,5-20 5,0-40 20-200
Vyhrevnost, MJ/m? 6,3 5,7 5,6 5,9 5,9 5,8
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Hmotnostni a energeticka bilance pulro¢niho

provozu
Casovy usek (201 6) cervenec srpen zari Fijen listopad prosinec
Spotreba surové Stépky [tuny] 1733 1427 1395 1530 1376 1390
Primérna vihkost [hm. %) 40,0 38,2 38,5 40,5 41,3 42,7
Spotreba suché stépky [tuny] 1039 882 858 911 808 796
Vyhfevnost vihké $tépky [MJ-kg-] 9,7 10,1 10,0 9,7 9,5 9,3
Produkce biocharu [tuny] 38,1 45,2 26,4 25,7 29,4 26,2
Vyhevnost biocharu [MJ-kg™] 31 31 31 31 31 31
VytéZek biocharu ze suché stépky [hm. %)] 3,7 5,1 3,1 2,8 3,6 3,3
Vyrobena elektfina [MWh] 1427 1309 1244 1327 1063 1083
Spotfeba suché §tépky [kg-kWh-1] 0,728 0,673 0,690 0,687 0,760 0,735
Celkova ucinnost [%] 30,6 32,9 32,1 32,4 29,3 30,3
Celkova ucinnost (bez biocharu) [%)] 32,4 35,7 33,7 33,8 31,0 32,0
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Kvalita biocharu produkovaného generatorem GP750

Kozomin - Biochar

Jednotka Biochar
Vlastnost, veli¢ina
mm <1 1-2  2-6  6-10  >10
Popel, A (550 °C) hm.% 5305 1372 839 568 783
hm.% 1170 468 447 380 338
hm.% 3525 8160 87,044 9052 88,79
hm% 305 97 215 257 126
kgm3 274 144 142 142 168
m.g! 381 810 577 615 491
m.g! 200 373 247 187 151
mmig? 92 219 158 202 161

Vznikly biochar obsahuje minimalni mnozstvi organickych latek diky dlouhé dobé zdrzeni
(vic nez dvé hodiny) ve vysokoteplotni zoné(t > 600 °C)

e Texturni vlastnosti ¢astic nad 1 mm jsou nezavislé na velikosti

* Pramérny specificky povrch je Sz = 600 m2-gt

* Diky vysokému objemu mikropdr( produkovany biochar dobfe zadrzuje vodu

* Testované vlastnosti vzork(l odpovidaji pozadavkiim European Biochar Certificat
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Zaver

* Generatory GP750 jsou schopné produkovat Cisty generatorovy plyn
a biochar.

* Pro stabilni provoz generatoru je nejvhodnéjsi palivo o rozmeérech 6—
50 mm.

* Produkovany plyn je vhodny pro pohon spalovacich motord.

e Generatory GP750 produkuiji plyn s nizkym obsahem dehtu (<50
mg-m-3)

* Primérnd vyhfevnost plynu je Q, = 5,8 MJ-m3

 Celkova ucinnost vyroby el. energie muze presahnout 32 %

* Pro upravu plynu staci: horké keramickeé filtry pro odstranéni TZL a
dochlazeni plynu ve vodni pracce pod 40 °C.

* Generatory produkuji kvalitni biochar (S;; = 500-900 m?/g).
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Dékuji za pozornost
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