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1 Uvob

Hlinéné omitky byly tradi¢ni povrchovou upravou vnitinich a vnéjSich stén
venkovskych staveb. Pfirozené byly pouzivany i jako povrchovd ochrana nejriznéjsich variant
hlinénych zdénych konstrukci. Na tomto misté je reSena problematika u stén provedenych
technikou tzv. nabijeni. Stavebni princip spociva v tom, Ze je hlinitda masa ve stavu pfirozené
vlhkosti ru¢nimi péchy hutnéna mezi dvojici fosen, jez tvofi bednéni vymezujici stény.
Nabijené zdivo je monolitické a sténa je vlici hladka. Pfi vyzkumu venkovskych staveb
provedenych touto technikou bylo zjiSténo, Ze omitka na sténdch drzela bez jakékoli
mechanické opory, jako napftiklad pletiva. To bylo zjiSténo jen u nékterych objekt(, které

prodly adaptaci b&hem minulého stoleti.!

2 CiL PAMATKOVEHO POSTUPU

Pfedkladany pamatkovy postup podavd pracovni navod na vyrobu a aplikaci
hlinéného podhozu a jadrové omitky u nabijeného monolitického hlinéného zdiva. Pfi ziskani
potfebného femesiného fortelu je pfelozeny stavebni postup v ramci rukodéIné vyroby velmi
efektivni. Obé po sobé navazujici omitkové vrstvy jsou materidlové shodné, rozdil je pouze v
poméru primési kvychozi suroviné. V praxi pfi provadéni kopii objektd budovanych
nabijenou technikou se jevi nize popsany postup jako ucinny. Podhoz (lidové Spric) je
spojovacim muUstkem mezi zdivem a vlastni omitkou. Hrubou hlinénou omitkou se srovnaji
pfipadné nerovnosti zdiva vzniklé béhem jeho stavby a vytvori se podklad pro jemnou finalni

omitku.[1, 2, 3]

2.1 Urcéeni pamatkového postupu
Pamatkovy postup je uréen pro potieby Narodniho Ustavu lidové kultury (NULK), jako

pracovni postup pro aplikaci hlinéného podhozu a jadrové omitky u nabijeného
monolitického hlinéného zdiva pfi budovani replik historickych staveb v Muzeu vesnice
jihovychodni Moravy (MVJVM). Ddle m(ize byt vyuZit i dalSimi muzei v pfirodé, eventuelné

pfi opravé obdobnych staveb in situ v rdmci pamatkové péce.

Pamatkovy postup neni uréen jako podklad a ndvod pro vyrobu stavebnich vyrobki

uvadénych na trh, a které spadaji mezi stanovené vyrobky dle NEPaR 305/2011 nebo NV

! Zjisténo autorem pamatkového postupu béhem terénnich vyzkuma v obci Vnorovy (okr. Hodonin) v letech
2013 a 2014. Dosud nepublikovano.



163/2002 Sb. v platném znéni ani jako postup pro vytvareni povrchovych vrstev konstrukci

v obcanské a bytové vystavbé

3 POPIS OVERENi PAMATKOVEHO POSTUPU V PRAXI

3.1 Suroviny pro vyrobu hlinéného podhozu a jadrové omitky

3.1.1 Vychozi surovina
Jako vychozi surovina je volen material, ktery mél na sledovaném Uzemi (projekt byl

primarné zaméren na oblast Moravy) v tradi¢ni vyrobé cihel dominantni postaveni. Jednalo
se o hlinu sprasového pavodu s typickou okrovou barvou, kterd byla snadno dostupna
zejména v uvalovych oblastech Moravy. Lokalni zdroje vhodného staviva, hlinisté, se
nachazela témér v kazdé lokalité. Dnes je mozZné ziskat vhodny stavebni materidl nakupem

predevsim u stavajicich cihelen.

Surovina vhodnd pro pfipravu podhozu a omitky pro potfebu budovani replik

historickych objektl musi byt hodnocena jako hlina tu¢na nebo stfedné tucna.

ZkuSebni metoda pro hodnoceni suroviny a jeji klasifikaci je prevzata z publikace

Havlicek, K. — Soucek, J.: Stavby z nepdlené hliny. Praha 1958. [2].

Vzorek cihlarské zeminy je vysusSen v laboratorni susarné pfi teploté 60 °C do
konstantni hmotnosti a poté v treci misce zdrobnén na nulovy zbytek na sité 2 mm. Z
navazky takto upravené zeminy jsou poté jesté odstranéna pripadna hrubd zrna a zbytky
organickych primeési. Pridavkem vody je pfipraveno plastické tésto (ru¢nim hnétenim), které
se nechd 48 hodin odlezet v plastovém obalu pro zamezeni vysychani. Pfed vlastnim
vytvarenim zkusebnich vzork( je tésto opét upraveno hnétenim. Plasticnost je upravena tak,
aby koule pfipravena z tésta o hmotnosti 200 gramd pfi padu z vySky 2 metrd vytvofila

plochu o priméru 5 cm.

Z takto zpracovaného tésta je rucné vytvoreno 6 zkusSebnich téles — osmicek se stfednim

prarezem 5 cm2 (22,5 x 22,5 mm), viz obr. 1.



Obr. 1.: Tvar formy pro zhotoveni zkuSebniho télesa [2]

Na vytvorenych télesech ve tvaru osmicek se stanovi Unosnost v tahu tésta Ut [N] pfi
rychlosti zatéZzovani — 5 mm/min. Vysledkem Unosnosti v tahu tésta je aritmeticky primeér Ut

ze Sesti méreni (vzorku).
Zattidéni druhu hliny do jednotlivych skupin podle vaznosti je uvedeno v tabulce ¢. 1

Tab. 1.: Tridéni druhl hlin podle zkousky vaznosti [2]

Hlina s vaznosti Oznaceni
250-350g/5 cm?2 Velmi hubend
351-550g/5cm?2 Hubena

551 - 1000 g/5 cm2 Stfedné tucnd
1001 - 1500 g/5 cm?2 Tucna

1501 - 1800 g/5 cm2 Velmi tuéna

3.1.2 Dalsi suroviny
Dalsi komponentou pro pfipravu tésta jsou ostfiva. Jako pfimési se u tradi¢ni vyroby

nepalenych cihel pouZival material rostlinného plvodu napfiklad rezana slama, eventualné
zbytky vzniklé po vymlaceni obili, jako jsou osiny a plevy. Z dlivodu pouziti moderni techniky
urcené ke sklizni obili dnes neni prakticky mozné sehnat osiny, plevy a dalsi zbytky vzniklé po

vymlaceni obili. Jako nejdostupnéjsi pfimési je nutno v soucasnosti pouzit fezanou slamu. [3]

Zastupcem anorganickych ostfiv je kifemicity pisek
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Posledni komponentou je voda.

3.2 Postup vyroby hlinéného podhozu a omitky

3.2.1 Priprava ostfiva - fezanky
Jako nejdostupnéjsi ostfivo je pro vyrobu hlinéného podhozu a omitky pouzivana

fezand slama. Tu je moZné ziskat fezdnim na rezacce pice, lidovy nazev seckovice, ktera
stéblo nakrati na potifebnou délku. IdedIni délka stébla, vhodna pro vyrobu podhozu a
omitky je do 3cm. Rezacky pice mohou byt s mechanickym pohonem, nebo novéji opatieny

elektromotorem. Jako nahradni variantu lze pouzit travni sekacCku. Pfiprava fezanky na

mechanické fezacce je ilustrovdna na obrdazku ¢. 2.

Obr. 2.: Pfiprava slaméné fezanky

3.2.2 Vyroba hlinéného tésta

Zakladem pro vyrobu kvalitné provedeného podhozu a omitky je dokonale
homogenizované hlinéné tésto. To se sklada ze tfi slozek. Zakladni surovinou je hlina, do
které se podle potfeby pfiddva voda a ostfivo. Ostfeni se provadi zejména ke snizeni
linedrniho smrsténi béhem suseni plastickych surovin. Tento materidl tvofi rozptylenou
vyztuZ a je dllezity zejména pfti jeho vysychani, zabranuje praskani a deformacim v pribéhu

suseni. V tradi¢nim lidovém stavitelstvi bylo jako ostfivo nej¢astéji pouzivano materidlu
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rostlinného plvodu, a to fezané slamy nebo plev. Material se nejcastéji misil nohama
pomoci vysSlapavani. V ptipadé, Ze byla k dispozici hospodaiska zvirata, pouZivalo se k tomuto

Ucelu koni nebo krav.[3]

PFfi vyrobé materidlu pro podhoz a omitku pro potrebu staveb replik historickych
objektl v ramci dobudovani jednotlivych expozi¢nich aredld v Muzeu vesnice jihovychodni
Moravy (MVIJVM) jsou Narodnim ustavem lidové kultury (NULK) vyuZivdny dva postupy

pripravy hlinéného tésta.
Prvnim postupem je tradi¢ni vyroba hlinéného tésta pomoci vyslapavani.

Druhym, alternativnim postupem, je vyroba hlinéného tésta pomoci michacky s nucenym

obéhem.

3.2.2.1 Vyroba hlinéného tésta pomoci vyslapavani
Nejprve je nutné upravit zakladni surovinu. Z hromady nakopané hliny se pomoci

zednické prohazovacky s oky 15mm x 15mm proseje potiebné mnozstvi materiadlu. Prosata
hlina se uloZi na hromadu a prolije vodou. Jednd se o 150 kg zeminy a pét plastovych véder o
objemu 20I. Celda masa se proslape do stejnorodého tésta, ke kterému se nasledné postupné
pfimichava ostfivo (fezana slama). U tu¢né az stfedné tucné hliny se pridava pfriblizné 70
kg/m? tzn., 7e na 50 lopat se ptida 18 kg Fezanky. Z dGivodu vysoké nasakavosti fezané slamy
je obvykle nutné v pribéhu zpracovani pridat dalSi mnoZstvi vody pro zajisténi dobré
zpracovatelnosti. Kone¢ny pomér fezanky a zakladni suroviny je nutné urcit na vzorcich
nanesenych na sténu po dobé zrani cca 1-2 hodiny. Mnoistvi fezanky je moziné podle
potreby zvysit. Zakladnim kritériem je, aby pfi vysychani nevznikaly v hlinéné omitce trhliny,
hodnoti se vizualné. Spravné promichané hlinéné tésto signalizuje mlaskavy zvuk vznikajici
pfi proSlapavani. Posouzeni spravné konzistence je obtizné kvantifikovatelné. Zakladnim
kritériem je, aby zkuSebni vzorek podhozu a nebo omitky rovnomérné pfilnul k podkladu.
Hodnoceni je provadéno ambulantnim testem pomoci zednické lzice. Zednickou lzZici se
nabere jedna davka materialu. LZice se otoci na delsi stranu kolmo k zemi. Materidl musi ke
IZici pfilnout a jen velmi pozvolné klouzat bez zjevného trhani materidlu. Vyznamnou roli pfi
posouzeni konzistence hraje empirickd zkuSenost pracovnika. Proces zpracovani hlinéného

tésta pomoci vyslapavani je demonstrovan na obrazku ¢. 3.
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Obr. 3.: Vyroba hlinéného tésta pomoci vyslapavani

3.2.2.2 Vyroba hlinéného tésta pomoci michacky s nucenym obéhem

Narocny proces proslapavani hlinéné masy a jejich pfisad je mozné znacné ulehcit pouzitim
strojniho michani. V praxi je sice mozné vzhledem ke konzistenci tésta mozné pouzit bézné
samospadové stavebni michacky. Nicméné pro dosaZeni dobré homogenity se doporucuje
pouzit michacky s nucenym obéhem uréené pro pfipravu stabilizacnich smési, kdy je moziné v
kratkém cCase pripravit potfebné mnoZstvi materidlu a zajistit jeho disledné mechanické
prohnéteni. Vyhodny je i systém vyprazdiovani pomoci Soupatka pfimo do stavebniho
kolecka. Doporucenym zafizenim je michacka s nucenym obéhem Filamos fada MH. Narodni
Ustav lidové kultury (NULK) vyuZiva pro vyrobu tésta micha¢ku MH 250 o uZitném objemu
250 1, s vykonem motoru 7,5kW pfi 30 ot./min. V pripadé pouziti tohoto zafizeni je nutné
dodrzet specificky technologicky postup, ktery hlinény materidl vyZaduje. Do prazdné
michacky je nejprve naddvkovano cca 60 | vody. Po smoceni celého objemu michacky se za
chodu stroje se pridava prosata hlina v mnozstvi 100 kg a celd hmota se necha dlikladné
promisit. K tomuto hlinénému téstu se postupné pfisypava 20 kg rfezané sldmy. Podle
potfeby se pro Upravu konzistence postupné opét pridava voda, obvykle 20 az 60 litrd.
Pripravené hlinéné tésto musi byt dokonale homogenni. Posouzeni spravné konzistence je

obtizné kvantifikovatelné. Zakladnim kritériem je, aby zkuSebni vzorek podhozu a nebo

omitky rovnomérné pfilnul k podkladu. Hodnoceni je provddéno ambulantnim testem
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pomoci zednické lZice. Zednickou lZici se nabere jedna davka materidlu. Lzice se otoci na
delsi stranu kolmo k zemi. Material musi ke lZici pfilnout a jen velmi pozvolné klouzat bez
zjevného trhani materidlu. Vyznamnou roli pfi posouzeni konzistence hraje empiricka

zkuSenost pracovnika.

3.2.3 Aplikace podhozu na nabijené hlinéné zdivo

Hlinéné tésto pripravené postupem dle 3.3.2.1 nebo 3.3.2.2 se naloZi do stavebniho
kolecka a preveze na misto aplikace. Povrch hlinéného zdiva je nutné pred aplikaci ocistit
koStétem nebo hrubym smetdakem od ¢dstic, které se uvolnily. Pfipraveny podhoz se na
sténu nandsi hazenim dlani (pfipadné zednickou lZici) nerovhomérné, aby se povrch stény
zdrsnil. Zavadnuti podhozu je zavislé na venkovni teploté. Pfi pfiznivém pocasi trva zrani cca
dva dny. Hodnoceni probiha jednak vizualné a dale jednoduchym testem pomoci Spi¢aku
nebo zednického kladivka. Hotovy podhoz musi byt soudriny a pfi uderu Spi¢dkem nebo
zednickym kladivkem musi dochazet k odloupnuti pevného kusu materidlu bez znamek

mazani. Hotovy podhoz je demonstrovan na obrdzku ¢. 4.

Obr. 4.: Podhoz (vlevo) a jddrova omitka (vpravo) na nabijeném hlinéném zdivu.

10



3.2.4 Aplikace jadrové omitky na nabijené hlinéné zdivo respektive na
podhoz

Na hotovy podhoz je mozné nanaset hrubou hlinénou omitku. Tu je moZné aplikovat
rovnéz pouze dlani pfipadné zednickou lZici, viz obrazek ¢.5. StaZzeni a hlazeni nahozené
omitky se provadi pouze zednickym hladitkem a je demonstrovano na obrazku ¢. 6. Pro
zachovani autenti¢nosti vzhledu repliky objektu se hruba hlinéna omitka aplikuje bez platek
nebo omitnikd. Omitka se nanasi v tloustce 1,5 — 3cm dle rovinnosti podkladu. Délka zrani
omitky je zavisla na aktudlnich klimatickych podminkach, trva cca 1 az 2 tydny. Hodnoceni
omitky probiha vizudlné a také akustickym trasovanim (poklep kovovou tyckou) pro zjisténi
vad spojeni omitky s podkladem. Vyzrala a dokonale proschld hlinéna omitka dosahuje po
dobé cca 3 tydn( pridrznosti/soudrznosti alespori 0,1 MPa.

PFidrznost/soudrinost omitky je hodnocena postupem, ktery vychazi z CSN 73 2577
Zkouska pridrinosti povrchové Upravy stavebnich konstrukci k podkladu [6]. Vzhledem
k celkové tloustce podhozu a omitky je velmi obtizné profiznout celou tloustku povrchové
Upravy aZ na podklad bez poskozeni zkusebniho mista jak vyZzaduje uvedend zkusebni norma.
Kromé velké tloustky materialu, hraje pfi pfipravé zkusebniho mista mirné negativni roli i
vysoky obsah vldken fezané slamy. Vzhledem k tomu, Ze podklad je materidlové identicky
s povrchovou Upravou, byl pro hodnoceni hlinéné omitky zvoleny postup upraven. Uprava
zkusebniho mista spociva vtom, Ze po nalepeni tercl je provedeno pouze ofiznuti terce

odlamovacim nozem do hloubky cca 2mm. Hodnocena je pak soudrznost omitky.

Obr. 5.: Ruéni nahazovani jadrové omitky u nabijeného hlinéného zdiva.
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Obr. 6.: Stazeni hrubé hlinéné jadrové omitky zednickym hladitkem.

4 ZDUVODNENI PREDLOZENEHO POSTUPU A JEHO SROVNANI S POSTUPY
V ZAHRANICI A POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

PfedloZzeny pamatkovy postup je prvnim svého druhu a pfindsi ndvod na vyrobu a
aplikaci podhozu a jadrové omitky u stén provedenych technikou tzv. nabijeni. Tento zpUsob
aplikace je mozné poutZit i u zdiva zbudovaného z nepalenych cihel. Postup vznikl pro potieby
Narodniho dstavu lidové kultury (NULK). Uplatnéni mdzZe nalézt v muzeich v pfirodé pfi realizaci
expozi¢nich objektl nebo v rdmci pamatkové péce, kde je realizace autentickych stavebnich
postupl nezastupitelna. V Ceské republice dosud neexistuje certifikovana metodika, ktera

pokryva tuto zajmovou oblast.

Pfikladem zahraniéni aplikace hlinénych omitek je zejména dosavadni praxe budovani
muzei v pfirodé v Madarsku, kde jsou znaéné zastoupeny repliky pamatkové vyznamnych
hlinénych objektd budované tradi¢nimi postupy (tedy véetné vyroby a aplikace hlinénych
omitek).[5] V uvedeném pripadé vsak neexistuje obdobnym metodickym zplsobem

zpracovany postup pfipravy a aplikace hlinéného podhozu a omitky na nabijené zdivo.
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Vzhledem ktomu, Ze se jednda o pamatkovy postup urceni pro budovani replik
pamatkovych objektl v pfirodnich muzei, neni postup urcen jako podklad a navod pro
vyrobu stavebnich vyrobkd uvadénych na trh, které spadaji mezi stanovené vyrobky dle
NEPaR 305/2011 nebo NV 163/2002 Sb. v platném znéni ani jako postup urceny pro aplikaci

tohoto typu omitky a podhozu pfi budovani civilnich nebo obc¢anskych staveb
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