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Certifikovana metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a
sluchového vjemu filmového a digitalniho zaznamu a vytvoreni hodnotici
stupnice

Postup vyhodnoceni shody vjemu filmového a digitalniho obrazu a zvuku v mezich
subjektivné pFijatelnych diferenci jasové struktury a barevnosti obrazu a diferenci
zvukové slozky filmu, vytvofeni hodnotici stupnice pro vyjadreni subjektivné vnimanych
rozdili a postup statistického vyhodnoceni vysledki soudii skupiny hodnotitelii pro
obraz a zvuk. Kontrolni postup subjektivniho hodnoceni pro kvalifikovanou

restauratorskou laborator.

Tato metodika je soucdsti souboru certifikovanych metodik dle seznamu:

1. Metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany
autorizat (DRA)

2. Metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné a struktury
kli¢ovych scén &ernobilych a barevnych film{ z hlediska svétlotonality obrazu

3. Metodika stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického prib&hu originainiho

zvukového mixu v{¢i restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitaIni projekce
’ o . . 7
odpovidal parametrum projekce filmoveée

4, Metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového viemu
filmového a digitalniho zaznamu a vytvoreni hodnotici stupnice
5. Metodika stanoveni korelace mezi jasy na platné u filmového obrazu a drovnémi v

jasovém kanalu u digitélnich obrazovych soubor{ tak, aby jasy obrazu na platné u digitalni
projekce odpovidaly jastim u filmové projekce

6. Metodika stanoveni korelace mezi kolorimetrickymi parametry u filmového obrazu a
Grovn&mi v R,G,B kandlech u digitdlnich obrazovych souborl tak, aby kolorimetrické
hodnoty obou obrazd na platné si vzajemné odpovidaly

7. Metodiky digitalizace véech typ{ obrazovych zdrojt filmovych materiald.

(I) Cil metodiky

Cilem projektu METODIKY DIGITALIZACE NARODNIiHO FILMOVEHO FONDU. Metodiky
hodnoceni kvality filmového obrazu z pohledu zrakového vjemu divaka s cilem vytvoieni
rovnocenné restaurované digitalni kopie v porovnani s materskymi archivnimi filmovymi
obrazovymi zdroji (identifikacni kod projektu DF13P010VVO006) a cile projektu 1.A/5 bylo
zaddno v souladu s tematickou prioritou 1.3 ,Nehmotné kulturni dédictvi® vytvorit postup
stanoveni hranice subjektivné vnimanych diferenci kvalitativnich parametrl obrazu pro jesté
prijatelny posun v kolorité a svétlotonalité obrazového autorského konceptu filmového dila na
zakladé statistického vyhodnoceni obrazu skupinou pozorovatell. Soucasné metodika stanovi
hodnotici stupnici subjektivné vnimanych rozdili v obraze a pFifazuje ji ciselné diference
objektivn& méfenych obrazovych parametrl, popsané v souvisejici metodice Certifikovand
metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné a struktury klicovych scén
&ernobilych a barevnych film& z hlediska svétlotonality obrazu ™!, Snahou restauratora zvukové
stopy by mélo byt rovnéz dosazeni viemu maximalné odpovidajiciho projekci premiérové kopie. K
vybéru vhodnych postupl prispivd také metodika pro stanoveni stupné subjektivni shody
digitalizované a zdrojové zvukové analogové stopy filmu popsané v souvisejici metodice 12!,

Metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu filmového a digitalniho
zdznamu a vytvoFeni hodnotici stupnice slouZi k subjektivnimu porovnavani miry rozdild pomoci
hodnotici stupnice mezi vyslednymi digitalizaty a jejich analogovymi zdroji (které jsou nutné vzdy
velké), ale hlavné ke kontrole jejich naslednych masterd, digitalnich kopii (DCP) a archivaénich
kopii (MAP, IAP), které by mély byt naopak idedlné nulové ¢i zcela minimalni. Tato metodika slouzi
jako pomocny nastroj pro praci digitélniho restauratora, ktery spolu s expertni skupinou vytvari
tzv. Digitaln& restaurovany autorizat (DRA) 1% a kontroluje nasledné& vyrobené digitalni formaty
urcené pro distribuci a archivaci.



(II) Vlastni popis metodiky
Postup stanoveni shody zrakového a sluchového viemu

Pro stanoveni shody zrakového a sluchového viemu na zakladé hodnoceni skupinou pozorovateld a
posluchacll je doporuéen dale popsany rémcovy postup vychazejici z literatury PV 81, Jednotlivé
kroky postupu jsou podrobnéji rozepsany v nasledujicich odstavcich. Mezi tyto dil¢i postupy patfi:

Priprava testovaciho materidlu

Priprava planu testu

Sestaveni testu

Ziskani hodnoticich osob

Zajisténi vhodného prostredi pro testovani
Provedeni testu

Zpracovani vysledkl

Interpretace vysledk{

O O 0O 0O 0O O O O

Vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu je provedeno oddélené vzhledem k znamému
jevu vzadjemného ovliviiovani zvukové a obrazové slozky multimedidlniho dila. V pribé&hu
jednotlivych subjektivnich testl se tak hodnotiteldm neprezentuje zvukovd stopa zérovefi s
prislusnou obrazovou slozkou. Hodnoceni obrazové slozky je popsano v odstavcich A az H, zvukové
slozky pak v odstavcich I az P.

I. Metodika pro stanoveni stupné subjektivni shody digitalizovanych obrazovych zdrojti:

Priprava obrazového testovaciho materidlu

Priprava planu obrazového testu a vytvoreni hodnotici stupnice
Sestaveni obrazového testu

Ziskani hodnoticich osob pro obrazovy test

Zajisténi vhodného prostoru pro testovani obrazu

Provedeni obrazového testu

Zpracovani vysledkl obrazového testu

Interpretace vysledk{ obrazového testu
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A. Priprava obrazového testovaciho materialu

Dle metodiky DRA, podrobné popsané v Metodice digitdiniho restaurovani filmd, jejimZ vysledkem
je digitélné restaurovany autorizat (DRA) %1 a Certifikované metodice kolorimetrické a jasové
analyzy filmového obrazu na pladtné a struktury klicovych scén &ernobilych a barevnych filmd z
hlediska svétlotonality obrazu '), se vyberou typické scény z filmu, které analyzuje expertni
skupina a které jsou nasledné pouzity pro subjektivni hodnoceni se skupinou pozorovatell. Vybé&r
scén a nasledné hodnoceni se skupinou pozorovatell slouZi k analyze shody vjemu mezi obrazy
referencni kopie (RK) reprezentované v podobé digitdlni faksimile referencni kopie (DFRK) a
digitalné restaurovanym autorizatem (DRA), pripadné mezi jinymi vzorky téhoz obrazového
obsahu, které je treba posoudit z hlediska shody vjemu.

A1l. Zakladni principy vybéru klicové scény u barevného kinematografického dila

1. nejsvétlejsi scéna filmu exteriér / interiér redlného déje filmu (nikoli tedy vize)

2. jasové& i kontrastové primérna scéna filmu - exteriér/interiér

3. nejtmavsi scéna filmu prezentujici mezni (informativné jesté dostacujici) jasovou strukturu
obrazu, simulujici déj probihajici ve tmé nebo pfi evidentnim nedostatku jakéhokoliv
osvétleni

4. scéna s prevahou prostoru prezentujiciho Sero se svételnym zdrojem zobrazenym i
nezobrazenym, jehoz Ucinek je evidentni - a to v koloritu teplém a/nebo chladném

5. ateliérovd/interiérova scéna obsahujici prirodni zelefi (napf. zeleninu, rostliny, potraviny,
apod.) a idedlné kontrastni predméty (jako napf. brousené sklo apod.)

6. exteriérova scéna obsahujici krajinu nebo celky mésta s pamétovymi barvami, domy,

prirodni zeleni a oblohou

scéna obsahujici obraz detailu tvare (pletovka)

daldi expertné& vybranda scéna specidlnich svétlotonalnich konceptd

druh& expertné vybrana scéna specidlnich svétlotonalnich konceptl
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A2. Zakladni principy vybéru klic¢ové scény u €ernobilého kinematografického dila

1. nejsvétlejsi scéna filmu exteriér/interiér redlného déje filmu (nikoli tedy vize)

jasové i kontrastové primérna scéna filmu - exteriér/interiér

nejtmavsi scéna filmu prezentujici mezni (informativné jesté dostacujici) jasovou strukturu

obrazu, simulujici déj probihajici ve tmé nebo pfi evidentnim nedostatku jakéhokoliv

osvétleni.

4. scéna s prevahou prostoru prezentujiciho Sero se svételnym zdrojem zobrazenym i
nezobrazenym, jehoz Ucinek je evidentni.

5. ateliérovd/interiérova scéna obsahujici prirodni Cernobilé tony (napr. zeleninu, rostliny,
potraviny, apod.) a idealné kontrastni predméty (napf. brousené sklo apod.)

6. exteriérovad scéna obsahujici krajinu nebo celky mésta s pamétovymi cernobilymi tény
dom{, pfirodni zelen& a oblohy

7. scéna obsahujici obraz detailu tvare (pletovka)

8. dalsi expertné vybrana scéna specidlnich svétlotonalnich konceptd

9. druha expertné vybrana scéna speciélnich svétlotonalnich konceptl
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Pro zjednoduseni postupu je doporuceno z obrazové sekvence pfislusné klicové scény vybrat
alespon jedno obrazové policko (mozno vybrat vice poli pokud je scéna - co se tyCe obrazového
obsahu - hodné proménnad v case), které je nasledné vyuzito v hodnoceni se skupinou
pozorovatell. Shoda zrakového vjemu je hodnocena na statickém snimku zejména na zakladé
kolority a svétlotonality obrazu a pro takové hodnoceni neni ¢asova slozka podstatna, mohla by
plsobit rusivé a sniZit citlivost hodnoceni rozdilného vjemu barevnosti a jasové struktury.

B. Priprava planu obrazového testu a vytvoreni hodnotici stupnice

Pro potfeby pfimého vyhodnoceni shody zrakového vjemu filmového a digitdlniho obrazu je nutnd
specidlni pllend projekce, kterd umozfiuje soucasné zobrazeni referenéni kopie (RK)
prostfednictvim analogového filmového projektoru a prislusného digitalizdtu pomoci digitalniho
projektoru a to za podminek presné definovanych pfislusSnymi doporucenimi pro referencni
projekce. Takova technologie neni bézné dostupna, doporucuje se tedy postup, ktery Ize aplikovat
i v pripadé, Ze je k dispozici pouze projekce digitdlni. Shoda zrakového vjemu je pak posuzovéana
na zakladé porovnani digitdlni faksimile referen¢ni kopie (DFRK) s digitdlné restaurovanym
autorizatem (DRA), ptipadné dal§imi zkoumanymi digitalizaty 191,

Metodologie doporucend pro subjektivni hodnoceni je zalozena na modifikované metodice DSIS
(Double Stimulus Impairment Scale) podle doporuceni ITU-R BT.500-13 [}, Dv& varianty
porovnavaného obrazu, napr. digitalni faksimile referen¢ni kopie (DFRK) a digitalné restaurovany
autorizat (DRA), jsou promitany na platno digitdlnim projektorem postupné v casové sekvenci.
Pozorovatelé jsou nasledné vyzvani k vyhodnoceni vnimaného rozdilu pomoci nasledujici
pétibodové stupnice.

nepozorovatelny rozdil
témér nepozorovatelny rozdil
znatelny rozdil

vyrazny rozdil

velky rozdil
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Jako doplnkovou informaci hodnotitelé uvadi, zda je vnimany rozdil pfijatelny & nepfijatelny.
Hodnoceni poznamenaji pozorovatelé do formuladfe, jehoz doporucena podoba je uvedena na
obrazku 1.
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Obr. 1: Priklad ¢asti formulare pro zaznam vysledku hodnoceni pozorovatelem.

Doporucend struktura prezentace obrazovych testl na platné je nasledujici (sestava z predé&lovych
Sedych ploch a dvou porovnavanych variant obrazu, oznaenych A a B):

1. stfedné Sedda plocha s jednoznaénym oznacenim Cisla testu pomoci titulku “Test N” - N je
Cislo testu odpovidajici ¢islovani ve formulafi pro hodnoceni (délka trvani 2 sekundy),

2. zobrazeni snimku - testovaci obsah A (délka trvani 2 sekundy),
3. zobrazeni snimku - testovaci obsah B (délka trvani 2 sekundy),
4. zobrazeni snimku - testovaci obsah A (délka trvani 2 sekundy),
5. zobrazeni snimku - testovaci obsah B (délka trvani 2 sekundy),
6. strfedné Seda plocha s jednoznaé¢nym oznacenim Ccisla testu a vyzvou k hodnoceni pomoci
titulku “Hodnoceni N” - N je Cislo testu (délka trvani 4 sekundy).
Test Obsah Obsah Obsah Obsah Hodnoceni
N A B A B N
(2s) (2s) (2s) (2s) (2s) (4s)

Obr. 2: Doporucena skladba prezentace testovaciho obsahu.

Doporucena skladba prezentace testovaciho obsahu je uvedena na obrazku 2. Mezi jednotlivymi
snimky v prechodech ,testovaci obsah A" - ,testovaci obsah B" - ,testovaci obsah A" - ,testovaci
obsah B" je ostry stfih bez jakéhokoli predélu. Synchronné se zacatkem testu ,Test N“ a v
prechodech mezi testovacim obsahem A - B je vhodné do sekvence vlozit a v priib&hu hodnoceni
reprodukovat kratké akustické znacky ,pipnuti*. Uvedené casovani je nejkratSi doporucené
zejména pro velké pocty porovnavanych vzorkd a s ohledem na pozadavek omezeni doby trvani
testu. Potfebny Cas pro porovnani dvou variant jednoho obrazu je zde 14 sekund. Jednotlivé Casy
je mozno prodlouzit podle potfeby az na dvojnasobek, predeviim pfi dlrazu na velmi citlivé
posouzeni vnimanych rozdild. Dlsledkem v$ak bude vyrazné prodlouzeni délky trvani testu
zejména pro velké polty porovnavanych vzorkd.

C. Sestaveni obrazového testu

Obrazovy test je sestaven podle postupu B a grafického zndzornéni na obrazku 2. Pro rozprostreni
systematické chyby je nutno aplikovat nahodné poradi prezentace jednotlivych vzorkd. K
znahodnéni soupisky testovacich obraz{ Ize pouZit tabulkovy editor. Na zagatku testovaci sekvence
je doporueno umistit jeden az ctyfi tréninkové testy, které nejsou dale pfi vyhodnoceni
uvazovany a slouzi pozorovateldm k sezndmeni se s metodikou. Délka celé hodnotici sekvence by
neméla presdhnout 30 minut, aby se prededlo Unavé pozorovateld a bylo zajidténo jejich
dostatecné soustfedéni. Mezi jednotlivé hodnotici sekvence je pak tfeba vlozit pfestavku o délce
alespon 10 minut.

Obrazovy test musi byt sestaven s vyuzitim vhodného digitdlniho postprodukéniho systému a
plvodnich obrazovych souborl, aby nebyla nijak naruena kvalita promitaného obrazu a bylo
zaruéeno hodnoceni bez systematické chyby zplisobené technickym vybavenim.



D. Ziskani hodnoticich osob pro obrazovy test

Kazdy vzorek by mél byt hodnocen dostate¢nym pocétem pozorovateld a sestaveny panel
pozorovatell musi mit vhodné slozeni, zejména s ohledem na pomérné zastoupeni pfisludnych
v&kovych skupin. NejdileZit&j&im kritériem vyb&ru hodnotiteld je vdak dobry stav zraku, ktery je
tfeba pred testem ovéFit pomoci alespof zakladnich metod, jako je Snellenova tabule ! pro uréeni
zrakové ostrosti a Ishiharovy obrazce ® pro ovéreni barvocitu. Pozorovatel, jehoz zrak vykazuje v
této diagnostice vady, bude z panelu hodnotiteld vyFazen. Diagnostiku stavu zraku pozorovatell
Ize preskocit v pripadé, ze hodnotitel absolvuje pravidelné prohlidky u ocniho Iékare, ktery tato
vy$etieni provadi, coz se predpoklada zejména u expertnich pozorovateld.

Kazdy pozorovatel pred subjektivnim hodnocenim vypini vhodny formulaf, kde uvede zakladni
osobni Udaje jako vék, pohlavi, parametry bryli, pokud je pro pozorovani platna potfebuje,
povolani apod. Velmi dlleZité je poznamenat identifikaci testovaci sekvence, aby bylo moZno
jednoznacné urcit, jaky obrazovy obsah pozorovatel hodnotil. Pfiklad takového formulare je
uveden na obrazku 3. Hlavi¢ka s vyplnénymi osobnimi Udaji by méla byt u kazdého pozorovatele
soucasti odevzdaného formuldre se subjektivnhim hodnocenim. S formuldfi je treba zachazet
takovym zplsobem, aby byly dodrzeny zasady ochrany osobnich Gdajd.

Informace o testu Pozorovaci misto v séle:
Skupina: [Oznatte priblizné kfizkem]
Datum: [DD/MM/YYYY]
Cas: [HH:MM] Poznamka: [*Zadni strana]
Osobni udaje Slovni vyjadeni subjektivné Slovni vyjadFeni subjektivné vnimané
Jméno a pfijmeni: pozorovatelného rozdilu: prijatelnosti rozdilu:
Email: o Nepozorovatelny Pfijatelny
Povolani: 9 TéméF nepozorovatelny ® Neprijatelny
Prace v NAKI: O Ano /0 Ne e Znatelny
Pohlavi: O Muz /O Zena Bryle: O Ano/Q Ne O vyrazmy
vak: [Let] Dioptrie: [L/P D] © velky

Obr. 3: PFiklad formuléie pro vyplnéni zakladnich osobnich Gdaji pozorovatele.

Subjektivniho hodnoceni se mohou zucastnit jak expertni (napf. kameramani, koloristé), tak i
bézni (nezkuseni) pozorovatelé. Tuto Kklasifikaci hodnotitele je vSak trfeba poznamenat do
formulafe, napF. formou informace o povoldni. Hodnotitelé by neméli pfesné& znat zplsob vzniku
jednotlivych porovnavanych vzork{ a na jejich pfipravé by se také neméli podilet. V pfipadé, Ze se
testu zucastni pouze bé&Zni pozorovatelé, je vzhledem k vétsi variabilité jejich soudl vhodné
navysit jejich pocet na alespor 20 osob. V pripadé&, Ze je panel slozen z expertnich hodnotiteld, Ize
snizit jejich pocet na alespori 10 osob. Soudy expertnich pozorovateld byvaji prisnéjsi a také maji
mensi rozptyl. Na druhou stranu se ukazuje, ze rozdil mezi hodnocenim skupinou expertnich a
dostatecné velkou skupinou nezkugenych pozorovatell nebyva statisticky vyznamny [,

E. ZajiSténi vhodného prostoru pro testovani obrazu

Pokud je shoda zrakového vjemu posuzovana na zakladé porovnani digitalni faksimile referencni
kopie (DFRK) s digitdlné restaurovanym autorizatem (DRA), nebo jinym digitalizatem filmového
dila, pak je hodnoceni provedeno v referen¢nim projekénim séale vybaveném prisluSnou digitalni
projekéni technologii. Digitalni referencni projekce musi v dobé testu splfiovat prislusna doporuceni
(31 14 Hodnotitelé platno pozoruji pouze ve vymezené oblasti s optimalnimi pozorovacimi
podminkami. Misto pozorovani pro konkrétniho hodnotitele se schematicky vyznaci také ve
formuldfi, viz obrazek 3. Pokud je hodnoceni rozdéleno na vice sekvenci, musi vSichni pozorovatelé
test absolvovat za stejnych pozorovacich podminek.

F. Provedeni obrazového testu

Pribéh hodnoceni je koordinovdn poudenou osobou. Tento pracovnik pfed zacatkem testu
hodnotitele sezndmi s pouZitymi postupy a jasné& definuje pokyny pro hodnoceni. Dilezité je
zejména vysvétlit jaky je cil testu. Napriklad pfi hodnoceni barevnosti a svétlotonality budou
pozorovatelé instruovani, aby si predstavili, ze dochazi k ostrému stfihu mezi obrazy v dané scéné
a jejich Ukolem je vyhodnotit subjektivné vnimany rozdil v barevném ladéni obrazu a to pomoci
pétibodové stupnice, vCetné vyznaceni pfijatelnosti ¢i nepFijatelnosti tohoto posunu, viz odstavec



B. Jednotlivé soudy hodnotitelé v priib&hu testu zapisuji do ptipravenych papirovych formulaid, viz
odstavce B a D, pfipadné do vhodnych elektronickych zapisovacich zafizeni.

G. Zpracovani vysledk(i obrazového testu

Statistické zpracovani vysledkl subjektivniho hodnoceni se provadi pomoci néstroji popsanych
zejména v doporudeni ITU-R BT.500-13 [}, adaptovanych a ovéfenych pro postupy hodnoceni
shody zrakového viemu B [®1, Z&kladnim vystupem tohoto hodnoceni je pro kazdé dva srovnavané
vzorky hodnota primérného soudu vnimaného rozdilu oznacovana jako MOS (Mean Opinion Score)
v méFitku stupnice podle odstavce B. DileZité jsou v3ak i daléi statistické charakteristiky, jako jsou
predevsim intervaly spolehlivosti CI (Confidence Intervals), které urcuji spolehlivost uréeni MOS.
Postup statistického zpracovani vysledk{ je mozno shrnout do nasledujicich bodd.

1.

PFepis (manudlni nebo automatizovany) udaji do vhodného tabulkového procesoru na
zakladé provedenych hodnoceni a vypln&nych formulaid od jednotlivych pozorovateld, viz
odstavce B, C a D.

Analyza sloZeni hodnoticiho panelu, zejména pak celkovy pocet hodnotiteld, procento
zastoupeni expertnich a b&Znych (nezkudenych) hodnotitell, procento zastoupeni Zen a
muzd (Gdaj ma pouze informativni charakter a v tomto hodnoceni se nepredpoklada
genderovy vliv na ziskané vysledky), primérny vék, medidn véku, minimalni a maximalni
v&k hodnotiteld.

Ur&eni primé&rného soudu M0S(i) pro kazdé dva porovnavané vzorky i, kde je k dispozici
N(i) jednotlivych soudl od hodnotitell oznacenych jako 0S(i,n), pomoci vztahu

. 1 [ .
MOS(i) = ngg 0S(@i, n).

Jednotlivé soudy od hodnotiteld 0S(i,n) i prmérny soud M0S(i) jsou v rozsahu hodnotici
stupnice popsané v odstavci B.

Uréeni intervalu spolehlivosti cI(i) pFidruzeného k prdmérnému soudu MOS(i) pro 95%
hladinu spolehlivosti. U takto uréeného intervalu muZeme s urditosti 95 % tvrdit, Ze se
hodnota M0S(i) vychazejici z daného hodnoceni skupinou hodnotiteld pohybuje v intervalu
spolehlivosti CI(i) vypocitaném podle vztahu

CI(i) = [MOS(i) — 6(i), MOS(i) + 8(1)],
kde
N — ELIO)
5(0) = 1,96 o

Hodnota 1,96 v tomto vztahu vychdazi z distribu¢ni funkce CDF (Cumulative Distribution
Function) normalniho rozdé&leni. V pfipadé mensiho poétu pozorovateld, typicky N(i) < 30,
je doporuceno pouzit pro vypocet Studentovo rozdéleni t a vztah se zméni takto

SD(i)

8(D) = (0,975, N(D) T

kde hodnota t(0,975,N(i)) odpovida kvantilu oboustranného Studentova rozdéleni s N(i) — 1
stupni volnosti na 95% hladiné spolehlivosti.

Smérodatna odchylka soudl pozorovatell pro kazdé dva porovnavané vzorky i je déana
vztahem

N(i) (0S(i,;n)—MOS(i))2

SD(i) = \/znzl o

Vy$e uvedeny postup predpoklada, e soudy pozorovatell pochézi z normalniho rozdé&leni
se stfedni hodnotou odpovidajici hledané charakteristice MOS. V praktickych aplikacich
byva tato podminka dobfe dodrzena. V pripadé pochybnosti o dodrzeni tohoto pozadavku
Ize normalitu rozdéleni ovérit na zdkladé vypoctu koeficientu Spicatosti S, (i)

N
B0 = G

kde p,(i) a u,(i) predstavuji ¢tvrty a druhy (rozptyl) vybérovy centralni moment distribuce
soudd pozorovateld pro hodnoceny vzorek i, které Ize urcit podle vztahu



-\ _ EnDc0s(in)-Mos @)
He (D) = NGO

Pokud se koeficient Spicatosti g,(i) pohybuje mezi hodnotami 2 a 4, Ize rozdéleni
povazovat za normalni, nebo blizké normdlnimu. V opacném pripadé nelze aplikovat
postup pro uréeni primérného soudu MOS(i) a intervalu spolehlivosti CI(i) uvedeny v
predchozich bodech. Potom je nutno pouzit jiné neparametrické metody a také M0S(i) urcit
vhodné&j$im postupem neZ je aritmeticky primér, napf. pomoci medidnu. PFi dodrzeni zde
uvedenych zasad piipravy testu a pozadavk{ na slozeni hodnoticiho panelu byvé normalita
dodrzena, nebo je rozdéleni alespori blizké normalnimu.

6. Jak jiz bylo uvedeno v odstavci D, je tfeba zajistit, v pfipadé, Ze se testu uclastni pouze
b&Zni pozorovatelé, alespoft 20 hodnotitelll, tedy N(i)=20. Pokud je polet hodnotitell
mensi, N(i) <20 a v panelu nejsou pfitomni expertni hodnotitelé, je tfeba pfed vlastnim
zpracovanim vysledk( provést ovéreni spolehlivosti hodnotitell podle postupl uvedenych
napf. v doporuceni ITU-R BT.500-13 [}, Vzhledem k tomu, Ze zde definovand metodika
doporuéuje minimalni pocty hodnotiteld v panelu, neni tfeba pFi dodrzeni tohoto postupu
ovéreni spolehlivosti pozorovatell provadét.

7. Podobnym zplsobem jako je uréen MOS(i) v bodé & 3 tohoto postupu, lze urdit i
prdmé&rnou hodnotu pFijatelnosti (Acceptance Rate) vnimaného rozdilu AR(i). Pokud
hodnotitel i oznaci vnimany rozdil za pfijatelny je jeho soudu (Acceptance Opinion)
prifazena hodnota A0(i,n) =1, v opacném pfipadé, kdy je vnimany rozdil hodnocen jako
nepfijatelny, pak je hodnota AO(i,n) =0, viz odstavec B. Ur&eni primérné hodnoty
prijatelnosti AR(i) je provedeno pro kazdé dva porovnavané vzorky i, kde je k dispozici N(i)
jednotlivych soudt od hodnotiteld oznacenych jako A0(i,n), podle vztahu

. 1 N(i
AR() = 55504

AO(i,n).

Primérnd hodnota pfijatelnosti uréuje zlomek pozorovateld (po vynasobeni 100 % pak
procento), ktefi povazuji vnimany rozdil za pfijatelny.

Jako dopliikovy a nepovinny Gdaj Ize i pro primérnou hodnotu pFijatelnosti vnimaného
rozdilu urcit interval spolehlivosti. Uréeni intervalu spolehlivosti pro binarni hodnoceni
prijatelnosti se provadi napf. pomoci Clopper-Pearsonova postupu, ktery je popsan v
literature 1”2,

8. Primé&mé soudy MO0S(Gi) a primérné hodnoty prijatelnosti AR(i) véetn& intervall
spolehlivosti ziskané podle vyse uvedeného postupu je pro dalSi analyzu a interpretaci
vysledkl vhodné znazornit graficky. Doporu¢ené formy grafického znézornéni a
interpretace vysledk{ jsou uvedeny v nasledujicim odstavci H.

H. Interpretace vysledki obrazového testu

Hodnoty primérnych soudd M0S(i) a primérné hodnoty pfijatelnosti AR(i) v&etn& pridruzenych
intervall spolehlivosti, které byly ziskany na zaklad& postupu uvedeného v odstavci G, je vhodné
pro prehledné srovnani vysledkl a jejich interpretaci vynést do sloupcového grafu.

P¥iklad grafického zndzornéni prlmérnych soudl Mos(i) a prdmé&rné hodnoty pfijatelnosti AR(i)
véetné intervalQ spolehlivosti je naznaden na obrazku 4. Posouzenim ziskanych hodnot v grafu na
zakladé srovnani se stupnici zavedenou v odstavci B Ize rozhodnout, do jaké kategorie vnimaného
rozdilu prislusné dva porovnavané vzorky spadaji. Na zakladé této analyzy je pak zirejmé jaké bylo
u porovnavanych vzork(i dosaZeno Urovné shody zrakového viemu (MOS) a pro jaké procento
hodnotiteld je vnimany rozdil pFijatelny (AR).
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Obr. 4: Piiklad grafického znazornéni primé&rného soudu (MOS - Mean Opinion Score) a primérné
prijatelnosti (AR - Acceptance Rate).
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Obr. 5: Typickd experimentalné (vysledek typického subjektivniho hodnoceni, modré a zelené
body) uréend prevodni kfivka (&ervené) mezi primérnym soudem skupiny hodnotiteld (MOS -
Mean Opinion Score) a priimé&rnou pfijatelnosti vnimaného rozdilu (AR - Acceptance Rate).

V praktickych aplikacich je béznymi postupy velmi obtizné dosdhnout shody vjemu dvou
srovnavanych vzorkl MO0S(i), kterd by na stupnici popsané v odstavci B odpovidala stupni “1.
nepozorovatelny rozdil”, tedy MOS(i) = 1. Zaroven je velmi obtizné dosdhnout toho, aby byl
vnimany rozdil ptijatelny pro 100 % hodnotitell, tedy AR(i) = 1. Z vysledkd predchozich vyzkumd
(81 191 yyplyva, Ze pokud ma byt vnimany rozdil mezi vzorky ptijatelny pro vétdinu pozorovatell
(vice nez 50 % pozorovateld, AR(i) > 0,5), pak by se méla hodnota primérného soudu pohybovat v
oblasti M0S(i) < 3,7, tedy hranice je mezi stupni “4. vyrazny rozdil” a “3. znatelny rozdil”. P¥i
pozadavku na pfijatelnost vnimaného rozdilu mezi vzorky pro vice neZ 80 % pozorovatell
(OR() > 0,8), je u typického obrazového obsahu pozadovan primérny soud v oblasti MOS(i) < 3,
tedy vnimany rozdil mensi nez “3. znatelny rozdil” smérem k Urovni “2. témér nepozorovatelny
rozdil”. Tyto zavéry sloui jako voditko pro interpretaci vysledkdl, Fidi se experimentéalné uréenou
prevodni kiivkou a jsou pouze orientaéni. Typickd experimentalné uréend ! prevodni kfivka mezi
primérnymi soudy M0S(i) a prdmérnou hodnotou pfijatelnosti AR(i) je zndzornéna na obrazku 5.
Konkrétni tvar krivky a interpretace vysledku hodnoceni zdavisi na charakteru testovaného
obrazového obsahu.




II. Metodika pro stanoveni stupné subjektivni shody zvukovych stop

Zakladni kroky hodnoceni shody sluchového vijemu jsou shodné s postupy pro hodnoceni obrazu:

I. Priprava zvukového testovaciho materidlu

J. Priprava planu zvukového testu a vytvoreni hodnotici stupnice
K. Sestaveni zvukového testu

L. Ziskani hodnoticich osob pro zvukovy test

M. Zajisténi vhodného prostoru pro testovani zvuku

N. Provedeni zvukového testu

0. Zpracovani vysledk{ zvukového testu

P. Interpretace vysledkd zvukového testu

Pro stanoveni shody sluchového vjemu ze dvou zvukovych stop filmu je doporu¢en dale popsany
postup. V tomto kroku se predpokladd existence technickych podminek, které zajisti jejich
prezentaci ve stejnou dobu na stejném misteé.

Pro stanoveni stupné shody se pouzije psychometrickd metoda typu pdarového srovnavani.
Jednotlivé kroky pfi subjektivnim hodnoceni odpovidaji zékladnimu postupu subjektivniho testu,
viz odstavec A.

I. Priprava zvukového testovaciho materialu - Testovaci materidl se vytvofi z obsahové
odpovidajicich si sekvenci zvukovych stop. Vybér pasdzi by mél odpovidat charakteru filmu,
nicméné fe¢, hudba, charakteristické hluky pozadi by mély byt zastoupeny vzdy. Délka
jednotlivych ukdzek by nemeéla presahnout 20 sekund. Se zvukovou stopou se neprezentuje i
prislusnd obrazovd slozka vzhledem ke znamému jevu ovliviovani audio a videoslozky
multimedialniho dila.

J. Priprava planu zvukového testu a vytvoreni hodnotici stupnice - Plan testu vychazi z
doporu¢ené metody parového srovnavani, ve kterém se porovnaji dvé ukdzky. Je potrebné
vychazet z Rossova planu [®7' s moznou Gpravou, e v piipadé, Ze jedna z verzi zvukové stopy je
povazovana za original,je tato vzdy prvni. Jeho zadkladnim principem je, ze stejny podnét by nemél
byt obsazen v sousednich parech prezentovanych hodnotiteli. Hodnoti se na hodnotici Skdle s péti
stupni (5 - neni rozdil, 4 - je maly, nevyznamny rozdil, 3 - je urcity rozdil, ktery nevadi, 2 - je
rozdil, ktery vadi, 1 - je neprijatelny rozdil). Alternativou, nicméné casové daleko naroc¢néjsi, je
pouzit metodu DBTS (Double blind tripple stimulus with hidden reference) [, kterd se pouziva pro
stanovovani malych rozdild mezi signaly.

K. Sestaveni zvukového testu - Cely test se sestavi podle planu z minulého kroku. VSechny
zvukové ukazky je zdhodno vyrovnat z hlediska hlasitosti mérené podle doporuceni EBU 128.
Mezery mezi jednotlivymi ukdzkami se zvoli tak, aby mél hodnotitel ¢as na zaznamenani soudu.
Pokud by celkova délka testu méla presdahnout 30 minut, je vhodné ho rozdélit do vice Casti s
prestadvkou na odpocinek hodnotiteld.



L. Ziskani hodnoticich osob pro zvukovy test - V pripadé tohoto subjektivniho méreni je
vhodné pouzit testovaci osoby, sestavené do panelu testovaci skupiny. Ten musi mit vhodné
sloZeni, zejména s ohledem na pomé&rné zastoupeni ptisludnych vékovych skupin. NejddleZit&jsim
kritériem vyb&ru hodnotitell je vak celkovy poéet hodnotitelll, procento zastoupeni expertnich a
b&Znych (nezkudenych) hodnotiteld, procento zastoupeni zen a muzd (Gdaj ma pouze informativni
charakter a v tomto hodnoceni se nepfedpokladad genderovy vliv na ziskané vysledky), prdmérny
v8k, median véku, minimalni a maximalni vék hodnotitell, ktefi maji zkudenost s kritickym
poslechem a maji zdravy sluch.

M. Zajisténi vhodného prostoru pro testovani zvuku - Cely subjektivni test musi probihat pro
vSechny testujici osoby za stejnych akustickych a dalSich podminek, které by mohly mit vliv na
vysledek soudl. Misto poslechu pro konkrétniho hodnotitele se schematicky vyznaéi také ve
formuldfi podobném prikladu z Obr. 3. Pokud je hodnoceni rozdéleno na vice ¢asti, musi kazdy
hodnotitel test absolvovat za stejnych podminek.

N. Provedeni zvukového testu - Prib&h hodnoceni je koordinovdn poucenou osobou. Tento
pracovnik pred zacdtkem testu hodnotitele seznami s pouzitymi postupy a jasné definuje pokyny
pro hodnoceni. Dllezité je zejména vysvétlit jaky je cil testu. Test probihd v celcich po maximalné
30 minutach, mezi kterymi maji testujici osoby ¢as na odpocinek. Zaznam hodnoceni probihd na
vySe uvedené sSkdle, bud na papir, nebo s pomoci vypocetni techniky.

0. Zpracovani vysledk&i zvukového testu - Pro hodnocené ukazky se primérovanim dat od
véech subjektd vypoclte skére, které na vy$e uvedené stupnici stanovi miru podobnosti ¢i
nepodobnosti dvou vzorkd.

P. Interpretace vysledki zvukového testu - Primér skére vypoétenych v pirededlém kroku pro
jednu ukazku odpovida jeho subjektivni kvalité nebo stupni podobnosti s originalem.
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Vysvétlivky pouzitych zkratek

DCDM - Digital Cinema Distribution Master - nekomprimované a nezakdédované obrazové,
zvukové a titulkové soubory, vyhovujici pfisluSnym mezindrodnim normam ISO 26428-19:2011 a
doporuéenim SMPTE, ukladané v souborech TIFF s bitovou hloubkou 12 nebo 16 bitd v barevném
prostoru XYZ jako distribucni digitalni original. Obraz je ukladan s projekcni dobovou okenickou,
vyretuovanymi prolinacimi zna¢kami filmovych dill a vyretu$ovanymi necistotami & poskozenim
materialu.

DFRK - digitalni faksimile referenc¢ni kopie - faksimile je pfesna napodobenina dila ¢i jeho &asti, s
originadlem shodna v tvaru a barvé, odliSna pouzitou technologii a materidlem. Faksimile zachycuje
aktualni stav dila vcetné stop jeho vyvoje v ¢ase (poskozeni apod.).

DRA - digitdlné restaurovany autorizat - vysledek procesu digitalniho restaurovani (modifikovany
DCDM s kamerovou okeni¢kou a bez provedeni retusi), ktery byl certifikovan restauratorem,
expertni skupinou a zastupci statni autority jako novy originalni zdroj plvodniho dila. DRA nemdize
byt proto povazovan za verzi dila, ale je to jeho origindini digitadlni zdroj. Obraz je uklddan s
dobovou kamerovou okeni¢kou, nevyretuSovanymi prolinacimi zna¢kami filmovych dild a
nékterymi nevyretuSovanymi necistotami ¢i vétSim poskozenim materidlu.

IAP - Intermediate Access Package — je sada nezakddovanych, komprimovanych obrazovych a
zvukovych soubord, identifika¢nich a doplfikovych technickych metadat a médii (vizudlné
bezeztratovd komprese obrazové slozky, zvukova slozka bez komprese) vytvorend z DRA (ve
formé& DCDM); je uréena k produkci veskerych distribuénich formatt (pro digitalni kino, televizi,
domaci video, web atd.). Neni vhodnd k dlouhodobému uchovavani kinematografickych dél,
obsahuje pouze projekéni obrazové pole a podporuje jen snimkové frekvence podle pfislusné
mezinarodni normy ISO pro digitdlni kinematografickou projekci. Produkt DRA optimalizovany k
vytvaFeni daldich submastrl pro distribuéni exploataci (DCP, DVB-T, BRD/DVD, VOD apod.).

MAP - Master Archive Package — je sada nezakddovanych, komprimovanych obrazovych a
zvukovych soubordl, identifikaénich a doplfikovych technickych metadat a médii (matematicky
bezeztratovd komprese obrazové slozky, zvukova slozka bez komprese) vytvorend z DRA (TIFF
16bitl, XYZ) v libovolné zvoleném rozlieni, uréend k dlouhodobému uchovani kinematografickych
dél; méla by obsahovat celé kamerové obrazové pole (v¢. pfipadného optického zvukového
zdznamu, perforaénich otvord filmového pasu atd.) a podporovat originalni promitaci snimkovou
frekvenci. Produkt DRA optimalizovany k dlouhodobé digitaIni preservaci.

RK - referencni kopie — peclivé vyrobena dobova vyrovnana kopie obsahujici synchronizovanou
obrazovou i zvukovou slozku, uréend pro distribuci v kinech. Byla vybrana restauratorem jako
referencni, tedy nejvice se priblizujici signované kopii. Jde vzdy o odhad, proto se vybér referencni
kopie musi provadét spolu s expertni skupinou slozenou z kameramang.
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(III) Srovnani ,novosti postupd" oproti pivodni metodice, pripadné jejich zdivodnéni,
pokud se bude jednat o novou, neznamou metodiku, a jejich srovnani s postupy v
zahranici

Certifikovana metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu
filmového a digitalniho obrazu a vytvoreni hodnotici stupnice obrazu je novy pracovni
postup v rukou digitdlniho restauratora, ktery slouzi ke zpracovani digitdlné restaurovaného
filmového dila, ktery neméa v zahrani&i srovnani. Dle dostupnych pramenl a informaci ke dni
podani metodiky se nepodafrilo najit zadnou podobnou, pisemné vypracovanou metodiku. Obvykly
postup v zahraniéi je, ze do vedeni digitalizace a restaurovani obrazu a zvukové stopy je pozvan
zkudeny kameraman a mistr zvuku pochazejici z prostfedi celoveéernich film{. Ti jsou schopni diky
své erudici kvalifikované posuzovat prib&h prace, hodnotit priib&Zné vysledky a postupy konzultuji
s prislusnym historickym ustavem ¢i filmovym archivem. Jejich prace pak vychazi z obecnych
zvyklosti pFi tvorb& origindlnich filmd. Tato metodika byla vyvinuta na zékladé ziskanych
praktickych zkusSenosti a potrfeb prace digitalniho restaurdtora béhem vyroby prvnich digitalné
restaurovanych &eskych filmi Marketa Lazarova, Hofi, ma panenko, VSichni dobfi rodéci, Ostre
sledované vlaky a Kamenny most v obdobi let 2011-2015.

Nova digitdlni technologie - pocitacové zpracovani obrazovych a zvukovych kinematografickych
dat — poprvé umozfiuje pfi jejim prisném kontrolovaném uziti docilit plvodniho vzhledu filmového
dila, odpovidajiciho tomu, jak bylo prezentovano na premiérové projekci. K tomu je nutna kontrola
celého procesu, aby nedoslo k nezddoucim zméndm, pfipadnému vylepSeni nebo zhorSeni

o ’ . 7 v 7 . ’
puvodniho vzhledu filmového obrazu, zmeénam charakteru zvuku, nebo dokonce k vzniku novych
verzi filmového dila.

Za tim ucelem byla vytvorena nova kontrolni metodika, kterd umozniuje posoudit vysledek procesu
digitélniho restaurovani na zdkladé hodnoceni skupinou pozorovatel(. Jde o pracovni postup, ktery
restaurdtorovi umozfuje provadét analyzy a kontrolu daldich digitalnich formatd uréenych pro
distribuci a archivaci v porovnani s digitélné restaurovanym autorizdtem (DRA).

Certifikovana metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu filmového
a digitdlniho kinematografického dila a vytvoreni hodnotici stupnice je unikatni a nova. Popisuje
postup, kterym se ovéfri subjektivhé vnimand mira diferenci obrazové a zvukové slozky nové
digitalizovaného kinematografického dila metodikou DRA s dalSimi digitdlnimi formaty nebo
digitaln& restaurovanym dilem s pouZitim jinych postupl v navaznosti na objektivni metody
analyzy popsanych v Certifikované metodice kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na
plétné a struktury kli¢ovych scén Eernobilych a barevnych filmé z hlediska svétlotonality obrazu ']
a Certifikované metodice stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického prdbéhu origindlniho
zvukového mixu viaéi restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitdini projekce odpovidal
parametrim projekce filmové 12,
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(IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky, informace, pro koho je urcena, subjekty s
kterymi bude uzaviena smlouva o vyuziti vysledku a jakym zpdisobem bude uplatnéna

Uzivateli metodiky mohou byt vSechny archivy vlastnici kinematografické sbirky, které je potfebné
digitalizovat v nejvy$si kvalité. V Ceské republice jde o velké filmové archivy, jako jsou Narodni
filmovy archiv, Archiv a programové fondy Ceské televize, Vojensky historicky Ustav, N&rodni
technické muzeum, BSA Barrandov Studio Archiv, Narodni muzeum, Kratky film a.s., Narodni
archiv a podobné. Mnoho kinematografickych archivalii se ale nachazi i v regionalnich muzeich.
Mezi potencialni uZivatele metodiky patfi také soukromi sbératelé filmovych snimkl a soukromi
filmovi producenti, ktefi se snazi zachovat sva dila v digitdlni podobé. DalSimi uzivateli mohou byt
profesiondlni restauratorska pracovisté zabyvajici se digitadlnim restaurovanim kinematografickych
dél a vyuzivajici metodiku DRA. Sife uplatnéni metodiky vzhledem k jeji odborné a technologické
naroc¢nosti je zatim limitovdna, a proto je pouzivdna jen tam, kde je potifebné zachovani
autorizovaného plvodniho vzhledu filmového dila.

Uméni se stdva hodnotou pravé diky svému trvalému plsobeni na divdka, ¢tenare & posluchace.
Zakladnim predpokladem kvalitniho digitélniho restaurovani filmovych dél je dodrzeni vSech Sesti
zékladnich kvalitativnich kritérii metodiky DRA [*%, Jednim z nich je osloveni kvalitniho odborné
vzdélaného digitdlniho restaurdtora, ktery potfebuje pro praci rovnéz kvalitni méfici a analytické
metodiky, které mu pomahaji tento odpovédny Ukol zvlddnout na profesionalni Grovni. K tomu
slouzi Certifikovand metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu
filmového a digitélniho obrazu a vytvoreni hodnotici stupnice.
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Nézev projektu:

METODIKY DIGITALIZACE NARODNIHO FILMOVEHO FONDU

Metodiky hodnoceni kvality filmového obrazu z pohledu zrakového vijemu divaka s cilem vytvoreni
rovnocenné restaurované digitalni kopie v porovnani s materskymi archivnimi filmovymi
obrazovymi zdroji.

Identifikacni kéd projektu: DF13P010VV006

Cil projektu:

Cilem feSeni projektu je uchovani hodnot kulturniho dédictvi pro dalSi generace a jeho zpristupnéni
Siroké obci zajemcl a uZivatell s moznosti rozsiFeni i do mezinarodnich zajmovych sfér v kvalité
vérné plvodnimu dilu. S tim souvisi vyzkum néstroji a metodik a jejich ové&feni pro odborné
zkvalitnéni souasného systému péce o archivni fondy s vyuzitim novych metod a modernich
technologii prlizkumu a prezentace kulturniho dédictvi, jejichZ cilem je jeho zabezpeéeni a
ochrana. V tom sméru predlozeny projekt naplfiuje v pIném rozsahu cile programu NAKI a
vysledky vyzkumu poslouZi véem organizacim zabyvajicim se digitalnim restaurovanim filmd a
bude velkou pomoci pro nové vznikajici postprodukéni restaurdtorské dilny. Podpora digitalizace a
restaurovani narodniho filmového fondu je nutnou odezvou na obdobné restauratorské ale i
komeréni hnuti ve svété propagujici navrat starych filmovych fond{ zpé&t do kin k divakdm a jejich
nové komercni vyuziti. Jde o vytvoreni certifikovanych metodik nejvyhodnéjsiho postprodukéniho
zpracovani digitalizovaného filmu tak, aby jasova a barevna struktura obraz{ na platné u filmové a
digitalni projekce byla rovnocenna a pritom vynalozené finan¢ni prostfedky statu na digitalizaci
byly minimalni. Sou¢asnym cilem je vytvoreni méfici laboratore zaloZzené na laboratornim
filmovém a digitdlnim kalibrovaném projektoru v prostoru se standardnimi pozorovacimi
podminkami. Soucasti bude také vytvoreni centra poradenské a analytické sluzby pro potreby
primyslové digitalizace kinematografickych obrazd, které bude zajistovat aplikaci certifikovanych
metodik v praxi.
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