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Certifikovana metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového
obrazu na platné a struktury klicovych scén cernobilych a barevnych
filma z hlediska svétlotonality obrazu

Postup porovnani digitalnich obrazii na zakladé analyzy digitalnich obrazovych soubori,
popisujici vybér barevnych vzorkii na projekéni plose, jejich méFeni pomoci
spektroradiometru, plosného kolorimetru nebo na zakladé analyzy digitalnich
obrazovych souborii. Jde o postup porovnani obrazd pomoci vhodné metriky barevnych a
jasovych diferenci. Kontrolni a méFrici postup pro kvalifikovanou restauratorskou
laboratof.

Tato metodika je soucasti souboru certifikovanych metodik dle seznamu:

1. Metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany
autorizat (DRA)

2. Metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné a struktury
klicovych scén cernobilych a barevnych filmi z hlediska svétlotonality obrazu

3. Metodika stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického prib&hu originainiho

zvukového mixu v{¢i restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitaIni projekce
’ o . . 7
odpovidal parametrum projekce filmoveée

4, Metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu filmového
a digitadlniho zdznamu a vytvoreni hodnotici stupnice
5. Metodika stanoveni korelace mezi jasy na platné u filmového obrazu a drovnémi v

jasovém kanalu u digitélnich obrazovych soubor{ tak, aby jasy obrazu na platné u digitalni
projekce odpovidaly jastim u filmové projekce

6. Metodika stanoveni korelace mezi kolorimetrickymi parametry u filmového obrazu a
Grovné&mi v R,G,B kandlech u digitdlnich obrazovych souborl tak, aby kolorimetrické
hodnoty obou obrazd na platné si vzajemné odpovidaly

7. Metodiky digitalizace véech typ{ obrazovych zdrojt filmovych materiald.

(I) Cil metodiky

Cilem projektu METODIKY DIGITALIZACE NARODNIiHO FILMOVEHO FONDU. Metodiky
hodnoceni kvality filmového obrazu z pohledu zrakového vijemu divaka s cilem vytvoieni
rovnocenné restaurované digitalni kopie v porovnani s materskymi archivnimi filmovymi
obrazovymi zdroji (identifikacni kéd projektu NAKI DF13P010VV006) a cilem 1.A/3 v Popisu
projektu bylo zadano v souladu s tematickou prioritou 1.3 ,Nehmotné kulturni dédictvi® vytvofit
postup objektivni analyzy kolorimetrickych a jasovych parametr( filmového a digitélniho obrazu
mérenim z projekéni plochy.

Analyza obrazu slouzi k vyjadfeni barevnych a jasovych diferenci mezi obrazy referencni kopie
(RK), eventudlné digitadlni faksimile referenc¢ni kopie (DFRK), a digitdlné restaurovanym
autorizatem (DRA). Dale metodika umoziuje stanovit objektivnim mérenim subjektivné prijatelné
diference v barevnosti, kontrastu a jasech vysledku digitalniho restaurovani provedenym rlznymi
postupy, a ovérit tak pfijatelnost vzhledu obrazu ve srovnani s vysledkem digitalniho restaurovani
filmu pFi pouZiti Metodiky digitadlniho restaurovani film{, jejimz vysledkem je digitalné
restaurovany autorizat (DRA) 11,

(II) Vlastni popis metodiky

Tato metodika sestava z nékolika dil¢ich postupl, které jsou popsany v nasledujicich odstavcich.
Slouzi digitdlnimu restauratorovi jako pomocny nastroj méFeni a kontroly vysledkl préace jiz
zdigitalizovanych obrazovych zdrojl promitanych jednim referenénim digitadlnim projektorem,
v 77 o . v s . z v oo e T4 ’ . .
vyuzivajicim pulenou projekcni plochu, kde na jedné strané je promitana digitalni faksimile DFRK a
na druhé zdigitalizovany originalni zdroj DRA. V pfipadé potreby Ize také promérovat rozdily mezi
filmovym projektorem a projektorem digitalnim, kdy v rdmci plleného obrazu je na jedné strané
analogova filmové projekce RK a na druhé digitdlni faksimile DFRK. Lze také provést pfimé



vyhodnoceni kolorimetrickych dat ulozenych v porovnavanych obrazovych souborech, a z postupu
tak vyloucit vliv projekéniho systému. Mezi tyto diléi postupy patfi:

A. Vybér referencnich vzorkovacich scén
o  zakladni principy vybéru klicové scény u barevného kinematografického dila
o  zakladni principy vybéru klic¢ové scény u Cernobilého kinematografického dila
o  postup vybéru obrazového pole a mérnych oblasti

B. Kolorimetricka a jasova analyza filmového obrazu na projekcni plose
o  mé&feni vybranych barevnych vzork{ kli¢ovych scén pomoci kolorimetru nebo
spektrofotometru pfimo z projekéni plochy
o  sejmuti promitaného obrazu z projekéni plochy pomoci ploSného obrazového kolorimetru
nebo kalibrovaného digitalniho fotoaparatu (D-SLR)
o  primé vyhodnoceni kolorimetrickych dat ulozenych v obrazovych souborech

C. Objektivni analyza barevnych diferenci z hlediska svétlotonality

D. Ovéreni prijatelnosti vnimanych barevnych a jasovych diferenci z hlediska
svétlotonality

A. Vybér referencnich vzorkovacich scén
Dle metodiky DRA, podrobné popsané v metodice A/6*!], se vyberou typické scény z filmu, které

analyzuje expertni skupina a které jsou nasledné pouzity pro kolorimetrickou a jasovou analyzu z
hlediska svétlotonality obrazu.

A1l. Zakladni principy vybéru klicové scény u barevného kinematografického dila

1. nejsvétlejsi scéna filmu exteriér/interiér redlného déje filmu (nikoliv tedy vize)

2. jasové& i kontrastové primérna scéna filmu - exteriér/interiér

3. nejtmavsi scéna filmu prezentujici mezni (informativné jesté dostacujici) jasovou strukturu
obrazu, simulujici dé&j probihajici ve tmé nebo pfi evidentnim nedostatku jakéhokoliv
osvétleni

4, scéna s prevahou prostoru prezentujiciho Sero se svételnym zdrojem zobrazenym
i nezobrazenym, jehoz ucinek je evidentni — a to v koloritu teplém a/nebo chladném

5. ateliérovd/interiérova scéna obsahujici prirodni zeleri (zeleninu, rostliny, potraviny apod.)
a idedlné kontrastni predméty (jako napf. brousené sklo)

6. exteriérova scéna obsahujici krajinu nebo celky mésta s pamétovymi barvami, domy,
prirodni zeleni a oblohou

7. scéna obsahujici obraz detailu tvare (plefovka - tj. zplsob tonalniho podani pleti
v prirozenych barvach)

8. daldi expertné& vybranda scéna specidlnich svétlotonalnich konceptd

9. dalsi expertné& vybrana scéna specidlnich svétlotonalnich konceptd

A2. Zakladni principy vybéru klic¢ové scény u €¢ernobilého kinematografického dila

1. nejsvétlejsi scéna filmu exteriér/interiér redlného déje filmu (nikoli tedy vize)

2. jasové& i kontrastové primérna scéna filmu - exteriér/interiér

3. nejtmavsi scéna filmu prezentujici mezni (informativné jesté dostacujici) jasovou strukturu
obrazu, simulujici dé&j probihajici ve tmé nebo pfi evidentnim nedostatku jakéhokoliv
osvétleni

4, scéna s prevahou prostoru prezentujiciho Sero se svételnym zdrojem zobrazenym
i nezobrazenym, jehoz Gcinek je evidentni.

5. ateliérovd/interiérova scéna obsahujici ¢ernobilé tonalni podani obrazu pfirodnin (zeleninu,
rostliny, potraviny apod.) a idedlné kontrastni predméty (napf. brousené sklo)

6. exteriérova scéna obsahujici krajinu nebo celky mésta s pamétovymi ¢ernobilymi tény
domd, ptirodni zelen& a oblohy (jde o charakter podani tonalni $kaly Eernobilého obrazu)

7. scéna obsahujici obraz detailu tvare (pletovka - tj. zplsob tonélniho podani pleti ve

stupnich Sedi — ¢ernobilé tonalni Skale)



8. daldi expertné vybrana scéna specialnich svétlotonalnich konceptl
9. daldi expertné vybrana scéna specialnich svétlotonalnich konceptl

A3. Postup vybéru obrazového pole a mérnych oblasti

Z kazdé scény se vybere jedno obrazové policko a v ném se vyznaci 4-6 mérnych oblasti, které
jsou charakteristické pro svétlotonalitu a koloritu (u barevnych filmQ) pFislusné scény. Jedna se
zejména o pletové tény, prirodni zelefi, oblohu, barvu dekorace, kostyml, pamétové barvy,
nejvyssi a nejnizsi jas scény. Pro méreni spektrofotometrem musi byt tyto vybrané oblasti mistné
identické u vSech porovnavanych vzorkd. Vybrané mérné oblasti je pro potfeby dokumentace
nutno vhodnym zplsobem oznalit v protokolu o méfeni, jak je naznaeno na obrazku 1. Kazda

mérna oblast musi mit jednoznacnou identifikaci, napf. (m/n/o0), kde m znadi Cislo klicové scény, n
Cislo obrazového policka a o Cislo mérné oblasti.

om/n/3

Obr. 1: Priklad oznaceni a popisu mérnych oblasti pro bodové méreni spektrofotometrem v ramci
jednoho obrazového policka vybrané kliCové scény

B. Kolorimetricka a jasova analyza filmového obrazu na projekcni plose

Analyzu a zejména porovnani rliznych verzi klic¢ovych scén z hlediska svétlotonality a kolority
obrazu Ize objektivné& provést na zakladé tfi rlznych technickych postupd. Tyto postupy se lisi
zejména v pristupu vedoucimu k ziskani kolorimetrickych dat popisujicich analyzovanou kli¢ovou
scénu ¢i barevny vzorek. Kolorimetricka data Ize ziskat nasledujicimi postupy:

(a) mé&fenim vybranych barevnych vzorkd kli¢ovych scén pomoci kolorimetru nebo
spektrofotometru pfimo z projekéniho platna

(b) sejmutim promitaného obrazu z platna pomoci plosného kolorimetru, ¢i kalibrovaného
digitalniho fotoaparatu (D-SLR)

(o) primym vyhodnocenim kolorimetrickych dat ulozenych v obrazovych souborech

Cilem v8ech vyse uvedenych postupl je ziskat spolehlivy kolorimetricky popis obrazu promitaného
na platno v barevném prostoru nezavislém na zafizeni, nejlépe v podobé CIE XYZ trichromatickych
slozek!?), Jednotlivé postupy jsou naznaéeny v blokovém schématu na obrazku 2.
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Obr. 2: Schematické znazorné&ni postupd pro uréeni kolorimetrickych parametrl analyzovaného
obrazu



B1l. Méfeni vybranych barevnych vzorkl klicovych scén pomoci kolorimetru nebo
spektrofotometru pfimo z projekcni plochy

Postup je piimocary, kolorimetrické parametry vybranych barevnych vzorkl jsou méfeny
z projekéni plochy v mérnych oblastech pomoci kolorimetru nebo spektrofotometru. Pristroj by mél
splfiovat pozadavky na presnost méfeni odpovidajici tolerancim pro kontrolni projekcit*?l. Vhodnym
zafizenim je profesionalni spektroradiometr, napf. Photo Research SpectraScan PR-740, ktery
splfiuje parametry doporuceni SMPTE!M*!. Pfi pouziti tohoto postupu jsou trichromatické slozky
zméreny s vysokou presnosti. Hlavni nevyhodou tohoto postupu je charakter bodového meéreni,
pocet mérnych oblasti je tak omezen a méreni je zdlouhavé. Mérné oblasti musi byt navic
specifikovany podle vyse uvedeného postupu A3.

PFi méFeni vybranych barevnych vzorkl pomoci spektrofotometru nebo kolorimetru je tfeba
postupovat v souladu s kroky predepsanymi vyrobcem v nadvodu k obsluze pro dany pfFistroj.
Mé&reni by mélo probihat v referencni projekci splfiujici pFisluna doporudenil*?. Pristroj by mél byt
pii méfeni vzorkl umist&n na stabilnim stativu s moZnosti jemného otaceni a nakladnéni. Pfistroj by
mél byt umistén v optimalni pozorovaci poloze pro dany projekéni sal. DileZitym parametrem
nastavitelnym na mérficim pfistroji je velikost apertury urlujici pozorovaci uhel a také velikost
mérné plosky na platné. Pro béznd méfeni je vyhovujici Ghel 2°, ktery navic odpovidad tzv.
standardnimu pozorovateli pro vypocet kolorimetrickych parametrd®. Lze pouzit i jind nastaveni,
tato je vzdy tfeba poznamenat do protokolu o méfeni. Usporadani pracovisté pro meéreni
barevnych vzorkd kli¢ovych scén je zndzornéno na obrazku 3.
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Obr. 3: Schematické znazorn&ni méfeni vybranych barevnych vzorkd kli¢ovych scén pomoci
kolorimetru nebo spektrofotometru prfimo z projekéni plochy

B2. Sejmuti promitaného obrazu z projekéni plochy pomoci plosného obrazového
kolorimetru ¢i kalibrovaného digitalniho fotoaparatu (D-SLR)

Postup je zalozen na sejmuti ploSného kolorimetrického popisu promitaného obrazu pfimo
z projekéni plochy. Toto miZe byt provedeno nejlépe pomoci plodného obrazového kolorimetru,
ktery spliuje parametry doporuc¢eni SMPTE!2M14] nhapt. Photo Research Trulmage TRUS8. Misto
tohoto pristroje Ize pouzit profesiondini kalibrovanou digitdlni zrcadlovku (D-SLR), kterd byva v
praxi dostupnéjsi. Tento postup poskytuje plosSnou distribuci trichromatickych slozek CIE XYZ. Jeho
vyhodou ve srovnani s postupem Bl je, ze neomezuje pocet mérnych oblasti a pro jejich vybér
navic neni nutna soucinnost s expertem podle postupu A3. Hlavni nevyhodou tohoto postupu je
mensi presnost pri uréeni trichromatickych slozek XYZ ve srovnani s postupem B1, zejména pokud
je pouzit kalibrovany digitalni fotoaparat. Méreni vSak ma velky vyznam pro orientani ovéreni
kolorimetrickych a jasovych vlastnosti obrazu z hlediska svétlotonality.

Pokud neni k dispozici plosny kolorimetr, Ize méfeni za urcitych podminek provést pomoci
kalibrovaného digitdlniho fotoaparatu. Digitalni zrcadlovka (D-SLR) dokaze plosSny kolorimetr
nahradit a poskytnout trichromatické slozky CIE XYZUV8 Obrazové data Ize z digitaini zrcadlovky
ziskat v surové podobé a vysoké bitové hloubce, vétSinou 14 bpp, nebo lépe 16 bpp, pokud to
dany pfistroj umoznuje. Transformacni matici mezi barevnym prostorem RGB konkrétniho
fotoaparatu a trichromatickymi slozkami CIE XYZ lIze urcit pomoci postupu, ktery je popsan v
odborné literatufe a je zaloZen na sejmuti kalibraénich barevnych &titk(G a nasledné minimalizaci
konverzni chyby!3l, Primérna chyba takové kalibrace vyjadifend pomoci CIEDE2000!! se pfi
mé&feni barevnych vzork( pfi projekci pohybuje okolo AE,, =1 !, coz je hodnota blizkd pravé
vnimatelné diferenci. Usporadani pracovisté pro méreni pomoci plosného obrazového kolorimetru
je znazornéno na obrdzku 4.
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Obr. 4: Schematické znazornéni meéreni nebo

kalibrovaného digitalniho fotoaparatu (D-SLR)

pomoci plosSného obrazového kolorimetru

B3. Pfimé vyhodnoceni kolorimetrickych dat ulozenych v obrazovych souborech

Postup je zalozen na prfimém vyhodnoceni obrazovych dat, neni tedy pouzitelny pro analyzu
filmového obrazu promitaného klasickym projektorem. V pripadé dostupnosti DCDM (Digital
Cinema Distribution Master) datovych souborl lze vyuZit jejich vyhodné reprezentace v prostoru
CIE XYZ. Pokud je cilem analyzovat kolorimetrické a jasové vlastnosti obrazu na platné z hlediska
kolority a svétlotonality, je tfeba nejprve zdrojovd obrazova data transformovat s vyuzitim
kolorimetrického popisu projekéniho systému. Pfesnd charakterizace projekéniho systému neni
vétsinou dostupnd, a pokud ano, ¢asto neuvazuje posun v ¢erné zplsobeny parazitnim svétlem v
projekénim sale. Tento postup je z uvedenych nejjednodussi, neni pozadovano specidlni technické
vybaveni (napf. spektrofotometr, ploSny kolorimetr) a neni tfeba zachycovat promitany obraz z
platna. Urceni trichromatickych slozek CIE XYZ promitaného obrazu je zalozeno na simulaci. Pro
aplikace, kde je cilem presné vyhodnotit kolorimetrické a jasové parametry promitaného obrazu,
jak by byly divakem vnimany v konkrétnim projekénim séle s nezndmym kolorimetrickym popisem
projekéniho systému, neni tento postup pfiliS vhodny. Vzhledem k tomu, Ze projekéni systémy by
meély odpovidat svymi parametry specifickym normdam a doporudenim, lze postup pouzit pro
orienta¢ni ovéreni kolorimetrickych a jasovych vlastnosti obrazu z hlediska svétlotonality.

Obrazové soubory uréené k pfimému vyhodnoceni diferenci na zdkladé analyzy obrazovych dat je
tfeba nejprve vyexportovat v obrazovém formatu vhodném pro dalsi zpracovani, nejlépe v 16bpc
TIFF v barevném prostoru CIE XYZ. Sprava barev v digitalni projekci, kterd odpovida specifikaci
DCI*?], je popséna v pFisludnych doporuéenich, a Ize tedy do uréité miry odhadnout trichromatické
slozky CIE XYZ méfitelné z platna pri pouziti referencniho projektoru. ZjednodusSeny postup
predzpracovani obrazovych dat spocdiva v konverzi Grovni X'Y’Z’ ulozenych v obrazovém souboru
do vystupnich Urovni CIE XYZ podle konverzni kfivky s hodnotou y = 2,6 a podle matematickych
vztahl popsanych v doporu¢eni SMPTE!!2M14] vzhledem k tomu, Ze vétsinou neni zndma presna
kolorimetrickd konverzni charakteristika projekéniho systému, Ize takto ziskané trichromatické
slozky CIE XYZ dobfe pouzit pro orientaéni analyzu. Nejvyraznéjsi nepresnost tohoto postupu
spociva v zanedbani kompenzace skutecné Grovné c¢erné na projekéni plose.

C. Objektivni analyza barevnych a jasovych diferenci z hlediska svétlotonality

Vystupem jednotlivych postupd B1, B2, B3 kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na
projekéni plose jsou trichromatické slozky CIE XYZ. Tento kolorimetricky popis charakterizuje
konkrétni vybrané mérné oblasti klicovych scén nebo dvoudimenziondlni distribuci
trichromatickych slozek. V takovém pripadé je analyzovano celé obrazové poli¢ko klicové scény.

Kolorimetrickd reprezentace CIE XYZ je nezavisld na reprodukénim zafizeni, neni vSak
perceptualné uniformnil!2l, perceptudini uniformita je vlastnost dlleZitd pro objektivni vyjadreni
diferenci v kolorité a svétlotonalité obrazu. Cilem je ziskat postup vedouci k objektivnimu
vyhodnoceni vnimanych diferenci mezi dvéma promitanymi obrazy se stejnym obsahem, avSak
rlznou barevnou a jasovou strukturou z hlediska svétlotonality.

Kvantifikace vnimanych diferenci mze byt zaloZena na vyhodnoceni experimentu se skupinou
pozorovatelll, na zakladé objektivniho mé&feni provedeném nad obrazovymi daty nebo s vyuZitim
kolorimetrickych parametrd obrazu zmé&tfenych piimo z projekéni plochy. Zde popisovana metodika



se zaméruje na objektivni kvantifikaci vnimanych diferenci. V soucasnosti nejpokrocilejSi metodou
pro perceptuélné uniformni vyhodnoceni barevnych rozdili na homogenni barevné plose je metrika
CIEDE2000'™. Pro srovndni sloZitych barevnych vzorl (obrazl) se pouzivd nejéastdji prostorové
rozsireni barevného prostoru CIE Lab oznadované jako S-CIELAB!!, které je nasledné pouzito jako
vstup do metriky CIEDE2000'). Na zaklad& publikacil3M4] ovéteni vysledkl pro aplikaci na
filmovy obraz!®'1% a v souladu s dal$imi aktudln& publikovanymi poznatky!®!'®! je pro vyhodnoceni
barevnych a jasovych diferenci pouzita metrika CIEDE2000, kvantifikovana jako AE,,.

Postup pfi vypoctu hodnoty AE,, charakterizujici barevnou a jasovou diferenci mezi porovnavanymi
obrazy je nasledujici:

1. Kolorimetricky popis v podobé trichromatickych soufadnic CIE XYZ pro dva porovnavané
obrazy (oznacené jako x a y) XYZ, ()L, a XYZ,(i)/-, je pfeveden do barevného prostoru CIE Lab,
ziskdme tak reprezentaci Lab,(i)}., a Lab,(i){L,. Tento prevod je pro barevné vzorky ziskané
pomoci spektrofotometru (postup B1) proveden piimo!t. Pro dvoudimenzionalni distribuci (postup
B2, B3) je vhodné aplikovat prostorovou filtraci podle doporuceni S-CIELABI3!. Prostorovou filtraci
S-CIELAB Ize pfi pozadavku na zjednoduSeni vypoctu nahradit uniformni gaussovskou filtraci.
Intenzita filtrace (velikost gaussovského konvolu¢niho jadra o) se nastavuje podle pozadavku na
citlivost metody vzhledem ke kolorimetrickému porovnani malych obrazovych plosek a slozitych
textur. Ziskana reprezentace (ploSna distribuce nebo hodnota pro mérnou oblast) v CIE Lab pro
dva porovnavané obrazy Lab, ()L, a Lab, (i)Y, je nasledné vyuZita k vypo&tu metriky CIEDE2000!.
Hodnota N znaci pocet mérnych oblasti pro bodové méreni (postup B1l) nebo pocet obrazovych
bodl pro plo¥né méFeni (postup B2, B3).

2. Pro kazdy par hodnot Lab ()Y, a Lab,(), je pomoci metody CIEDE2000! uréena
hodnota AE,, ()Y, .

3. Jednotlivé hodnoty AE., (i)Y, pro analyzované obrazové policko je doporuceno graficky
znazornit. V pripadé bodového méreni (postup B1l) je vhodny sloupcovy graf. Priklad takového
sloupcového grafu je znazornén na obrdzku 5. Sloupcovy graf umozni v rdmci vybrané klicové
scény, vybraného obrazového pole a N mérnych oblasti vyhodnotit miru barevnych diferenci a
identifikovat oblasti s vyraznou diferenci. V pfipadé plosSného méreni (postup B2, B3) je vhodné
pro dalsi analyzu vykreslit plosnou distribuci AEy (i)Y, v nepravych barvach. Takové znazornéni
umozni detailné analyzovat plodnou mapu rozdilG pfi srovnani dvou verzi obrazu a identifikovat
oblasti s vyraznéjsSimi rozdily. Priklad je zndzornén na obrdzku 5.

4, Kazdou vybranou klicovou scénu a v ramci této scény vybrané obrazové policko lze
charakterizovat jednou primérnou hodnotou diference AE,, porovnavanych verzi obrazu. Tato
hodnota se ur¢i jako aritmeticky primér AE,, =%Z§"=1AEoo(i). Lze také aplikovat vazeny primér,
kde vétSi vaha je dana pro oblasti v obraze s vétSim vyznamem pro celkovou koloritu a
svétlotonalitu klicové scény. Izolované vyrazné odchylky AE,,(i) lze potlacit také vypoctem
medidnu AE,, z fady hodnot AEy,(i), pFipadné vazeného medianul®.
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Obr. 5: Pfiklad znazornéni plosné distribuce AE,, (i)Y, v nepravych barvach a pfiklad grafického
znazornéni barevnych rozdild AEy (i)Y, pro &tyfi mé&rné oblasti a tfi porovnavané verze pomoci
sloupcového grafu.



D. Ovéreni pfFijatelnosti barevnych a jasovych diferenci z hlediska svétlotonality

Pro jednotlivé diference AE, (i) a pro primérnou hodnotu AE,, lze ziskané objektivni méFitko
diference v podobé metriky CIEDE2000 transformovat do kategorii, které oznacuji subjektivni vjem
dané diference. Tento postup umozni orientac¢né posoudit dopad diference na vnimané rozdily v
barevném a jasovém podani z hlediska svétlotonality. Byla zavedena nasledujici stupnice
vyjadrujici subjektivné pozorovatelny rozdil. Orientacni hranice AE,, vychazi z publikovanych a
experimentalné ovérenych vysledkG*! 1% pro posouzeni subjektivné pozorovaného rozdilu a pro
jednotlivé stupné jsou nasledujici:

1 nepozorovatelny AEy, < 0,5

2 témér nepozorovatelny 0,5 < AEy, < 3,7
3 znatelny 3,7 <AEy < 6,8
4 vyrazny 6,8 < AEy, < 12,6
5 velky 12,6 < AEy,

Pokud ma byt vnimany rozdil ptijatelny pro vétdinu pozorovatell (vice nez 50 %
pozorovatelGP19), pak by se hodnota AE,, méla pohybovat v oblasti AE,, < 8. Toto kritérium Ize
upravit podle doplfikovych poZadavkl na presnost reprodukce. Pfi pozadavku na téméF
nepozorovatelny rozdil (vnimany rozdil ptijatelny pro vice neZ 80 % pozorovatelG®'1%) |ze pouzit
kritérium AE,, < 4 obvyklé pro reprodukci odraznych predloh. DalSi zpfisnéni pozadavku neni z
praktického i ekonomického hlediska vhodné.

Vysvétlivky pouzitych zkratek

DCDM - Digital Cinema Distribution Master - nekomprimované a nezakdédované obrazové,
zvukové a titulkové soubory vyhovujici pfislusSnym mezindrodnim normam ISO 26428-19:2011 a
doporuéenim SMPTE, uklddané v souborech TIFF s bitovou hloubkou 12 nebo 16 bitli v barevném
prostoru XYZ jako distribu¢ni digitalni original. Obraz je ukladan s projekc¢ni dobovou okenickou,
vyretuovanymi prolinacimi zna¢kami filmovych dild a vyretuSovanymi necistotami & poskozenim
materialu.

DFRK - digitalni faksimile referencni kopie - faksimile je pfesna napodobenina dila ¢i jeho ¢asti, s
originadlem shodna v tvaru a barvé, odliSna pouzitou technologii a materidlem. Faksimile zachycuje
aktualni stav dila vcetné stop jeho vyvoje v ¢ase (poskozeni apod.).

DRA - digitdlné restaurovany autorizat - vysledek procesu digitalniho restaurovani (modifikovany
DCDM s kamerovou okeni¢kou a bez provedeni retusi), ktery byl certifikovan restauratorem,
expertni skupinou a zastupci statni autority jako novy originalni zdroj plvodniho dila. DRA nemdize
byt proto povazovan za verzi dila, ale je to jeho origindini digitalni zdroj. Obraz je uklddan s
dobovou kamerovou okeni¢kou, nevyretuSovanymi prolinacimi zna¢kami filmovych dild a
nékterymi nevyretuSovanymi necistotami ¢i vétSim poskozenim materidlu.

RK - referencni kopie — peclivé vyrobena dobova vyrovnana kopie obsahujici synchronizovanou
obrazovou i zvukovou slozku, uréend pro distribuci v kinech. Byla vybrana restauratorem jako
referencni, tedy nejvice se priblizujici signované kopii. Jde vzdy o odhad, proto se vybér referenéni
kopie musi provadét spolu s expertni skupinou slozenou z kameramang.



(III) Srovnani ,novosti postupd" oproti pivodni metodice, pripadné jejich zdivodnéni,
pokud se bude jednat o novou, neznamou metodiku, a jejich srovnani s postupy v
zahranici

Certifikovanad metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné
a struktury klicovych scén cernobilych a barevnych film& z hlediska svétlotonality
obrazu je novy pracovni postup v rukou digitdlniho restauratora, ktery slouzi ke zpracovani
digitalné restaurovaného filmového dila, ktery nemé v zahranié¢i srovnani. Dle dostupnych pramend
a informaci ke dni podani metodiky se nepodarilo najit Zzddnou podobnou, pisemné vypracovanou
metodiku. Obvykly postup v zahranidi je, Ze do vedeni digitalizace a restaurovani obrazu je pozvan
zkudeny kameraman pochézejici z prostiedi celoveéernich film{. Ten je schopen diky své erudici
kvalifikovan& posuzovat prib&h prace, hodnotit pribé&zné vysledky a postupy konzultovat s
prislusnym historickym Ustavem ¢i filmovym archivem. Jeho prace pak vychazi z obecnych
zvyklosti pFi tvorb& origindlnich filmd. Tato metodika byla vyvinuta na zékladé ziskanych
praktickych zkusSenosti a potieb prace digitdlniho restauratora béhem vyroby prvnich digitalné
restaurovanych &eskych filmG Marketa Lazarova, Hofi, ma panenko, V&ichni dobfi rodéci, Ostre
sledované vlaky a Kamenny most v obdobi let 2011-2015.

Nova digitdlni technologie - pocitacové zpracovani obrazovych a zvukovych kinematografickych
dat - umozfuje pfi jejim prisném kontrolovaném uziti docilit plvodniho vzhledu filmového dila
odpovidajiciho tomu, jak bylo prezentovano na premiérové projekci. K tomu je nutna kontrola
celého procesu, aby nedoslo k nezddoucim zméndm, pfipadnému vylepSeni nebo zhorSeni

o ’ . z v s . ’
puvodniho vzhledu filmoveho obrazu, zménam charakteru zvuku, nebo dokonce ke vzniku novych
verzi filmového dila.

Za tim ucelem byla metodicky ustanovena nova kontrolni méfici metodika, ktera provadi kontrolni
a méFici postup porovnani digitalnich obrazd na zékladé analyzy digitalnich obrazovych souborl
promitnutych jednim referenénim digitdlnim projektorem, kalibrovanym podle standardd
SMPTE2I4] & dvojici filmovy a digitalni projektor. Jde o mimoradnou technologickou pomicku v
rukou digitalniho restauratora pracujiciho v kvalifikované vybavené restauratorské laboratofi, kterd
mu umoznuje provadét analyzy a kontrolu prace proméfovanim a vyhodnocovanim namérenych
dat. Poprvé se tedy miZe restaurator opfit o ¢iseln& vyjadfitelné analyzy, a tak lépe kontrolovat
sva interpretacni rozhodnuti. Digitdlni restaurdtor vzdy konzultuje navrzené postupy s expertni
skupinou, je-li pouzita certifikovand metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je
digitalné restaurovany autorizat (DRA).

Certifikovand metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na projekéni plose a
struktury kli¢ovych scén &ernobilych a barevnych filml z hlediska svétlotonality obrazu je tedy
unikatni a nova. Je prispévkem ¢&eskych vyzkumnikd a digitaliza¢énich odbornikd ke zpdsobu
digitalizace filmového fondu. Jejim vysledkem je autorizovany, tedy kvalitni origindlni zdroj filmu v
digitdlni podobé. Vysledkem procesu po schvaleni autory, historiky, technologickymi experty,
statnimi autoritami a odpovédnym digitadlnim restaurdatorem je digitalizat nesouci oznaceni
digitalné restaurovany autorizat.



(IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky, informace, pro koho je urcena, subjekty, s
kterymi bude uzaviena smlouva o vyuziti vysledku, a jakym zpisobem bude uplatnéna

Uzivateli metodiky mohou byt vSechny archivy vlastnici kinematografické sbirky, které je potfebné
digitalizovat v nejvyssi kvalité. V Ceské republice jde o velké filmové archivy, jako jsou Narodni
filmovy archiv, Archiv a programové fondy Ceské televize, Vojensky historicky Ustav, Narodni
technické muzeum, BSA - Barrandov Studio Archiv, Narodni muzeum, Kratky film, a. s., Narodni
archiv a podobné. Mnoho kinematografickych archivalii se ale nachazi i v regiondlnich muzeich.
Mezi potencidlni uZivatele metodiky patFi také soukromi sbé&ratelé filmovych snimk{ a soukromi
filmovi producenti, ktefi se snazi zachovat sva dila v digitaIni podobé&. Siie uplatnéni metodiky
vzhledem k jeji odborné a technologické narocnosti je zatim limitovana, a proto je pouzivédna jen
tam, kde je potiebné zachovani autorizovaného plvodniho vzhledu filmového dila.

V soucasné dobé smlouva o vyuziti Certifikované metodiky kolorimetrické a jasové analyzy
filmového obrazu na platné a struktury klicovych scén Cernobilych a barevnych filmG z hlediska
svétlotonality obrazu je podepsdna s Ceskou televizi.

Uméni se stadva hodnotou pravé diky svému trvalému plsobeni na divéka, ¢tenare ¢&i posluchace.
Vyznamna finanéni investice do digitalizace filmd je zdlGvodné&na vyb&rem téch filmovych dé&l, kterd
zasluhuji byt zachovadna pro dalSi generace. Zakladnim predpokladem kvalitniho digitalniho
restaurovani je dodrzeni vSech Sesti zakladnich kvalitativnich kritérii metody DRA. Jednim z nich je
osloveni kvalitniho odborné vzdélaného digitdlniho restauratora schopného provadét digitdlni
restaurovani odborné. Restaurator je odpovédny zadavateli prace i za jeji ekonomickou Uspornost
pfi dodrzeni nejvy$sich kvalitativnich parametr( a potfebuje pro svoji praci rovnéz kvalitni méfici a
analytické metodiky, které mu pomahaji tento odpovédny ukol zvladdnout na profesiondlni Urovni.
Takovou metodikou je rovnéz Certifikovana metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového
obrazu na platné a struktury kli¢ovych scén &ernobilych a barevnych film{ z hlediska svétlotonality
obrazu, kterd predstavuje vyrazny ndstroj ekonomického prFinosu digitalniho restaurovani
metodou DRA.
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METODIKY DIGITALIZACE NARODNIHO FILMOVEHO FONDU

Metodiky hodnoceni kvality filmového obrazu z pohledu zrakového vijemu divaka s cilem vytvoreni
rovnocenné restaurované digitalni kopie v porovnani s matefskymi archivnimi filmovymi
obrazovymi zdroji.

Identifika¢ni kéd projektu: DF13P010VV006

Cil projektu:

Cilem feSeni projektu je uchovani hodnot kulturniho dédictvi pro dalSi generace a jeho zpristupnéni
Siroké obci zajemcl a uZivatell s moZnosti rozsiFeni i do mezinarodnich zajmovych sfér v kvalité
vérné plvodnimu dilu. S tim souvisi vyzkum néstroji a metodik a jejich ové&feni pro odborné
zkvalitnéni souasného systému péce o archivni fondy s vyuzitim novych metod a modernich
technologii prlizkumu a prezentace kulturniho dédictvi, jejichZ cilem je jeho zabezpeéeni a
ochrana. V tom sméru predlozeny projekt naplfiuje v pIném rozsahu cile programu NAKI a
vysledky vyzkumu poslouZi véem organizacim zabyvajicim se digitalnim restaurovanim filmd a
bude velkou pomoci pro nové vznikajici postprodukéni restauratorské dilny. Podpora digitalizace a
restaurovani narodniho filmového fondu je nutnou odezvou na obdobné restauratorské ale i
komeréni hnuti ve sv&té propagujici navrat starych filmovych fond{ zpé&t do kin k divakdm a jejich
nové komercni vyuziti. Jde o vytvoreni certifikovanych metodik nejvyhodnéjsiho postprodukéniho
zpracovani digitalizovaného filmu tak, aby jasova a barevna struktura obraz{ na platné u filmové a
digitalni projekce byla rovnocenna a pritom vynalozené finan¢ni prostfedky statu na digitalizaci
byly minimalni. Sou¢asnym cilem je vytvoreni méfici laboratore zaloZené na laboratornim
filmovém a digitdlnim kalibrovaném projektoru v prostoru se standardnimi pozorovacimi
podminkami. Soucasti bude také vytvoreni centra poradenské a analytické sluzby pro potreby
primyslové digitalizace kinematografickych obrazd, které bude zajistovat aplikaci certifikovanych
metodik v praxi.
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