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xxxxxxxxxx materialy & technologie

Unikatni vyzkum pro rekonstrukei podlah v prazském Narodnim muzeu

Zkouska mechanickych viastnosti
historické podlahy vcetne podsypu

Specializace s sebou pfinasi nejen vétsi hloubku poznani, ale mnohdy také rozpojeni souvislosti

a navazujicich poznatk(. A pravé mezi obory, jimiZ se zabyva pamatkova péce, vznika ¢asto potfeba
skloubit mnoho riiznych pohled( — technickych i humanitnich, historickych i sou¢asnych —a uvést
protikladna stanoviska odbornik(i-specialist(i do rovnovahy.

Pohled ze strany dfevarské techniky a technologie je pfevazng tech-
nicky, proto vZdy potrebuje korekci ze strany odbornik(i pamétkové péce
a historickovédni upfesnéni. MiZe vak na druhou stranu otevfit moZnosti
nového poznani, které je v b&zné praxi pamatkové péCe nedostupné nebo
obtiZné dosazitelné. Tim je dan vynikajici pfedpoklad pro SirSi spolupréci
a vzajemnou vyménu poznatk( a nazord.

V nasledujicim pFispgvku predstavujeme nékolik prikladd, které tuto
spoluprdci vyZadovaly a pfinesly zajimavé poznatky. Pracovala na nich
spolecnost WOODEXPERT s.r.o.

PODSYP - VELKA NEZNAMA

Pi rekonstrukcich historickych objektd se jaksi automaticky predpokldda,
Ze drevéna podlaha na podsypu a nosnych rostech nevyhovi souasnym
ndvrhovym hodnotdm platnych norem. NaSe patrani vSak neodhalilo
Zadnd méreni nebo experimenty, které by tuto hypotézu potvrzovaly.
Neni v8ak pochyb o tom, Ze podle stévajiciho normativniho postupu
vypoCtu stard podlaha nevyhovi. Proto b&hem rekonstrukei, kde jsou
specifikovany poZadavky na zatiZeni, dochazi vétSinou k jeji demontazi.
V mnoha pfipadech je také ,vyztuzovdna“ nahrazenim starych prken
deskami z 0SB, sadrovldkna, cementotFisek a podobng. Je ale tento krok
nutny, spravny a skutecné nezbytny?

Zakladnim problémem vypogtl je, Ze nezohlediujf funkci podsypu
jako roznaSeci vrstvy. Také hodnoty pevnosti dieva jsou vklddany nizsi
neZ skutecné a nenf ani zohledniovana délka jednotlivych prken. Proto
jsme se rozhodli provést experiment, ktery mél alespori nékteré otdzky
zodpovedet.

Pri méreni mechanickych vlastnosti materiald na bdzi dreva, v tomto
pfipadé slouziciho pro zabudovéni do podlahové konstrukce, mdme bézné
k dispozici zkouSky pevnosti Ci pruznosti v ohybu, které jsou provddény
na vzorcich o velikosti cca 30 x 75 cm (dle typu zkouSky, tlouStky ma-
teridlu atp.).

Vysledkem miZe byt hodnota modulu pevnosti &i pruznosti v ohybu
nebo velikost priihybu pfi daném zatiZeni. Ve vSech pfipadech vSak
méfime pouze maly vyfez findlniho vyrobku — podlahové konstrukce,
ktery nedokéZe postihnout chovéni celku a spolupiisobenf jednotlivych
vrstev.

www.PROFIMAG.cz

S timto problémem jsme se setkali pfi naSem poradenském pisobenf pfi
hledani Gprav navrhované konstrukce podlah v Ndrodnim muzeu v Praze.
Naim cilem bylo i pfes obtiZzné vyuZiti plivodniho materidlu zachranit
Z néj co nejvice pri spinéni poZadovanych hodnot pevnosti a prihybu.

P¥i navrhu nahrady podlahové konstrukce za jejf historickou predchtdkyni
jsme se neomezili na pouhé porovnadni nosnych vrstev, jak je b&zné.
Zajimalo nds, jak ob& konstrukce spolupdsobf jako celek a jak by dopadly
ve vzajemném porovndni. Vzhledem ke skladbé konstrukce jsme urcili
jako optimalIni rozmér vzorku pro provedeni zkouSek 1250 x 2500 mm.

Po obvodu byl vytvore
ramecek z 0SB pro
zadrZeni nasypu.

Skladba
navrhované
podlahové
konstrukce.



METODA ZKOUSENI

V Ceské republice neméme k dispozici zafizent, které by bylo schopno
takovyto rozmér vyzkouSet, vyuZili jsme proto nasi spoluprdce s IHD
(Institut fiir Holztechnologie Dresden) v DréZdanech.

ZkouSena byla plvodnf a navrhovand podlahova konstrukce.

Skladba pivodni konstrukce:

o parkety vlysové;

e prkna historickd, tlouStka 26 mm, vihkost 12,32 %;

® podlahové polStéte historické, osovy rozestup 900 mm;
® nasyp mezi polStari.

Skladba nami navrhovana konstrukce,

oproti projektu vyuZivajici ptivodni historicka prkna
a umoZiiujici vyuZiti pavodnich parket:

e |epeny sendvicovy panel ve sloZenf:

— parkety plivodni, repasovang,

— prkna smrk, tlouStka 18 mm, vihkost 10,62 %,

— preklizka, tlouStka 6 mm, vihkost 11,17 %;
geotextilie — separacni vrstva;

prkna historicka, tloustka 26 mm;

podlahové polStéie KVH smrk, osovy rozestup 600 mm.

ZkuSebni zafi;
zkouS$eni navrhg
podlahoveé konstrill

Deformace
podlahy
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Dostali jsme tak jedine¢nou pfileZitost provést zkouSku mechanickych
vlastnosti historické podlahy vEetné podsypu. Podlaha byla zkouSena
bodovym zatiZenim dle normy CSN EN 1533 na méficim stroji TIRA
2830s. Velikost zatéZovaciho télesa dle normy je 50 x 50 mm pro zkouSeni
bodového zatiZeni.

VYSLEDKY

Jak je zobrazeno na niZe uvedenych grafech zavislosti prihybu na velikosti
plisobici sfly, u historické konstrukce do$lo k poruSenf p¥i hodnot8 cca
16 kN, v pfipadé konstrukce navrhované potom a7 pfi hodnoté cca 30 kN.
Na grafu prib&hu zatiZenf u historické konstrukce je zfetelng znatelny bod,
do néjZ je prednostné zatéZovana vrstva prken, tj. bez vyrazného vlivu
podsypu — cca pfi zatiZeni 5 kN. Stard prkna vykazujf relativné vysoky
prlihyb pfi zatiZeni a také rychlé zvétSovani tohoto prihybu v zavislosti
na rlistu pisobici sily. Od okamZiku spoluptisobenf jak prken, tak také
podsypu jiZ prihyb roste velmi pomalu, a od 5,5 kN do poru$eni pri 16 kN
tak vzrostl pouze o necely 1 mm.

NiZe je uvedena tabulka aktualniho naméfeného priihybu pfi riznych
hodnotdch zatiZeni navrhované konstrukce podlahy cca 5, 10, 20 kN
a 27 kN (pred poruSenim).

Tabulka: Hodnoty aktudlniho prihybu vzorku navrhované konstrukce
podlahy pfi dané hodnoté zatiZzeni télesem 50 x 50 mm.

Aktudlni prihyb (mm) Zatizeni (N)

3,07 3999, 45
6, 71 9996, 80
14,00 20000, 45
21,72 27199, 45

VYHODNOCENI PRUZKUMU

V obou pfipadech je moZno konstatovat, 7e podlaha vydrZi znatné zatiZen,
vy38i, nez jaké |ze oCekdvat pfi b&Zném uzivani.

V pfipadé staré podlahy je to cca 550 kg, tedy priblizné zatiZeni jedné
ndpravy osobniho vozidla, a to na ploSe o velikosti pouze 5 x 5 cm. Nové
navrhovana podlahova konstrukce snesla zatiZeni dokonce 1600 kg, tedy
pfiblizn& hmotnost celého osobniho automobilu na stejné malé plo3e
25 cm?.

BohuZel s vyuZitim soutasnych norem CSN EN 1991-1-1 a CSN
1995-1-1 i pfes takto vysoké hodnoty je nutno historickou podlahu
z dlvodu nadmérného prlihybu pfi normové hodnoté zatiZeni povaZovat
za nevyhovujici.

Z divodu sniZeni priihybu cca 0 1-2 mm je nutné navrhovat konstrukce
jiné, a proto nenf obvykle moZné zachovat plvodni podlahy. A to za (ielem
eliminace préhybu, jejz — pokud se pohybuje v Fddu mm — je moZno
povaZzovat za b8Zznému uZivateli neznatelny, navic se nevyskytuje pfi
b&Zném uZivani podlahy, ale pouze pfi maximalnim teoretickém zatiZeni.
Proto se domnivame, Ze pfi ndvrzich skladeb novych podlah je vhodné
vyuZit moZnosti posouzeni na specializovaném pracovisti, které mize
poskytnout odborné informace architektlim a projektantdm. To miZe
v konetném disledku vést k zachrané plivodnich podIah.

Ing. Marek Polasek, Ph.D.,
WOODEXPERT s.r.0.
marek.polasek@woodexpert.cz
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