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I. Predmét metodiky

Zvukové dokumenty tvoti cennou ¢ast fondi knihoven a dalSich pamét'ovych instituci, ne
vzdy je jim ale vénovana dostate¢na pozornost. Jednak je to dano tim, ze tvoii obvykle
rozsahem i objemem malou ¢ast sbirek dané instituce a jednak 1 problematickou manipulaci s
jednotlivymi nosici, které jsou pro svoji relativni kehkost vystaveny moznému poskozeni.
Jednou z cest, jak tyto mnohdy unikatni, cenné a pro laickou i odbornou vefejnost atraktivni
zvukové dokumenty zptistupnit, je jejich digitalizace a online zptistupnéni.

Metodika obsahuje doporuceni a postupy, kterymi je mozno tyto zvukové dokumenty
zptistupnit pfi vynaloZeni co nejnizsich nakladt a zachovani moznosti se zpfistupnénymi
elektronickymi dokumenty dale odborné pracovat. Prace s elektronickymi dokumenty dava
moznost opakované prehravat zdznam, aniz by se poskodil nosi¢ a navic umoznuje soucasny
piistup vice zajemct k jednomu dokumentu odkudkoli.

Zvukové nahravky na rtiznych nosi¢ich ukryvaji obraz doby ve které vznikly, a proto je
potieba tyto unikatni zdznamy ochranit. Digitalizace zvukového dokumentu umozni jak
archivaci, tak ochranu zaznamu pred fyzickym zni¢enim nosic¢e nebo postupnou degradaci a
dale zptistupnéni digitalizovanych dokumentd.

Tato metodika je zamétena piedevsim na gramofonové desky, v mnoha aspektech ji Ize ale
aplikovat i pfi digitalizaci jinych zvukovych nosi¢u. To se tyka nejen postupt digitalizace a
tvorby metadat, ale 1 online zpfistupnéni samotného dokumentu.

Metodika popisuje vybér nosice, jeho ocistu, volbou a spravnym nastavenim zafizeni pro

digitalizaci, ulozeni fyzického nosice, upravou digitalnich dat, tvorbou metadat a jejich
dlouhodobou archivaci a zptistupnéni.



II. Struktura metodiky
Metodika je rozdélena do ¢ty hlavnich oblasti, kterymi jsou:
digitalizace
metadata
dlouhodobé uchovavani dat
zptistupnéni

Tyto ¢tyfi hlavni oblasti jsou déle déleny na ¢asti, které obsahuji popis a feSeni dané
problematiky véetné piikladii, doporuceni a odkazii na relevantni zdroje dalSich informaci.



III. Digitalizace

V nésledujici kapitole budou navrzena kritéria vybéru dokumentti pro digitalizaci, véetné
predstaveni nastroji, které by mély zamezit duplicitni digitalizaci. ZvySena pozornost bude
vénovana jednozna¢né identifikaci souborti nahravek a stanoveni jednotlivych parametra
digitalizace zvukového dokumentu (vybér sestavy gramofonu, piedzesilovacée, zvukové karty
a software pro zpracovani zvuku) a obrazového dokumentu (vybér skeneru, rozlisent,
barevnost, rozmérova presnost, Upravy obrazl, automatizovany pievod textit). V zavéru této
kapitoly budou popsany vhodné formaty pro dlouhodobé uchovani dat.

ll.1 Vybér dokumentu k digitalizaci

Vybér dokumentii vhodnych k digitalizaci je prvnim krokem na cest¢ k jejich zptistupnéni.
Pfi vybéru dokumentut k digitalizaci je vhodné postupovat systematicky, a to nejlépe podle
kritérii uvedenych nize. Pokud se jedna o sbirku zatim nezpracovanou, je vhodné ji pred
zahajenim digitalizace alespoii zakladnim zptisobem evidenéné zpracovat a opatfit vSechny
exemplare sbirky jednozna¢nym identifikdtorem. Z praktickych diivodi doporucujeme
identifikator vyjadrit nejen textové, ale 1 ve forme ¢arového kodu. Toto opatieni vyrazné
usnadnuje procesy spojené s digitalizaci — kontrolu toku zvukovych dokumenti digitaliza¢ni
linkou, pfedavani dokumentt s externimi subjekty apod. Carovy kéd je nutné umistit na jednu
stranu desky nejlépe tak, aby nezasahovala do informaci o desce. Dale pak na zadni ¢ast obalu
z diivodu ptedejiti zaménitelnosti nosice. M€l by téz tvorit zdklad nazvu souboru nebo
soubort vzniklych digitalizaci daného zvukového dokumentu.

Doporuceni: Zejména Selakove a dalsi mechanicky malo odolné nosice doporucujeme
nejprve digitalizovat a teprve poté bibliograficky zpracovat. V opacném pripadeé se velmi
zvySuje riziko poSkozeni nebo zniceni nosice!

Pti vybéru dokumentt pro digitalizaci zvukového zaznamu je vhodné zohlednit soucasné
nekolik kritérii, kterym by méla byt podle cile digitaliza¢niho projektu piilozena odpovidajici
vaha. Kritéria uvedena nize jsou sefazena dle abecedy:

o aktualni potieba — je urCena napi. pozadavkem uzivatele instituce, piipadné
potiebou vlastni vyzkumné ¢innosti,

o bohemikalni ptivod — pfednostni pozornost by méla byt vénovéana
dokumentiim vydanym na ¢eském tzemi nebo s ¢eskym Gizemim souvisejicim,

o digitalni zpFistupnéni — prednost by mély mit ty dokumenty, které dosud
nejsou dostupné v digitalni podobé,

o druh nesice — je Gzce spojeny se zvolenou technologii digitalizace,

o fyzicky stav nosi¢e — miZe byt meznim faktorem digitalizace (napf. pokud je
gramofonova deska rozlomena na vice kusii, nemiize byt bez specidlniho
laserového gramofonu ¢i optického skeneru digitalizovéana),

o obsah —tematicky definuje a vymezuje okruh digitalizovanych dokumentu,



o rok vydani — je kritériem, které miize pomoci s ur¢enim unikatnosti nahravky.

vvvvvv

prioritu v procesu digitalizace,

o unikatnost — prednost by méla byt dana zvukovym nahravkam, které nebyly
nahrany na kompaktni disk, a dale nahravkam, které vysly v malém nakladu a
lze oc¢ekavat jejich unikatnost.

Doporuceni: Kritéria vybéru dokumentu, kterd jsou zminéna vyse, je vhodné konzultovat s
odborniky jak na hudebni primysl, tak s muzikology. Dale je pak diilezité vyuzit vsech
dostupnych podkladu, které nam pomohou urcit vyznam, unikatnost zvukového dokumentu
urceného k digitalizaci (napr. katalogy zvukovych nosicii, historické dokumenty o
vydavatelskych firmach a jejich produkci apod.).

V ptipadé, Ze sbirka obsahuje nékolik exemplait téhoZ vydani gramofonové desky, by mél
byt k digitalizaci vybran exemplar, ktery je v nejlepSim stavu. Moznosti zjisténi, v jakém
stavu se nachazi dana deska, je vice. Prvnim krokem ke zjisténi stavu je samotny stav
fyzického nosice - gramofonové desky. Gramofonova deska mize byt na prvni pohled praskla
nebo zcela rozbita, tudiz vybereme tu, které je neponicend. To ndm bohuzel ale nezarucuje, ze
jsme vybrali desku v nejlepS§im mozném stavu. Druhym krokem je pfehrani samotného
zvukového zaznamu. Zde teprve usly$ime, jak kvalitni je zaznam na dané desce, zda je mozné
desku bez vétSich problému piehrat nebo je nutné vybrat jiny exemplar (deska totiz miize byt
napiiklad zvInéna, a tudiz béznym zplisobem nepiehratelna).

V nékterych pripadech mize byt také pristoupeno k dohledani kopii zvukového dokumentu v
jinych institucich. K tomu mize mimo lokalnich katalogt poslouzit Souborny katalog CR
[SKC 2011], ktery agreguje informace o fondu mnoha ¢eskych knihoven véetné téch
nejveétSich. I tyto informace vSak byvaji neuplné, protoze zvlasté velké knihovny nemaji jeste
cely sviij fond prevedeny do podoby elektronické databaze. Pro dalsi typy pamétovych
instituci (archivy, muzea) sice také existuji urcité centralni databaze, ty vSak Casto eviduji jen
existenci ur¢ité sbirky a neobsahuji podrobnéjsi informace o jejim obsahu. V budoucnosti by
méla tyto informace agregovat Virtualni narodni fonotéka na adrese narodnifonoteka.cz .

Pro zjisténi dochovanych, popt. jiz digitalizovanych vydani mtize poslouzit vyhledani na
Internetu, v n¢které ze specializovanych databazi a vyhledavacich sluzeb provozovanych
pamétovymi institucemi nebo vyuziti zdkladnich tisténych praci [Gassel 2001]; [Géssel
2006]. Bohuzel v souc¢asné dobé neexistuje na narodni tirovni spolehlivy centralni zdroj
informaci o zvukovych nosicich digitalizovanych pamétovymi institucemi z ¢eského tizemi.
Moznost zaplnit tuto mezeru ma nepochybné Registr digitalizace
(http://registrdigitalizace.cz/), ktery je vSak zaméfen primarné na ti§téné knihy, a proto zatim
obsahuje jen neuplné informace o dokumentech digitalizovanych ve vybranych ¢eskych
knihovnach, jejichz pocet se vSak postupné rozsifuje. Efektivita jeho vyuziti se vSak postupné
s rostoucim poétem evidovanych zaznamu zvySuje. Zajimavou vlastnosti Registru digitalizace
je moznost vkladat informace o digitaliza¢nich zamérech, coZ méa smysl zejména tehdy,
pokud je casovy tsek mezi rozhodnutim digitalizovat urcity dokument a jeho digitalizaci
samotnou natolik dlouhy, Ze by mohlo v mezi¢ase dojit k digitalizaci na jiném pracovisti.
Predavani dat do Registru digitalizace je moZné realizovat manudlné vyplnénim jednoduché
tabulky se zakladnimi 0idaji o digitalizovaném dokumentu, nebo automaticky pfenosem dat
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mezi servery. Podrobny ndvod k aktivnimu zapojeni do Registru digitalizace je zvetejnén na
strance_http://www.registrdigitalizace.cz/rdcz/uzivatele/index.htm.

lll.1.1 Pfriprava zvukového dokumentu

Dulezitym krokem pied samotnym nahranim desky je odstranéni necistot na desce. Deska
miiZze byt zaprasena, a to bud’ prachem z desky po opakovaném ptehravani, prachem z
rozpadajicich se papirovych obald, nebo miize byt mastna nasledkem castého brani do rukou.
Vycisténi desky lze provést vice zpuisoby: je mozné ji vyprat v ruéni, poloautomatické ¢i
automatické pracce. Existuji ale i dalsi zptisoby Cisténi, jako je napft. ultrazvukova lazen nebo
pec na gramofonové desky [Copeland 2008]. Roztoky pouzivané pii samotném Cisténi jsou
rizné a zavisi na typu pracky a samoziejmé i na druhu nosice. Pro Selakové desky by se mél
pouzivat roztok neobsahujici alkohol, oproti tomu roztoky pro vinylové desky v sob¢ alkohol
obsahuji (dale pak odmastovac, jemny Cistici prostfedek a povrchové aktivni slozku).

Na pracovisti digitalizace zvukovych nosi¢t v MZK se myti desek provadi pomoci pracek na
gramofonové desky (viz Obr. 1), a to automatické pracky s jednostrannym ¢isténim NITTY
GRITTY 1.5 FI a ru¢ni pracky Pro-Ject Spin Clean MKII.

Obr. 1: Automaticka pracka NITTY GRITTY 1.5 FI a rucni pracka Pro-Ject Spin Clean MKII

NITTY GRITTY 1.5 FI

Postupuje se ndsledovné: Do pripravené pracky nalijete roztok, ktery je urcen bud’ pro
Selakové desky (PURIFIER 1), nebo pro vinylové desky (PURIFIER 2). Napumpujete roztok k
sametovym kartackum, nasadite desku, upevnite gumové Otaceni desky a pustite prvni fazi
cisteni. Po naneseni roztoku prepindte na vysuSeni. Po ditkladném omyti zopakujete na druhé
strane desky.

Pro-Ject Spin Clean MKII


http://www.registrdigitalizace.cz/rdcz/uzivatele/index.htm

Postupuje se nasledovné: Nejdiive se nadoba naplni destilovanou vodou, poté se do vody
prida specialni cistici kapalina a roztok pro myti desek je pripraven. Samotna deska, at uz to
je rozmer 30, 25 nebo 17 cm, se ponori dovniti nadoby mezi dva sametové kartacky a
otoCenim trikrdt ve sméru a trikrat proti sméru hodinovych rucicek se deska vycisti. V
pripravené lazni doporucujeme umyt kolem 20-30 desek. Skutecné mnozstvi zavisi na mire
znecisténi desek.

Doporuceni: Myti desek doporucujeme vzdy az tésné pred samotnym nahranim. V pritbéhu
nahravani se miize stat, ze narazite na skrytou necistotu, at uz mastnou skvrnu ¢i prach.
Vyuzijte rucni pracku a opétovnym otdcenim se pokuste necistotu odstranit. Pozor davejte na
etiketu na stredu desky. Doporucujeme automatickou pracku s jednostrannym cisténim, nebot
podle odbornikii jednostranné cisteni vycisti desku kvalitnéji nez pracka s cistenim
oboustrannym. Je diilezité dodrzovat predepsané postupy a k desce se i po umyti chovat jako k
historickému artefaktu, ktery je potreba chranit pred necistotami.

1ll.2 Pojmenovani souboru

Jak uz bylo zminéno v ptedchozi kapitole, doporucujeme, aby ke kazdé nahravané
gramofonové desce byl pfitazen néjaky jednoznacny identifikator, nejlépe v podobé ¢arového
kodu (1 nebo vice gramofonovych desek v 1 obalu = 1 ¢arovy kod). Carovy kod pak miize
tvoftit zaklad pojmenovani piislusného souboru nebo sady soubort. Je také nutné definovat
jednozna¢ny zptisob pojmenovani souboru piipadnych snimki pfedni a zadni strany obalu
desky, bookletu desky a etiket na obou stranach desky, které¢ mohou obsahovat napt.
doprovodny text, informace o vydani, technické specifikace nebo dalsi udaje.

Diilezité ptitom je, aby bylo mozné pti digitalizaci kazdy soubor jednozna¢né a unikatné
pojmenovat a posléze jednoznacné propojit s databazi, resp. s konkrétnimi metadatovymi
zadznamy obsahujicimi popis jednotlivych dokumentti. V ptipadé, ze spravce sbirky ptipravuje
digitalizaci u externiho dodavatele, je vhodné pravidla pojmenovavani soubort specifikovat
piimo ve smlouvé s dodavatelem (vCetné sankci za chyby), ¢imz se predejde znacnym ztratdm
Casu i dat v budoucnosti. Nazvova konvence by méla umoznit vysledné dokumenty vhodné
fradit jak pti vypisu obsahu slozek na disku, tak i pfi prochdzeni databaze popisujici sbirku.

Doporucujeme pouzivat fixni délky nazvii (Ciselné udaje dopliiovat zleva nulami) a povolené
znaky omezit jen na Cisla, pismena bez diakritiky (napt. disledné jen mala, nikdy ne mala i
velka zaroven, to mize vést k problémim!) a naptiklad podtrzitko jako oddélovac. Z tohoto
hlediska je vhodnym nazvem napiiklad ,,123456789 01.wav*, zatimco ,,Pof. 1M
10.1234.WAV* je zcela nevhodny.

1ll.3 Stanoveni parametru digitalizace

vvvvvv

vyslednych digitalnich signald. Pfi stanoveni poZadovanych parametrii digitalizace je nutné se
fidit i¢elem, pro ktery maji byt digitalizované zvukové a obrazové dokumenty pouZity. Jiné
parametry budou poZadovany pro prosté online zpfistupnéni a jiné za ucelem vytvoieni
digitalni ndhrady zvukového dokumentu, ktery je na konci své Zivotnosti. Velkou roli hraje
ptistrojové vybaveni (gramofon, pfedzesilova¢, kabely, zvukova karta).

8



Doporuceni: K nejlepsim vysledkiim pomiize vyuziti zkusenosti zvukovych inzenyrii a
hudebnich technikii. Tyto odborniky s dobrymi technickymi zkusenostmi a vycvicenym
sluchem lze vyuzit v kritickych bodech samotného nahravani, kde tyto dovednosti budou
potreba.

Pracovisté digitalizace gramofonovych desek Moravské zemské knihovny v Brné

Digitaliza¢ni pracovisté v Moravské zemské knihovné v Brné (viz Obr. 2) bylo zalozeno z
jednoho hlavniho diivodu, kterym je digitalizace gramofonovych desek jednoduchym, ale
pritom kvalitnim zptisobem. Na tomto pracovisti byla také testovana doporuceni obsazena
Vv této metodice.
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Obr. 2a,b: Pracovisté digitalizace gramofonovych desek MZK

Vybaveni pracovisté umoznuje provadét oCistu, digitalizaci a pripadnou rekonstrukei zvuku.
Zvuk je zpracovavan na pocita¢ich Mac s operacnim Mac OS X. Jeden je vyuzivan na
nahravani analogového zvuku a druhy na Gpravu zvuku. Oba vyuzivaji kvalitnich externich
zvukovych karet, a to Avid Mbox Pro a MOTU Audio Express doplnéné korekénimi
ptredzesilovaci Pro-Ject Phono Box SE 11, Pro-Ject Tube Box S a ptedzesilova¢ CTP-1000.
Posledné jmenovany piedzesilovac je ptitom specificky tim, Ze nejde o korekéni
predzesilovag, ale predzesilovac s Cisté linearni charakteristikou. Pro nahravani a editaci
zvukového zaznamu se vyuziva software Wavepad, dale pak Logic Pro 9 a Izotope RX2.

ll1.3.1 Stanoveni parametru digitalizace zvukovych dokument

Touto problematikou se podrobné zabyva Mezinarodni asociace zvukovych a audiovizualnich
archivt - International Association of Sound and Audiovisual Archives (IASA) ve standardu
IASA-TC 04 - Guidelines on the Production and Preservation of Digital Audio Objects [IASA
Technical Committee 2009a], v tomto textu se proto zaméfujeme zejména na konkrétni
doporuceni.

Princip pievodu spojitého analogového zvukového signalu na signal digitalni spoc¢iva v jeho
rozdéleni na sérii diskrétnich hodnot, které jsou pifevedeny pomoci PCM (Pulse Code
Modulation) do digitalni podoby a nasledné uloZeny v podobé zvukového souboru [Urban
2007]. Ur¢ujicimi parametry jsou vzorkovaci frekvence a jemnost rozliSeni jednotlivych
hodnot.

Vybér optimalni sestavy, pouzivané k nahravani analogového zvukového signalu, je jednim z
prvnich bodl samotného procesu digitalizace, ktery je potfeba ditkladné ptipravit. Pro
digitalizaci signalu pouzivame zatizeni na ptehrani zvukového nosice (v nasem piipadé
gramofon), piedzesilova¢, zvukovou kartu a stolni pocita¢ se zvukovym softwarem. Dulezita
je pak spravna volba nahravaci vzorkovaci frekvence a bitové hloubky. Vybaveni, které se
bude pouzivat na nahravani, zavisi predevsim na tom, jaké desky ma instituce ptipravené k
digitalizaci.

VétSina instituci ve svych archivech a depozitatich uchovava prevazné gramofonové desky
typu (formatu) Long Play (LP), Single Play (SP), Extended Play (EP). Tyto desky jsou
vyrobeny ze specialniho termoplastického materidlu zvaného vinyl a jsou ureny pro
ptrehravani rychlosti 33% ot/min, 45 ot/min a v ptipadé mluveného slova nékdy i 16% ot/min.
Soucasné gramofony dokazi prehrat rychlost 33% a 45 ot/min. Pokud instituce vlastni desky
pro rychlost piehravani 78 ot/min, tzv. standardni desky, vzniklé mezi koncem 19. stoleti a
polovinou 20. stoleti a vyrobené z piirodniho materialu, napt. Selaku, je potieba najit vhodny
gramofon, umoziujici pfehravani touto rychlosti diky vyméné femenicky a feminku daného
gramofonu. Problém nastava s rychlosti 16% ot/min, pro kterou Ize v dne$ni dob¢ patii¢né
gramofony nalézt jen velmi vyjimecné, a proto se obvykle pii jejich digitalizaci postupuje tak,
zZe se dana deska zdigitalizuje pfi rychlosti 33% ot/min a poté se zaznam softwarovou cestou
zpomali.

Bohuzel v dne$ni dobé nékdy neni pro mnoho odbornikd, archivarii ¢i knihovnikl v
hudebnim odvétvi lehké nalézt spravnou rychlost pfehrani starych gramofonovych desek.
Staré desky - zejména desky vydavané do konce 19. stoleti - nemély zadné informace na
etiketach (etikety se zaCaly na desky ptidavat az zacatkem 20. stoleti) ani na obalu (prvni
obaly byly jednoduché a obsahovaly pouze jméno nakladatele). Stejné jako u prvnich
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fonogrami byl obsah oznamovan pitimo z desky, takze se jej poslucha¢ dozvédél, az kdyz
nasadil jehlu a uvedl ptistroj v chod. Zacatkem 20. stoleti se informace ohledné rychlosti
prehrani desky objevovaly na samotné desce, pozd¢ji na nalepené etiketé. Rychlosti byly
rizné, u jednotlivych vyrobnich spole¢nosti se pohybovaly v rozmezi od 60 do 90 ot/min
[Gelatt 1977]. Jako kompromis riznych faktori, napiiklad poméru povrchového Sumu k
hudbé nebo piehravaci doby gramofonové desky k udrzeni stejnomérné rychlosti ota¢ek
motoru pii reprodukci [Lochmann 1955], byla stanovena standardni rychlost 78 ot/min.

Jak ale piSe Peter Copeland z British Library, takzvané 78rychlostni gramofonové desky byly
malokdy nahrany rychlosti 78 ot/min. Peter Copeland tento fakt vysvétluje odlisnymi
sitovymi frekvencemi na obou stranach Atlantského oceanu. Pfi nastavovani rychlosti 78
podle stroboskopu je skutecna rychlost pii sitové frekvenci 60 Hz ponékud odlisna od
rychlosti pii sitové frekvenci 50 Hz (vysledné hodnoty jsou v desetinnych ¢islech). Podobna
situace je ptirychlosti 45, nikoliv vSak pti 33 4, kdy nastaveni je pfesné pro obé sitove
frekvence [Copeland 2008].

V nasledujicich podkapitolach bude vénovana pozornost zejména stanoveni jednotlivych
parametra digitalizace zvukovych dokumentt - vybéru optimalni sestavy gramofonu,
predzesilovace, zvukové karty, pocitacové sestavy, nahravaciho softwaru a frekvenci s
bitovou hloubkou.

111.3.1.1 Vybér vhodné sestavy gramofonu

Vybér vybaveni, které se bude vyuzivat pro zaznam analogového zvukového signalu, zavisi
piedevsim na druhu zvukového nosi¢e vybraného k digitalizaci. K digitalizaci zvukového
dokumentu, at’ uz je to magnetofonova paska, kompaktni kazeta ¢i gramofonova deska,
musime zvazit vybér vhodného pftistroje pro piehrani dané¢ho zvukového nosice.

Pfed samotnym vybérem optimalni sestavy gramofonu je dobré védet, z jakych ¢asti se
gramofon sklad4 a na co je potieba dat pozor. Rizné konstrukéni ¢asti gramofonu se na
vysledné kvalité reprodukovaného zvuku podileji pomérné vyraznym dilem. VSechny
gramofony mayji ptitom stejné zakladni konstruk¢ni dily. Jedna se o Sasi (chassis) neboli ram,
dale pohon spolu s pohonnym pievodem, talit gramofonu s loziskem, raménko prenosky a
samotnou pienosku.

V nasledujicich ¢astech této kapitoly popiseme vSechny ¢asti gramofonu, které Vam pomohou
s optimalnim vybérem sestavy pro digitalizaci gramofonovych desek.

Ram

Sasi je zakladni nosna ¢ast gramofonu nesouci ostatni konstrukéni ¢asti a umoznujici
jejich bezproblémovou funkci. JelikoZ jsou na ramu zakotveny jak pohonné dily, které jsou
zdrojem hluku a vibraci, tak i raménko s pfenoskou citlivé na rusivé vibrace, je na n¢j kromé
konstrukéni tuhosti kladen pozadavek tlumeni vibraci. Kvili thumeni hluku a vibraci z diivodu

pfenosu vibraci samotnym kovem jsou do upeviiovacich bodi pohonu vkladany gumové
silentbloky /Kroulik 2009], ptipadné je pohonna ¢ast od zbyvajicich ¢asti oddélena.

Pohon motoru a jeho provedeni

Pohon musi pokud moZno v co nejkratsi dobé dosdhnout poZadovanych otacek a musi
tyto otaCky zachovavat s co nejvyssi stabilitou (nejmensim kolisdnim). Pfitom by ale do
zbytku konstrukce gramofonu mél zanaset co nejméné nezadoucich hlukd a vibraci [Pesdk
1982].
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Prvni typ pohonu pouziva pienos to¢ivého momentu z hiidele motoru na nosny talit
pomoci vlozeného mezikola. Toto mezikolo je nejcastéji spolu s motorkem ulozeno pod
talifem, ktery ma tvar ploché misky obracené dnem vzhtiru. Po jeho vnitinim obvodu se
odvaluje zminéné mezikolo. V literatute se lze setkat i s pojmem kladka, vlozena kladka nebo
ptitlaéna kladka [Lochman 1955]. Kvili riznym poZadovanym rychlostem otaceni byly tyto
mechanismy az Ctyirychlostni. Spole¢nym nedostatkem vSech pievodi pouzivajicich kladky a
vlozeného kola je Spatna filtrace ruSivych podnéta. Tyto ruchy se tak snadno dostavaji
riznymi cestami ke snimacimu systému.

Druhy typ pohonu je pohon talife feminkem. Zde existuji dvé varianty. V prvni
varianté je pod hlavnim talifem ulozen na spole¢né htideli mensi subtalit. Ten slouzi zaroven
jako jedna z femenic celkového pifevodu. Motorek pak mize byt uloZen také pod hlavnim
talitem, coz ponékud zmensuje nutny konstrukéni prostor. Druhd varianta pouziva hlavni talit
gramofonu namisto femenice. Talif ma pfimo po svém obvodu drazku, ve které leZi relativné
dlouhy pohonny feminek. Motorek je u tohoto uspofadani mimo plochu vymezenou talitem a
také miZe byt zcela oddélen od zbytku Sasi. Vyhodou tohoto uspofadani je minimalni pfenos
rusivych vibraci z motorku po feminku na subtalif nebo hlavni talif. Obg varianty pro zménu
rychlosti otacenti talife vyuzivaji stupniiovitou femenici na motorku. Pfehozeni na jinou
rychlost se realizuje vétSinou pohyblivou vidlici ovladanou packou nebo otoénym voli¢em na
panelu. Profesionalni gramofony s motorem uloZenym mimo talif mnohdy z diivodu co
nejveétsi konstrukeni jednoduchosti spoléhaji na ruéni ptesunuti feminku z jedné drazky
femenice do druhé.

Ttetim typem pohonu je tzv. sttedovy motor. Toto konstrukéni uspotfaddani pouziva
plochych civek rozlozenych v malé vzdalenosti pod magnety a permanentnich magneta
mechanicky spojenych s talifem, ktery zaroven tvoii rotor motoru. Tento typ pohonu pracuje
na principu vicefazového stiidavého motoru, pficemz o bezkontaktni pfepinani sméru proudu
v civkach se stard polovodicova elektronika fizena kiemennym krystalovym oscilatorem
[Kroulik 2009]. Nevyhodou tohoto uspotadani je, ze magnetické pole budi v talifi vibrace,
které se prenaseji na desku.

Talir a loZisko talife

Jedna se o velmi diilezité soucasti gramofonu, na jejichz kvalité a pfesnosti vyroby zavisi
kvalita ptehravani desky. Talif a jeho zpracovani je dilezité zejména proto, ze je hlavnim
nosicem gramofonové desky a jeho zékladni funkci je schopnost rovnomérné a plosné desku
podepirat. Nesmi tedy byt v zadném ptipad¢ zvinény nebo jinak zprohybany. Na téleso taliie
se pienasi to¢ivy moment motoru gramofonu. Talif musi mit minimalni excentricitu
(hazivost), aby umoznil kvalitni snimani desky bez nadbytecného kolisani thlové rychlosti.
Kolisani uhlové rychlosti se u¢inné potlacuje poddajnosti feminku (u feminkového
gramofonu), kterd spolu s momentem setrvacnosti talife tvoii mechanicky filtr. Mame-li proto
rozhodovat o velikosti a hmotnosti talife, musime brat v ivahu tuto skute¢nost a snazit se o
nékterého z ruSivych podnétli zplisobenych rotujicimi soucastmi pohonu. Uvedeny poZadavek
splni volba spiSe velmi hmotného talife, dokonce tvarovaného tak, Ze vétsi Cast jeho
hmotnosti je ulozena po jeho obvodu. Tim se zaroven zaru¢i vyhodné vlastnosti, zejména
kolisani frekvence otaceni. Z dlivodl téchto vysokych naroki byva talif vyroben z téZzsiho
materialu [Miratsky 1958]. Vzhledem k hmotnosti talife je také zddouci, aby motorek mél
dostatecny rozb&hovy kroutici moment.

Moderni talife v high-end ttid€ gramofonli vyuZivaji polyakrylat, ptirodni i synteticky kdmen
nebo tlakové silnosténné odlitky z duralu. Nebyva vyjimkou, Ze hmotnost talife pfesahuje 15-
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20 kg. Talit, ktery je vyrobeny z kvalitnich materialii a ma odpovidajici hmotnost, je schopen
tocit se vlastni setrva¢nosti nékolik minut bez pohonu, nez se uvede do klidového stavu. Aby
tato setrvac¢nost mohla byt vyuzita, jsou mimo vlastni kvality talife nutnd i1 kvalitni loZiska.
Vétsinou se jedna o kombinaci radidlniho a axialniho loziska, a to z toho diivodu, Ze na osu
talife ptisobi sily v obou smérech. Loziska jsou konstruovéana jako beziudrzbova (napf.
samomaznd) kviili pohodInéj$imu provozu gramofonu.

Soucasti talife je i podlozka, nejcastéji gumova s ptidavkem sazi nebo jiné vodivé pfimesi.
Dtivodem pouziti této podlozky je vyrovnani dotekové plochy mezi talifem a deskou, kdy
deska miize mit urcitou deformaci (predevsim u levnéjSich gramofontl). Zaroven také
usnadiiuje tolik dilezitou funkci, jakou je prenos to¢ivého momentu mezi talifem a deskou.
MozZnost odvodu elektrostatického naboje vznikajiciho tfenim na povrchu desky
prostrednictvim napft. jen vodivé podlozky je zna¢né pfeceniovana. Specialni soucasti high-
end gramofont je pak sttedova ptilozka (Sroub, matice, talitek). Tato soucastka umoznuje
pritlacit desku k talifi, a tim ¢astecné vyrovnat jeji pfipadné deformace. Stejnému ucelu slouzi
okrajovy zatézovy prstenec.

Doporuceni: U zvinenych desek je vhodné pouZit oba prostiedky, aby se docililo vyrovnani

plochy desky.

Prenoskové raménko

Velmi dalezitou ¢asti konstrukce gramofonu z hlediska kvality sniméni je pfenoskové
raménko. Raménko ma za kol nést prenosku nad deskou, zachycovat vSechny sily, které
vznikaji na hrotu pfi kontaktu s povrchem desky, a zajistit stabilni podminky pro praci hrotu a
pievodniho systému. Na jeho konstrukci je kladeno nékolik protichtidnych pozadavkl. V
prvni fad¢ by raménko mélo mit co nejvyssi frekvence ohybovych rezonanci, které by mély
byt dobfe zatlumené. Toho se dosdhne, jestlize raménko bude maximaln¢ tuhé a lehkeé.
Soucasné by vSak soustava momentu setrvacnosti raménka, poddajnost chvéjky, méla mit
Hz). Toho se dosahuje optimalizaci rozloZzeni hmotnosti podél raménka (lehké a tuhé
raménko, t€zké protizavazi). Dostatecné nizka rezonancni frekvence zajisti, ze vinou
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nebude dochazet k svislému rozkmitani ramene, a tim i k nebezpeci vyskoceni hrotu z drazky
[Kroulik 2009].

Starsi prenosky s vyssi pfitlacnou silou na hrot témito problémy ptili§ netrpély. Jejich ramena
mohla byt vytvorena jako obraceny ,,U-profil* z plastu bez protizavazi, kdy samotna pfenoska
svou hmotnosti vytvarela potfebny pfitlak. Raménko pak pienosku pouze vedlo a slouzilo spis
jako drzadlo, za které se ptenoska nadzdvihla a polozila na desku. Moderni pienosky s malou
ptitlacnou silou vyzaduji od raménka, aby vyvazovalo jejich relativné velkou vlastni
hmotnost, proto jsou vétSinou moderni raménka konstruovéana s kardanovym zavésem, se
dvéma osami volnosti a pomérné velkym posuvnym protizdvazim na zadnim konci.
Konstrukénim materidlem pro vyrobu ramének jsou nejéastéji duralové, v extrémnich
ptipadech titanové nebo kompozitové (uhlikova vldkna) trubky, nejlépe splitujici pozadavek
na minimalni vlastni hmotnost pti vysoké tuhosti /[Kroulik 2009].

Kvili nedokonalé geometrii raménka dochdzi na hrotu pfi pfehravani ke vzniku dostfedivé
sily, kterou je u ramének s pfenoskami s malou pfitlacnou silou nutno kompenzovat
specidlnim zafizenim nazyvanym ,.antiskating®. Bez této kompenzace dostfedivé sily by
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dochazelo ke zvySenému zkresleni snimaného signalu, opotiebeni vnitiniho boku drazky i
odpovidajici strany hrotu a pii nizSich ptitlacnych silach na hrotu i k pfeskakovani hrotu do
drézek bliz k vnitinimu obvodu desky /Kroulik 2009].

Prenosky (prenoskové vlozky)

Prenosky pracuji na rizném principu; existuji prenosky elektromagnetické, elektrodynamicke,
magnetodynamické, piezoelektrické, elektrostatické a jiné.

Nejpouzivangjsi pfenosky jsou tyto:
1. piezoelektrické vlozky

Jehla ptenosky kmitd v ryhach otacejici se gramofonové desky, ptiCemz se mechanické kmity
jehly pienaSeji na krystal nebo piezokeramickou desti¢ku (u stereofonnich prenosek jsou tyto
prvky dva). V ném se na zaklad€ piezoelektrického jevu tyto mechanické kmity pfeméni na
sttidavé napéti a po jeho zesileni se méni v reproduktoru na slysitelné zvukové viny.

Tyto pienoskové vlozky se pouzivaji u gramofont sttedni kvality, protoZe jsou levné a
necitlivé na magnetické pole. Nevyhodou je jejich mensi frekven¢ni rozsah (asi do 14kHz), u
krystalovych konstrukci mald odolnost vii¢i teploté nad 40 °C a potieba az 3krat vétsiho tlaku
na desku nez u prenosek magnetodynamickych, ¢imz se zvysuje opotiebeni desky. Také
opotiebeni hrotu, vyrabéného téméi vylucné ze syntetického safiru, je pomérne velke.

2. magnetoelektrické prenosky

U magnetodynamického uspotadani se chvéni hrotu v drazce gramofonové desky pienasi
chvéjkou na volné pohyblivy magnet. Zptisobené zmény magnetického toku vyvolavaji v
civkéach nizkofrekvencni stiidavé proudy. Pro snimani kmitani obou stop se pouzivaji dvé
civky, kdy kazda vytvati proud pro levy a pravy vystupni signal. Tyto pifenosky jsou mnohem
kvalitnéj$i nez pienosky piezoelektrické, maji vétsi frekvencni rozsah, jsou ale drahé a maji
mensi vystupni napéti. Dal§im moznym zpiisobem, jak pfeménit pohyb na elektrické kmity, je
elektrodynamické usporadani. Zde se pohybuji miniaturni cive¢ky v poli trvalého pevného
magnetu /Kroulik 2009]. Tak lze definovat dva zakladni druhy téchto pienosek, a to prenosku
s pohyblivym magnetem MM (Moving Magnet) a pienosku s pohyblivou civkou MC
(Moving Coil). Trvaly magnet je u nékterych typii nahrazovan elektromagnetem. Na principu
funkce se ale nic neméni, protoze velikost napéti naindukovaného ve finale ve vinuti je
umeérné rychlosti pohybu hrotu a nasledné v ménici vodi¢e vici magnetickému poli (a
naopak). Tyto ptfenosky se nazyvaji rychlostni.

Vyhodou magnetoelektrickych rychlostnich pfenosek je minimalni setrva¢nost pohyblivych
¢asti, pro presné kopirovani drazky jim proto staci ptiblizné 10krat nizsi pritlacna sila, nez
jakou potiebuji pfenosky vychylkové. Diky tomu tyto pfenosky svymi hroty daleko méné
poskozuji tvar drazky v desce a zdznam zlstava déle v kvalité, v jaké byl vylisovan. Bohuzel,
vystupni signal téchto pienosek je velmi slaby, u MM je v fadu 5-10mV, u MC 1 méné neZ
ImV, je k jeho dalSimu zpracovani tedy nutny piedzesilovac [Kroulik 2009].

Dilezitou soucasti ptenosky, kterd miize mit rozhodujici vliv na kvalitu snimani, je snimaci
hrot. U skute¢né kvalitnich pienosek se vyrabi z diamantu a jeho tvar mizZe byt pomérné
komplikovany (nejjednodussi tvarem je kuZzel zakonc¢eny kulovym vrchlikem; pouZziva se u
levnych modeli zpravidla MM pienosek). U nékterych modeld je hrot vyménny a jeho cena
miiZe tvofit az 90 % z celé prenosky. Pro snimani standardnich desek je nutny jiny tvar hrotu
nez pro snimani desek dlouhohrajicich (microgroove).
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Doporuceni: Pred samotnym vybérem gramofonu je diilezZité dat si pozor na nasledujici
konstrukcni prvky: motorek, jehoz otacky jsou stabilizovany krystalem nebo stroboskopicky,
kvalitni taliv na desky, raménko s nejvhodnejsimi parametry, kvalitni prenoska a hrot
odpovidajici druhu desky. Vsechny tyto prvky doporucujeme konzultovat s odborniky.

Na pracovisti digitalizace gramofonovych desek v Moravské zemské knihovné v Brné se
vyuziva gramofon Pro-Ject 1-Xpression Il Classic (viz Obr. 3) s ptenoskou Sumiko Black
Pearl na desky s rychlosti 33/45 ot/min a gramofon Pro-Ject Debut 111 (viz Obr. 4) s feminkem
a femeniCkou 78 RPM — Puley set s prenoskou Ortofon Stylus 78 na desky s rychlosti 78
ot/min. Vybérem dvou gramofont, kazdého specializovaného na jinou rychlost, umoznite
kvalitnéji pracovat s danym zvukovym nosi¢em.

Obr. 3: Gramofon Pro-Ject 1-Xpression I11 Classic s predzesilovacem Pro-Ject Phono Box SE Il a reguldatorem
otdacek Pro-Ject Speed Box SE 2
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Obr. 4: Gramofon Pro-Ject Debut Il s piedzesilovacem Pro-Ject Tube Box S

Doporucenym piislusenstvim ke spravnému zabezpeceni provozu celé sestavy je transparentni
vodovaha pro srovnani gramofonu, karbonovy antistaticky karta¢ na gramofonové desky a
kartacek na CiSténi hrotu prenosky.

Doporuceni: Nastaveni gramofonu neni jednoduchou zaleZitosti, proto doporucujeme pri
samotném zakoupeni oslovit odbornika, ktery toto nastaveni provede za Vas. Pokud ale
planujete nastaveni gramofonu provést sami, je diilezité vedet, jaké prislusenstvi lze vyuZit pro
nastaveni vsech potiebnych casti gramofonu. Pro nastaveni svislé sily hrotu jehly pouzijeme
manualni nebo elektronickou vahu a drZime se nastaveni zatizeni na hrot dle tabulek od
vyrobce, ddle kli¢ pro nastaveni loZiska raménka gramofonu, stroboskopicky disk pro presné
nastaveni a kontrolu rychlosti otacek gramofonu a sablonu pro sprdavné nastaveni prenosky a
raménka.

At uZ ma byt pouzito vlastni nebo cizi vybaveni, je vZdy nutné provéfit jeho kvalitu. Zatimco
u vlastniho vybaveni je mozné ovéfit kvalitu pfimym testovanim, u ciziho vybaveni (a
zejména u vétSich zakazek) je nutné vSechny pozadavky prfedem vypsat do parametrii
vybérového fizeni a od potencidlnich dodavatelt pak vyZadovat bud’ dolozeni certifikace,
nebo moznost ovéteni parametrli sestavy pouZité v piipadé digitalizace gramofonovych desek
jesté pred samotnym zahdjenim digitalizace.

111.3.1.2 Vybér vhodného predzesilovace

Dtlezitym technickym prvkem, ktery je nutné mit ke kvalitnimu pfenosu analogového zvuku
z gramofonu, je kvalitni korek¢ni predzesilova¢. Ukolem korekéniho predzesilovace je zesilit
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nizkourovilovy signal gramofonové pfenosky na Groven, pro kterou je konstruovan linkovy
vstup zesilovace nebo A/D pievodniku.

Zesileni signdlu ma za ukol ptedzesilovac neboli ,,preamp* (preamplifier), ktery ma navic
nelinearni frekvencni charakteristiku. Niz$i frekvence jsou predzesilova¢em zesilovany vice,
frekvence vyssi jsou naopak zesilovany méné. Diivodem pro tuto zdanlivé nelogickou operaci
je nutnost pii tvorbé zaznamu zmensit velké vychylky basovych frekvenci, aby zbyte¢né
nezabiraly prostor na desce (drazky by totiz musely byt ptili§ daleko od sebe a na
zaznamovou oblast desky by se vesel krat$i zaznam) a naopak zvétsit mechanickou velikost
vychylek vysokych frekvenci, aby se daly do materiadlu desky viibec zaznamenat a pozdé&ji z
néj 1 sejmout. Sekundarnim efektem potlaceni vyssich frekvenci v predzesilovaci je i redukce
Sumu ve vysledném signalu /[Kroulik 2009].

Frekvenéni charakteristika moderniho korekéniho ptedzesilovace se oznacuje RIAA
(Recording Industry Association of America) equalization curve (vyrovnavaci kiivky). Do
roku 1954 méla kazda nahravaci spole¢nost svou vlastni ekvaliza¢ni normu pro nahravani
gramofonovych desek (viz Tab.1 Non-RIAA eq curve). V roce 1954 byla ustanovena
ekvalizacni kiivka RIAA, kterd se stala mezinarodnim standardem pro nahravani a prehravani
gramofonovych desek [Copeland 2008]. Jeji prabéh je piesné definovan a mezinarodné
respektovan jako norma. Signal z pfenosky ma silnéji zastoupeny vysoké a slab¢ji nizké
frekvence — riizna frekvencni pasma - a je tak nutné zesilit signal se ziskem patticné zavislym
na frekvenci, aby byl vysledny signal frekvencné vyrovnany.

Pti vlastnim nahravani postupujeme tak, ze vSechny desky (i ty, které jsou nahrany
monofonné ptehravame tak jako by se jednalo o zaznam stereofonni). Pfi nahravani
monofonnich desek zvlast dbame na to, aby oba dva kanaly byly nahrany pokud mozno na
stejné dynamické urovni, protoze pro pozd¢jsi operace, jako je napiiklad odSuméni nahravky,
je to jednoznacné vyhodné;si.

Doporuceni: Existuje velké mnoZstvi predzesilovacu. V tuzemsku nejdostupnéjsimi
predzesilovaci, at' uz po financni strance, z hlediska poméru cena/vykon a v neposledni radé s
ohledem na spojeni s gramofony znacky Pro-Ject, jsou predzesilovace od stejné firmy. Na
pracovisti pouzivame dva. Jeden je pripojen ke gramofonu na Selakové desky - elektronkovy
Pro-Ject Tube Box S a druhy pripojen ke gramofonu na vinylové desky - Pro-Ject Phono Box
SE I1.

Dalsim krokem v postupu je pievod analogového signdlu do digitalni podoby. Z korekéniho
predzesilovace ptijde signdl do A/D ptevodniku, ktery se nachazi na zvukové karté. A/D
ptevodnik, neboli analogové digitalni pfevodnik, je elektronicka soucastka urcend pro prevod
analogového signalu na signal digitalni.

111.3.1.3 Vybér vhodné zvukové karty

Zvukova karta pouzivana v pocitac¢i za uc¢elem digitalizace zvuku by méla mit kvalitni vstupni
a vystupni kanaly z divodu minimalniho zkresleni, respektive zachovani co mozna
nejveérnéjsi podoby zdrojové nahravky. Kvalitni vystupy ze zvukové karty jsou dilezité
pfedevsim pro co nejptesnéjsi poslech jiz digitalizované nahravky. Sluchové ovéreni kvality
je totiz neopominutelnou soucasti digitalizace. Dulezitym aspektem pfi vybéru zvukové karty
je jeji schopnost potfizovat zaznam pii vysokych vzorkovacich frekvencich a bitové hloubce.
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Dalsi dtilezitou vlastnosti kvalitnich zvukovych karet by mél byt minimalni vlastni Sum, aby
se k jiz existujicimu zvukovému spektru digitalizované nahravky nepfidavaly dalsi rusivé
slozky. Tomuto problému se ovSem neda nikdy zcela vyhnout, a to ani u velmi kvalitnich a
drahych zvukovych karet. Vybér zvukové karty tedy patii k velmi dillezitym krokim v
procesu digitalizace.

Zvukova karta (A/D a D/A prevodnik) miize byt interni nebo externi. Nedoporucuje se
pouzivat interni on-board zvukové adaptéry. Interni zvukova karta se montuje do PCI nebo
PCle slotu na zakladni desce pocitace, zatimco externi zvukovy adaptér se k pocitaci ptipojuje
zpravidla ptes USB rozhrani, pres rozhrani Firewire (IEEE 1394) a zacinaji se jiz objevovat i
prvni karty pro rozhrani Thunderbolt. V piipadé USB doporucujeme pro vyssi datovy tok
vyuzivat zafizeni pracujici minimaln¢ s rozhranim USB 2.0. Oba zptsoby pfipojeni zvukové
karty k pocitaci mizeme doporucit.

Doporuceni: Podle doporuceni IASA by méla vysoce kvalitni zvukova karta mit tyto potrebné
parametry: podporu vzorkovaci frekvence od 32 kHz do 192 kHz a podporu bitové hloubky
16-24 biti. Dale doporucujeme vyber externi zvukové karty z ditvodu zamezeni moznych
nezadoucich vzajemnych vlivii mezi kartou a pocitacem.

K propojeni vSech soucasti fetézce zpracovani vSech signalt jsou potieba vhodné kabely.
Nabidka kabelil na trhu je velice Siroka jak po strance kvality, tak po strance ceny. Pro
propojeni nesymetrickych vstupt a vystupl se pouzivaji kabely s konektory RCA (cinch), v
profesionalni praxi se preferuje propojeni symetrické s kabely opatfenymi konektory XLR.
Pokud jde o kvalitu samotnych kabelii, nejdilezité;si je kvalita stinéni. Bohuzel u konfek¢nich
kabelit neni vzdy mozné se o kvalité stinéni presvédcit. Ani cena nedava spolehlivou
informaci. I pomérn¢ levny kabel miize byt dostate¢né kvalitni, zatimco u velmi drahych
kabelil cenu urcuje spiSe luxusnost provedeni nezli technicka kvalita. I tento aspekt je tedy
vhodné konzultovat s odbornikem, ptipadné zvolit zakazkovou vyrobu zejména analogovych
kabelii, které by mély byt co nejkratsi, aby se zamezilo zbytecnému ttlumu signalu.

111.3.1.4 Pocitac a software

Vzhledem k tomu, Ze funk¢nost kazdého systému se odviji podle jeho nejslabsi soucasti, je
nutné dobie zvazit odpovidajici hardwarové a softwarové vybaveni. Vzdy neni nutné mit
nejmodernéjsi vybaveni, ale je zapotiebi dobie prostudovat hardwarové i1 softwarové naroky
vSech komponent a téch se bezpodminecné drzet. Naptiklad neni nutné mit pro digitalizaci
stereo zdznamu zvukovou kartu s dvandcti linkovymi vstupy — vystac¢i dva, ale kvalitni.
Samoziejmé pokud ma byt ke zvukové karté pfipojeno vice nahravacich zatizeni, pak je nutné
zvolit takovou kartu, ktera nabidne potebny pocet linkovych vstupt.

V ideédlnim ptipad¢ by mél byt software i hardware optimalizovan takovym zptisobem, aby
maximalné vyhovoval procesu digitalizace. To znamend, Ze by mél byt sestaven idealné jen
za timto ucelem (neni naptiklad nutna vykonna graficka karta, ale nesmi chybét rozhranni
USB 3.0 nebo IEEE 1394 FireWire apod.).

Operacni systém pocitace by mél byt také optimalizovan pro maximalni vypocetni vykon,
nizkou latenci a rychlou praci s daty (naptiklad je vhodny solid state disk (SSD), dostate¢né
velka pamét’ RAM atd.).
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Software pro nahravani a editaci zvuku je dal$i nezbytnou soucésti celé sestavy. Vybér
softwaru se bude odvijet od opera¢niho systému, na kterém budete pracovat. Software pro
nahrani a Gpravu zvukového zdznamu by mél odpovidat pozadavkiim digitalizace, zejména by
mél umoziovat nastaveni vstupnich parametrti zvuku Vv rozsahu, ktery podporuje zvukova
karta a zakladni editaci nahrané¢ho zvuku. Je pfitom mozné zvolit jiny software na nahravani a
jiny na tpravy a editaci zvuku, kterd mize byt provadéna na jiném pocitaci.

Potfebné vlastnosti nahravaciho a edita¢niho software:

- nahravani analogového zvukového signalu,

- nastaveni pozadované bitové hloubky a frekven¢niho rozsahu,
- editace (funkce cut, fade in, fade out, paste),

- spektralni analyza,

- ekvalizace,

- dynamické procesy,

- denoise, decrackle, declick, declip, remove hum.

Zde vybirame nejvhodné&jsi nahravaci a editacni softwary pro operacni systém Microsoft a
Apple:

Audacity (Dominic Mazzoni) - voIné dostupny software
Audition (Adobe Systems) - placeny software

Logic Pro (Apple) - placeny software

Pro Tools (Avid) - placeny software

Sound Forge (Sony) - placeny software

Wavel ab (Steinberg) - placeny software

WavePad (NCH Software) - voIné dostupny software

Na pracovisti digitalizace gramofonovych desek MZK se pro nahravani analogového signalu
vyuziva WavePad spolecnosti NCH Software, pro editaci a dalsi praci (rekonstrukci zvuku) se
zvukovym zaznamem se vyuziva software Pro Tool spolecnosti Avid, Logic Pro 9 od
spolec¢nosti Apple a iZotope RX2. SpiSe pro testovaci Gcely a praci s piedzesilovacem CTP-
1000 pouziva MZK software DC-Eight.

Doporuceni: Pred samotnym vybérem zvukoveho softwaru doporucujeme konzultovat
pozadavky na dany software s hudebnimi odborniky. Na hudebnim trhu existuje celd rada
softwaru zabyvajiciho se editaci zvuku, pricemz nékteré vhodné jsou dostupné i zdarma.
Pokud se rozhodnete pro placeny software, doporucujeme nejdrive vyzkouset jeho demoverzi.

111.3.1.5 Vzorkovaci frekvence a bitova hloubka
Vzorkovaci frekvence:

Pti vytvareni digitalni kopie z analogového zdznamu doporucuje mezindrodni standard IASA
jako minimalni vzorkovaci frekvenci 48 kHz pro jakykoliv zvukovy material [IASA Technical
Committee 2009]. Vyssi vzorkovaci frekvence jsou v soucasné dob¢ standardem na vét§ing
zvukovych karet a umoziiuji zaznamenavat frekvence 1 mimo rozsah lidského sluchu, coz
miiZze byt vyhodné pfi nasledném digitdlnim zpracovani zvukového signalu.

Soucasti zvukové nahravky jsou také urcité nezaddouci ruchy nebo jiné zvuky z procesu
vlastniho nahrdvani desky. Dalsi nezadouci soucasti zvukového spektra nahravky mohou dale
vzniknout Spatnym skladovanim, manipulaci anebo opotfebenim desky. I tyto nuance v
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kvalité zvuku desky by mély byt dale archivovany! Pro vérné zachovani nékterych zvuki a
ruchu z desky se proto doporucuje vzorkovaci frekvence vyssi nez 48 kHz. Standardy IASA
doporucuji 96 kHz [IASA Technical Committee 2009a]. (pozndmka: Pokud archivaci podléha
digitalni nahravka, doporucuje se zachovat puvodni vzorkovaci frekvenci).

Bitova hloubka:

Bitova hloubka urcuje dynamicky rozsah kodované zvukové udélosti nebo polozky. 24bitova
hloubka teoreticky popisuje dynamicky rozsah zvuku v kvalité, ktera je na hranici
rozpoznatelnosti lidskym uchem. OvSem 16bitova hloubka miize byt v ur¢itych situacich
nedostatecna, zvlasté pokud ma dynamika nahravky velky rozsah. Standard IASA tedy
doporucuje pro maximalni zachyceni dynamiky analogovych nahravek digitalizovat pii 24
bitech. Pii archivaci digitalnich nahravek se doporu¢uje dodrzovat bitova hloubka minimalné
takova, jakou ma ptuvodni digitalni nahravka [IASA Technical Committee 2009a].

Doporuceni: Pro kvalitni nahrani analogového zvukového zaznamu doporucujeme nahravat s
vzorkovaci frekvenci 96 KHz a zdroven mit nastavenou bitovou hloubku na 24 bitii.

111.3.1.6 Rekonstrukce zvuku

Pii rekonstrukci zvukové nahravky je dulezité pied samotnym zacatkem prace vzdy
archivovat kopii origindlni nahravky, aby byla v budoucnu moznost se vratit k jeji ptivodni
podobé. Pokud je tteba nahravku roziezat na ¢asti (tracky), doporucujeme toto roziezani
provést az po rekonstrukci nahravky.

Rekonstrukce zvuku je velmi naro¢nou ¢asti celého procesu digitalizace. Na jedné strané
muzete zachovat nahravku v podobé¢, v jaké se ji podafilo nahrat, na druhé strané je mozné
provést Upravy nezbytné pro jeji lepsi poslech a dany zaznam rekonstruovat a diikladné
vycistit od praskotu ¢i Sumu. Pied vlastni rekonstrukci zvukovy zdznam zpravidla
archivujeme a nasledn¢ kopii rozstithame na jednotlivé tracky (skladby, ¢asti skladeb).
Tracky dale oSetfime fade in a fade out, aby nedochazelo k ptipadnym lupancim. Vzdy je
nutné mit kvalitni zvukovy software umoziujici editaci zvuku s potiebnymi funkcemi. V
nadchazejicim textu Vam stru¢né popiSeme postupy pii samotné rekonstrukci zvuku.
Podrobngji se touto problematikou zabyva Stefan Nagy ve své publikaci Rekonstrukcia
historickych zvukovych zaznamov, ktera byla ptipravena jako ucebni text pro studenty
Ustavu hudobnej vedy Slovenskej akadémie vied [Nagy 2005]. Na tuto publikaci je

V nasledujicim textu téz odkazovano. DalSim zdrojem Cerpani informaci k této

problematice je odborny ¢lanek Digitdlni restaurace zaznamii z janackovskych
fonografickych vilci a jejich kopii [Mach 2012].

Rekonstrukei nahravky doporucujeme provadét s pouzitim studiovych monitorti
(reprobeden) ve vhodné akusticky upravené mistnosti v kombinaci se sluchatky. Studiové
monitory vyuzijeme piedevsim z toho divodu, Ze pti pouziti sluchatek slysi levé ucho jen
zvuk z levého sluchatka a pravé ucho z pravého sluchatka. Zcela tedy chybi dozvuky
zprava doleva a zleva doprava, které jsou u poslechu z reprobeden samoziejmosti a dochazi
tak ke zkresleni vnimani nahravky. Oproti tomu pfi poslechu zvuku ze sluchatek 1ze slySet
daleko vice detaili nez ze studiovych monitort.

Rekonstrukce zvuku zahrnuje tyto metody:

a) odstranovani degradaci majicich charakter impulznich poruch
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Tato metoda odstranuje ruseni typu "lupanci' a "praskanci”, vyskytujici se na starych
zaznamovych médiich - voskovych, Selakovych, vinylovych deskach. K témto porucham
nevyhnuteln¢ dochazi mnohonasobnym piehravanim, resp. dlouhodobym skladovanim.

Do této skupiny rekonstrukénich procest patti metody DeCrackle, DeScratch a DeClick,
algoritmicky se odlisujici o¢ekavanym poctem vyskytu degradaci impulzniho charakteru za
jednotku casu.

Typy rekonstrukénich algoritmii:

DeScratch - odstranovani ojedinéle se vyskytujicich rusivych signalt vyssi amplitudy,
snimanych gramofonovou pfenoskou pii povrchovych poSkozenich desky (scratch =
Skrabanec). Oproti procesu declicking detekuji rusivy signal o vétsi délce.

DeClick - detekovani (rozpoznavani) a nasledna eliminace nahodnych a nepravidelné
rozmisténych poruch impulzniho charakteru.

DeCrackle - proces odstranovani stalého praskavého Sumu s vysokou hustotou vyskytu az do
cca 2000 j/s a malé amplitudy. Typicky doprovodny rusivy jev pii prehravani (mechanickém
snimani) gramofonovych desek.

Debuzz - odstranovani degradaci vznikajicich na zakladé praniku rusivych signali do
signalové cesty signalu, jako jsou harmonické sinusové signaly 50 - 60 Hz (sitovy brum) a
jejich vyssi harmonické slozky, impulzni ruseni, jejichz zdrojem je napt. svételny park apod.

Spravné potadi jednotlivych operaci na zéklad¢ fungovani jednotlivych rekonstrukénich
algoritmu:

Impulzni poruchy s velkou amplitudou (clicks) piedstavuji problém pro proces decracklingu
pii identifikaci a odstrafiovani drobnych praskancu (crackles) a nepatrnych impulznich
poruch, vytvartejicich povrchovy Sum a jiné podobné zvukoveé projevy. Navic pokud jsou
lupance piedlozeny napi. odSumovacimu (DeHiss) procesu, mize dojit k negativnimu
ovlivnéni funkce DeHisseru, jehoz vysledkem jsou vedlejsi nezadouci efekty, jako napt.
“hudebni sum” [Mach 2012]. A obracené, DeHissing, realizovany jako prvni, znemoziuje
spravnou identifikaci a odstranéni praskancu (crackles) a jemnych lupanci v naslednych
procesech v pozdéjsim ¢ase. DeCrackling by mél byt vzdy druhou operaci po DeClicku,
protoZe i malé praskance mohou zpusobit problémy pro DeHisser. DeBuzzing, pokud je ho
nutné provést, provedeme v ramci rekonstrukéniho procesu (po odstranéni praskanci a pied
odstranénim Sumu) [Nagy 2005].

b) sniZzovani drovné Sumu (DeNoise, DeHiss)

Metody vedouci ke sniZeni Grovné Sumu v uzite¢ném signalu nebo metody vedouci ke snizeni
Sumu zdznamového média historickych, resp. starSich zvukovych zaznamii na deskéch,
zaznamech na magnetofonovych pasech a Sumu zpiisobeného prvky obvodovych soustav. U
historickych zdznami je nutné zamétovat se pii redukci Sumu jednak na jeho snizovani v
ramci signalového obsahu a jednak redukovat Sum zdznamového média.

Typy rekonstrukcnich algoritmii:
DeHiss - odstrafiovani povrchového Sumu zaznamového materialu (magnetofonového pasu).
DeNoise - odstranéni statickych, resp. kvazi-statickych Sumovych rusicich slozek pomoci

metody spektralni substrakce (spektralniho odecitani). Software dale obsahuje nastroj
DeConstruct, rovnéz vyuzitelny pro potlaceni Sumu.

21



Postupové pravidlo signdlové rekonstrukce pro sled operaci a) i b) je nasledujici:

1. DeScratch

2. DeClick

3. DeCrackle

4. DeBuzz

5. DeHiss, DeNoise

C) prizpusobeni signalové dynamiky, frekven¢niho rozsahu signali, prostorového
dojmu, jakoz i stupné nelinearniho zkresleni sou¢asnym zvukové-estetickym kritériim

Procesy zahrnuté v bod¢ ¢) miizeme souhrnné nazyvat jako remastering. Predstavuji komplex
procesi transformace signalu pro potieby nového zaznamoveého média, pficemz jejich popis
presahuje vymezeny ramec této prace z pohledu degradace a jejich vlivi na informacéni obsah
signalu [Nagy 2005]. Rozhodujicim kritériem rekonstrukéniho procesu musi ziistat
zachovavani maximalni autenticity transformovaného zdznamu.

Na pracovisti digitalizace gramofonovych desek MZK probihé rekonstrukéni proces nahravky
nasledujicim zptisobem: Nahrané zvukové soubory jsou importovany do programu iZotope
RX2. V tomto programu je pomoci spektralni analyzy zkontrolovana kvalita nahravky (na
zéklad¢ zkuSenosti pracovnika) a podle vysledkt této analyzy spojené s vlastnim poslechem
nahravky se ptistupuje k dalsim krokim. Pfed pouzitim funkce DeClick je moZné odstranit
ojediné€le se vyskytujicich rusivé signaly vyssi amplitudy funkci DeScratch. Dale pak je
odstranéno drobné praskani vlastni desky pomoci funkce DeClick. Tato funkce umoznuje
velmi detailni nastaveni G¢innosti, a je proto potieba se ji vénovat individudIné pro kazdou
desku, pfipadné i kazdou stopu. Zkusenost a vycviceny sluch je v tomto piipadé rozhodujici.
V dalSim kroku jsou odstranovany vétsi zvukové vady, jako jsou napiiklad skrdbance, pomoci
funkce DeCrackle piipadné Spectral Repair. Nasledujicim individualnim krokem zavisejicim
na stavu nahravky je oprava rusivych frekvenci pomoci funkce Remove hum (obdoba funkce
DeBuzz). Pokud je nahravka misty pfebuzena (k piebuzeni mize dojit zesilenim vstupu nad
maximalni iroven), ozna¢ime takto poskozena mista a pouzijeme funkci DeClip. Dale
najdeme v signalu usek s nejvyssi urovni (peak) a v piipadé potieby podle néj povedeme
normalizaci irovn¢ celé nahravky. Podle kvality kazdé konkrétni zpracovavané nahravky dale
vyhodnotime pouziti funkci na potla¢eni Sumu (napt. DeNoise, ReSample, DeConstruct,
Dither). Predposlednim krokem je ptipadné provedeni ekvalizace nahravky, pokud je tento
krok podle zvukového stavu nahravky nutny. Poslednim ukonem v rekonstrukci zvuku je
samotny export upravené nahravky v pozadované vzorkovaci frekvenci, bitové hloubce a
zvukovém formatu (wav, stereo, 96kHz, 24 bit).

l1l.3.2 Digitalizace obrazovych dokumentu

Dalsim krokem v pribéhu celé digitalizace zvukového dokumentu, v naSem ptipadé
gramofonové desky, je digitalizace obalu, etikety a bookletu daného nosice. Nékteré obaly
desek jsou v podstaté hotova umélecka dila, Casem se z n€kterych staly sbératelské kousky, a
proto je i digitalizace téchto ¢asti dokumentu velice dilezita.

Prvni obaly, tehdy jesté na Selakové desky, byly tisknuty zacatkem 20. stoleti. Kazda firma
potisk obalu fesila jinak, od prostého standardniho potisku znackou firmy az po luxusni obaly
s podpisy a fotografiemi umélce atd. /Gdssel 2006]. Do sitotiskem potisténého papirového
sacku byl vyfiznuty kruhovy otvor pro etiketu, podle které se poslucha¢ pti vybéru hudebniho
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Zanru orientoval. Slo o &isté praktickou zaleZitost, jak uSetfit na tisku. Na stejném principu
byly tistény v 60. letech obaly vinylovych singlii [Ehrenberger 2010].

Gramofonova deska neobsahuje jen obal. Dalsi a neméné dilezitou soucasti celého kompletu
je 1etiketa desky. Papirové etikety s idaji o dané nahravce se na Selakovych deskach poprvé
objevily kolem roku 1902. Pfed timto datem vyrobci takové udaje ryli pfimo do Selakové
hmoty, pfiCemz nékteré gramofonové firmy se této praxe drzely az do konce prvniho
desetileti dvacatého stoleti /Gossel 2006]. Firma Pathé lepila etikety az od roku 1910, piedtim
byly etikety lisované do hmoty a vypInéné bilou kiidou. Podobné na tom byly i berlinerky,
které do roku 1901 m¢ly udaje lisované do hmoty, edisonky byly také asi do roku 1920 bez
etikety. Z poc¢atku byly informace na etiketach jen na jedné strané desky, teprve pozdéji se
etiketa dostala i na druhou stranu, stejné tak i zvuk. Dulezitymi informacemi, které jsou na
etiket¢, jsou prevazné informace o autorech, interpretech, nazvu, vydavatelstvi, roku vydani a
v neposledni fad¢ katalogové/objednaci a matricni ¢islo desky. Dale deska mtize obsahovat
booklet. S nim se Castéji setkavame az s prichodem vinylovych desek, ale 1 Selakové desky,
které byly vydavany v riznych speciadlnich kolekcich, mohou mit tyto booklety.

111.3.2.1 Vybér vhodného zafrizeni pro digitalizaci obrazu

Gramofonové desky, obaly a booklety vybrané k digitalizaci je vhodné rozdélit podle
technologie, ktera bude k digitalizaci pouzita. V piipad¢ gramofonovych desek se obvykle
jedna o stolni skener a digitalni fotoaparat. V ne€kterych piipadech se miize spravce sbirky
zamyslet nad tim, zda ma dostupné dostatecné kvalitni vlastni vybaveni pro digitalizaci
alespon ¢asti dokumentt. Vyuziti kvalitniho stolniho skeneru doporucujeme k naskenovani
bookletti a obalti gramofonovych desek. Gramofonové desky vSech priméru a materiald
doporucujeme snimat digitdlnim fotoaparatem upevnénym na stativu a s kvalitnim
nasvicenim.

Pti digitalizaci obrazovych dokumentt je velmi dilezitym parametrem rozliSeni. RozliSeni,
uvadéné obvykle v jednotce dpi (dots per inch), udava, kolik obrazovych bodt je pti snimani
dokumentu zachyceno na jeden palec. Jedna se o zakladni parametr digitalizace. Pro volbu
vhodného rozliseni je urcujici typ dokumentu. Pro prohlizeni na monitoru pocitace jsou
pouzivana rozliSeni 72 dpi nebo 96 dpi. Pro internetové aplikace mtize rozliSeni 100 dpi byt
zcela dostatecné (bez zvétseni zobrazeni v poméru 1:1) a Ize tim vyrazné Setfit misto na disku
servert (pii rozliseni pod 200 dpi jiz dochazi k mirnym ztratam v detailech - hlavni informace
je v8ak stale dobie ¢itelnd). Pro bézné zpracovani jsou pouzivana rozliseni 200 — 400 dpi, dle
jemnosti kresby a ucelu /[Krcal 2004]. U grafickych dokumentl zélezi zejména na rozmérech
nejmensSich detaill, které chceme zachytit. Pfi stanoveni rozliSeni je mozné vyjit z doporuceni
vypracovanych pro projekt Manuscriptorium Narodni knihovny CR: ,, Vyssi rozliseni md byt
pouczito s ohledem na nejmensi umysiné vytvorené detaily (napriklad vyse zminené pripisy) a
to tak, aby i nejslabsi c¢ara pisma byla reprezentovana nejméné dvéma od pozadi zretelné
odlisitelnymi body, pricemz nejmensi zapsany znak by nemél byt zachycen ménée nez 20 body
na vysku.” [Psohlavec 2006]. Citovany dokument obsahuje i fadu dalSich doporuceni, ktera
vSak zistavaji v obecngjsi roving.

Pti préaci s barvami je tfeba mit na paméti, Ze kazdé zatizeni interpretuje barevnou informaci
mirné odli$né, at’ uz jde o skenery, monitory nebo tiskarny. Pfi snimani shora je navic
osvétleni dokumentu ovlivnéno i aktualnim osvétlenim mistnosti, kde digitalizace probiha
(venkovni svétlo dopadajici okny, osvétleni mistnosti, rizné odlesky apod.). Je proto vhodné
piijmout takova opatieni, aby se osvétleni béhem dne pokud mozno neménilo (napf.
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zatemnéni oken). Z toho divodu doporucujeme mit moznost externiho nasviceni danych
predmétu.

Doporuceni: Pri vyuziti stativu fotoapardtu doporucujeme orientovat fotoaparat tak, aby
obrazova rovina fotoapardtu byla vodorovné s pracovni deskou, na které budeme inscenovat
fotografovanou gramofonovou desku. Pokud mame vice desek urcenych k obrazové
digitalizaci, postupujeme idedlné tak, abychom jich zpracovali co nejvice najednou z ditvodu
zachovani co nejstalejsich svételnych podminek a nastaveni. K fotografovani nevyuzivame
integrovany blesk fotoapardtu, ale externi zdroje svétla (lampy, externi blesky).

Na pracovisti digitalizace gramodesek v MZK se z diivodu lepsi prace s vét§im rozmérem
gramofonovych desek vyuziva digitalni fotoaparat Canon EOS 60d, ktery je pfipevnén na
stativ Atlas nebo Orion.

At uz ma byt pouzito vlastni nebo cizi vybaveni, je vzdy nutné provétit jeho kvalitu. U
obrazového skenovani gramofonovych desek je pak dalsim kritériem pozZadavek na
minimalizaci rizika poSkozeni nosice nadbyteCnymi pfesuny a manipulaci.

111.3.2.2 Upravy obrazii

Po nacteni dat ze skeneru nebo digitalniho fotoaparatu je obvykle nutné provést upravy
obrazu, zejména pak jeho ofez. Nedoporucujeme provadét pootoceni obrazu za ucelem jeho
vyrovnani — je nutné skenovat nebo fotit dokumenty tak, aby je nebylo potfeba v pocitaci dale
vyrovnavat. Piipadné ofezy miizeme provést 1 davkové pomoci vhodnych programii.

Vystupem z digitalizaCnich zatizeni musi byt obraz v bezeztratovém formatu. Pro tyto ucely
doporucujeme pouzit format TIFF, at’ uz bez komprese, nebo s LZW kompresi. Pokud to
pouzité zatizeni umoziuje, je mozné ziskavat z digitalizacniho zatizeni pfimo vystup v RAW
formatu a do formatu TIFF jej konvertovat az na pocitaci. Po provedeni nutnych uprav
doporucujeme pro samotnou archivaci pouzit format JPEG2000 v podobé¢ odpovidajici
doporuéeni Narodni knihovny CR.

[1l.4. Format pro uloZeni zvukovych dat

Pted samotnym dokoncenim Gprav zvukovych dat, kterd jsou nahrdna bezeztratove, je
dilezity spravny vybér formatu pro dlouhodobou archivaci a zptistupnéni. V zavislosti na
preferencich a praxi dané instituce miiZe jit o jeden format pro oba tcely nebo o dva rizné
formaty.

Tento krok spada pln¢ do kompetence dané instituce a mél by se drzet jeji metodiky pro
dlouhodobou archivaci digitalnich dat. Pokud Zadné takova metodika v dané instituci
neexistuje, méla by se dodrzet doporuceni z této metodiky.

Existuje celad fada zvukovych formatt, které 1ze pouzit pro kédovani zvuku, nicméné IASA
doporucuje pro dlouhodobé uchovani zvukovych dat pouziti formatu WAV (Windows PCM)
nebo formatu BWF/BWAYV (Broadcast Wave Format). Tyto dva formaty jsou doruceny nejen
IASA, ale také AES a National Academy of Recording Arts and Sciences. Soubory Wave a
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BWEF jsou §iroce pouzivany v profesionalnim zvukovém prumyslu [IASA Technical
Committee 2009b].

Formatem pro dlouhodobé uchovani mize byt i bezeztratovy format FLAC (Free Lossless
Audio Codec). Protoze FLAC umoziuje bezeztratoveé ulozeni zvukové informace, nachazi
uplatnéni pfedevsim v archivaci zvukovych zaznamu, nebot’ pii ném nedojde k degradaci
kvality. Princip jeho fungovani se d4 pfirovnat k univerzalnim komprimacnim programim
typu RAR nebo Zip, které se pouzivaji na obecna data. Jejich stupen komprese zvukovych dat
byva niz$i a komprese a dekomprese jsou pomalejsi nez u FLACu, jehoz kompresni
algoritmus je uzpusoben k ukladani zvukovych dat [Coalson 2007] .

Doporucené formaty archivaéni kopie:
e WAV (Windows PCM) - nekomprimované audio

e FLAC (Free Losseless Audio Codec) - bezeztratova komprese, v¢. detekce
chyb

Doporucené formaty uzivatelské kopie (ztratové komprimované audio)
e MP3 (MPEG-1 Layer 3)
e MP4, AAC, MAA (MPEG-4, Advanced Audio Coding)
e OGG (0Ogg Vorbis)
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IV. Metadata

Metadata se nejjednoduseji daji definovat jako “data o datech”. D¢li se na popisna (téz
oznacovana jako deskriptivni nebo bibliografickd), strukturalni, technicka a administrativni.
Popisnd metadata obsahuji jmenné (napt. autor, nazev), vécné (napt. kliova slova, zanr
dokumentu) a loka¢ni (identifikatory, misto uloZeni, signatura) informace. Technickd a
administrativni metadata se vyuzivaji pro zaznamenani technickych informaci o vzniku a
zivotnim cyklu digitalnich objektli véetné autorsko-pravnich informaci. Strukturalni metadata
pak tvofi tzv. kontejner, ktery svazuje vSechna data a metadata do jednoho logického celku.

Svétovym trendem pro popis digitalnich objektli jsou metadatové standardy spravované
Library of Congress. Pro popisna metadata se pouziva format MODS (pro jednodussi popis
Dublin Core), pro administrativni a technickd metadata se pro hudebni soubory pouziva
format AudioMD, MIX pro obrazové soubory a PREMIS jako format pro ulozeni dalSich
informaci souvisejicich se vznikem digitdlniho objektu a jako kontejnerovy format metadat,
ktery vyjadiuje strukturu dokumentu, format METS. Vesker¢ tyto formaty jsou natolik
obecné, Ze je Ize vyuzit pro popis témét jakéhokoliv digitdlniho objektu véetné hudebnich
soubortl. S ohledem na kompatibilitu popisu digitalnich dokumenti v ramci Ceské republiky
je vyhodné vyjit z jiz vyuzivanych specifikaci pro popis monografii a periodik. Vyhodou je
moznost vyuziti stdvajicich néstrojii pro vyrobu metadat.

IV.1 Popisna metadata

Popisna metadata pro gramofonové desky a jiné zvukové zadznamy se budou pofizovat na
nékolika urovnich (viz Obr. 5):

1) pro uroven kolekce neboli souboru desek,
2) pro uroven jedné strany gramofonové desky (nebo jiného zvukového zaznamu),
3) pro jednotlivé tracky neboli stopy,

4) pro obrazové informace souvisejici s hudebnim nosic¢em (obal, booklet, nosi¢ samotny).
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Obr. 5: Struktura popisnych metadat pro gramofonové desky

IV.1.1 Popisna metadata pro uroven kolekce

Kolekci neboli souborem je myslen zvukovy zdznam, ktery je fyzicky na jednom nebo vice
zvukovych médiich véetné jejich obalu, bookletu apod. Kolekci tedy miizeme nazvat napf.
soubor dvou gramofonovych desek (= 4 strany), jejich obal a pfilozeny booklet s texty pisni.
Kolekci miize byt i jedina gramofonova deska.

Pro tuto uroven existuji popisna metadata v knihovnim katalogu a také pravidla minimalniho
zdznamu ve formatu MARC 21, ze kterého vychazime i pro zaznam ve formatu MODS.
Povinnymi polozkami v ramci popisu jsou nasledujici:

a) Udaje o nazvu
V MARC 21 se jedna o pole 245, v MODS element <titleInfo>.
b) deaje o autorech a interpretech

Zapisuji se do poli 1XX a 7XX do MARC 21 a do elementu <name> v MODS. Jsou povinné,
pokud jsou k dispozici.

c) Nakladatelské udaje

V MARC 21 se udaje o mistu vydani, jménu nakladatele a datu vydani zapisuji do pole 260, v
MODS k tomuto tcelu slouzi element <originInfo>.

d) Fyzicky popis

Jedna se udaje o rozsahu, poctu nosict apod. MARC 21 tyto udaje eviduje v poli 300 a v
MODS se nachézi v elementu <physicalDescription>.

27



e) Typ dokumentu

Informace o tom, Ze se jednd o hudebni dokument. V MARC 21 se objevuje tato informace v
kédovaném poli 008, v MODS se nachazi v elementu <typeOfresource>.

f) Cislo matrice

Jedna se o ¢islo vylisované ve stfednim kruhu gramofonové desky a Casto téz uvedené na
popisu strany desky ve stifednim kruhu — viz obrazky. V MARC 21 se zapisuje do pole 028 s
prvnim indikatorem 1 (¢islo vyrobni matrice) nebo 2 (¢islo tiskové matrice).

4

g) Katalogové ¢islo nakladatele

Jedna se o nakladatelské cislo, které je pfifazeno desce nebo souboru desek. Na vyse
uvedeném obrazku je vpravo od stfedu. V MARC 21 je uvedeno v poli 028 s prvnim
indikatorem O.

046794 | .

4°40"-1950

Ludwig van Beethoven, op. 57
SONATA F-MOLL € 23
HWAPPASSIONATA"

Il. Andante con moto

AR VONDROVIC - Kavir

'z 60 »=

Obr. 6: Cislo matrice a katalogové cislo - ¢islo matrice je vylisovino piimo do desky, jak Ize vidét nad pismeny
AP uprostied napisu Supraphon, také je vytisténo na stredoveé nalepce vievo od stredu (046794)
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Obr. 7: Cislo matrice a katalogové cislo - ¢islo matrice je nad napisem Polydor vylisovino do desky, v tomto
pripadé je katalogové cislo shodné s cislem matrice.

Minimalni zaznam ve formatu MARC 21 ze stranek NK:

http://www.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/zpracovani-fondu/schvalene-materialy/marc-
specdok

Minimalni zaznam ve formatu MODS a DC:

https://docs.qgoogle.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyharXs6dtdDZISIRPUDh3X0pR
Um5zRW5 xLUgwSFE#gid=0

IV.1.2 Popisna metadata pro uroven jedné strany zvukového nosice

Z praktického hlediska je v popisu vynechdna urovei celé desky. Jednim z divodi je, ze
desky v kolekci mohou obsahovat ptehozené ¢islovani stran, tedy Ze na desce €. 1 je z jedné
strany strana 1 a z druhé strana 3 a na desce €. 2 je z jedné strany strana 2 a z druhé strana 4.
Dtivodem bylo plynulé ptehrani na dvou gramofonech, pokud se jednalo o souvislou skladbu.
V ptehravaci digitalni knihovny by potom stopy na deskach nebyly sefazeny za sebou, ale
praveé v potadi 1-3-2-4, coZ je pro posluchace nezadouci. Informace o tomto jevu je uvedena v
popisnych metadatech, 1 kdyz trovei celé desky neexistuje.

Pro troven jedné strany hudebniho nosi¢e neexistuje jiz zpracovany zaznam jako v ptipadé
kolekce a metadatovy popis se musi vytvofit.

Specifikace bibliografického popisu jedné strany gramofonové desky se nachazi zde:
29
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http://www.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/zpracovani-fondu/schvalene-materialy/marc-specdok
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https://docs.qoogle.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhgrXs6dtdEJSYIF6Y 1V6aXFS
LTdWVmloWjQ3dIE#gid=0

IV.1.3 Popisna metadata pro uroven tracku neboli stopy

Posledni tirovni popisu jsou popisnd metadata pro track neboli stopu. Jedna strana hudebniho
nosi¢e mize obsahovat jednu nebo vice stop. Kazda stopa je popsand minimalné¢ nazvem,
jazykem a rozsahem neboli stopazi. Dalsi povinné udaje se tykaji typu zdroje. Stejné jako v
pripad¢ urovné strany desky je nutné popis vytvoftit. Informace se sice v zdznamu v
knihovnim katalogu ¢asto nachazeji, ale neni je mozné jednoznacné ptiradit ke konkrétnim
soubortim.

Specifikace bibliografického popisu tracku neboli stopy se nachazi zde:

https://docs.gooqle.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhgrXs6dtdHhxMkRHRKIGZHp
pQ200a05VUjVKWHc#gid=0

IV.1.4 Popisna metadata pro obrazové informace

Obrazové informace dokresluji informace o kolekci zvukového zdznamu. Cenné informace se
nachazeji jak na desce samotné, tak na ptebalu knihy a ptipadném bookletu ¢i jiné ptiloze. K
obraziim desek a ptebalu se popisna metadata nevytvaii a jsou pouze zahrnuta ve
strukturdlnich metadatech. Popis bookletu i jiné ptilohy se vytvaii na minimalistické Grovni.

Specifikace popisu textové piilohy hudebniho nosice se nachazi zde:

https://docs.gooqle.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyharXs6dtdERUZUxfMjcwaEd2
MHdveWZObWIDY UE#qid=0

IV.2 Technicka a administrativni metadata

Administrativni a technicka metadata jsou dilezitou soucésti popisu dokumentti z divodu
jejich dlouhodobé ochrany.

IV.2.1 Technicka metadata

Technickd metadata obsahuji informace o formatu soubord, parametry zafizeni a
softwarového vybaveni, na kterych byly soubory vyrobeny a upraveny apod. Pro zapsani
technickych metadat u audiosouborti je doporuc¢en format AudioMD, ktery lze vyuzit jako
roz§ifeni formatu METS.

Podle doporuceni ze stranek Univesity Library of Illinois se budou pro zvukové soubory
uchovévat minimalné nésledujici technickd metadata:

1. Formét souboru (MIME type) a informace o (bez)ztratovosti
2. Velikost souboru v bytech

3. Délka tracku ve formatu HH:MM:SS

4. Sample rate - samplovaci frekvence
5

. Rozliseni audio souboru
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https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdEJSYlF6Y1V6aXFSLTdWVm1oWjQ3dlE#gid=0
https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdEJSYlF6Y1V6aXFSLTdWVm1oWjQ3dlE#gid=0
https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdHhxMkRHRklGZHppQ200a05VUjVkWHc#gid=0
https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdHhxMkRHRklGZHppQ200a05VUjVkWHc#gid=0
https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdERUZUxfMjcwaEd2MHdveWZQbWlDYUE#gid=0
https://docs.google.com/a/mzk.cz/spreadsheet/ccc?key=0AlhyhqrXs6dtdERUZUxfMjcwaEd2MHdveWZQbWlDYUE#gid=0
http://www.loc.gov/standards/amdvmd/

6. Pocet kanali
7. Nazvy a verze veskerych SW pouzitych pii manipulaci se souborem

8. Nazvy, vyrobce, modely a vyrobni ¢isla veskerého technického vybaveni pouzitého
pti vyrobé souboru
Pro extrakci technickych metadat pfimo ze zvukovych souborii lze vyuzit nastoje jako
JHOVEZ2 nebo PRONOM/DROID.

IV.2.2 Administrativni metadata

Administrativni metadata eviduji zivotni cyklus souborti od jejich vzniku, ptes upravu az k
verzi, ktera je archivovana. Doporuceny format pro ukladani je PREMIS, tedy PREservation
Metadata: Implementation Strategies. Jiz z nazvu je patrné, Ze se jedna o tzv. ochranna
metadata, kterd jsou potiebna pro dlouhodobé uchovani digitalnich objektti. Datovy model
tohoto formatu provazuje popis objektl, prav, agentl a udalosti (viz obrazek). Napft. vytvoieni
digitalniho souboru, ktery se stava objektem ¢.1 a ma své vlastnosti, probéhlo digitalizaci
(udalost ¢.1) na skeneru X (agent ¢.1) osobou Y (agent ¢.2) ve firm¢ Z (agent ¢.3). I po letech
tedy zjistime podrobnosti o vzniku digitalniho dokumentu. Administrativni metadata jsou
uzce provazana s technickymi metadaty.

Intellectual
Entities

Obr. 8: Datovy model formdtu PREMIS

Administrativni a technickd metadata pro textové ptilohy jsou obdobna jako ve specifikaci
metadatovych formath pro digitalizaci monografii a periodik, proto se jimi nema smysl
podrobné zabyvat.

IV.3 Strukturalni metadata

Strukturalni metadata slouZi k provazani v§ech komponent jedné intelektualni entity, kterou je
v tomto ptipad¢ digitalizovany zvukovy dokument. Komponenty, které pottebujeme provazat:

e zvukové soubory,

e obrazové soubory (sken samotnych desek, booklet, obal apod.),
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e popisnd metadata ve formatu MODS a DC,
e administrativni a technicka metadata ve formatech AudioMD, MIX a PREMIS,
e OCR ve formatu ALTO a txt.

Osvédéenym formatem pro struktrudlni metadata je format METS. Bude vyuzit obdobné jako
ve specifikaci metadatovych format pro monografie a periodika s tim rozdilem, ze bude
zaveden novy element fileGrp pro zvukové dokumenty a logicka a strukturalni mapa nebude
popisovat jen ¢isla stran a jejich typ, ale nove ptibude popis jednotlivych tracki.

Tvorbu strukturalnich, jakoz i dalSich metadat velmi usnadiiuji softwarové nastroje, které
maximalné usnadiuji tvorbu metadat a odstinuji uzivatele od komplexnosti syntaxe XML
zaznamu. Jsou obvykle soucasti digitalnich knihoven, pfipadné systému pro dlouhodobou
archivaci dat. Moravska zemska knithovna pouziva v soucasnosti pro tvorbu pfedevSim
strukturalnich metadat vlastnimi silami vyvinuty metadatovy editor, ktery je volné dostupny
na adrese https://code.google.com/p/meta-editor/. Tento metadatovy editor byl upraven tak,
aby umoznoval vytvaret zaznamy pro digitalizované zvukové nosice. Tento editor je
optimalizovan pro nasazeni spolecné s digitalni knihovnou Kramerius.
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V. Dlouhodobé uchovani dokumentia

Prestoze je tato metodika zamétena predevsim na digitalizaci zvukovych dokumentd, nelze v
zadném ptipad¢ opomenout dlouhodobou udrzitelnost uchovavani dat. Pti ptipravé projektu je
tfeba mit na mysli, ze zvlasté vétsi digitalizacni projekty musi mit za sebou zastitu instituce a
musi byt integrovany do jeji celkové informaéni infrastruktury. Je tedy vhodné, aby byl pro
ulozeni archivnich kopii dat a metadat vyuzit systém pro dlouhodobou ochranu digitalnich dat
nebo digitalni repozitai pouzivany danou instituci, aby bibliografické zdznamy popisujici
zvukové nosice byly ulozeny jako soucast jejiho stavajiciho katalogu knihovny, resp. systému
pro popis sbirek apod.

Pokud neni mozné digitalni sbirku bezpe¢né ukotvit v rdmci vlastni instituce, doporucujeme
pokusit se dohodnout s jinou, vétsi instituci na ulozeni a ptipadné i zptistupnéni danych dat.
Obdobné sluzby jsou nabizeny 1 komercné, ovSem s rizikem, ze nedopatienim nezaplacena
faktura miize zpusobit ze strany poskytovatele sluzby i1 nevratné smazani dat. V kazdém
ptipadé je proto vhodné podrZet si 1 vlastni archivni kopii.

Pozor! V Zadném ptipadé nelze povazovat za bezpecné ulozeni dat jejich vypaleni na b&Zna
DVD, uloZeni na flashdisk nebo na disk osobniho pocitace! Pokud jsou data uklddana na
disky (HDD, SSD), je nutné, aby §lo vzdy o formu redundantniho uloZeni na vice disku
(naptiklad RAID). Za z hlediska archivace vhodny, ale drahy a pro zptistupnéni nevhodny
zpusob uloZeni 1ze povaZovat 1 uloZeni na magnetickou péasku. Pokud je vypaleni na optické
médium jedinou cestou, jak data archivovat, doporuc¢ujeme pouzit nékteré z optickych
archiva¢nich médii — bud’ v CR vyvinuté DTD (DataTresorDisc.eu), coZ je specidlnim
zpusobem vyrobené DVD s kovovou zdznamovou vrstvou, na které se da vypalovat i z
nékterych béznych DVD mechanik (cena 1 DVD cca 60 K¢, mechanika 500 K¢), nebo
americky M-Disc, coz je DVD s mineralni zaznamovou vrstvou (cena médii a mechanik je
obdobna).

Ulozenim dat na raznych, dostatecné kvalitnich médiich ulozenych na vice mistech je mozné
vyrazné snizit riziko uplné ztraty dat, vzdy je vSak nutné uloZzena data periodicky kontrolovat.
Proto nedoporucujeme budovat rozsahlé archivy na médiich relativné malé kapacity a nizké
Cteci rychlosti, protoze se to mize do budoucna projevit zbytecné velkymi casovymi naroky
na manipulaci s médii pii periodickych kontrolach. Jak uz ale bylo poznamenano v iivodu,
nejvhodnéjsi pro dlouhodobé udrzeni projektu je vzdy aktivni podpora instituce vybavené
dostate¢né robustni infrastrukturou.

Z hlediska dlouhodobého uchovani je zasadni zajiSténi moznosti kontroly integrity kazdého
objektu — doporucujeme proto vytvaiet pro kazdy naskenovany obraz a ptipadné i pro dalsi
soubory (icc profily, metadatové soubory apod.) jiZ na samém pocatku tzv. kontrolni soucet
(naptiklad SHA-1 nebo MD5). Nastroji na vypocet kontrolniho souctu je k dispozici celd
fada. Ve Windows lze vyuzit naptiklad program TotalCommander [Malo 2006].
Doporucujeme také vyuzivat kontrolni soucty pro kontrolu konzistence vSech soubort po
jejich kopirovani nebo ptenosu po siti.

Druhym dillezitym bodem je samotné fyzické uchovéani zvukovych nosi¢ti. Zvukovy nosic,
ktery dorazi ke zpracovani (mtiZze byt ze sbirek instituce nebo z darti jednotlivcd, ptipadné z
ruznych pozustalosti), se nachazi v rizném stadiu zachovalosti, ptipadn€ poskozeni. Proto je
potteba ditkladné zvazit, kde a jak se dany nosi¢ bude v archivu instituce uchovavat. Pokud
budeme uvazovat o uchovani Selakovych gramofonovych desek, méli bychom postupovat
nasledujicim zptisobem: vSechny desky by mély byt pted vlastni archivaci umyté a zbavené

33



vsech necistot a mastnot. Dale je potfeba desky fadné ulozit do novych antistatickych obalt a
nasledné do tvrdsich papirovych oball. Je nutné davat pozor na vlastnosti téchto obalovych
materialii, aby z dlouhodobého pohledu nemohlo dojit k ptipadnému poskozeni desky. Desky
umisténé do téchto obal dale uskladitujeme v krabicich ve vertikalni poloze nejlépe po 15-20
kusech v jedné krabici. Tyto specializované krabice lze zakoupit v zahrani¢i nebo vyrobit na
miru v knihatské dilnég.

Doporuceni: Material, ktery by mél byt pouzit na tvorbu obalii ¢i krabic k archivaci, musi
spliovat tyto pozadavky:

- zadny obsah siry,

- Zadna pritomnost plnidel,

- Zadny obsah dievoviny a recyklovaného papiru,

- PpH papiru v rozmezi 6,5 - 1,5.
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VI. Zpristupnéni

Zptistupnéni digitalni kopie analogového dokumentu by mélo byt poslednim krokem procesu,
na jehoz pocatku stoji digitalizace. To mimo jiné znamen4, ze data i metadata, pouzitad pro
zptistupnéni, by méla byt extrahovana ze systému, resp. lozisté ur¢eného pro jejich
dlouhodobé uchovani. Jen tak miize byt zajisténo, ze veskera zptistupnéna data jsou beze
vsech pochybnosti také odpovidajicim zpiisobem archivovana a ze tedy mohou byt v ptipadé
potieby bez problémi obnovena.

Moznost Sifeni vétSiny existujicich zvukovych dokumentti je omezena autorskym zakonem
[Cesko 2000].1 zde plati, Ze majetkové pravo trva po dobu autorova Zivota a 70 let po jeho
smrti (pokud neni dale stanoveno jinak). Vzhledem k tomu, Ze prvni zvukové dokumenty byly
Edisonovy fonovalecky z konce 19. stoleti, existuje jen relativné malé mnoZstvi nahravek,
kter€ jiz nespadaji pod ochranu autorského zdkona. Proto se tato metodika soustiedi
predev§im na moznosti zptistupnéni autorsky chranénych dél v pamétovych institucich pii
dodrZeni autorského zakona:

§ 37 Knihovni licence

(1) Do prava autorského nezasahuje knihovna, archiv, muzeum, galerie, skola, vysoka skola a
jiné nevydeélecné Skolské a vzdélavaci zarizeni,
a) zhotovi-li rozmnozeninu dila, kterd neslouzi k primému nebo neprimému
hospodarskému nebo obchodnimu ucelu, pro své archivni a konzervacni potreby,

b) zhotovi-li rozmnozZeninu dila, jehoz rozmnozenina byla poskozena nebo ztracena, a o
nemz lze na zakladeé rozumné vynalozeného usili zjistit, Ze neni nabizeno k prodeji, nebo
tiskovou rozmnozZeninu malé casti dila, jez byla poskozena nebo ztracena, takovou
opravnené zhotovenou rozmnozeninu miize také podle odstavce 2 pujcovat,

¢) zpristupnuje-li dilo, véetné zhotoveni jeho rozmnozeniny nezbytné pro takové
zpristupneéni, které je soucasti jeho sbirek a jehoz uziti neni predmétem prodejnich nebo
licencnich podminek, s vyjimkou sdélovani dila zpiisobem uvedenym v § 18 odst. 2,
Jjednotlivcum ze strany verejnosti prostrednictvim k tomu urcenych technickych zarizenit
umisténych v jeho objektech, a to vyhradné pro ucely vyzkumu nebo soukromého studia
takovych osob, a zamezi-li takovym osobam zhotovit rozmnoZeninu dila; ustanoveni § 30a
odst. 1 pism. ¢) a d) tim nejsou dotcena,

Z vyse uvedeného citatu plyne, ze jakkoli je legalni zhotoveni digitadlni rozmnoZeniny
zvukového dila, které neni aktualné na trhu, instituci, ktera jej ma ve svych sbirkéach, pro
jejich zptistupnéni je nutné zajistit patfi€né technické podminky, které se vSak v podstaté

shoduji s pozadavky na zptistupnéni autorsky chranénych dokumentii - nejvhodné;si je proto
pro oba typy dokumenti pouZzit pokud mozno stejnych zatizeni i softwarovych nastroja.

Z hardwarového hlediska by tedy mélo jit o pocita¢ bez moznosti ptistupu k internetu a se
zablokovanymi porty (USB, Thunderbolt, FireWire, CD/DVD/BD vypalovacka apod.) i
bezdratovymi rozhranimi (wifi, bluetooth), ktery je mimo monitoru vybaven i sluchatky.
Jednou z moznosti je provozovat takovy pocita¢ v podobé virtualniho desktopu na serveru. Z
hlediska softwarového je pak klicovy operacni systém pocitace, ktery by mél byt
nakonfigurovan tak, aby nebylo moZné tyto blokace piekonat ani na daném pocitaci spoustét a
instalovat vlastni software. Jediny dalsi software, ktery je pro zpfistupnéni dokumentt
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potieba, je pak obvykle prohlize¢ webu Vv aktudlni verzi (napt. Chrome, Firefox, Internet
Explorer apod.), ktery komunikuje s webovym serverem zpfistupiiujicim ptislusna dila,
obvykle prostfednictvim néjaké digitalni knihovny.

V prostiedi ceskych knihoven je nejrozsirenéjsi digitdlni knihovnou volné dostupny systém
Kramerius, ktery byl i z tohoto divodu Moravskou zemskou knihovnou rozsifen o podporu
zptistupnéni zvukovych dokumentt. To je feSeno formou aplikacniho serveru, ktery zajistuje
streamovani ulozené nahravky, uzivatel tedy nestahuje na sviij pocitac celou skladbu
najednou, ale vzdy jen tu jeji ¢ast, kterou praveé posloucha. Systém ptitom zajist'uje, aby byla
dodrzena pravidla vychazejici z pozadavki autorského zakona a neumozni tak piehravani
autorsky chranénych dél jinde nez na k tomu ucelu urcenych pocitacich. Standardni parametry
autorskopravni ochrany je pfitom nezbytné nutné nastavit konzervativné tak, aby nove
zptistupnéna dila nebyla dostupnd mimo vyhrazené pocitace.

Vyhodou tohoto feSeni je to, ze dany zvukovy dokument je vyhledatelny v systému
Kramerius online odkudkoli, uzivatel tedy ma informaci o tom, zZe dany digitalni dokument
existuje, byt’ pristup k nému je omezen. V ptipad€ zmeény uplynuti doby autorskopravni
ochrany dila ziistava pak dokument stale na stejném misté, jen se zméni jeho dostupnost z
lokalni na globalni.
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VIL.

A/D
AAC
AES
AlFF
CD-DA
DPI
DVD
EP
FLAC
HI-FI
IASA

LP
kHz
MARC
METS

MODS
MC
MD5
MP3
MM
OCR
Ogg Vorbis
ot/min
PREMIS
RCA
RPM
RIAA

SP
TIFF
VISK
WAV
WMA
XLR

Seznam pouzitych zkratek

analog-to-digital converter (pfevodnik analog/digital)

Advanced Audio Coding (standard pro ztratovou kompresi zvuku)

Audio Engineering Society

Audio Interchange File Format (vyménny zvukovy format)

Compact Disc Digital Audio (standard pro audio CD disky)

Dots per Inch (tiskové body na palec)

Digital Video Disc (digitalni video disk)

extended play (prodlouzena deska)

Free Lossless Audio Codec (otevieny bezztratovy audio kodek)

high fidelity (vysoka vérnost reprodukce)

International Association of Sound and Audiovisual Archives (Mezinarodni
asociace zvukového a audiovizualniho archivu)

long-playing (dlouho hrajici deska)

Kiloherz

Machine-Readable Cataloging (strojem Citelna katalogizace)

Metadata Encoding and Transmission Standard (standard pro koédovani
metadat)

Metadata Object Description Schema (metadatové schéma)

Moving Coil (pohybliva civka)

Message-Digest Algorithm (kryptograficky heSovaci algoritmus)

MPEG-2 Audio Layer IlI

Moving Magnet (pohyblivy magnet)

Optical Character Recognition (optické rozpoznavani znakt )

ztratovy audio format

otacek za minutu

Preservation Metadata: Implementation Strategies

Radio Corporation of America (standard pro ptipojeni audio, video pfenosu)
revolutions per minute (ota¢ek za minutu)

Recording Industry Association of America (Americka asociace nahravaciho
prumyslu)

single play (singl nahravka)

Tag Image File Format (format rastrového obrazu)

Veftejné informacni sluzby knihoven

Waveform audio file format (zvukovy format Waveform)

Windows Media Audio (komprimovany zvukovy format)

Cannon X series Latching Rubber (audio konektor pro profesionalni vyuziti)
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Seznam nahravacich spole¢nosti vyuzivajicich Non-RIAA EQ curve

30

40

60

120

250

500

1000

2000

4000

6000

8000

10000

12000

15000

Priloha

1 (250)

+18.2

+15.7

+12.3

+2.7

0db

-0.2

-0.3

-0.3

-0.3

-0.3

-0.3

-0.3

2 (500)

+23.5

+21.0

+17.5

+11.6

+6.0

+2.0

0db

-0.7

-0.9

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

3
(Columbia
N78)

+21.1

+18.7

+15.2

+4.9

+2.0

0db

-2.9

-7.5

-10.7

-13:1

-15.0

-16.5

-18.4

4
(Columbia
LP M33)
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1) Old European Characteristic: ""250"
HMYV N78 (His Masters Voice) and Columbia N78 produced by E.M.I. England. CETRA
N78, Italy.

This standard may be also applied to records by Parlophone, Brunswick

Time Constant: 636 us (250 Hz).

2) Old European Characteristic: ""500""
Applicable to many European records produced before 1950, and also to many U.S.
companies except RCA Victor, Columbia.
Time Constant: 318 ps (500 Hz).

3) Columbia N78

Time Constants: 530 pus (300 Hz) and 100 ps (1,590 Hz).
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7 (AES)

+22.5
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4) Columbia LP M33

HMV M33, produced in England.

Vanguard, Bach Guild, Cetra M33, Vox.

Time Constants: 1,590 ps (100 Hz), 318 us (500 Hz), and 100 ps (1,590 Hz).

5) NAB National Association of Broadcasters
Time Constants: 530 ps (300 Hz) and 100 ps (1,590 Hz).

6) NARTB National Association of Radio and TV Broadcasters
has replaced NAB standard. Applicable to Artist, Capitol, MGM, Westminster (see disk
cover), Tempo M33 (approximate char.)

7) AES Audio Engineering Society

made in 1951 this reproduction definition for compatibility to standards mostly used in the
USA.

Time Constants: 398 us (400 Hz) and 64 ps (2,500 Hz).

8) London London Gramophone Corporation
London M33 & M45,Decca (possibly).
Time Constants: 1,590 ps (100 Hz), 318 pus (500 Hz), and 57 ps (2,800 Hz).

9) CCIR Recommendation No. 134
by VIIth Plenary Assembly, 1953: Germany 1952-1955: DGG 33 1/3 LP.
Time Constants: 450 ps (350 Hz), and 50 ps (3,180 Hz).

10) IEC

A recommendation of 1955 for playing N78 disks, according to B.S. No. 128 (British
Standard).

Time Constants: 3180 us (50 Hz), 450 us (350 Hz), and 50 us (3,180 Hz).

11) RCA Victor & IEC No0.98

refers to this "New Orthophonic" standard since 1952.

Recommendation of 1953 by NARTB, of 1955 by IEC No0.98, and B.S. No. 128. World
standard since 1967.

Time Constants: 3180 us (50 Hz), 318 us (500 Hz), and 75 us (2,120 Hz).

12) TELDEC

Telefunken and Decca founded a record company that used a characteristic proposed for
German DIN-Standard on July 1957:

DIN45533, DIN45536, DIN45537.

Time Constants: 3180 us (50 Hz), 318 us (500 Hz), and 50 us (3,180 Hz).

42



