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Technical report No. 982

December 2006
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Abstrakt:

Předložená studie je výzkumnou zprávou Projektu MPO ČR č. FT-TA/087 ”Komplexńı výzkum bi-
omechanických podmı́nek aplikace umělých skeletálńıch náhrad, interakce náhrad s or-
ganismem, vyhodnoceńı př́ıčin selháńı a návrh podmı́nek pro zvýšeńı jejich stability“ za
rok 2006 a úkoly:

B. Mechanické a biomechanické hodnoceńı
B.3.3. Numerické řešeńı 2D a 3D matematických model̊u metodou konečných prvk̊u, včetně vývoje

vhodných algoritmů, aplikace metod využ́ıvaj́ıćıch i v́ıceprocesorových poč́ıtač̊u (tzv. domain decomposition
methods).

a
C. Stanoveńı podmı́nek pro zvýšeńı stability umělých náhrad v lidském organismu
C.3.3 Aplikace algoritmů umožňuj́ıćıch numerickou analýzu umělých náhrad kloubů
(i) ve vazbě na CT sńımkováńı,
(ii) ve vazbě na navigovanou operačńı techniku.

Ve studii je diskutován problém źıskáváńı 3D konečněprvkové śıtě pro modely lidských kloubů a jejich
náhrad. Při generováńı śıtě se vycháźı obrazových dat źıskaných pomoćı poč́ıtačové tomografie (CT) nebo
magnetické rezonance (MRI). Ke zpracováńı sńımk̊u je nutné využit́ı softwaru zamě̌reného na vizualizaci
a 3D rekonstrukci objekt̊u. Podobně pro postprocessing je vhodné použ́ıt software, který umožňuje vizua-
lizaci vypočtených dat na konečněprvkové śıti.

Keywords:
Biomechanika, geometrie, metoda konečných prvk̊u, poč́ıtačová tomografie (CT), magnetická rezonance
(MRI)
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