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Diagnostika a akustika drevostaveb v obraze

Autor: Ing. Jan David, technik, Drevaisky ustav, www.drevarskyustav.cz

Na konferenci Drevostavby v praxi 10 predstavoval Dfevarsky Ustav moznosti diagnostiky
budov. Jednou z novinek pro dievostavbare byla ukazka fungovani akustické kamery ve
spolupraci s IHD Drazdany. Vizualni zobrazeni zvuku je zajimavym diagnostickym ndstrojem.

Zvuk v obraze

Akustickd kamera je zafizeni, které se pouziva pro mapovani hluku v krajing, v objektu,
provozu nebo u produktu. Naptiklad hlukové mapy v prdmyslovych, obytnych zénach,

v dopravé, v automobilovém primyslu, ve strojirenstvi napfiklad ke stanoveni zavady stroje,
ve stavebnictvi k nalezeni stavebnich detail(i se Spatnou zvukovou izolaci.

Zaftizeni urci pozici a zdroj hluku tim zplsobem, Ze méfi hladinu akustického tlaku a jeho vysi
zobrazi formou rtizné barevnych ploch. Specidlni soustava mikrofond je napojena na
dekodér, ktery prevadi signal do obrazu. Mikrofony zachycuji rGzny rozsah frekvenci, méfi je
a dokdazou rozlisit v Case a prostoru jejich intenzitu. Kamera tedy dokaze v komplexnim
prostorovém usporadani najit neznamy zdroj hluku a stanovit jeho podil na celkové
hlu€nosti. Zobrazenim akustické energie u jednotlivych zdrojl hluku se mohou identifikovat
prioritni a podruzné zdroje, daji se lokalizovat netésnosti v konstrukcich, stanovit , klasické”
stavebné-akustické vlastnosti, prostorovou akustiku, dobu dozvuku, oblasti se zvySenou
hladinou zvuku nebo zesilenou absorpci, také emise zvuk( zptisobenych chlzi po podlaze

nebo po schodech.

Je to tedy dalsi cesta pro diagnostiku budov pfi Feseni zvukové izolace. Stavitel se tak mlze
zaméfit na hlavni zdroj problému, navrhnout optimalni reSeni pro napravu a tim usetfit ¢as
nahodnym hledanim a snizit investice do oprav.

Na akci byla predstavena jedna z variant usporadani mikrofon( a vykonnosti kamery,
konkrétné ve tvaru koule, s 96 mikrofony, dosahem méreni 0,5-25 m, rozsahem frekvenci
200 Hz - 10 kHz. Zatizeni dokaZe zachytit obraz celého zvukového pole, urci prostorové
souvislosti, rozlisi plivodni a odrazeny signal, namérené hodnoty jsou jednoznacné a rychle
ziskané. Vysoké mnozstvi ziskanych dat vyZzaduje zkuSenosti technika pfi interpretaci
vysledk.

Teplo v obraze

Dalsi ,,obrazovou” diagnostickou metodou je termograficka analyza. Barevné zobrazované
plochy nasnimané termokamerou nezachycuji zvuk, ale teplo. Presnéji uniky tepla z budov
zpusobené nedostatec¢nou nebo nevhodnou tepelnou izolaci, kvalitou a zplisobem
zabudovani otvorovych vyplni, nekvalitnimi stavebnimi materidly (nap¥. spojovaci nebo lepici
prostfedky), nevhodné navrzenou skladbou stavebnich material( a nékdy i nekvalitnim
femeslnym zpracovanim.



Da se predpokladat, Ze tam, kudy unika vétsi mnozZstvi tepla a konstrukce tedy neni
dostatecné tésnd, muize vznikat i problém s akustikou v budové.

Zima s nizkymi venkovnimi teplotami nahrava pravé této diagnostické metodé. Na
termografickém snimku lze identifikovat presné misto Uniku tepla. | vtomto pripadé je ale
tfeba dbat na to, aby technik mél zkuSenosti s nastavenim pfistroje, emisivity, zkontroloval
pokoveni skel, prochlazenost oken vétranim, odrazy od oblohy dle denni doby atd. Pfi
vyhodnocovani termosnimku by mél umét vysledky interpretovat v souladu s aktualnim
pocasim v dobé méreni. Kazda barva a teplota na termosnimku se vyhodnocuje

v souvislostech.

Jednim z faktor(, které technici Dfevarského Ustavu povazuji za samoziejmost, ale ne vzdy to
tak byva, je pouzivani pouze kalibrovanych méfridel v dobrém technickém stavu, zaruéeni
nestrannosti, objektivnosti a dlvérnosti zjisSténych dat. Pokud pfijde na stavbu zkuseny
technik a kontroluje pfi termografické analyze i otvorové vyplné, vétsinou svoje zhodnoceni
rozsifi i o prakticka doporuceni. Jedno z nich se mlze tykat i bezpecnosti domu a odolnosti
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Pouzitim termokamery snadno zjistime rozloZeni povrchovych teplot konstrukci. Jednotlivé teplotni

proti vioupani.
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Rohové napojeni konstrukci.

stupné maji pfifazenou urcitou barvu. Z obrdzku je pak na prvni pohled vidét, kde je povrchovad

evvs

Problematickym detailiim je potfeba vénovat zvysenou pozornost od ndvrhu, pres viastni realizaci aZ
k vyhodnoceni nasnimanych dat.



Termokamera odhali nejslabsi mista konstrukce z pohledu tepelné izolacnich vlastnosti pomoci
kontrastniho barevného zobrazeni.

Pohled na Stitovou sténu drevostavby pomoci termokamery — jednotlivé materidly pouzité
v sendvicové konstrukci maji odlisné tepelné izolacni vliastnosti. Problematické je v tomto pripadé
napojeni stény na stropni konstrukci, kde je tnik diky tepelnému mostu nejveétsi.

[

Ukdzka akustické kamery Drevarského ustavu a IHD DraZzdany na konferenci Drevostavby
v praxi 10.
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Demonstrace fungovdni akustické kamery. Zelené body na obrazovce zachycuji umisténi
mikrofond. Intenzita barvy rozlisuje silu akustické energie. Zde cervend ukazuje misto s
nejsilnéjsim zdrojem hluku.
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Schéma zapojeni akustické kamery (zleva): mikrofonni soustava s videokamerou, pridavné
senzory, datovy prevadéc, kalibracni pristroj, pocitac pro zobrazeni zvuku se softwarem pro
vyhodnoceni.



