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Abstrakt

Clanek se zabyva moznosti efektivniho navrhu webovych stranek pro vizualizaci dat v relagnich
databazich s vyuzitim teorie formalnich jazykd a prekladd. Jazyk zavorkovych vyrazt libovolngé hloubky
vnoreni patfi mezi bezkontextové jazyky. Jestlize omezime hloubku vnoreni zavorek zvolenou konstan-
tou, Ize pro takovy jazyk sestrojit regularni gramatiku, ktera jej generuje. Generovani véty regularniho
jazyka pomoci pravidel pravé regularni gramatiky se vyznacuje "koncovou rekurzi” tj. vétna forma
obsahuje nejvyse jediny neterminalni symbol, ktery je zaroven symbolem vétné formy nejvice vpravo.
Vybér pravidla pro expanzi neterminalu je mozné fidit informacemi ziskanymi z relacni databaze. Kon-
covou rekurzi Ize snadno vyjadfit pomoci iterace. V dostatecné dlouhych vétach vsech bezkontextovych
jazykl Ize na urtitych mistech zopakovat podietézec dané véty tak, aby ziskana véta patfila do jazyka.
Kontextové jazyky podobnou vlastnost obecn& nemaji, nicméné i tam mizeme v izolovanych pfipadech
zopakovat na ur€itych mistech €asti véty s identickym vysledkem. Pro ziskavani dat z relacnich databazi
je mozné definovat mnozinu SQL dotazli uspofadanou do stromu pomoci "master-detail” referenénich
vztahll. Na pfikladu jazyka HTML ve spojeni se zavorkovou strukturou reprezentujici strom dotazl
konetné vysky je demonstrovana moznost dynamického generovani www stranek vyhradné na zakladé
deklarativni konfigurace s vylou€enim programatorskée prace.

1. Uvod

Soucasny rychly rozvoj internetu klade zvysené naroky na tvlirce webovych stranek. Dnes jiz neni mozné
spoléhat se pouze na staticky webovy obsah. Navrh www stranek v bézné uzivanych systémech dynam-
ického generovani stranek (php, asp, jsp, Java-serviet apod.) v8ak miize (spé&sné provadét jen odbornik
alespon zhruba znaly problematiky imperativniho a objektového programovani. V této praci predstavujeme
jeden ze zplisobl, jak umoznit visualizaci dat z relatni databaze pomoci dynamického generovani www
stranek vyhradné na zakladé deklarativni konfigurace s moznosti dodate¢né upravovat grafickou Upravu
generovanych stranek s vyloutenim programatorské prace. Dynamické generovani HTML stranek miizeme
povaZovat za specialni pfipad generovani fetézc slozenych se symboll alfanumerické abecedy. Zaméfeni
této prace proto neni omezeno Cisté jen na generovani HTML stranek, naopak s vyjimkou konkrétnich
pfikladll v HTML jsou vSechny zavéry prace aplikovatelné i na generovani xml nebo rtf dokumentd.
Prezentaci dat v podobg rtf dokumentu v kombinaci s Siroce rozsitenym editorem rtf dokumentl (Microsoft
Word) Ize téz s vyhodou vyuZit jako alternativni systém tisku uzivatelsky modifikovatelnych tiskovych ses-
tav. Zakladnim principem postupu prezentovaného v této praci je obohaceni HTML (resp. rtf atd.) doku-
mentu o zavorkovou strukturu reprezentujici algoritmus ziskavani dat z relacni databaze. S vyhodou téz
vyuzivame vlastnosti jazyka HTML resp. rtf, zejména se jedna o moznost 0..n krat zopakovat ve vybranych
vétach jazyka urtité podietézce dané véty tak, Ze vysledna posloupnost symbolll zlistava vétou jazyka.
Dynamické generovani dokumentll na zakladé uvedeného principu je mozné vyrazné zefektivnit, paklize
provedeme pfedzpracovani dokumentu. Pfedzpracovani dokumentu je mozné provést s vyuzitim teorie
formalnich pfekladll. Vysledkem pfedzpracovanije binarni vnitini forma, ktera je vhodngjsi pro opakované
generovani dokumentu. Prace vyuziva vysledky teorie relatnich dalatiazi [1, 5] a teorie formalnich jazykt a
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prekladt [L[2[B]. Zapis gramatiky resp. grafické vyiad konetnych automatt je uvedeno v notaci podle
[@,[2]. PFehled zakladnich pojml je uveden 12, 3].

2. Strom dotaz{
Pro (Cely této prace definujeme strom dotazti nad mnozinou relaci takto:

Definition 1 N
ecH R je mnozina relaci. Strom dotazll budiz orientovany stromovy graf ve kterem plati:

1. Hrany jsou orientovany ve sméru od rodi¢ovského uzlu k potomkim.
2. Kazdy uzel stromu je ohodnocen jedinou relagi R.

3. Kazda hrana sméfujici od pfedkaahodnoceného relaci = (A;, D;, T;) k potomkoviu; ohod-
nocenému relact; = (A;, D;, T;)je ohodnocena funkcf; : T; x T; — {0,1}. V souladu s
rozsifenou definici operace selekce v relacni algebte podle[5], je flimkoBena logickym vyrazem
sestrojenym z logickych spojek a porovnani hodnot atributt.

Stromovy graf se vyznacuje m.j. tim, Ze pocet jeho hran je vzdy o jedna mensi neZ pocet uzlli a Ze od
rodiCovského uzlu k nékterému z pfimych potomkll vede vZzdy jen jedna jedina hrana. MlZeme proto
oznacit uzly, hrany a jim pfifazené relace resp. funkce pomoci celych €isel takto:

e Uzly jsou oznateny jednoznacné celymi ¢islyn, kden je pocet uzlll grafu.
e Koren stromu je oznacen Cisletn

e Hranah, ktera vede od rodice;k potomkovi u je oznaCena Cislein

e Symbolem y oznacime relaci, kterou je ohodnocen uzel u

e Symbolem § ozna€ime funkci, kterou je ohodnocena hrana stromu h

e Funkce f, kterou je ohodnocena hrana stromusméfujici od pfedka;k potomkovi y;, ur€uje pro
kazdou kombinaci prvkii z relacea r; jejich obsahovou souvislost.

o Vstupem funkce je vzdy jeden prvek z relagaljeden prvek z relace.r

o Vystupem funkce je €isl0, paklize vstupujici prvky obsahové nesouvisi. V opatném pfipadé funkce
vrati Cislol.

2.1. Traverzovani stromu dotazu

Strom dotazli umoZiuje zorganizovat poradi zpracovani prvki relaci, kterymijsou ohodnoceny uzly stromu.
Predpokladejme, Ze v priib&hu traverzovani je strom dotazli neménny, tj. ma konstantni mnoZzinu uzld,
mnozinu hran i incidenéni zobrazeni. Traverzovani stromu a zpracovani prvki relacprafaiha takto:

Pro kazdy prvek relace f, omezené selekci na podminku= 1, se navstivi vichni pfimi naslednici uzlu
u; ve stanoveném neménném poradi. NavStéva pfimého potonkapojena s pfechodem po hrané/k
sméru jeji orientace a s provedenim selekce na reJgmdle podminky definované taktg; (¢, z) = 1.

Prvekt € T; predstavuje aktualné zpracovavany preeklace predka a je konstantni v priib&hu provadéni
selekce, symbot oznacuje po fadé jednotlivé prvky relagetj. platiz € T;. Paklize je relace ziskana se-
lekci prazdna, provede se navrat do rodi€ovského uzlu. V opatném pfipadé se postup rekurzivné zopakuje.
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V pfipadé kofene use postupuje obdobné s tim rozdilem, Ze neprobéhne selekce na &g ukonceni
probirky véech prvkli relace mlgoritmus skon&i.

Uvedeny postup umoZziuje zpracovat (napf.vypsat) vdechny prvky relaci pfifazenych nasledniktim (“detail”)
obsahové souvisejici s pravé zpracovavanym prvkem relace pfifazené rodiCovskému uzlu (“master”). Az
poté dojde ke zpracovani dalSiho prvku relace pfifazené rodicovskému uzlu. V okamziku provedeni selekce
je jisté, ze relace na Grovni rodicovského uzlu neni prazdna, tj. selekeni kriterium ma zajistény korektni
vstupni hodnoty.

2.2. Vyjadreni stromu dotazli pomoci jazyka Avorkovych vyraz(

Pro vyjadreni stromu dotazll pomoci jazyka zavorkov{ych vyrazli mlizeme vyuZit atributované terminalni
symboly oteviraci a uzaviraci zavorky a syntaxi jazyka formalné vyjadfit pomoci atributové gramatiky.
Atributova gramatika je CtveficdG=(G,A,V,F) kde G=(N,T,P,S)je zakladni gramatika atributové gra-
matiky, A je mnozina atributlly je zobrazeni pfifazujici kazdému symbolivZ | 7" mnozinu jeho atributi,

F je mnoZina sémantickych pravidél [2].

Predpokladejme, Ze strom dotazli obsahuje vzdy alespoh jeden uzel. Pak miZeme sestrojit atributovou
gramatiku takto:

1. ZakladnigramatikaG = (N, T, P, S)
T={]}
N ={S,Z7}
P={S— 72,7 — SZ,Z —]}

2. MnozZina atributll
A = {node_number}

3. ZobrazeniV
V = {([, {node_number}), (], {node_number}), (S, {}),(Z,{})}

4. Mnozina F - prazdna

F={}

Prevod stromu dotazll na vétu uvedeného jazyka provedeme rekurzivnim priichodem pres uzly stromu. P¥i
prvni navstéveé uzlu zapisujeme oteviraci zavorku s atributem nastavenym na €islo uzlu, pak rekurzivné
projdeme potomky a pfed navratem k rodici zapiSeme uzavirajici zavorku s atributem nastavenym na €islo
uzlu. Takto ziskany vyraz oznatme pro Ucely tohoto textu symbo®D". Uvedené vyjadfeni stromu
dotazll neni jednoznacné v tom smyslu, Ze pro kompletni zpétny pfevod je tfeba jesté doplnit pfevodni
zobrazenti, které na zakladé €isla uzlu ur€i uzlu pfislusejici relaci a hrané (pfichazejici od rodice) pfifadi
prisludejici funkci. Dale je pro tvarSD vyrazu podstatné poradi prochazeni potomkil. Neméné dlezity

je prevod zadaného fetézce na strom dotazil resp. kontrola zadaného atributovaného fetézce a zjisténi, zda
odpovida zadanému stromu dotazll. Tento kol fesi lexikalni a syntakticka analyza. Snadno ovéfime, ze
zakladni gramatika nami sestrojené atributové gramatiky je bezkontextova a navic LL(1). Proto miizeme
snadno sestrojit deterministicky syntakticky analyzator pomoci techniky rekurzivniho sedtupu [1, 2].

3. Jazyk zAvorkovych vyrazi

Zabyvejme se nyni izolované jazykem zavorkovych vyrazltery je obecné bezkontextovy. Vyznacuje

se existenci dvou symbolli v abecedé — levé a pravé zavorky. V kazdé vété jazyka je celkové stejny pocet
pravych a levych zavorek a navic v libovolném prefixu véty je pocet levych zavorek vétsi nebo roven poctu
pravych zavorek. Jazyk zavorek je napf. generovan gramafikeu N, T, P, S)

o T={}
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e N={S57}

e P={S—¢e,S—7Z57Z—|[5]}

Uvedena gramatik& generuje nekonecny jazylk(G) = L.

Symbolen:(s) oznatme maximalni hloubku vnofeni zavorek ve v&t& L(G), pficemz hloubku vnofeni
zavorky definujeme obvyklym rekurzivnim pfedpisém- h_parent+ 1 hloubka zavorky nikde nevnorené
je 1,h(e) = 0. Hloubka vnofeni zavorek je v kazdé izolované vété omezenaf nétmjazyka ma vzdy
kone¢ny potet symboll. Pro libovolné celé Cislo= N vsak vzdy existuje véta € L(G), takova ze
h(s) = n.

Zabyvejme se nyni jazykefiL.2 = s: s € LAh(s) <k }, kdek € N e zvolena konstanta. Jazyl2

je tvofen podmnozinou fetézcl jazykakde je maximalni hloubka vnofeni zavorkks) vsech fetézcl

s € L2 omezena zvolenou konstantbuc N. Jazyk L2 patfi mezi regularni jazyky a mlizeme pro ngj
sestrojit konecny automat, ktery jej prijima, resp. regularni gramatiku, ktera jej generuje.

| v pfipadé, Ze povolime vice typl zavorek, tj. uvazujeme vice neZ jednu levou zavorku a ke kazdé levé
zavorce prifadime ji odpovidajici pravou zavorku, dostaneme pfi konstantou omezené hloubce vnoreni
regularni jazyk popsatelny napf. koneEnym automatem.

Vzpomenme nyni na atributovany zavorkovy vyid8D z kapitoly[Z2, ktery jsme pouzili jako jednu

z moznosti pro vyjadreni stromu dotazll. Jelikoz ma kone€nou hloubku, ma smysl zabyvat se sestro-
jenim konecného automatu resp. regularni gramatiky generujici jazyk, jehoz véty jsou odvox3i od
vyrazu konecnym (i nulovym) poctem opakovani zavorky na daném misté v tésném sousedstvi s ostatnimi
vyskyty. Atribut “nodenumber” povazujme nyni za typové oznaceni zavorekeddhy jazyk je tvofen
fetézci nad abecedad = {“[1”, “1]”, “[2”, “2]"... “[n”, “n]"}, kde hodnoty atributu se staly soucasti
symbolu abecedy. Dale pozadujeme, aby zavorku pfislusejici uZhyskytuje se ve vyrazu jen jednou)

bylo moZzno libovolné-krat zopakovat na daném misté v ramci zavorky pfisluSejici rodi€iuziu u

Koneény automat pfijimajici uvedeny jazyk sestrojime na zakladé znalosti struktury stromu dotazli a
pozadovaného fazeni potomkil uzlli stromu, oboji mlizeme jednoznacné U&M. Pozadovany deter-
ministicky kone¢ny automat MSO®), T', 0, ¢-0, F’) sestrojime takto:

1. Mnozina vnitfnich stavll Q:
Q ={q0,qleft 1,qright1,.....,qleftn,qright_n}
Kazdému uzlu stromu dotazll pFisludeji dva stavy — “left” a “righ”. Navic je zde s@yvktery je
pocatetnim stavem automatu.

2. Vstupni abeceda T:
T — A — {“[1//7 441]//, “[2//7 442]//. . “[TL”, “n]//}

3. Pfechodové zobrazefii
0(q-0, “[1") = qleft1
0(g-lefti, “i]") = qrightiproi € 1.n
0(q-right_i, “[i") = qleftiproi € 1.n
0(glefti, “[j") = qleft_j, je- li uzelu; pfimym potomkem uzla,
0(q-right_j, “i]") = q_right_ je- li uzelu; pfimym potomkem uzlu;
Nakonec vyfeSime pfechody mezi potomky stejného rodice: Potomky jednoho rodice sefadime v
poradi podle vyskytu vi/SD vyrazu a z pravého stavu predchlidce vedeme prechod do levého stavu
vech naslednikil, pfechod spojime se ¢tenim symbolu levé zavorky s Eislem pfislusného naslednika
“[descendannhumber”.

4. Pocatecni stav je q
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5. Mnozina koncovych stavtl F:
F = {q-0,qg-prava_1}
Koncové stavy pfedstavuji uzavieni zavorky prislusejici kofeni stromu dotazl resp. pfijeti prazdného
fetézec znamenajici nulovy vyskyt zavorky pfifazené kofeni stromu dotazu.

Vyraz VSD oznatujici strom dotazli mlizeme tedy pfevést na konetny automat a posléze na regularni gra-
matiku generujici jazyk pozadovanych vlastnosti.

S vyhodou nyni uzijeme skutecnosti, Ze atributovany zavorkovy Wi nepopisuje strom dotazll jed-
noznatné. MiiZe existovat vice stroml dotazli se stejnym vyjadfenim paBaciyrazu - stromy se
shodnymvSD vyrazem se mohou lisit v pfifazeni relaci uzlim nebo v definici funkci pfifazenych hranam.
Zkusme nyni sestrojit algoritmus pro generovani vét jazylaSD), vznik véty jazyka bude pfi tom fizen
informacemi ziskanymi z traversovani stromu dotazll. Na zakladé znsIS&iautomatu sestrojime ne-

jprve pravou regularni gramatiku postupem uvedenyralv [1]. Gramatika takto sestavena velice nazorné
kopiruje strukturu zdrojového konetného automatu.

Generovani véty v pravé regularni gramatice probihéa jako posloupnost pfimych derivaci z pocate¢niho
symbolu gramatiky. Pfiméa derivace v pravé regularni gramatice znamenéa nahrazeni jediného neterminalu
X vétné formy pravou stranou pravidla, jehoZ levou stranu tvofi pravé neterminal X. Pravidel se stejnym
neterminalem na levé strané miiZe byt v pravé regularni gramatice nékolik, proto je tfeba umét se pfi gen-
erovani véty rozhodnout pro jedno urcité pravidlo.

P¥i expanzi neterminalll vytvofenym z “levych” staylle ft_i), jsou na vybér pravée strany obsahujici po
fadé neterminaly vytvofené z “levych” stavll potomkll uzjla “pravého” stavu uzlu,;. Analogicky pfi
expanzi neterminalll vytvofenym z“pravych” staglright i), jsou na vybér pravé strany obsahujici po

fadé neterminaly vytvofené z “levich” stavll naslednikl uzlu “sourozenecke fadé”, “levého” stavu uzlu
u; a “pravého” stavu rodi¢ovského uzlu.

Vybérovym kritériem budiz existence resp. neexistence dosud nezpracovanych prvkll v relaci prislusejici
nékterému ze zainteresovanych uzlli. Konkrétni postup budiz tento:

P¥i expanzi neterminaly_left_ e jiz znam pravé zpracovavany prvékelacer;. Proto je mozné urc€it
selekci na realce potomkdl uzly.u

Pfislugné praveé strany pravidel pfedstavuiji pfechod ke generovani obsahu na zakladé potomkeésgzlu
prechod na dalsi prvek relaeg Pravidlo obsahujici na pravé strané neterminédft_j se uzije v pfipadé,

ze vysledek selekce na relagj neni prazdna relace. V opacném pfipadé se provede pfechod na dalsi
pravidlo v pofadi ur€enérdSD vyrazem a testovani probiha stejné. Pfi expanzi neterminalyht_i e

nejprve oznaci prvek za zpracovany a testuje existence dalSiho dosud nezpracovaného prvku v;relaci
Paklize takovy prvek existuje, pouzije se pravidlaighti — “[i"q _left.i, jinak se ve znamém poradi
zkoumaji pravidla vedouci k levym zavorkam sourozencil, pravidlo vedouci k pravé zavorce predka se uZije
v pfipadé, Ze ostatni moznosti nelze uzit.

Snadno zjistime, Ze pfi fizeni expanze neterminalll vyse navrzenym zplisobem kopiruje generovani véty
jazykaL(MSD) traverzovani stromu dotazli. Operagni slozitost je tedy dana naroky na traverzovani plus
naroky na generovani véty'SD vyraz pfi tom m.j. ur€uje poradi prochazeni potomkl resp. poradi kontroly
pouzitelnosti pravidel pro expanzi pfislusného neterminéalu. Paklize takto navrzenému algoritmu nechame
zpracovat jiny strom dotazil pro daW$gD vyraz, vygeneruje algoritmus obecné jinou vétu jazydSD) .

Poradi provadéni kontrol a expanzi je neménné pro vsechny povolené vstupni stromy dotazil. Proto je
miizeme s vyhodou zakodovat napf. do posloupnosti operaci, ktera se provede v okamziku generovani
vystupu.

Na zavér prozkoumejme jesté moznost umistit mezi zavorky vstupBBovyrazu néjaké pro viastni gen-
erovani “balastni” symboly. Zavorku pak zopakujeme na daném misté véetng jejiho obpaimaMSD
automatu je relativné jednoducha — pfibudou linearni Gseky stavll a pfechodll generujici dané konstantni
fetézce vyplhovych symboltMSD automat zlistane deterministicky. Algoritmus generovani vét jazyka
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L(MSD) zlistane téZ v podstaté nezménén, zadné dodate¢né rozhodovani neni potfeba.

3.1. Grafické formatovani informaci

Nyni se zaméfime bliZze na fetézce terminalnich symbolli umisténych mezi zavorkami VSD vyrazu. V
dostate¢né dlouhych vétach viech bezkontextovych jazykl Ize na urgitych mistech zopakovat podfetézec
dané véty tak, aby ziskana véta patfila do jazizka [3]. Kontextové jazyky podobnou vlastnost obecné nemayji,
nicméné i tam miiZeme v izolovanych pfipadech zopakovat na urgitych mistech ¢asti véty s identickym
vysledkem. Na problematiku mlizeme nahlédnout i z druhé strany, tj. existuje moznost vloZit atributované
zavorkyVSD vyrazu do véty jiného jazyka tak, aby repetice obsahu zavorky na daném misté a nasledné
vypusténivVSD zavorek neporusilo prislusnost véty k jazyku. Toho miizeme s vyhodou vyuZit napf. ve
spojeni s jazykem HTML takto:

1. HTML dokument obohatime o atributované zavorky.
2. Pomoci stromu dotazu modifikujeme generovani vstupni véty.

3. Z vystupné véty odstranime atributované zavorky, €imz se z ni stane opét véta jazyka HTML.

Jediné Uskali postupu je v bodu 1. — rozmisténi atributovanych zavorek po plivodni vété jazyka nemuize byt
zcela libovolné. Rozmistovani zavorek po plivodni vété jazyka vsak miiZze byt pfenechano k tomu uréenému
editoru. Jako p¥iklad jiz existujici implementace diree jazyk RTF a editor Microsoft Word — Microsoft

Word obsahuje funkci “VloZzit zalozku”, ktera vloZi atributovanou pravou a levou zavorku poZzadovanych
vlastnosti. UpIng postatuje funkce umoziiujici korektni vlozeni izolovanych zavorek, vzajemny vztah
zavorek se vyfesi v ramci pfedzpracovani dokumentu.

4. Realizace geneitoru dokumentt

Doposud jsme probrali jen zakladni “motor” generatoru dokumentli. Od realného exportniho systemu
pozadujeme jesté vystup hodnot atributll prvkil relaci do vysledného textu. V prlib&hu traverzovani stromu
dotazl jsou pfi priichodu uzl, znamy a konstantni aktualné zpracovavané prvky relaci vdech predchiidcii
uzluu; az ke kofeni stromu. Je proto pfirozené umoznit zapis hodnot atributli prekacer; v ramci celé
zavorky prislusejici uzlu; ve VSD vyrazu. Definujme nyni pojemSCH (SDY}'.

Definition 2 S

chémaSCH(SD) stromu dotaz{8D je stromovy graf se stejnou mnozinou u#ihrana se shodnym in-
cidenénim zobrazenim jako zdrojovy strom dot& Uzly schématu jsou ohodnoceny schématy relaci,
hrany schématu nejsou chodnoceny.

Na zakladé znalosti schématu stromu dotazll je mozné uréit véechny moznd/8Rryyrazu a ovéfit
rozmisténi atributl mezi zavorkarMSD vyrazu. Kompletni atributova gramatika definujici syntaxi
rozeznavanou syntaktickym analyzatorem vznikne jednoduchym rozsifenim gramatid@gprayraz o
atributovany symbod&“atributu relace” a atributovany symbgl'vmezereny text”. Na jejim zakladé Ize
sestrojit syntakticky analyzéator a prekladac vstupniho textu do vhodné binarni vnitfni formy jak je uve-
deno napf.[[2]. Schéma stromu dotazl musi byt zadano spolu se vstupnim textem. Prekladat jej vyuZije
pfi ovéfeni umisténi symbolll znaticich atributy relaci v ramci pfisludnych zavorek atd. Interpret vnitfni
formy (vlastni generator dokumentt) je mozné realizovat s vyuzitim poznatkl z kdpitbly 2 a 3 tohoto textu,
hodnoty atributli je tfeba v okamziku zapisu konvertovat do textové podoby.
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4.1. Hiklad uziti ve spojeni s jazykem HTML

Pfedpokladejme, ze mame k dispozici implementovany pfekladac€ a implementovany interpret vnitfni formy.
Lexikalni analyzator v prekladaci neicpfedpoklada zapis atributovanych zavorek pomoci lexikalnich el-
ementll ve tvarkk%BS_nodeid%> pro oteviraci zavorku &%BE_nodeid%> pro uzaviraci zavorku.

Zapis oznateni atributll se pfedpoklada ve tvevtvariableid%> . Predpokladejme nyni, Ze chceme
zobrazit izolovanou tabulku v ur€itém grafickém formatovani, data ziskame z relatni databaze v podobé
jediné relace — strom dotazli ma pouze kofenovy uzel.

Example 1 V
zorovy dokument obohaceny o zavorky a atributy bude vypadat napf. takto:

<htmI><body> <table>
<tr><td>First name</td><td>Last name</td></tr>
<%BS_1%>
<tr><td><%itxtfirstname%></td><td><%txtlastname%></td></tr>
<%BE_1%>

</table> </body></htmI>

Pfipadna zména resp. doplnéni formatovani miize probihat bez zasahu programatora s napf. pomoci
vhodného HTML editoru.

Example 2 V
ysledny dokument bez zavorek a s nahrazenymi atributy bude vypadat napf. takto:

<html> <body> <table>
<tr><td>First name</td><td>Last name</td></tr>
<tr><td>Zuzana</td><td>Capekova</td></tr>
<tr><td>lva</td><td>Zlamalova</td></tr> </table> </body></htmI>

5. Zavér

Pouziti uvedeného postupu neni omezeno jen na HTML jazyk. Postup Ize aplikovat i ve spojeni s jazykem
xml, rtf apod. Editace vzhledu dokumentli miize byt pfenechana zcela neskolenym uzivatelim. Napf. v
pfipadé jazyka rtf je mozné pro zménu vzhledu dokumentu pfimo pouzit aplikaci MS Word (funkce "vloZit
zalozku” vytvori zavorky pozadovanych vlastnosti), v dlisledku ¢ehoZ neni nutné uzivatele preskolovat na
specificka vyvojova prostredi, navrhare reportll apod. PFedzpracovani vzorového dokumentu do vhodné
binarni vnitini formy navic zvy3uje efektivitu metody a minimalizuje vypocetni i dam@&naroky na
generovani dokumentu.
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