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VYUZITI MINIMALIZACNICH A PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGIiI PRO
SNIZENIi VODNI EROZE NA OBDELAVANYCH PUDACH

Hlavnim cilem této metodiky je dostat do povédomi odborné zeméde€lské vetejnosti poznatky
o ochran¢ pidy pied vodni erozi, zejména s ohledem na jeji degradacni vliv na padni fond
a dlouhodobou napravu zpisobenych skod. M¢la by byt rovnéz apelem na zodpovédné a dusledné
vyuzivani vhodnych protieroznich opatfeni, protoze snahou nejen odborné, ale i Siroké vefejnosti by
melo byt zajisténi trvalé udrzitelnosti ptidni Grodnosti nejen pro dnesni generace, ale i pro budoucnost.
A praveé vhodné zvoleny zpiisob hospodateni, vyuzivani technologii, které na ptdé€, ohrozené erozi
brani eroznimu smyvu piidy a podporuji zasakovani vody do ptdy, jsou tim spravnym zptsobem, jak
dosahnout splnéni tohoto cile.

Klidova slova: vodni eroze, jeji pfiiny a dasledky, protierozni opatieni, piidoochranné technologie
zpracovani pudy, organickd hmota v pid¢, zvySovani ptidni urodnosti

THE USE OF MINIMIZATION AND CONSERVATION TILLAGE
TECHNOLOGIES IN ORDER TO REDUCE WATER EROSION ON CULTIVATED
LANDS

The main objective of this methodology is to present the latest knowledge on protection of agricultural
lands from water erosion to wide professional agricultural public with respect to its degradation effect
on soil and long-term remedy of damage caused. It should also be appealing to responsible and
consistent use of soil erosion control measures, because ensuring the sustainability of soil fertility not
only for the present generation but for the future should be an effort for both professionals and also the
general public. And just choose a convenient methods of agricultural land management, use of soil
tillage technologies that prevent water erosion runoff and support rainfall water infiltration into the
soil are being the right way to achieve that goal.

Keywords: water erosion, its causes and consequences, erosion control measures, conservation soil
tillage technologies, organic matter in soil, soil fertility increasing.
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1. UVOD

Podle definice Organizace Spojenych Narodd je puda, jakozto jeden z hlavnich zdroju
biosféry, " nenahraditelny, avsak limitovany prirodni zdroj; v pripadé postupujici degradace
a jeji ztraty se stava tento zdroj v mnoha castech sveta rozhodujici pro dalsi rozvoj lidské
spolecnosti. Jestlize by piida prestala existovat, prestane existovat biosféra s nicivymi
nasledky pro lidstvo".

Jednim z hlavnich aspektli intenzifikace zemédélské vyroby v neddvné minulosti byla
tvorba velkych pidnich celkti. Vyrazné zvySeni podilu orné pidy a vyrobni plany
zemédelskych druzstev piedepisovaly minimélni vyméry jednotlivych druhli péstovanych
plodin bez ohledu na geografické poméry regionu. Pouzivani strojnich souprav o vysoké
hmotnosti a velkém pracovnim zabéru vyzadovalo velké bloky pidnich celkl, pokud mozno
s monokulturami, a zptisob obdélavani pozemkld mnohdy nerespektoval zasady protierozni
ochrany. Nedostatecna agronomicka prace a nespravné rozhodovani mély za nasledek pokles
pudni trodnosti, coz bylo eliminovano zvySovanim intenzity hnojeni primyslovymi hnojivy
v davkach, které vétSinou nebyly schopny péstované plodiny vyuzit. Tyto latky pak byly
spolu s pidnimi ¢ésticemi transportovany do vodnich tokli a nadrzi, kde byly pro
zemédélskou vyrobu nendvratné ztraceny.

Intenzivni vyuzivani pady pro zemédélskou vyrobu a velkoplosné odlesiiovani porusilo
postupné piirozeny kryt ptidy a vystavilo jeji povrch piisobeni erozivnich sil. Rozvinula se
eroze, spocivajici v destrukénim uc¢inku vody a vétru na pudni povrch. Eroze vede ke ztraté
nejurodnéjsi vrstvy pudy, jejiz nahrazeni a obnova do plvodniho stavu trva stovky let.
Problém eroze zemédélsky vyuzivanych pad je problémem celosvétovym, ktery ma za
nasledek kazdoro¢ni ubytek tisici km” zem&d&lské pidy. Na celém svété kazdoroénd zmizi
v dusledku piisobeni eroze asi 24 miliard tun ornice. Odpovida to takovému mnozstvi ornice,
které se nachazi na veSkerych pozemcich v Australii, kde se péstuje pSenice. Ztrata produkce,
vznikla takovouto degradaci pudy, odpovida deviti milionlim tun potencialni sklizn¢ obili.

2. CILE METODICKYCH DOPORUCENI

Zavedeni a systematické vyuzivani doporucenych, lokéalné¢ vhodnych protieroznich
opatfeni v zemédé€lskych podnicich a na farméach s ohledem na cile a strukturu rostlinné
produkce, na pidni vlastnosti a geomorfologickou charakteristiku Gzemi, zejména v erozi
ohroZenych produkénich oblastech.

3. TEORETICKY UVOD DO PROBLEMATIKY

3.1. Charakteristika a aspekty vodni eroze

V fad¢ zemi svéta, zejména tam, kde zaznamenavaji riist populace, mé ptidni eroze nejen
své ekologické duisledky, ale i vyrazné ekonomické dopady. Ubytek orné piidy, zpiisobeny
degradaci vlivem pudni eroze, zplisobuje pokles zemédélské produkce, potazmo nedostatek
potravin a tim i ekonomické problémy zemé. Obrazek €. 1 vyjadiuje stupeit ohrozeni pudy
erozi v Evropé¢ podle Setfeni Evropského vyboru pro ptidu v Bruselu.

V soudasné dobé je v CR vice nez polovina zemé&délské piidy ohrozena vodni erozi
a desetina vétrnou erozi. Za poslednich 30 let se degradace pidy vlivem vodni eroze vyrazné
zrychlila. Nejcastéjsi pfi¢inou zrychlené miry eroze na zemé&délské pide€ je nevhodny zplsob
hospodafeni; zejména intenzivni zemédé€lska Cinnost bez zietele na zasady ochrany ptdy
apudni urodnosti, nevhodné scelovani pozemkii, péstovani monokultur, nespravna
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agronomicka praxe, absence hluboko kofenicich kultur (zejména picnin) v osevnich
postupech, ruSeni krajinnych prvkil, absence zatravnénych past ¢i teras, obhospodafovani
pudy bez ohledu na svazitost pozemkil, ¢i péstovani erozn¢ nebezpecnych plodin na svazitych
pozemcich (napf. kukufice, slune¢nice, brambory atd.).

ANNUAL SOIL EROSION RISK
INTEGRATED BY PFAFSTETER WATERSHED BASINS.

[ Very low risk
[Jiowrisk

[ Medium risk

M High risk

I very high risk
Il Anificial land

[ Bare land

[ Waterand wetland
[ No informarion

Obr. 1: Ruzny stupen rizika eroze pudy v Evropé.

Kategorie ohrozenosti pid CR vodni erozi dle GAEC 2

W siiné erozné ohrozené (SEO)
[0 mimé erozné ohrozené (MEO)

Il bez ohrozeni

C3 hronice Cr © VUMOP v
0 40 80 ki e

C3 hranice kroje L Y N i " doto@vumop.cz

Obr. 2: Stuperi rizika vodni eroze v Ceské republice (podle VUMOP, v.v.i.).



Tab. 1: Mira ohroZeni vodni erozi v CR (Zdroj: eroze.sweb.cz 2006).

OhroZeni vodni erozi Velm’1 Slabé Sti‘edni Silné V.eln’n Extrémni
slabé silné
Smyv pudy [t.ha™. rok™] do 1,5 1,6-3,0 | 3,145 | 4660 | 61-75 | 7,5avice
Procento vyméry zeméd¢lské pidy 3 26 25 17 11 18

Na rozdil od vysSe uvedené tabulky, kde v kategorii stfedni — extrémni ohrozeni
zemédé@lské pudy vodni erozi je uvadéno 71 % vymeéry, pak zdroj issar.cenia.cz z roku 2014
uvadi, Ze na tzemi CR je v kategorii mirné ohroZené az nejohrozengjsi pudy potencialné
ohrozeno 35,9 % zemédé€lské pidy vodni erozi a 18,4 % vétrnou erozi. Z toho siln¢ az
extrémné silné je ohroZeno v ptipadé vodni eroze 7,4 % ZPF (dle dlouhodobého primérného
smyvu pudy) a v ptipad¢ vétrné eroze 5,1 % ZPF. Lze jen tézko pfedpokladat, Zze by se za 8
let tak zasadng snizilo v CR ohroZeni pidy vodni erozi. Z porovnani daji je tedy patrné, Ze
provadéni takovychto odhadt je velmi slozité a ze zalezi na tom, z jakych vyzkumii a dat
jednotlivé zdroje vychazeji. Na obrazku €. 2 je zndzornén stupen rizika ohroZenosti pid vodni
erozi v jednotlivych kategoriich podle GAEC 2 (VUMOP).

Réamcovy zplisob hospodateni zabranujici dalsi erozi pudy je doporucen celkem u 51,2 %
zemddélské pudy v CR. Z hlediska vyvoje od roku 2010 lze konstatovat stagnujici trend, na
vétsing ploch erozi ohrozenych ptid neni provadéna systematickd ochrana, kterd by omezovala
ztraty pudy, resp. brénila dal$i degradaci ptidniho profilu.

Pudni eroze je pfirozeny proces, piisobici na piidu, vlivem eroznich, vétSinou biotickych
¢initell. Vyskytuje se jako dlouhodobé puisobici faktor, ktery modeluje povrch planety ve
vSech geologickych dobach. Nejrozsitenéjsim Cinitelem, zpiisobujici erozi pidy je voda, dale
proudéni vzduchu a ve specifickych lokalitich mize byt pida erodovana ledovcem. Pldni
eroze zpusobena ¢innosti vody, vétru a ledovceu je tfifazovy proces. Prvni fazi je uvoliovani
¢astic z pidni hmoty, druhou je jejich transport uvedenymi Ciniteli a tieti fazi je ukladani
materidlu, k némuz dochazi tehdy, ztrati-li erodujici Cinitel energii, nutnou k transportu
pudnich castic.

V piirozenych podminkach probihd erozni cinnost pidy pozvolna. Nedochéazi tak
k porusovani pfirodni rovnovéahy a ztrata ptidni hmoty se vétSinou staci nahradit pidotvornym
procesem z pudniho substratu. AvSak v intenzivné zemédélsky vyuzivané krajin€ se proces
eroze vyrazng zrychluje, dochazi k poruSovani ptirodni rovnovahy a v pribéhu eroze vznikaji
takové ztraty pldnich c¢astic, zivin a dalSich pidnich komponent, které nemohou byt
pudotvornym procesem nahrazeny.

3.2. Formy povrchové vodni eroze

Formy vodni eroze je nutno znat z toho diivodu, aby bylo mozZno konstatovat, zda vodni
eroze na pozemku vibec probihd, poptipadé vyhodnotit jeji projevy. V podstaté lze vodni
erozi na zemédélske ptide€ rozlisit na erozi plosnou a erozi vymolovou. Ptechod mezi nimi neni
striktn¢ ohraniceny, je pozvolny a souvisi se zmé&nou plo$ného odtoku vody v odtok
koncentrovany. Pritbéh erozniho procesu je mozné dolozit rovnéz zménami piidniho povrchu,
vznikajicimi v disledku dalSich fazi eroze a to je transport ¢astic a jejich ukladani.

3.2.1. Plo§na vodni eroze

Plosné eroze je charakterizovana rozruSovanim a smyvem pudni hmoty viceméné
rovnomérné na celém uzemi. Jejim prvnim stupném je eroze selektivni, pii nizZ povrchovy
odtok odnasi jemné plidni Castice a na né vazané chemické latky. Dochazi ke zméné pldni
textury a obsahu zZivin v pid¢. Pidy podléhajici selektivni erozi jsou postupné hrubozrnéjsi
amaji snizeny obsah zivin. Plidy obohacené¢ smyvem jsou jemnozrn¢j$i a jsou bohaté na
ziviny. Selektivni eroze probihd zvolna, neni tak napadna, protoZe nezanechava viditelné
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stopy. Na zalozeném porostu se mize projevit odliSnou intenzitou ristu, kdy na
akumulovaném smyvu jsou rostliny mohutnéjsi v disledku vyssiho obsahu zivin v ptade.

Pti vétsi kinetické energii povrchové stékajici vody a polymorfnim slozeni ptdniho
profilu (stfidani malo odolnych a odolnéjSich vrstev) dochazi ke smyvu pudni hmoty ve
vrstvach. Podle toho se tato eroze se nazyva eroze vrstevnd. Projevuje se na celé plose svahu
nebo probiha v Sirokych pruzich v zavislosti na relié¢fu povrchu. Dochazi pti ni obvykle ke
ztrate celé orni¢ni vrstvy. Pokud takova eroze ptijde bezprostiedné po zalozeni porostu, dojde
k vyplaveni nejenom pouzitych agrochemikalii, ale 1 zasetého osiva.

3.2.2. V¥ymolovd vodni eroze

Vymolova vodni eroze vznikd postupnym soustfed’ovanim povrchové stékajici vody,
ktera vyryva v pudnim povrchu mélké zaiezy, postupné se prohlubujici.

Prvnimi stadii jsou eroze ryzkovd a brdazdova. Pti ryzkové erozi vznikaji v pidnim
povrchu drobné uzké zatrezy, které vytvareji na postizeném svahu hustou sit’. Brazdova eroze
se vyznacuje mélkymi SirSimi zéfezy, jejichz hustota na svahu je mensi nez u eroze ryzkové.
Vzhledem k tomu, Ze ryzkova a brazdova eroze postihuji obvykle velkou ¢ast povrchu svahu,
oznacuje se tato eroze Casto jako nejvyssi stadium plosné eroze.

Z ryzek a brazd vznikaji pokracujicim soustfedénym odtokem hlubsi ryhy, které se
smérem po svahu postupné prohlubuji. Jsou vysledkem ryhové eroze. Ta pak prechazi ve
vy$si stupeil - erozi vymolovou a ta v nebezpecnou, tzemi devastujici erozi strzovou. Eroze
vymolova vznika v mistech koncentrace a soutoku ptivalovych vod v uzlabinach, udolnicich,
cestach, pfikopech a je podminéna nejen typem terénu, ale 1 dostatecnou plochou sbérného
uzemi a zejména pak ptidnimi vlastnostmi.

3.3. PFic¢iny povrchové vodni eroze
Erozni procesy vznikaji interaktivnim plsobenim pfirodnich a antropogennich Ciniteld,
které je vyvolavaji. Nejvyznamnéj$imi Ciniteli jsou:

atmosférické srazky a povrchovy odtok
morfologie uzemi

vlastnosti pudy

pokryv pudy vegetaci

zpusob obhospodatrovani pudy
nedostatek organické hmoty v ptidé

3.3.1. Srazky a povrchovy odtok

Vznik a pribéh eroznich procesii je ve vétSing pripadd vyvolan piivalovymi srazkami,
které jsou charakterizovany vysokou intenzitou, kratkou dobou trvani a malou zasaZenou
plochou. Zvlast’ nebezpecné jsou zejména extrémni piivalové deste, s thrnem srazek nad 20
mm. Povrchovy odtok, vznikajici z téchto srazek rychle narlistd a md vyrazné erozni
a transparentni charakteristiky. Nejedné se jen o destové srazky, v nékterych ptipadech mutize
byt vyznamnym eroznim faktorem povrchovy odtok z tajiciho snéhu. Erozivni u¢inek
destovych srazek je dan jejich kvalitativnimi charakteristikami, piedev§im jejich intenzitou
a kinetickou energii, nebo jejich kombinaci.

3.3.2. Morfologie uzemi
Vodni erozi vyrazné ovlivituji sklon, délka a tvar svahu, v mens$i mite se také uplatituje
expozice svahu.
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Sklon svahu je jednim z rozhodujicich eroznich faktorti. Jeho vliv miize byt ostatnimi
faktory (napft. vegetaCnim, piidnim i hospodaisko-technickym faktorem) zeslaben, nikdy vSak
plné potlacen.

Vliv délky svahu neni jednoznacny a v disledku plsobeni ostatnich faktorti se
neprojevuje vzdy stejné vyrazn€. Zpravidla vSak pfi rostouci délce svahu a dostate¢né dlouhé
dob¢ trvani desté, pievySujici dobu koncentrace povrchového odtoku, se intenzita eroze
zvySuje podle exponencialni zavislosti.

Tvar svahu (konvexni, konkdvni, kombinovany svah) vyrazné¢ ovliviiuje intenzitu eroze
v nékterych jeho ¢astech.

3.3.3. Vlastnosti pudy

Rozhodujici pro vznik vodni eroze jsou zvlast¢ fyzikalni vlastnosti pidy, zejména,
textura, struktura, obsah organické hmoty, vlhkost piidy, zhutnénim nékterych vrstev ptidniho
profilu apod. Tyto vlastnosti ur¢uji objem a Casovy prubéh infiltrace vody do piidy a tim
ovliviuji tvorbu povrchového odtoku. Soucasné¢ urcuji odolnost plidy proti destrukénim
ucinklim destovych kapek a povrchového odtoku a moznosti transportu uvolnénych ptidnich
castic.

Obecné plati, Ze nejvice odolné k erozi jsou pidy s vysokym podilem velkych piscitych
castic (pady piscité), dale pak pudy jilovité s vysokym podilem jilovité frakce, vyznacujici se
silnym soudrznym ucinkem. Nejméné odolné proti erozi jsou pudy hlinité s velkym podilem
castic prachové kategorie, které jsou snadno uvolnitelné a transportovatelné. Za obzvlast’
nachylné k vodni erozi jsou povazovany sprase.

Geologické poméry plisobi na erozni procesy nepiimo, kdy jako matecny substrat
ovlivituji nékteré pidni vlastnosti. Jejich piimy vliv se projevuje pii plisobeni eroznich
Ciniteld na obnazeny geologicky podklad.

3.3.4. Pokryv piidy vegetaci

Rostouci vegetace ovliviiuje pribéh a intenzitu eroznich procesii tim, ze chrani ptdni
povrch pied pfimym dopadem destovych kapek, podporuje infiltraci srazkové vody do pudy,
zmirfiuje povrchovy odtok a smyv pidnich €astic zpevnénim pidy kofenovym systémem
a zlepSenim celkovych fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pidy.

Podle ucinnosti ochrany vegetacniho krytu pfed vodni erozi pidy je moZno sefadit
jednotlivé druhy vegetace do nasledujiciho potadi:
lesni porost
trvalé travni porosty
docasné travni porosty pudy
uzkotadkové plodiny (obiloviny, fepka, apod.)
Sirokotadkové plodiny (kukufice, fepa, brambory)
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3.3.5. Zpusob obhospodarovani pudy

Hospodarsko-technickd charakteristika hospodafeni na pid€ spociva piedevSim
v systému obhospodafovani pidy, ktery zahrnuje technologie zpracovani pidy a zakladani
porostl péstovanych plodin, druhy techniky, kterymi se jednotlivé technologie realizuji. Dale
ve volbé a plosném rozmisténi kultur v terénu, v jejich zafazeni do vhodného osevniho
postupu a v realizaci riznych technickych opatieni. Je dilezitym Cinitelem, ktery mize
kladnym 1 zdpornym zpiisobem ovlivnit intenzitu eroznich procest.

3.3.6. Nedostatek organické hmoty v pudé
Nemén¢ vyznamnou pfi¢inou vodni eroze plidy, nez ptic¢iny vyse uvedené, je nedostatek
organické hmoty v pidé. Vyznam organické hmoty v piidé spociva v zadsadnim vlivu na




stabilitu ptidnich agregatl a na jejich odolnost proti rozplavovani destovou vodou. Za pomoci
organickych latek huminové povahy, které jsou produktem pfemény organické hmoty v pade,
jsou stmelovany jednotlivé ptidni ¢astice do formy pudnich agregatii, mezi kterymi vznikaji
pory. Soudrznost pudnich agregat tak hraje dtlezitou roli v ochrané ptidy proti transportu
pudnich ¢astic a poérovitost piidy mé rozhodujici vyznam pro infiltraci vody do pidy a tim
omezeni povrchového odtoku. Schopnost infiltrace srdzkovych vod ma dale vliv na
akumulaéni vlastnosti pady pro vodu, ¢imz se zvysuje retenéni schopnost krajiny a zaroven
klesa riziko povodiovych Skod a snizuje se nepiiznivy vliv dlouhych obdobi sucha na
rostlinnou produkci. Nezanedbatelny je rovnéz pozitivni vliv organické hmoty na odolnost
pudy vici utuzeni orni¢nich a podorni¢nich vrstev pidy, které zpomaluje infiltraci vody do
pudy. Puda, dostate¢né zasobena organickou hmotu, je odolnégjsi vici tlakim pfi pojezdech
tézké mechanizace po pozemcich.

Organickd hmota je rovnéz zdrojem energie pro pudni mikroorganismy, které se
vyznamnou meérou podileji na kolobéhu Zzivin v pidé, na tvorbé humusu, na zlepSovani
pudnich vlastnosti a na zvySovani pidni trodnosti. Patfi k vyznamnym faktorim
pudotvorného procesu a ma tak nezastupitelnou roli pti obnové piid, poskozenych nejen vodni
erozi, ale i dalSimi formami degradace ptdy.

3.4. Dusledky povrchové vodni eroze
Hlavni dasledky vodni eroze mizeme rozdé€lit do néasledujicich tii skupin:
1. Ztrata pudy
2. Transport a sedimentace ptidnich ¢astic
3. Transport chemickych latek

3.4.1. Ztrata pudy

Ztrata pudy pii eroznich procesech postihuje nejvice zemédé€lstvi. Ztrata je trvala, protoze
ani v ptipad¢, Ze pida ve form¢ sedimentu je po svém zachyceni vytéZena, pouze zcela
vyjimecné se vraci zpét na pozemek. Uvolfiovani a odnos castic se Casto déje ve velkém
meétitku. Mnohdy se pfi intenzivnich srdzkédch smyje melkd pladni vrstva a obnazi se pudni
podklad, coz ma pfi dlouhodobém procesu tvorby nové pidy pro zemédélskou i lesni vyrobu
velmi neptiznivé disledky.

Vodni eroze odnasi nejprve nejjemnéjsi nebo nejlehéi pidni Castice. V praxi to znamena
ztradtu organické slozky, sniZeni schopnosti véazat Ziviny, vyrovnavat pH a vibec celkové
sniZzeni sorpcni kapacity. Spolu s jemnou frakci pldnich castic a organickym materidlem
dochazi k pfimé ztrat€¢ vdzanych zivin. Ztrata rostlinnych Zivin znamena sniZzeni mnozZstvi
1 kvality produkce.
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zhorSuji fyzikalni pidni parametry, méni se pldni textura a struktura a sniZuje se vodni
kapacita pudy. Pti procesech vodni eroze s vyssi intenzitou, pii nichz dochazi ke smyvu
zna¢né Casti vrchniho horizontu, nepfijima nizs$i horizont v dostate¢né mife srdzkovou vodu,
pudni profil je ochuzen o zasobu vldhy, coz mé v suchych obdobich vyrazny vliv na vyvoj
vegetace.

3.4.2 Transport a sedimentace piidnich cdstic

Padni Castice uvolnéné povrchové stékajici vodou jsou ukladdany v disledku poklesu
kinetické energie proudu na upati svahli. Nejjemnéjsi materidl je vSak transportovan vodou do
vodotec¢i, v nichz tvofi pfevaznou ¢ast splavenin. Urc€ity podil ¢astic, nesenych vodou ze
zemédé€lskych nebo jinych pozemkl je zachycen dfive, neZ se dostane do recipientu.
Vyskytuji-li se v hojné mife v krajiné prvky s vysokou drsnosti, brzdici odtok a zachycujici
splaveniny a podporujici infiltraci (meze, remizky, lesy, prulehy, travni pasy, moktady apod.),
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je mnozstvi pidnich ¢astic, které dosahnou vodotece, malé. Naopak v ptipadé homogennich,
nevhodnym zplisobem obdélavanych a nepifiméiené velkych pozemku pii absenci pfirozenych
prekazek je zachyceni plidy v povodi velmi nizké a témet veskery uvolnény a neseny material
se dostava do tok.

Transportované piidni ¢astice, nesené vodnim tokem, sedimentuji ve vodnich nadrzich,
v nichz dochazi zanaSenim ke zmensSeni kapacity prostoru. U mnoha nadrzi je kazdorocné
zanaseno az 5 % objemu. Velké mnozstvi sedimentu se uklada zejména na ptitoku do nadrze.
V této Casti se snizuje hloubka vody a vznikaji pfedpoklady pro uchyceni vodnich rostlin. Tim
se ulozeny material stabilizuje proti pfipadnému dalSimu transportu a soucasné se zvysi
drsnost a zrychli se dal$i usazovani. Nadrz se timto zptisobem stale rychleji zanasi a zartsta.

3.4.3. Transport chemickych latek

Spolu s piidnimi Casticemi je ze zemédélskych pozemkl do vodnich tokl pfinaSeno
1 velké mnozstvi zivin. Jemnozrnné sedimenty v toku pak negativné ovliviiuji kvalitu vody
a poskytuji zivotni podminky organismim a rostlindAm naroénym na ziviny ve vod¢ i v pude,
¢imz dochazi ke zménam v biologickych charakteristikach toku. Zmény v obsahu Zivin v toku
maji za nasledek i oziveni a intenzivni rast biehového porostu. Bujnd vegetace zvySuje
drsnost biehil, snizuje kapacitu koryta a priitocnou rychlost, ¢imz se opét urychluje zanaSeni
azvySuje hladina vody. Negativni dopady téchto nezadoucich skutecnosti se projevuji
zejména pii povodiovych situacich.

Spolu s jemnymi pidnimi ¢asticemi jsou do toku piindSeny i pesticidni latky, aplikované
pii ochrané rostlin, eventuelné t€zké kovy. Tyto zdravi nebezpecné chemikalie se mohou pak
snadno dostat do podzemnich vod a dale do zdroji pitné vody. Ziviny transportované do
nadrzi (hlavné N a P) jsou zdrojem eutrofizace, kterd mlze mit za nasledek pfemnozeni
planktonu a sinic, coz mize zpisobit kyslikovy deficit.

4. NASTROJE OCHRANY: STANDARDY DOBREHO ZEMEDELSKEHO A
ENVIRONMENTALNIHO STAVU - DZES

Dobry zemédé€lsky a environmentdlni stav pady (DZES) je definovan nafizenim
vlady jako standard, ktery zajiStuje zemé&délské hospodateni ve shod€ s ochranou zivotniho
prostiedi. Soucasti standardu DZES je i ochrana zeméd¢lské ptidy pied erozi. Hospodatfeni
v souladu se standardy DZES je jednou z podminek poskytnuti plné vySe ptimych podpor,
nekterych podpor Programu rozvoje venkova a nékterych podpor spole¢né organizace trhu
s vinem. Do 31. 12. 2014 byla pro tento termin pouZivana zkratka GAEC (Good Agricultural
and Environmental Conditions). DZES 4 tesi problematiku protierozni ochrany na svazitych
pozemcich nad 5°, DZES 5 ma za cil ochranu piidy pfed vodni erozi s negativnimi nasledky
na dal$im majetku a zasady péstovani urcitych plodin na silné¢ a mirn€ erozné¢ ohrozenych
pudach.

PInéni standard DZES se tak tyka vSech zadateli o ptimé platby a uvedené podpory.
Kontrolu dodrzovani standardi vykonava Statni zemé&délsky intervenéni fond (SZIF), ktery
bud’to neptimo, s vyuzitim metod dalkového prizkumu Zemé (DPZ), nebo piimo v terénu
ovefuje aktudlni stav na veSkeré zemédélské ptidé obhospodarované zadatelem, ktery byl ke
kontrole vybran.

DZES 4

Standard teSi problematiku protierozni ochrany pidy na svaZzitych pozemcich, jejichz
prumérna sklonitost piesahuje 5°.
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Zadatel na piidnim bloku, popiipadé jeho dilu s druhem zemédé&lské kultury ornd piida,
jehoz primérnéd sklonitost presahuje 5°, zajisti po sklizni plodiny zalozeni porostu ozimé
plodiny, nebo uplatni alespon jedno z nize uvedenych opatieni:

1. strnisté sklizené plodiny je ponechéno na pidnim bloku do zalozeni porostu nésledné
jarni plodiny,

2. podmitnuti strnisté¢ a jeho ponechani bez orby az do zaloZeni porostu nasledné jarni
plodiny,

3. dil pidniho bloku je nejpozdéji 20. zati oset meziplodinou a tento porost je zachovan
nejméné do 31. fijna.

Tato opatfeni se neuplatni v ptipad¢, kdy je provedeno zapraveni statkovych hnojiv
(s vyjimkou hnojiv z chovu driibeze) nebo organickych hnojiv v davce 10-50 tun na hektar.
Uvedend opatfeni jsou minimalni opatfeni vedouci k omezeni smyvu pidy, zpomaleni
povrchového odtoku a zvySeni retence vody v krajiné. Opatieni jsou rovnéz dulezita pro
snizovani rizika povodni a jimi zptisobenych skod.

DZES 5

Standard vstoupil v platnost 1. ledna 2010 a jeho cilem je pfedev§im ochrana plidy pfed
vodni erozi a snaha omezit negativni plisobeni disledkl eroze, jako jsou napi. Skody na
obecnim a soukromém majetku zpiisobené zaplavenim nebo zanesenim splavenou pudou.
Tento standard fesi problematiku protierozni ochrany pidy stanovenim pozadavkd na zptisob
pestovani vybranych hlavnich plodin na silné erozné ohrozenych ptdéach. Od 1. 7. 2011 se
standard rozsifil i na mirné erozn¢ ohrozené pudy.

Zadatel na plose pidniho bloku, popiipadé jeho dilu, ozna¢ené v evidenci pudy od 1.
cervence piislusného kalendarniho roku do 30. Cervna nasledujiciho kalendainiho roku jako
puda:

1. silné erozné ohrozena (SEQO) zajisti, Ze se nebudou péstovat erozné¢ nebezpetné
plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, so6ja, sluneCnice a cCirok; porosty
ostatnich obilnin a fepky olejné na takto oznacené ploSe budou zakladany s vyuZzitim
pudoochrannych technologii; v ptipadé ostatnich obilnin nemusi byt dodrzena
podminka ptidoochrannych technologii pii zakladani porostli pouze v ptipadé, ze
budou péstovany s podsevem jetelovin nebo jetelotravnich smési,

2. mirné erozné ohrozena (MEO) zajisti, Ze erozné nebezpecné plodiny kukufice,
brambory, fepa, bob sety, sdja, slunecnice a ¢irok budou zakladany pouze s vyuzitim
ptudoochrannych technologii.

Tyto podminky nemusi byt dodrzeny na ploSe, jejiz celkova vymeéra nepfesahne vymeéru
0,40 ha zemédélské pidy z celkové obhospodafované plochy zadatelem za predpokladu, Ze
smer fadkil erozn€ nebezpecné plodiny je orientovan ve smeéru vrstevnic s maximalni
odchylkou od vrstevnice do 30° a pod plochou erozné¢ nebezpecné plodiny se nachazi pas
zemédelské pidy o minimalni §ifi 24 m, ktery na erozné nebezpecnou plodinu navazuje
a prerusuje vSechny odtokové linie prochazejici erozné nebezpecnou plodinou na erozné
ohrozZené¢ ploSe, a na kterém bude Zzadatelem péstovan travni porost, viceleta picnina nebo jina
nez erozné nebezpecna plodina.
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5. METODICKA DOPORUCENI KE SNIZENi UCINKU VODNI EROZE

Je nutno zduraznit, Ze nejefektivnéjsi ochrana proti erozi pudy je ochrana, pojata jako
komplexni systém, slozeny z jednotlivych, vzajemné se dopliiujicich opatfeni, vhodnych pro
danou lokalitu. Obecné je mozno zdlraznit nasledujici momenty, na které je tiecba se
v protierozni ochrané daného uzemi soustfedit: co nejdéle prodlouzit dobu soudrznosti
pudnich agregati v prubéhu destovych srazek, zachytit povrchové odtékajici vodu a zajistit
jeji vsakovani do puidniho profilu, zmirnit rychlost odtékajici vody, kterda se nestacila
infiltrovat do pady, neSkodné ji odvadét mimo pozemek a zachycovat smytou zeminu.
Klasicky se protierozni opatfeni d¢li na organizac¢ni, agrotechnické a technicka.

Protoze zamér autorského kolektivu spociva predevsim v prezentaci vlastnich védecko
vyzkumnych vysledkii, soustiedi se naSe doporuceni predevSim na oblast protieroznich
opatteni agrotechnickych.

5.1. Organizacni opatieni

5.1.1. Optimadlni tvar a velikost pozemku

Zakladem organizacnich protieroznich opatieni je umisténi pozemkovych blokt vici
sklonu terénu. Bloky je nutno situovat krats$i stranou kolmo na vrstevnice a del$i stranou ve
sméru vrstevnic. To navozuje vhodnost jejich obdélavani po vrstevnicich a zaroven to
zkracuje délku pozemkovych blokl ve sméru odtoku erozniho smyvu. Délka pozemku ve
sméru odtoku nesmi pifekrocit maximalni ptipustnou délku (vypoctenou podle tzv.
Univerzalni rovnice ztraty pidy) bez pferuSeni odtoku u€¢innym protieroznim opatienim.

5.1.2. Vhodné umisténi péstovanych plodin, véetné ochranného zatravnéni

Vhodnym umisténim péstovanych plodin je mysleno zaklddani porostli erozné rizikovych
plodin (Sirokotadkové a s velkym sponem) na pozemcich, kde se nepifedpoklad4 vznik vodni
erozni udalosti. Siln€ erozné ohroZené plochy na svazitych pozemcich, ochranné zadrZzovaci
pasy podél biehli vodnich tokd a nadrzi, drahy soustfedéného povrchového odtoku, mélké
pidy apod. by mély byt naopak zatravnény a pravidelné sedeny. Sitka ochranného travniho
pasu by neméla byt mensi, neZ 6 m a mé¢la by byt ndsobkem pracovni Sitky stroji, které se
tam budou pouzivat. Tyto travni pasy maji za tkol zachytit smytou zeminu, zvysit zasakovani
vody do pidy, zpomalit povrchovy odtok vody a redukovat tak intenzitu erozniho procesu.

3.1.3. Pdsové péstovani plodin

Principem vyuzivani vegetacnich past na erozi ohroZenych pozemcich je stfidani rtizné
Sirokych pésii plodin erozné rizikovych (kukufice, brambory, slune¢nice a dalsi Sirokotadkoveé
plodiny) a plodin s vy$§im protieroznim uc¢inkem (obilniny, picniny, pfipadné 1 travni porost).
Pasy by mély byt vedeny ve sméru vrstevnic s max. odklonem do 30°. ProtoZe vznikaji
problémy zejména s chemickym oSetiovanim porosti, je pravdépodobnost setkani se s timto

zpusobem protierozniho opatfeni velmi mala.

5.2. Agrotechnicka a vegeta¢ni opatieni

3.2.1. Pudoochranné technologie obdélavani piidy

Podstatou t&chto technologii je redukce hloubky a intenzity kypfeni ornice (minimalni az
nulové zpracovani) a soucasné zachovéani co nejvétsiho mnoZzstvi rostlinné biomasy na
povrchu (mulc€), nebo ve vrchni vrstvé ornice. Smyslem redukovaného zpracovani ornice je
minimalni naruSovani ptidniho profilu pro zajiSténi pfirozeného vyvoje pldniho prostiedi
aomezeni nadmérného provzduSiovani, aby nedochazelo k pfili§ rychlé mineralizaci
organické hmoty a ztratdm zivin. Zaroven se vytvaieji vhodné podminky pro tvorbu humusu,

12



coz ma ve svych diisledcich ptiznivy vliv na zlepSovani fyzikalnich vlastnosti pid. Ochrannou
slozku vytvafi organickd hmota, ponechand na povrchu pudy jako mul¢, nebo m¢élce
zapravend. Vyznamnym faktorem je stupeni pokryti ptidy muléem, vySka a rovnomeérnost
rozprostieni mulce po povrchu pudy.

5.2.1.1.Mul¢ a jeho zdroje

Pokryv piidy mul¢em sehrava podobnou tlohu v ochrané pidy, jako zapojeny porost
plodin (rostlinny pokryv). V obou piipadech se jedna o vytvofeni tzv. stinného garé, které
ptiznive ovliviiuje fadu ptidnich vlastnosti. Mul¢ chrani ptidu pfed destrukei ptidnich agregatt
vlivem destt a tim pfispivad k udrZzeni pidni struktury, snizuje nebezpeci pudni eroze jak
vodou, tak i vétrem a celkové zachovava a zlepsSuje jeji agrofyzikalni a biologické vlastnosti.
Ptfedevsim zabranuje slévani a kornaténi pudy, snizuje vypar pudni vody, omezuje kolisani
pudni teploty, plsobi na zvySeni mikrobidlni cinnosti v hornich vrstvach ornice.
Z agrotechnického hlediska potlacuje rast jednoletych pleveli, podporuje rist jemného kotani
rostlin v povrchové vrstvé pudy.

Aby se uc¢innost mule v ochrané pudy vyrazngji projevila, je tieba, aby piida byla
pokryta rostlinnou biomasou minimaln¢ z 30 % jejiho povrchu. Plivod mulce mize byt ze
dvou zakladnich zdroji:

1. Mul¢ z poskliziiovych zbytki piedplodiny
2. Mul¢ z nadzemni biomasy meziplodin

Pti mulCovani sldmou a poskliziiovymi zbytky piedplodiny je tfeba zohlediiovat druh
plodiny. Za méné vhodnou se povazuje slama obilnin, zejména slama ozimil. Relativni
vhodnost slamy ozimé fepky pro ucely mulée spociva v tom, ze pti sklizni dochazi k jejimu
snadnému rozdrceni a rovnomérnéjSimu rozlozeni po povrchu pozemku. Nejvhodnéjsi je mul¢
ze slamy luskovin vzhledem k lepSimu poméru C:N.

Vyuzivani mul€e z rostlinné biomasy meziplodin musi pfedchazet dokonalé posouzeni
vSech okolnosti a moZnosti, které rozhoduji o tom, aby porost meziplodiny s velkou jistotou
poskytl dostate€nou produkci nadzemni biomasy, aby byla splnéna podminka vice, nez
tiicetiprocentniho zakryti povrchu pidy. Proto je tieba pii zakladani porosti meziplodin
piihliZet pfedevsim:

- kpodminkdm daného stanovisté¢ (jistota vzejiti odpovidajiciho poctu rostlin,

dostate¢n¢ dlouha vegetacni doba, pottebna produkce biomasy),

-k vybéru vhodné meziplodiny a ke zptisobu jejiho pestovani,

-k organiza¢né technickym moZznostem zemé&délského podniku,

-k ekonomické efektivnosti, popf. k dalSim pfinosim, jako je boj proti plevellim,

chorobdm a Skiidctim apod.

Pro tento tcel jsou nejvice vyuZzivané strniskové meziplodiny, nebot’ maji SirSi moZzZnosti
vyuziti. Ze stanovistnich podminek sehravaji vyznamnéjsi ulohu klimatické a povétrnostni
vlivy, nez pudni vlastnosti. Délka vegeta¢ni doby, teplota vzduchu a uhrn srazek jsou
rozhodujici faktory, které predevS§im ovliviuji vysi produkce biomasy strniskovych
meziplodin.

Potfeba srazek pro dobré vynosy biomasy strniskovych meziplodin ¢ini 160—180 mm.
Napf. na stanoviStich v fepaifské vyrobni oblasti je k dispozici ve vegetacni dob& pro
meziplodiny, tj. od srpna do konce fijna zhruba 140-165 mm sraZkové vody a suma
pramérnych teplot vzduchu je 1.150-1.250 °C. V podhorskych oblastech se pak uhrn srazek
za stejné obdobi pohybuje kolem 200 mm a suma pramérnych teplot vzduchu ¢ini 1.000—
1.100 °C. Za piedpokladu, Ze nejkratSi vegetaéni doba pro strniskové meziplodiny je 6-8
tydni, je v mistech s vys$§i nadmoiskou vyskou délka meziporostniho obdobi jen tésné nad
hranici realnych moznosti jejich péstovani. Vynosova jistota strniskovych meziplodin je vSak
na mnohych stanovistich vice zavisld na délce vegetacni doby nez na piisunu vody v podobé
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srazek. DelSi vegetacni doba vykazuje kladnou korelaci ke srazkam, nebot’ vytvaii predpoklad
jejich vétstho mmnozstvi. Abychom =zajistili co nejdelsi vegetacni dobu pro strniskové
meziplodiny, je tfeba zkratit obdobi od sklizné plodiny (obilniny) do zaseti strniskové
meziplodiny na minimum.

Na nékterych stanovistich Ize s ispéchem vyuzit i 0zimé meziplodiny. Pouziti téchto
plodin se uptfednostnuje hlavné tam, kde nelze zajistit v€asny vysev strniskovych meziplodin,
a nebo nejsou uspokojivé splnény potiebné predpoklady pro dostateny nartist nadzemni
biomasy na podzim (nedostatek srazek po zaseti, Casné mraziky apod.). Po piezimovani jsou
ozimé meziplodiny schopny pokracovat v tvorbé nadzemni biomasy, a proto jsou ptredevsim
vhodné pro pozdéji vysévané jarni plodiny (kukufice, slunecnice apod.). Urcitou nevyhodou
muze byt jejich drazs$i osivo a nutnost umrtveni porostu neselektivnimi herbicidnimi
piipravky na bazi glyphosatu pfed setim nasledné plodiny, coz déale zvySuje naklady na
technologii.

Krom¢ toho, Ze poskytuji biomasu pro ucely pidoochrannych technologii, je nutné v této
souvislosti zminit i dal§i vyznamnou roli meziplodin a tou je funkce pferusovace osevnich
sledd pfi vysSim zastoupeni obilnin, kde meziplodiny ptsobi jako fytosanitarni faktor a kromeé
toho poutaji ve své biomase ziviny, zejména dusik, ktery by v meziporostnim obdobi mohl
byt proplaven do plidnich vrstev mimo kofenovou zonu a tim pro rostliny ztracen a mohl by
kontaminovat podzemni vody.

Vyznam pudoochrannych technologii obdélavani plidy z hlediska protierozni ochrany
dokumentuje nasledujici tabulka ¢. 2, kde se uvadi poméry odtoku vody a smyvu pady pfi
erozni udalosti mezi tfemi riznymi zplisoby zpracovani pady.

Tab. 2: Vliv riznych zpisobii zpracovani piidy na odtok vody a odnos piidy na svahu 12° (dle
VUMOP, v.v.i.).

Zpisob zpracovani piudy Odtok vody (hl.ha™) Odnos pidy (t.ha™)
Konvenéni orebné obdélavani 6,0 23
Radlickovy kypftic¢ 2,7 0,2
Bez zpracovani 0,1 stopy

5.2.1.2. ZlepSovani fyzikalnich viastnosti pudy a zdasobeni pudy organickou hmotou

Stabilita piidnich agregatii a jejich odolnost vici destruktivnim ucinkim destovych
srazek je prvni vyznamnou protierozni vlastnosti v ¢asové fadé procesu vodni eroze. Studium
stability pidnich agregatii je jednou z cest, jak hodnotit u€inky zplsobu zpracovani pidy na
zlepSeni piidnich, zejména protieroznich charakteristik a celkové na rtst ptidni Grodnosti.
Odolnost pidnich agregati vac¢i uCinkim deStovych srazek je tUzce spjata s obsahem
organické hmoty v piidé, zejména v pudach hlinitych. Pfisunem kvalitni organické hmoty
(s nepftili§ Sirokym pomérem C:N) a vytvorenim ¢aste¢né anaerobnich podminek v pid¢ 1ze
zajistit vhodné prostfedi pro tvorbu kvalitniho humusu, ktery je podminkou pro kvalitni
organomineralni komplex. Ten je zdkladem dobré pldni struktury, zaloZzené na stabilnich
pudnich agregatech, s ptiznivymi hodnotami porovitosti, kterd je zarukou co nejvétsi infiltrace
srazkové vody do pidy.

Ptili§ intenzivni zpracovani pudy muiZe mit za nasledek rychlou mineralizaci organické
hmoty v piidé a tim negativni vliv na procesy tvorby humusu. Mechanické vlivy castého
kypieni mohou zplisobovat destrukci pudnich agregatd, takze puda je nasledn€ nachylné;si
k poskozovani vodni erozi. Pozitivni vliv pidoochranného zpracovani piidy na obsah humusu
v pude¢ a na stabilitu ptdnich agregatt je uveden v tabulkach 2 a 3.

Dal$im vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje pribéh eroznich procesi, je zhutneni
ornice a podorni¢i. Zhutnélé vrstvy v pidnim profilu maji minimalni pdérovitost a zpomaluji
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prasak srazkovych vod do spodnich vrstev. Dochazi tak brzo, i po kratkych, intenzivnich
destich k rychlému naplnéni vodni kapacity pidy, k povrchovému odtoku a k plosné vodni
erozi.

Tab. 3: Vliv zpiisobu zpracovéni piidy na obsah humusu v piidé (dle VURV, v.v.i.).

Hloubka odbéri Procen.tl‘ck)i olzsah humusu (priamér Sesti let)
Minimalni - A X
/m/ Orba L. Bez zpracovani | Bez zpracovani + mulé
zpracovani
0-0,1 2,79 3,31 3,47 3,82
0,1-0,2 2,70 3,10 3,37 3,44
0,2-0,3 2,60 2,64 3,10 3,04

Tab. 4: Vliv zpiisobu zpracovani piidy na stabilitu piidnich agregatii (dle VURV, v.v.i.).

Procento stabilnich agregati (praumér Sesti let)
Plodina Orba Mmlma!m’ Bez zpracovani | Bez zpracovani + mulé
zpracovani
PSenice ozima 23,5 34,2 47,1 56,3
Je¢men jarni 32,4 40,7 45,6 51,8
Hrach 27,6 36,5 44,9 49,8

Pokud jde o zhutnélé vrstvy v orni¢nim profilu, Ize je odstranit orbou, nebo hlub$im
kyptenim. VEtsi problém je s napravou zhutnélé pudy v podornici, kde je nutno vyuzit tzv.
dlatovani, nebo hloubkového meliora¢niho kypteni. NejlepSim feSenim je predchdzeni tomuto
fenoménu preventivnimi opatfenimi. Mezi agrobiologickd opatfeni nalezi systematické
uplatiiovani pidoochranych technologii hospodatfeni, dostatecné hnojeni pudy kvalitnimi
organickymi hnojivy, udrzovani optimalniho pH puidy, zafazovani hloubé&ji kotenicich plodin,
které rozrusuji zhutnélé vrstvy ornice a podorni¢i. Mezi technicka opatfeni nalezi zejména
vhodna volba mechanizace s nizkym tlakem na padu, dodrzovani optimalni doby vstupu na
pozemky s ohledem na vlhkost pldy, omezovani pojezdi stroji po poli a spojovani
pracovnich operaci.

Mezi pidoochranné technologii fadime mélké zpracovani pidy se soucasnym zapravenim
organické hmoty do plidy s naslednym setim, bezorebné seti (hlavni plodinu sejeme
bezorebnym secim strojem s kotoucovymi botkami pfimo do nezpracované pidy po
piedploding), seti/sdzeni do mul¢e meziplodiny ¢i piedplodiny. Dal§i moznosti je seti hlavni
plodiny s podplodinou do mezitadi (kukufice s podplodinou ozimého Zzita), nebo paskové seti
do nezpracované pudy. Jako protierozni technologie se rovnéz testuje zmenSovani
mezifadkové vzdalenosti u kukufice.

5.2.1.3. Mélkeé zpracovani pudy se zapravenim organickych zbytkii a s ndslednym setim

Jde o mélkou kultivaci diskovymi, nebo rotacnimi nastroji se zpravenim nejcastéji drcené
slamy pfedplodin, kdy muze ptedchazet ddvka dusiku na vyrovnani poméru C:N, nebo
zasobni hnojeni P, K k nasledné plodiné. Pak nésleduje seti vhodnym secim strojem, nebo
jsou obé operace spojeny do jedné, kdy kombinovany stroj ma sekci kypfici, za niz nasleduje
sekce sect.

5.2.1.4. Primé seti do mulce z rostlinnych zbytki predplodin

Jednd se o seti do nezpracované pudy, pokryté poskliziovymi zbytky ptedplodiny, které
jsou rozdrceny na drobné ulomky hned pii sklizni. Ozimé plodiny se seji v agrotechnickych
terminech pfimo do mulée na podzim. Pro jarni plodiny se piida ponechd pokrytd muléem
pies zimu a na jafe probiha vysev plodiny do pidy pfesnym secim strojem pro piimé seti do
nezpracované pudy. Protoze u této technologie nelze vyuzit zpracovani pidy pro likvidaci
plevelt, je nutné pouzit vhodné herbicidy ve vhodnych terminech.
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5.2.1.5. Primé seti do prezimujici a vymrzajici meziplodiny

Na podzim se ptida zpracovava mélkym kyptfenim. Pokud je nutné aplikovat organicka
hnojiva ve vétsi davce, je vhodné je zaorat. Bezprostiedné po tom nasleduje vysev vymrzajici
meziplodiny. Pokud nastane situace, ze porost meziplodiny nevymrzne, pak je nutno pied
setim pouzit glyphosat. Na jafe se provadi vysev nasledné hlavni plodiny specidlnim secim
strojem pro piimé seti.

5.2.1.6. Vysev ochranné podplodiny v pasech a v meziradcich (pro Sirokoradkove plodiny)

Pti klasickém péstovani kukufice na erozné ohrozenych pozemcich je mozné zajistit
ochranu proti vodni erozi zasetim obilnych past po vrstevnicich bezprostiedné po zaseti
kukufice. Seje se ozima obilnina v pruzich béZnym strojem pro seti obilnin. Vhodny pro toto
opatfeni je ozimy jeCmen, protoze po zaseti na jafe nemetd a tim nekonkuruje kukufici, nebot’
ta velice Spatn¢ odolava v raném stadiu vyvoje ostatnim plodindm. Jednou z dalSich moZznosti
je seti kukufice do pudy tradicné zpracované s ochrannou podplodinou, napt. ozimym zitem,
vysetym na jafe do prostoru mezi fadky. Zito, seté vtomto terminu rovndZ nemeta
a nekonkuruje tak rostlinam kukufice. Nevyhodou tohoto opatfeni je nizka protierozni
ochrana v dob¢ jednoho mésice od zaseti.

5.2.1.7. Paskové zpracovani piidy pro sirokoradkové plodiny strip-till

Technologie pro pfesné seti s vysokym protieroznim ucinkem. Vyséva se specidlnim
secim strojem bud’ do nezpracované¢ pidy, pokryté poskliziovym mul¢em, po mélké
podmitce, nebo do porostli meziplodin, ¢i trvalych travnich porostl. Pro zaloZeni porostu se
pouziva kombinovany stroj, kde ptedni sekce zajisti kypteni pidy v pasku (napt. kypti¢ Strip-
till od firmy Duro France). Slupice profezava pidu do hloubky cca 25 cm, paprskova kola
odhrnuji rostlinné zbytky. Nasleduje sekce piesn¢ho seti (napt. Monosem NC Technik)
s rizné nastavitelnymi botkami (pro cukrovku, kukufici atd.). Seci kombinace miize byt
vybavena ¢elni nadrZi pro ptfihnojeni a nadrzkami na mikrogranulat pro aplikaci herbicidu.

VURV Praha-Ruzyné testuje zatizeni pro paskové seti s nazvem PS-2. Jde v podstaté
o technologii strip-till, inovovanou o kypteni pidy v setovém pasku aktivni rotacni frézou,
ktera zajisti kvalitnéjsi zpracovani plidy, nez pasivni kypfici nastroje. Hloubka zpracovani
pudy je odvisla od ptidnich podminek, typu piedplodiny nebo kryci plodiny a samoziejmé
klimatickych podminek. V praxi se hloubka zpracovani piidy pohybovala na testovanych
plochach v rozpéti 50-150 mm. Timto zplisobem zalozeni porostu se vytvari konkurencné
podstatné vhodné&jsi prostredi pro rist kukufice, nez jaké méa v mezitddku s kryci plodinou,
nebo meziplodinou. V ptipadé seti do travnich porosti (TP) nebo piedplodin, u kterych se
predpoklada jejich rist 1 po jejich sklizni, je nutné provést aplikaci totdlniho herbicidu
v davce, kterd ptvodni porost retarduje alespoit po dobu dvou az tii mésici. To z toho
diivodu, aby konkuren¢ni vyhoda pasového zpracovani trvala alespont do doby, kdy porost
kukufice upln¢ zakryje listy povrch ptdy.

Tab. 5: Vysledky méreni ztraty pidy (tha) u vysevu kukurice seté na stanovistich Biskupice a Bezdéci
u Trnavky v roce 2014 a Jevicko v roce 2015 (dle VURV, v.v.i.).

Zpisob zakladani Uhor (hol4 pida
Stanovists Konvenéni seti Pidoochranna zpracovana 3 dny pied
technologie PS-2 méfenim rotavatorem)
Celkovi ztrata pidy (t.ha™)
Biskupice 0,30 0,01 2,10
Bezdédi u Trnavky 0,28 0,03 2,88
Jevicko - 0,01 2,96

Pozn.: U konvencni technologie byl pouzit seci stroj Kverneland Optima NT (stanovisté Biskupice), resp. Becker
Aeromat A12 (Bezdeci u Trnavky).
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Z vysledki simulovaného zade$tovani, které provedl tym pracovnikli Vyzkumného
Gistavu melioraci a ochrany ptid (VUMOP, v.v.i.) Praha - Zbraslav v letech 2014 a 2015
polnim simulatorem desté pii vySce porostu kukufice cca 1 m je patrné, Ze pasové zpracovani
pudy ma vyrazny protierozni efekt (tab. 5).

5.2.1.8. Seti kukurice do uzkych radki

V soucasné dobé se na CZU testuje technologie uzkych tadka 37,5 cm se setim do
nezpracované pudy a do pudy zpracované radlickovym podmitacem v porovnani s technologii
klasickych fadkt 75 cm. Resitelsky tym se vénuje zaroveii systému hnojeni kukufice (pod
patu, listova hnojiva) a fesi ochranu kukufice pfed houbovymi chorobami, které se v letoSnim
roce objevovaly kviili extrémnim vykyvim povétrnostnich podminek. V USA je péstovani
kukufice v uzkych fadcich velmi rozsitené. Vynosy kukufice na zrno dosahuji v primeéru o 7—
9 % vice. Podobného trendu je dosazeno i nasimi péstiteli. Z hlediska eliminace vodni eroze
je tento systém péstovani kukufice rovnéz vyhodny. Je to zplisobeno lepSim zapojenim
(rozlozenim) porostu s o 10 % vys§im poctem jedincii. Rostliny byvaji vyssi, je dosazeno
lepsi pokryvnosti plidy, a tim zajiSténa ochrana pred piimym dopadem kapek na holou ptdu.

5.2.2. Ostatni, méné pouzivand agrotechnickd protierozni opatieni

5.2.2.1. Hrazkovani, diilkovani

Technologie hrazkovani je pouzitelnd pii péstovani brambor a spociva v zalozeni
ochrannych hrazek v mezifaddcich hribki. Specidlnim strojem - hrazkovacem se zaloZzi ve
stejné vzdalenosti hrazky mezi hribky, ¢imz vznikne fada malych akumulacnich ptikopd,
které brani vzniku soustiedéné¢ho povrchového odtoku a podporuji zadrzeni vody piimo na
pozemku. Hrazkovani Ize provést nasledovneé:

— provadi se hrazkovacem bezprosttedné po vysadbé brambor,

— tadky musi byt vedeny po vrstevnicich,

— aby bylo opatfeni co nejucinnéjsi, maximalni nepferuSena délka pozemku po
svahu,

—  (po spadnici) by nemé¢la presdhnout 300 metrti.

Diilkovani je pouzitelné obdobné jako hrazkovani u brambor, misto hrazek jsou ale
vytvareny dilky. Jde o klasickou technologii péstovani s cilem vytvofit dilky v mezifadcich
ve vzdalenosti 3040 cm. Dllky omezuji povrchovy odtok mezi hribky a zvySuji infiltraci
vody. Zpravidla se uvazuje, ze Ize na 1 ha vytvofit 28 000 dilkl o objemu 2 1, coz predstavuje
moznost zadrzeni 56 m>.ha™'. Diilkovani 1ze provést nasledovng:

— provadi se bezprostiedné¢ po vysadbé brambor specidlnim strojem — dilkovacem,
ktery je mozZno pfipojit za zahrnovaci radlice sazece a télesa oboravace brambor,

— tadky musi byt vedeny po vrstevnicich,

— aby bylo opatfeni co nejucinngj$i, max. nepferusena délka pozemku po svahu (po
spadnici),

— by nem¢la presahnout 300 metrt.

5.2.2.2. Pleckovani, dlatovani, podryvani

Pleckovani je mezitddkova kultivace, ktera se provadi v prabéhu vegetace
u Sirokorddkovych kultur (kukufice, slune¢nice, cukrovka, brambory). Stroje, které se
vyuzivaji k této operaci, maji jak pasivni pracovni nastroje (radlicky), tak 1 aktivni (frézy).
Vyhodou je jednak odplevelovaci efekt mechanickou cestou, ¢imz se snizuje potieba
herbicidli, ale zéroven i efekt ptidoochranny, kdy nakypiena vrstva pidy v prostoru mezi
fadky zabranuje rychlému odtoku povrchové vody a tim omezeni vodni eroze.
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Dlatovani (hloubkové kypteni) je vyuzitelné zejména u cukrové fepy, kdy pasivnimi
dlaty prohlubujeme pidu mezi tadky rostlin a docilujeme zlepSené¢ho efektu zasakovani
povrchové vody a to vétsiho nez u pleckovani. Podryvani predstavuje technologii, ktera
omezuje pusobeni vodni eroze a zaroven muze snizit stupen zhutnéni pid. Podryvani je
v podstaté velmi hluboké kypieni (min. do hloubky 35 cm). K podryvani je mozné vyuzit
dlatové kypfice (riizného konstrukéniho feseni), kombinované kyptice nebo podryvaky, které
umoziuji prokypfeni pidy pii minimalnim naruSeni jejiho povrchu. Podryvani pfedstavuje
technologii, kterd zlepSuje infiltraéni vlastnosti ptidy, snizuje stupen zhutnéni a tim nasledné
snizuje nachylnost pidy k vodni erozi.

5.3. Technicka opatieni

Pokud nelze dosahnout dostate¢né protierozni ochrany organizacnimi a agrotechnickymi
opatfenimi, je nutné pouzit technicka protierozni opatfeni, jako jsou terénni urovmnavky,
vrstevnicové meze, terasy, prikopy, priilehy, zatravnené udolnice, ochranné hradzky
a protierozni nadrze. Tato opatfeni jsou navrhovana zejména v rdmci pozemkovych uprav,
nebo pfi vyuziti evropskych dotaci (program Rozvoje venkova). Vytvari zdkladni kostru
protierozni ochrany v izemi. Po realizaci téchto opatfeni a zajisténi nasledné péce a udrzby
existuje jistota trvalé u€innosti na rozdil od pfedchéazejicich organizacnich a agrotechnickych
opatfeni. Technickd protierozni opatfeni omezuji a zpomaluji povrchovy odtok, rozdéluji
ptili§ dlouhé a svazit¢é pozemky, zachycuji smytou zeminu, chrdni intravildny obci
a komunikace pred Skodami zpiisobené¢ povrchovym odtokem a naplavenou zeminou. Ze
vSech protieroznich opatieni jsou financné nejndrocnéjsi. Kromé protierozniho efektu maji
také znacny ekologicky pfinos.

6. ZAVER

Vérohodné informace, Ze je az polovina zemédélské pidy v Ceské republice ohrozovéana
vodni erozi a pfedpovédi, Ze bleskové povodné, zplisobené velmi intenzivnimi srazkami, které
také spoustéji erozni procesy na polich, se v disledku globalniho oteplovani budou opakovat
stale Casteji, jsou alarmujici. Je proto nezbytné a pro kazdého agronoma a farmare, ktery
hospodaii i na méné erozné rizikovych lokalitdich je nutnosti, aby ud¢lal vSe pro eliminaci
nebezpeci vodni eroze. K tomu by tato metodika méla byt platnym pomocnikem.

Zaveérem lze shrnout, Ze jako pldoochranou technologii s vyraznymi protieroznimi
ucinky lze farmaiim doporucit v zavislosti na konkrétnich pidnich mélké zpracovani pudy se
soucasnym zapravenim organické hmoty do plidy s naslednym setim, seti bezorebnym secim
strojem s kotou¢ovymi botkami piimo do nezpracované pidy po predploding, ¢i seti/sazeni do
mul¢e meziplodiny ¢i piedplodiny. Dals$i moZnosti je seti hlavni plodiny s podplodinou do
mezifadi (kukufice s podplodinou ozimého zita), nebo paskové seti do nezpracované pudy.
Jako protierozni technologie se rovnéz testuje zmenSovani mezifadkové vzdalenosti
u kukufice.
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7. SROVNANI NOVOSTI METODICKYCH DOPORUCENI

Predkladana metodika se oproti diiveéjSim publikacim zaméfuje pfedevsim na nejnovejsi
trendy protierozni ochrany. V z4jmu komplexniho pojeti celé problematiky je ctenafiim
piedlozen cely systém doposud vyuzivanych opatfeni v ochrané pid proti vodni erozi.
Zvlastni diraz je kladen na protierozni t€inky ptidoochrannych technologii péstovani polnich
plodin v erozn¢ ohrozenych lokalitich a pravé v této Casti jsou zdaraznény nékteré nové
moznosti ochrany ptd, vyplyvajici z poslednich vysledki vyzkumu védeckych pracovist
v ustavech a na univerzitach. Metodika rovnéz seznamuje cCtendie s hlavnimi zésadami
v letosnim roce inovované formy statni podpory pro podniky, které uplatiiuji standardy
Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pidy. Autofi apeluji na odborniky, kteii
hospodati v oblastech, kde je plida ohrozena vodni erozi v tom sméru, ze jediné disledné
a hlavné komplexni postupy, slozené z jednotlivych dil¢ich, vzajemné se dopliujicich
protieroznich opatfeni mohou ochranit to, bez ¢eho by zemédélska Cinnost ztratila sviij smysl.

8. EKONOMICKY PRINOS METODICKYCH DOPORUCENI

Ptedpokladdané ekonomické piinosy spocivaji ve snizeni ndkladl na zaklddani porostl
polnich plodin pfi vyuziti minimalizace zpracovani pudy a pidoochrannych technologii o cca
10-15 % oproti klasickému zpracovani plidy a zakladani porost v zavislosti na konkrétnich
podminkach stanovisté.

Propocty provadéné pii porovnavani pudoochrannych technologii vykazuji sniZeni
potieby pracovniho ¢asu od 0,5 do 1,0 hod. na 1 ha, coz predstavuje snizeni od 8 do 18 %
v porovnani s klasickou technologii.

Pti uplatiovani doporu¢ovanych piadoochrannych technologii a protieroznich opatieni
v zemédélskych podnicich, v oblastech ohroZenych vodni erozi 1ze o€ekéavat postupny narist
pudni urodnosti a zvySeni hospodaiské produkce plodin o 2-5 % s ohledem na strukturu
péstovanych plodin.

9. POPIS UPLATNENI METODIKY

v

Metodika byla vypracovana s cilem podat zemé&d€lcim a farmairiim nejnovejsi informace
o forméach, pfi¢inach a disledcich vodni eroze v erozné rizikovych oblastech, o moZnostech
aplikace protieroznich opatfeni se zvlaStnim zfetelem na agrotechnicka opatieni, konkrétné na
moznosti vyuZziti pidoochrannych technologii, jako prevence poSkozeni a degradace pid
v dasledku vodni eroze. Metodika zaroven nabizi zdkladni informace zimplementace
a dodrzovani standardii Dobrého zemédélského a eviromentalniho stavu (DZES) a podminky
pro ziskani plné vySe piimych podpor a podpor z dalSich dotacnich programii (Program
rozvoje venkova atd.). Metodika by méla byt praktickym pomocnikem agronomil a farmaid,
proto byla zpracovdvana se snahou o podani komplexnich a nejnovéjSich informaci co
nejsrozumitelngj$im zpisobem.
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