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I.  Cil metodiky

Cilem pifedlozené metodiky je predstavit ucelenou fadu pfipravki
s obsahem draselného kolagenniho hydrolyzatu, které jsou ur€eny k pouZiti
v ekologickém i konvenénim zemédélstvi. Soucasné poskytuje zéakladni
informace o jejich racion&lnim pouZiti v listové vyzivé. Nové piipravky byly

vyvinuty ve spolupraci VURV, v.v.i. a Siga, a.s.
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1.  Ekologické zemé&dé&lstvi v Ceské republice

Zakladnim principem ekologického zemédélstvi je obhospodatrovani
pudy bez pouzivani chemickych vstupll s nepfiznivymi dopady na Zivotni
prostredi, zdravi lidi a zdravi hospodatskych zvirat. Vedle péce o kvalitu pidy
prispiva ke zlepseni zivotnich podminek chovanych zvitat, ochrané Zivotniho
prostiedi a ke zvySeni biodiverzity. V Ceské republice se ekologické
zemedelstvi rozviji a nabyva na vyznamu od 90. let minulého stoleti.

V soucasnosti se V systému ekologického zeméd€lstvi obhospodatuje
asi 493400 ha (493394 ha k 31. 12. 2013), coz piedstavuje 11,68 %
zemédélské pudy. Nejvetsi podil této plochy zaujimaji trvalé travni porosty
(83,3 %), nasleduje orna pida (11,7 %) a zdanlivé malou ¢ast predstavuji trvalé
kultury (1,59 %), které zahrnuji ovocné sady, vinice a chmelnice. Ze soucasné
vyméry 17 784 ha produkénich sadl (plodnych 16 692 ha) je v ekologickém
rezimu péstovani 6672 ha, coZ odpovida 38,2 %, resp. 40,6 %. Ekologicky
obhospodatované vinice (celkem 1037 ha) tvoii 6 % z osézenych 17 312 ha.
Nejmensi podil zaujimaji chmelnice s pouhymi 14 ha.

Ekologicky hospodafici podniky musi dodrzovat platnd pravidla jak
narodni, tak i evropské legislativy. Kontrolni ¢innost zajistuji 4 soukromé
kontrolni subjekty (KEZ o.p.s., ABCERT EG, Biokont CZ, s.r.o., BUREAU
VERITAS CZECH REPUBLIC, spol. s.r.0.) a UKZUZ.



2 Pouzivani hnojiv v ekologickém zemé&délstvi

Rostoucimu podilu ekologicky obhospodatovanych ploch odpovida
zvySovani poptavky po nezbytnych vstupech véetné vhodnych hnojiv. Na Gizemi

Ceské republiky existuji vedle sebe 4 mozné zptisoby uvadéni hnojiv na trh:

— Registrace hnojiv a pomocnych latek - dle § 3 zakona ¢. 156/1998 Sb.

—  Ohlaseni hnojiv — dle § 3a zakona &. 156/1998 Sb.

—  Uvadéni hnojiv do ob&hu jako tzv. HNOJIVA ES - dle Natizeni EP a
Rady (ES) ¢. 2003/2003

— Vzajemné uznavani hnojiv a pomocnych latek — dle Nafizeni EP a
Rady (ES) ¢&. 764/2008

Hnojivo uvadéné do obéhu musi spliiovat vSechny pozadavky
zvoleného rezimu schvalovani. Vyrobek oznaceny jako HNOJIVO ES mize byt
umist'ovan na trhy vSech zemi EU bez dalsich pfekazek (opatfeny etiketami v
narodnich jazycich pfislusnych statd), registrace resp. ohldSeni umoziuje
uvadéni do ob&hu pouze v CR.

Z&kladni informace o sortimentu (v3ech) dostupnych hnojiv poskytuje
tzv. Registr hnojiv vedeny UKZUZ pfi éemz zvefejnéni jednotlivych HNOJIV
ES v Registru hnojiv je dobrovolné - na zdkladé pozadavku vyrobce nebo
dodavatele. Pro rychlejsi orientaci pii vyhleddvani lze vyuzit jako tiidici
kritérium vhodnost k pouZziti v ekologickém zemé&délstvi.

http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/EPH/registr-hnojiv.html



http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/EPH/registr-hnojiv.html

3. Listova hnojiva a pomocné rostlinné piipravky schvalené pro pouZiti
v ekologickém zemédélstvi

Sortiment produktd uréenych k listové aplikaci v ekologickém
zemédélstvi je pomérné bohaty, zahrnuje vice nez 50 pomocnych rostlinnych
piipravkl a nejméné 40 listovych hnojiv. Cast tohoto sortimentu je uréena
predevsim pro malospotiebitele. Podle slozeni lze tyto produkty Ize rozd¢lit do
né¢kolika skupin:

a) Pomocné rostlinné pfipravky bez ptidavku zivin obsahuji rtizné ptirodni

extrakty a vyluhy, hydrolyzaty, huminové latky. Maji blize nespecifikovany
obsah stopovych prvki, rozpustnych organickych slouc¢enin nebo fytohormonii
z ptvodniho materidlu. Zpravidla jsou deklarovany jako pfipravky, které
zlepSuji fyziologicky stav rostlin a zvySuji jejich odolnost k abiotickym i
biotickym stresim. Ve vétSing€ ptipadii ucinek té€chto latek nelze kvantifikovat.

Patii sem:

Extrakty z morskych ras (jako hlavni ucinné latky) obsahuji hlavné
stopové prvky a fytohormony. Jsou ziskavany ruznymi vice ¢i méné
Setrnymi zpiisoby véetné lisovani za studena. Kvalita extraktii zavisi

na druhu rasy, dobé sklizné a zpiisobu extrakce.

- Huminové latky a jejich soli jsou vysokomolekularni organické
polymery, které se uplatiuji hlavné v piidnim prostreni. Velmi obtizné
pronikaji kutikulou a s dvojmocnymi kationty casto tvori nerozpustné
slouceniny. Jejich pouziti v listové aplikaci je proto problematické.

- Extrakty z vermikompostii obsahuji minerdlni ziviny a dalsi latky
uvolnéné z pivodniho, prevazné rostlinného materialu na pocatku
humifikace.

- Aminokyseliny a hydrolyzaty bilkovin jsou cenény pro svou schopnost

vazat stopové prvky a tvorit komplexy. Jako soucast pripravkii pro



listovou aplikaci pozitivné oviiviiuji fyzikdalné chemické vlastnosti.

Primy ucinek na rust a vyvoj rostlin ziistava predmétem diskuse.

Extrakty zriznych druhii rostlin a jejich zbytkit po primdrnim
priumyslovém zpracovani obsahuji vétsi ¢ mensi podil druhové
specifickych latek, které by mohly vykazovat biologickou aktivitu.

b) Pomocné rostlinné piipravky s obsahem jedné nebo vice Zivin tvoii pfechod

mezi pomocnymi rostlinnymi pfipravky a listovymi hnojivy. VétSinou obsahuji
jednu nebo vice vySe uvedenych slozek pfirodniho piivodu a uréité mnozstvi

hlavnich zivin nebo stopovych prvki.

c) Listova hnojiva pro pouZiti v ekologickém zemédélstvi ptichdzeji do obéhu

ve vSech 4 platnych rezimech, tj. jako hnojiva registrovana, ohlasena, ES
hnojiva a hnojiva vzajemné uznavand. Tato skuteCnost je pficinou urcité

nejednotnosti v poZzadavcich na splnéni piislusnych kritérii.

— Jednoslozkova listova hnojiva zpravidla obsahuji nekterou z prirodnich
sloZzek a mineralni nebo organicky vazany stopovy prvek vietné chelati
SEDTA. Do této skupiny patii rovnéz nékolik hnojiv obsahujicich jako

hlavni slozku chlorid vapenaty nebo siran horecnaty.

—  Viceslozkova listovda hnojiva obsahuji vedle prirodnich slozek kombinaci
stopovych prvkii. Hnojiva s obsahem hlavnich Zivin jsou spi$ vyjimkou

urcenou pro malospotrebitele.



4.  Faktory ovliviiujici efektivnost pFijmu listové aplikovanych latek

Rozhrani mezi vnitfnimi pletivy listu a okolnim prostfedim tvofi
pokozka (epidermis), ktera je pokryta kutikulou (Obr. 1). Hlavni funkci kutikuly
je ochrana rostlin proti ztratdim vody a uniku metabolitli z vnitinich pletiv.
Dulezitou soucast pokozky tvofi priduchy, které jsou umistény pfevazné na
spodni strané listd. Hlavni funkce pruduchti spociva v zajisténi vymény plynd
(CO,, H,0, NH3, NOy, SO,).

kutikula

horni
epidermis
pali
parenchym

houbovy
parenchym

spodni
epidermis

priduch svéracl buriky

Obr. 1 Schéma stavby listu

Pranik latek z povrchu do nitra listu je obvykle pasivnim procesem,
ktery je fizen koncentraénim gradientem. Syntetické latky (jako napf. pesticidy)
mohou difundovat kutikulou tzv. lipofilni cestou, kdy mira propustnosti je
charakterizovana velikosti dané molekuly a jeji rozpustnosti ve voskové vrstvé
kutikuly (Schreiber, 2005). Propustnost kutikuly pro tyto latky je ovlivnéna
teplotou. Naproti tomu iontové slouceniny (vétsina aplikovanych zivin) pro svtj
prostup pifes kutikulu vyuzivaji polarni pory, které jsou vyplnéné vodou a
prochazeji kutikularni membranou (Schoénherr, 1976; Schreiber, 2005). Difuse

touto cestou neni pravdépodobné ovlivnéna teplotou (Schonherr, 2000), je viak
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vyrazné ovlivnéna vzdusnou vlhkosti (Schénherr, 2000; Schreiber, 2005). Voda
a dalsi malé nepolarni molekuly (napf. moc¢ovina) mohou vyuzivat jak lipofilni
tak polarni cestu. Snizenim povrchového napéti aplikovanych roztokd
ptidavkem vhodného smacedla dochazi k vyznamnému zkréaceni doby priniku
zivin do listu (napf. Schonherr, 2001).

Po priniku kutikulou se pifijem Zzivin stava aktivnim procesem —
probiha proti koncentra¢nimu gradientu a za spotfeby metabolické energie. Po
vstupu do bunék listu mohou byt pfijaté Ziviny ihned metabolizovany, ukladany
do vakuoly nebo transportovany symplastem na misto spotieby.

Rychlost pfijmu zivin do buné€k listu je ovlivnéna mnoha vnitinimi i
vnéj$imi faktory. Pfijem folidrné aplikovanych Zivin je vy$$i u mladych rostlin,
snizuje se v prub&hu starnuti listd, které je provazeno poklesem metabolické
aktivity, uvolnovanim zivin z vakuol a cytoplasmy a zvétSovanim tloustky
kutikuly.

Obecné plati pro vstup ziedénych roztoku zivin do bunék listl nekolik zasad:
—  Rychleji jsou prijimany malé molekuly v porovnani s velkymi
— Nenabité molekuly jsou lépe pFijimdany nez ionty, jednomocné ionty lépe nez

dvojmocné ¢i trojmocné
— Kationty vstupuji do listu rychleji nez anionty

Se stoupajici koncentraci aplikovaného roztoku se rozdily mezi
jednotlivymi typy molekul zmen3uji a zvysuje se vliv koncentraéniho gradientu.
Dalsi vyuziti pfijatych zivin zavisi na jejich pohyblivosti ve floému.
Maélo pohyblivé ziviny zlstavaji trvale na mist¢ svého pifijmu do bunék.
Z mikrooelementi obsaZenych v pfipravcich fady Hycol se to tyka Mn a Fe.
Pohyblivé Zziviny mohou byt pozd€ji remobilizovany a transportovany ze

starnoucich pletiv na nové misto potieby.
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Nedostatek, resp. nizky obsah hlavnich biogennich Zivin se projevi
snizenim ptedpokladaného vynosu, pfi ¢emz nejvyznamnéj$i vynosotvornou
Zivinou je dusik. Dusledky omezené dostupnosti stopovych zivin jsou méné
napadné. Nejdtive dochazi ke snizovani obsahu deficitni ziviny v produktu nebo
zhorSovani pozadovanych kvalitativnich parametrt. Teprve silny nedostatek

nékteré ze stopovych Zivin vyvolava vynosovou depresi.
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5.  Charakteristika draselného kolagenniho hydrolyzatu jako zakladni
slozky hnojiv fady Hycol K+ a Hycol E

Jako vychozi surovina pro vyrobu kolagenniho hydrolyzatu se
pouZivaji chromité postruziny, tj. odpad z koZeluzské prvovyroby. Tato
druhotnd surovina je podrobena alkalické tlakové hydrolyze, kterd byla
modifikovana v ekologicky akceptovatelnou variantu. Vysledny produkt
obsahuje podlimitni mnoZstvi Cr®, neobsahuje 7&dné ionty Cr®" a puvodni
sodnd forma hydrolyzatu je nahrazena formou draselnou. Jeho molekulova
hmotnost se pohybuje mezi 500 az 1200 jednotek.

Kolagenni hydrolyzat jako zakladni slozka spada do skupiny vedlejSich
Zivodi§nych produktd, tedy surovin povolenych pro vyrobu hnojiv pouzivanych
Vv ekologickém zemédé@lstvi. To znamena, Ze pii vyrob¢ listovych hnojiv lze
pouzivat stejny zakladni roztok kolagenniho hydrolyzatu jak pro konvenéni, tak

i pro ekologicky zptsob hospodateni.

Parametry draselného kolagenniho hydrolyzatu:

susina: min. 45,0 % hmot.
draslik: min. 2,5 % hmot.
dusik: min. 6,0 % hmot.
pH: 8-10

Obsah tézkych kovii: Pb < 5 mg/kg, As < 1 mg/kg, Cd < 0,5 mg/kg, Hg < 0,02
mg/kg, Cr < 50 mg/kg

Po okyseleni na pH 5,5 — 7,0 roztok kolagennich aminokyselin a
oligopeptidd svymi karboxy- a amino- skupinami uéinné vaze stopové prvky
ve formé chelatd. Roztok hydrolyzatu ma navic pfirozené smaceci schopnosti a
zaroven pusobi jako hydrofilni adhezivum. Proto neni tfeba pouzivat dalsi,
zpravidla syntetickd smacéedla. Z hlediska vstupu aplikovanych Zivin do nitra
listu je velmi cenna schopnost hydrolyzatu vazat vodu a prispivat tak k obnoveé
vlhkého filmu na povrchu listd. Pfes sviyj organicky pivod ma vyrobek na bézi
hydrolyzatu vysokou stabilitu — minimalné 3 roky.
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6. Urdeni optimalniho obsahu stopovvch prvkii v listovych hnojivech pro
polni plodiny

Pro aktualizaci obsahu (stopovych) zivin v listovych hnojivech byl

hodnocen vyZivny stav u dvou nejvyznamnéjsich polnich plodin - 0zimé pSenice
a ozimé fepky, které se vyrazné 1isi v pozadavcich na Groven vyzivy stopovymi
prvky. Jako konkrétni pfiklad jsou uvedeny vysledky ziskané v roce 2012.
Hodnocené porosty byly vybirdny sohledem na odlisné pidné klimatické
podminky v Cechach (C1 - trodné pidy, C2 — trodné pidy s malou zasobou
vody, C3 — méné urodné pidy v chladn&jsi oblasti) i na Moravé (M1, M2). Pro
ozimou pSenici vedle konven¢nich porosti bylo hodnoceno stanovisté v reZimu
ekologického zemédélstvi (E). Vzorky rostlin k analyze obsahu Zivin byly
odebirany v rozhodujicich fazich vyvoje — u pSenice na pocatku sloupkovani a
po vymetani (v této fazi byli hodnoceny zvlast' praporcovy list a dalsi 2 listy pod
nim), u ozimé fepky po obnoveni jarniho ristu a ve fazi butonizace (tj. na
pocatku tvorby kvétnich poupat).

Vsechny ziskané vysledky je tieba hodnotit ve vztahu K priibéhu pocasi
(pramérnych teplot, uhrnu a rozloZeni srazek) béhem obdobi intenzivniho rustu
v daném roce. Dostupnost vody pro rostliny 1ze nazorné charakterizovat pomoci
Walterova klimadiagramu, ve kterém jsou pramérné mési¢ni teploty ve °C a
Ghrny srazek v mm vyneseny v poméru 1:3. V naSich klimatickych podminkach
spojnice uhrnil srazek se po vétSinu roku pohybuje nad primérnymi teplotami a
klima lze oznacit jako humidni. Obdobi, ve kterych srazky klesaji pod primérné
teploty, jsou sucha a rostliny trpi nedostatkem vody. Z grafu 1 je patrné, Ze
z hlediska zasobenosti péstovanych plodin vodou byl rok 2012 mimofadné
nepiiznivy. Po suchém bfeznu a srazkové normalnim dubnu nasledovalo velmi
dlouhé obdobi sucha béhem v prubéhu intenzivniho riistu v mésicich kvétnu a

Cervnu (Graf' 1).
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Graf 1 WalterGv klimadiagram
Pro v&tsi nazornost jsou vysledky hodnoceni vyZzivného stavu v obdobi
intenzivniho ristu (tedy ve fazi metani u pSenice a ve fazi butonizace u fepky)
graficky zpracovany. OdlisSné poZadavky obou plodin jsou v grafech vyznaéeny
hranici mezi nizkym a optimalnim optiméalnim a vysokym obsahem daného

prvku v susing listd. Kritéria hodnoceni jsou ptevzaty z Bergmann, (1992).

Obsah béru v listech pSenice na viech kontrolovanych stanovistich se
pohyboval v pozadovaném rozmezi, jen u praporcovych listt C1 a E byl
hodnocen jako vysoky. Mnohem vys§i potfeba boru u ozimé fepky byla

uspokojena pouze na jednom moravském stanovisti (M1).
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Graf 2 Obsah béru v susing listd 0zimé pSenice a fepky v obdobi intenzivniho ristu (2012)

Obsah médi v listech pSenice dosahl poZadované hodnoty na
moravskych stanovistich a na pozemku obhospodafovaném v rezimu
ekologického zeméd¢lstvi. Na ostatnich stanovistich se pohyboval okolo hranice
nizkého obsahu. Zde je tfeba poznamenat, Ze pSenice je jednou z plodin, které
velmi dobfe reaguji na doplitkovou vyzivu médi. Téméf dvojnasobny pozadavek
na mnozstvi médi v listech fepky byl pokryt jen na stanovisti M1, avsak i zde se
pohyboval pouze ve spodni pétin€ pozadovaného rozpéti.
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Graf 3 Obsah médi v susiné listl ozimé p3enice a Fepky v obdobi intenzivniho rastu (2012)

Zjistény obsah zinku v listech pSenice byl velmi nizky. PoZadované
urovné dosahl jen na stanovisti M2, na stanovistich M1 a E se pfiblizil k hranici
pozadovaného stfedniho obsahu. Podobné jako v minulych letech, na vSech
Seskych konvenéné obhospodafovanych stanovistich byl pozorovan velmi nizky
obsah Zn sjeho patrnou reutilizaci ze starSich listd ve prospéch listu
praporcového. Pokud ktomuto jevu dochazi ve zvySené mife, prispiva

k pted¢asné senescenci (tj. fizenému starnuti a odumirani) listové plochy.
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Naproti tomu obsah zinku v su$ing listd fepky byl ve vSech piipadech
dostatecny, o Cemz svéd¢i 1 skuteCnost, Ze nikde nedochazelo

k pozorovatelnému ptesunu ze star§ich do mladych listd.

psenice ozima fepka ozima
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Graf 4 Obsah zinku v susiné list( ozimé pSenice a fepky v obdobi intenzivniho rastu (2012)

K nizkému obsahu Mn v praporcovych listech p3enice na obou
moravskych stanovistich a na C2 ve velké mife pfispélo delsi obdobi sucha.
Navic se mangan vyznacuje zanedbatelnou pohyblivosti ve floému obilnin,
ktera je pfi¢inou neschopnosti jeho remobilizace ze starSich (resp. starnoucich)
pletiv a opétovného vyuziti v mladSich metabolicky aktivnich listech. Tato
skute¢nost je dobfe patrna zgrafu 5. Jedinou mozZnosti jak zlepsit tento
nepfiznivy vyzivny stav je listova vyziva. Vzhledem k celkové men§imu
pozadavku ozimé fepky se obsah manganu v susiné listd fepky pohyboval

V pozadovaném rozpéti.
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Graf 5 Obsah manganu v susiné listl ozimé pSenice a fepky v obdobi intenzivniho rdstu (2012)
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Pro Uplnost je v grafech uveden i obsah Zeleza u obou hodnocenych
plodin. Na rozdil od trvalych kultur (ovocnych dievin, vinné révy a chmele) se
deficit Fe u polnich plodin objevuje méné Casto; jeho nejnizsi obsah byl zjistén
u ekologicky péstované pSenice. Podrobnéjsi hodnotici kritéria nejsou prozatim
k dispozici.
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Graf 6 Obsah Zeleza v susiné listd ozimé p3enice a fepky v obdobi intenzivniho rlistu (2012)

Navic u tohoto prvku nebyva pozorovana piima zavislost mezi jeho
zjisténym obsahem a projevy deficitu. Orientacné lze povazovat za nizky obsah

zeleza okolo 100 mg/kg susSiny listd a méné.
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7.  Vyuziti pripravki s obsahem draselného kolagenniho hydrolyzatu
Vv konvenénim a ekologickém zemédélstvi

Polni plodiny
Obilniny

Pro doplitkovou vyzivu obilnin byly vyvinuty piipravky Hycol K+
obilnina a jeho ekologicka modifikace Hycol E obilnina. Jak je patrné z tabulky
1, rozdily v obsahu Zivin mezi obéma typy hnojiva jsou minimalni. Podobné

jsou i G¢inky obou hnojiv.

Tab. 1 Slozeni listovych hnojiv Hycol pro obilniny

Hycol K+ obilnina Hycol E obilnina
Susina min. 40 % min. 40 %
Celkovy dusik jako N min. 7 % min. 6 %
Draslik jako K,0 min. 1% min. 1%
Hor¢ik jako MgO min. 4 % min. 4 %
Bor jako B 0,05 % 0,04 %
Mangan jako Mn 0,1% 0,1%
Méd jako Cu 0,05 % 0,05 %
Molybden jako Mo 0,001 % 0,001 %
Zinek jako Zn 0,2% 0,2%
Zelezo jako Fe 0,04 % 0,04 %
Hodnota pH 55-7,0 55-7,0

Utinek nového hnojiva byl ovéien v polnim pokusu s ozimou
pSenici na pozemku o celkové vyméte 25,7 ha, ktery byl rozdélen na 2 ¢asti —
kontrolni a o$etfenou hnojivem Hycol K+obilnina. Pokusny porost (odr. Midas)
byl pravidelné oSetfovan proti plevelim, poléhani a houbovym chorobam.
Obsah vétsiny stopovych prvku v susiné nadzemnich ¢asti se pohyboval na
spodni hranici optimalniho rozsahu. Velmi nizky obsah zinku byl provéazen jeho
remobilizaci ze starSich listd do listu praporcového. Vedle Zn byla

transportovana ze starSich ¢asti rostliny do praporcového listu také méd.

18



Piipravek Hycol K+ obilnina byl aplikovan vdavce 2x 5l/ha v obdobi
intenzivniho rastu (30. 4. - BBCH 32 a 30. 5. - BBCH 43).

Tab. 2 Vliv listové aplikace Hycolu K+obilnina na kvalitativni ukazatele zrna

pSenice
Ukazatel kritérium kontrola Hycol K+
Obsah N latek (% v suging) 11,5 (12,6) 14,5 15,6
Objemova hmotnost (g/l) 760 (790) 779 804
Zeleny test (ml) 30 (49) 45 61,1

Pozn.:V zdvorce uvedené hodnoty jsou pozadovany pro zarazeni do skupiny zlepsujicich elitnich pSenic

Ve vynosové velmi ptiznivém roce 2013 aplikace ptipravku Hycol K+
obilnina zvySovala primérny vynos 8,74 t zrna/ha o 2,5 — 3%. Vyznamnéjsi byl
vliv na hlavni kvalitativni ukazatele zrna potravinaiské pSenice — obsah
bilkovin, objemovou hmotnost a Zelenyho test. Jak je patrné z Tab. 2, sklizené
zrno splnilo vSechny parametry poZzadované pro pekarenské zpracovani. Pouziti
listové vyzivy ptispélo k posunu hodnocenych ukazateld na turoveil elitnich

zlepSujicich p3enic.

Olejniny

Také u olejnin se ekologicka verze hnojiva lisi od konvencni pouze
snizenim obsahu celkového dusiku ze 7 % na 6 % a obsahu boru z 0,25 %
na 0,2 % (Tab. 3). Obsah a vzajemny pomér stopovych prvka (hlavné B a Cu)
V hnojivu odpovida hodnoceni vyzivného stavu ozimé fepky na vybranych
stanovistich, které poukazalo na potiebu doplikkové vyzivy u boru a médi (Graf
2a3).

Utinek navrzeného hnojiva byl ovéfen v pokusu sozimou Fepkou

olejkou (odr.Benett) na pozemku o celkové vyméie 33 ha. Pozemek byl opét
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rozdélen na kontrolni a piipravkem oSetfenou ¢ast. Hycol K+ olejnina byl

aplikovan postiikem v davce 5 I/ha pii objeveni kvétenstvi (27. 4., BBCH 55).

Tab. 3 Slozeni piipravki Hycol pro listovou vyZivu olejnin

Hycol K+ olejnina Hycol E olejnina
Susina min. 35 % min. 35 %
Celkovy dusik jako N min. 7% min. 6 %
Draslik jako K,0 min. 1% min. 1%
Hor¢ik jako MgO min. 4 % min. 4 %
Bor jako B 0,25 % 0,2%
Mangan jako Mn 0,02 % 0,02 %
Méd' jako Cu 0,1% 0,1%
Molybden jako Mo 0,005 % 0,005 %
Zelezo jako Fe 0,04 % 0,04 %
Sira jako S min. 0,1 % min. 0,1 %
Hodnota pH 55-7,5 55-7,5

Dosazené vysledky ukazaly, Ze aplikace Hycolu K+ olejnina zvySovala
vynos semene fepky o 3,7 % (z 2,34 na 2,42 t/ha) a jeho obsah oleje 0 1,8 % (ze
44,4 % na 45,2 %). To v konkrétnim piipadé ptedstavuje zvySeni produkce
fepkového oleje o 58 kg/ha. Z provedené analyzy zastoupeni jednotlivych
mastnych kyselin vyplyva, Ze aplikace Hycolu K+ olejnina téméf nezménila

vzéjemny pomér nasycenych a nenasycenych kyselin.

Trvalé kultury

Trvalé kultury se od polnich plodin liSi svymi pozadavky na mineralni vyZivu
ve vice ohledech. Na stanovisti setrvavaji fadu let. Hlavni podil Zivin Cerpaji
z padniho horizontu do 60 cm, kde je rozmisténa rozhodujici ¢ast kofenové
soustavy. To miize vést kjednostrannému vycerpani nékterych méné
pohyblivych Zivin. Zejména v piipadé stopovych prvki lze tento problém
alespon ¢astené fesit pouzitim listové vyzivy. Vzhledem k rostoucimu podilu
ekologicky obhospodatovanych sadd a vinic se problém vhodnych pfipravki a
listovych hnojiv stava aktualnim.
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Réva vinna

Pro listovou vyzZivu vinné révy byla vyvinuta dvojice pomocnych
rostlinnych ptipravka Hycol K+vino a Hycol E vino. Obsah Zivin v ptipravcich
byl stanoven podle jejich ptidni zasoby a na zakladé opakované analyzy
listovych cepeli a fapikti. Vysledné produkty byly testovany na konvencnich
jihomoravskych vinicich v roce 2012 (Hycol K+ vino) a v roce 2013 na vinicich

v ekologickém rezimu péstovani (Hycol E vino).

Tab. 4 SloZeni pfipravki Hycol pro listovou vyZivu vinné révy

Hycol K+ vino Hycol E vino
Susina min. 40 % min. 40 %
Celkovy dusik jako N min. 5,5 % min. 5,0 %
Draslik jako K,0 min. 2 % min. 2,2 %
Hofr¢ik jako MgO min. 1,5 % min. 0,5 %
Zinek jako Zn 0,3% 0,2%
Zelezo jako Fe 0,1% 0,08 %
malé mnoiZstvi B, Mn, Mo
Hodnota pH 55-7,0 55-7,0

V obou letech byla prvni aplikace provedena na pocatku kveteni
v davce 5 I/ha, v étrnactidennich intervalech néasledovala 2 opakovani, vzdy
spole¢né s povolenymi pfipravky na ochranu rostlin.

Tato aplikace zvySovala vynos hroznii i jejich cukernatost, v roce 2013
u ekologicky péstované révy (odr. Palava) bylo zvySeni statisticky prukazné. V
obou letech u obou zpilisobti péstovani byly pozitivné ovlivnény kvalitativni
ukazatele sklizenych hroznt, zejména snizeni pH mostu, dosazeni pfiznivého
obsahu titrovatelnych kyselin, obsahu a vzajemného poméru kyseliny vinné a
jablecné a zvySeni obsahu asimilovatelného dusiku. ZlepSeni kvalitativnich
ukazatell bylo v obou letech statisticky prtikazné.

*pozn. Listova hnojiva s obsahem kolagenniho hydrolyzéatu pro vyZivu révy vinné jsou ptedmétem
samostatné metodiky
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Zelenina

Pro uplnost je zde uveden i pfipravek Hycol K+ zelenina, jehoz slozeni
bylo navrzeno na zéklad¢ literarnich udaji. Piipravek je uréen zejména pro
malospotiebitele, ktefi jej mohou pouzivat jak pii konvenénim, tak v

ekologickém zpuisobu péstovani.

Tab. 5 Slozeni ptipravku Hycol pro listovou vyzivu

zelenin

Hycol K+ zelenina

Susina min. 40 %
Celkovy dusik jako N min. 6 %
Draslik jako K,0 min. 1%
Hofr¢ik jako MgO min. 4%
Bor jako B 0,02 %
Mangan jako Mn 0,15 %
Méd'jako Cu 0,02 %
Molybden jako Mo 0,005 %
Zinek jako Zn 0,2%
Zelezo jako Fe 0,1%
Hodnota pH 55-7,5
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8. Zasady pro efektivni pouziti piipravkia s obsahem draselného
kolagenniho hydrolyzatu

Piipravky obsahujici draselny kolagenni hydrolyzat jsou uréeny
k doplitkové listové vyzivé konvenéné péstovanych obilnin, olejnin, vinné révy
(fada Hycol K+) a stejnych plodin péstovanych v ekologickém rezimu (fada
Hycol E). Hlavné pro drobné péstitele je uréen Hycol K+ zelenina, ktery je
vhodny pro oba zplsoby péstovani.
Vsechny ptipravky obsahuji malé mnozstvi hlavné organicky vazaného
N, kationty Ka Mg. Obsah a pomér stopovych prvki odpovida specifickym
potfebam vinné révy a hlavnich polnich plodin péstovanym v podminkach
stfedni Evropy.
Pouziti ptipravkl je nejefektivnéjsi:
— Na pidach s nizkou zdsobou dostupnych stopovych prvkii nebo

V pripadé jejich opakujiciho se nedostatku v pletivech rostlin.

— K preklenuti obdobi s nepriznivymi podminkami pro prijem Zivin z piidy

(napr. nedostatek vody, prilis nizka teplota pidy).

— Vdobe zvyseného pozadavku rostlin na prijem stopovych Zzivin v
pribéhu intenzivniho ristu

Zpisob aplikace piipravka fady Hycol K+ a Hycol E odpovida
obecnym pozadavkim pro uplatnéni listové vyzivy (tj. za ptiméfené teploty v
rannich ¢i podveéernich hodinach, bez vétru a desté). Ekonomicky vyhodna je
spole¢na aplikace se schvalenymi prostfedky na ochranu rostlin, v takovém
piipadé se zpisob aplikace (volba pouzitych trysek) fidi pozadavky na aplikaci
pesticidu.

Jednorazova davka ptipravku je 5 1/ha, u vinné révy aZ 10 I/ha. Pfiznivé
fyzikaln¢ chemické vlastnosti (smacivost, adhezivita, schopnost vazat vodu)
zajistuji vysoky podil zivin pfijatych do listd. Vzhledem k obsahu draselného
hydrolyzatu bilkovin nejsou pfipravky fytotoxické; ani pti vysokych davkach ¢i
malém fedéni nedochézi k poSkozeni (popaleni porostu).
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I1l.  Srovnani ,novosti postupu*

Jedna se o ucelenou metodiku pro pouziti piipravki vyrobenych
na bazi kolagenniho hydrolyzatu v listové vyZzivé hlavnich polnich plodin a
vinné révy v podminkach ekologického zemédélstvi i pii konvenénim zplsobu
péstovani. Vypracovani metodiky pfedchazel aplikovany vyzkum zaméfeny na
vyvoj ekologicky akceptovatelné slozky — kolagenniho hydrolyzatu, ve kterém
je nezadouci sodik nahrazen biogennim, ¢asto nedostatkovym draslikem.
Dalsim cilem byla optimalizace obsahu a vzajemného poméru stopovych prvki
z hlediska pozadavku jednotlivych plodin nebo jejich skupin.

V metodice jsou uvedeny vSechny potiebné informace pro
kvalifikované rozhodovani o listové aplikaci nové vyvinutych piipravki
Vv ekologickém a konvenénim rezimu hospodaieni na ptidé. Piiklady praktického
pouZiti obou typl hnojiv jsou vysledkem jejich aplikace v polnich pokusech a

na jihomoravskych vinicich se standardnim a ekologickym systémem péstovani.

IV.  Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika pouziti ptipravki s obsahem draselného kolagenniho
hydrolyzatu v ekologickém i konvenénim zemédélstvi bude uréena odborné
vetejnosti zabyvajici se produkci zrna obilnin, olejnin a hroznt. Hlavnim
uzivatelem bude vyrobce a dodavatel obou typt hnojiv (GM CHEMIE s.r.o.,
Komérov). Metodika bude v pisemné formé dana k dispozici spoleéné s hnojivy
a dale Sifena na pofadanych prezentacich a seminafich. V elektronické podobé
bude zvefejnéna na webovych strdnkéch vyrobce a Vyzkumného Ustavu

rostlinné vyroby, v.v.i.
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V. Ekonomické aspekty

V Ceské republice osevni plocha obilovin pfedstavuje v priméru okolo
1500 tisic ha, z toho pfiblizné 830 tisic ha pFipada na pSenici, 400 tisic ha na
je¢men. Pfiblizné necela polovina psenice spotiebované v CR se pouziva
K potravinatskym tceltim, druhd polovina slouZi jako krmivo, zbytek (asi 190
tis. tun)  tvoii  oSiva. Cast sklizeného  zrna  se  vyvazi.
Vykupni cena pro zemédélce je ovlivnéna vysi vynosu, tuzemskou spotiebou,
nabidkou a poptavkou na svétovych trzich i kurzem koruny. Ceny se vyznamné
meni i v jednotlivych mésicich roku.

Jako konkrétni ptiklad pouziti ptipravku Hycol K+ u obilovin 1ze uvést
situaci v podminkéch roku 2013/14. V roce 2013 celostatni primérny vynos
pSenice €inil 5,7 t/ha s primérnym obsahem bilkovin 12,6 %. Vykupni cena
potravinai'ské pSenice v dubnu 2014 se pohybovala okolo 4500 K¢&/t, pii cemz
zvySeni obsahu bilkovin o kazdé procento ptedstavovalo zvyseni ceny o 100 K¢.
Podle dosaZzenych vysledki listova aplikace ptipravku Hycol K+obilnina zvysila
vynos zrna 0 3 %, obsah bilkovin v zrnu o 1,1%. Pfi vy$e uvedenych cenach
tento nardst predstavuje zvyseni trzeb o 1356 K¢/ha. Pii konecné cené pripravku
64 K¢/1, davee 5 1/ha a spolecné aplikaci s pesticidy se Cisty zisk pro/u péstitele,
v zavislosti na pocétu aplikaci, pohybuje od 717 do 1037 Ké&/ha.
Ekonomicky piinos listové aplikace pfipravku Hycol K+olejnina u ozimé fepky
byl velmi podobny (zvySeni primérného vynosu 3,45 t/ha o 3,5 %, vykupni

cena 11000 K¢/t semene, davka 5 1 ptipravku/ha), ¢inil minimalné 1008 K¢/ha.
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