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Zakladni informace

= Global Monitoring for

nvironment and Security Gmes
Hlavni cile GMES v EU.:
zajisteni nezavislého zdroje informaci
vyuzivani dat DPZ pro rozhodovani na evropske,
narodni, regionalni i lokalni urovni
poskytovani sluzeb pro potreby tvurcu verejnych politik
v oblastech ZP, regionalniho rozvoje a bezpecnosti

harmonizace standardu v oblasti monitoringu ZP a
bezpecnosti v ramci EU

prispévek do GEOSS v oblasti spoleGenského prospéchu,
zemedeélstvi nebo lidského zdravi
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Gothenburgh GMES Kanceldf GMES  Natizeni GMES
Summit bezpeénos- ¢. 911/2010

tni slozka
Baveno
Manifesto e

Rozhodnuti o financovani GMES

GIO GMES
2011-2013 operacni faze

| 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Deioer 2019 2022 22

Usneseni vlady CR Ustanoveni

¢. 1469/2006 koordinacni

rady MZP
GMES
! zaclenéno
A do kosmické

politiky

Ustanoveni
Narodniho
sekretariatu
GEOSS/GMES
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Nové nafrizeni
GMES

Vypusténi

Sentinelu

1A?
Prijeti aktu v
pfenesené
pravomoci



3 faze GMES

2011 - 2013 iniciacni faze GMES (GIO = GMES Initial Operation)
od r. 2014 operacni faze GMES

Program GMES prochazi trifazovou pripravou:

2011 - konsolidace a priprava:
vznik uzivatelského féora GMES, vyboru GMES, bezpecnostniho
vyboru GMES; tematické workshopy

2012 a 2013 - prechod na datovou politiku:
prijeti aktu v prenesené pravomoci (tzv.Delegated Act)
vytvoreni vazby na existujici datova licencni schemata
vypusténi prvnich druzic Sentinel

2014 - promyslena datova politika:
provadéci opatreni
politika v oblasti zadavani verejnych zakazek
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EU v ramci GIO (2011 — 2013) 107 mil EUR

. zahrnuje sluzby krizového fizeni

= sledovani uzemi

. z toho GMES vesmirna komponenta pro ESA 61 mil EUR

7 podpora uzivatellm pfi zavadéni sluzeb
EU v ramci 7.RP Vesmir (2007 — 2013) 1,2 miliard EUR
EU pro ESA (segment 1 a 2: 2005 — 2018) 624 mil EUR
CS v ramci ESA (segment 1 a 2: 2005 — 2018) 2,3 miliard EUR
= ztoho je pfispévek CR na GMES segment 2 1,76 mil EUR

??? FINANCOVANI GMES PO ROCE 2014 ???
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3 komponenty GMES

Vesmirna komponenta - koordinovano ESA

Sentinely (1 — 5) - mise pozorovani Zeme vyvinuty
specialné pro potfeby GMES

prispivajici mise (cca 30) - vyuziti Casti sve kapacW
pro GMES (&lenské staty v EU/ESA, EUMETSAT, *
komercni a mezinarodni mise)

In-situ komponenta - koordinovano EEA (skupina GISC) ™
sit pozemnich méricich zarizeni (S= TN ==

pozorovani probiha vetSinou v ramci odpoveédno
Clenskych statl, s koordinaci na evropské urovni

Am

Komponenta sluzby - koordinovano EK -

priority

30 m

iInformacni sluzby reagujici na evropské polititm
i -;:_!
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6 tematickych sluzeb GMES a jejich pilotni projekty:

1.

7.

Uzemi — od 2012 funkéni: geoland2 koncCi 2012 ge@nd

Atmosféra — jiz predoperacni faze (MACC-II) (Enacc Monitoring atmospheric

ompaosition & climate

Moiské ZP — jiz pfedoperaéni faze (MyOcean2) @ {

m.fOcean

Krizové fizeni — od 1.4.2012 pIné funkcéni; SAFER ukoncen @afer
Bezpecnost — ve vyvoji; G-MOSAIC ukoncen ﬁ-mcsaic

Zména klimatu - ve vyvoji

Ostatni — pf.HELM, CryolLand, Pasodoble, Doris,

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES 8


http://www.gmes-atmosphere.eu/

Sentinel 1/2/3/4/55p & Jason-CS series

_

P -.;-l

USERS / (DOWNSTREAM) SERVICES
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Druzice Sentinel

- SAR
Vyuziti: interferometrie, sledovani morského ledu,
monitorovani pohybu zem. povrchu Start: 2013/ 2015

- multispektralni data vysokého rozliseni
‘| Vyuziti: sledovani vegetace, krajinného pokryvu a vyuziti | sl
uzemi, mapovani rizikovych jevl v uzemi Start: 2013 / 2016 @ ey '

- Globalni monitorovani zemského povrchua | |
oceantl e
Vyuziti: sledovani teploty zemského povrchu i oceant, |
altimetrie Start: 2013 /2017

- Geostacionarni druzice pro monitorovani
atmosféry

Vyuziti: monitorovani slozeni atmosféry, sledovani kvality
ovzdusi Start: 2019

- Druzice na nizkém orbitu pro monitorovani
atmosféry

Vyuziti: monitorovani chemickych latek v troposfére
Start: 2020+
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Sentinel 1

navaznost: ERS-1, Envisat
typ dat: radarova data, pasmo C

rozliseni: prostorové 5 - 40 m,
casové 12 dni

vyuziti: mapovani zemskeho
povrchu (predevsim lesnich
porostu, vody a pudy),
zemedeélstvi - monitorovani plodin;
sledovani odlesnovani, urCovani
typu lesa, odhady lesni

biomasy
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Sentinel 2

navaznost: Landsat, SPOT
typ dat: multispektralni data, 13 pasem od 440 do 2200 nm

rozliseni: prostorové 10, 20 a 60 m, Casove 5 dni s 2 satelity
propustnost dat: 900GB/den (2,4TB dat ulozenych na palube)
prijem dat: 4 zakladni pozemni pfijimaci stanice + dalSi dle dohody

vylepsena atmosféricka korekce; dodani dat do 1-3hod od pofizeni
vyuziti: sledovani krajinného pokryvu (zmén) a vyuzivani tzemi

pf. projekt CORINE Land Cover, , mapovani
vegetace (napf. vegetacni indexy); urCovani kalnosti vod; podpora
modelovani u vnitrozemskych vod (bio-fyzikalni p. napr. chlorofyl),
implementace predpisu o jakosti vod pochazejicich ze smérnic EU,
odhad sklizni, monitoring pudni vihkosti a eroze, precizni zemedelstw
lesnictvi, ale i mapovani ledovcu;
LPIS; v M 1:50 000; globalni uhll'k;
NATURAZ2000

Vice o0 mozném vyuziti dat ze Sentinelu 2: www.s2symposium. org/
29.5. 2012 1. Ceské uzivatelské férum GMES



Sentinel 2

* (CGS (Core Ground Station) x4

— Matera

— Maspalomas e-geos
— Svalbard —
Alaska

* PAC (Processing/Archiving Centre) X2
— Farnborough (UK)

— Madrid (Spain) G

* MPC (Mmission Performance Centre)
— Still to be selected

terra

* P D M C (Payload Data Management Centre)
— ESRIN, Frascati

Zdroj: ESA



Sentinel 2

High revisit time =

assured by twin satellite
observations performed

over a 290Km very large
swath

Zdroj: ESA
29.5.2012 1. Ceské uzivatelské férum GMES 14



Sentinel 2 x Landsat x SPOT

Zdroj: ESA

Landsat-7 SPOT-5 Sentinel-2
Satellites flown/flying 7+1° 5 2
Launch 1999* 2002 2013+ (TBC)
Measurement principle scanner pushbroom pushbroom
Earth coverage (days) 16 26 @
Swath (km) 185 2*60 290
Multispectral bands 7 + 1 (PAN) 4 + 1 (PAN) 3D
Spatial sampling 15, 30 2.5.5.10 10, 20, 60

distance (m)
* LCDM mission

targeted 2013

29.5. 2012 1. Ceské uzivatelské férum GMES 15



_ RapidEye Sentinel 2

Resolution
Spectral bands
Spectral range
Revisit time

# of satellites
Off-nadir angle
Swath

Data costs

29.5. 2012

6,5 m 10, 20 m
5 (13 )
440-810 nm 443 nm.m

1d 2-5 d

5 1+1

+/-20° Nadir (+/-11°)
77km

1€ / km?

Zdroj: EURAC.research
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Fmsat-2 | 2004- |24 1 8

180 [16(Bvith2sa) |30

S2 2014- (] 290 10 (5 with 2 sat) | 10

Pro geometrickou korekci snimku ze Sentinelu
2 bude potreba spravny digitalni vyskovy
model

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES

A few sites
global

global
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Two packaging formats proposed to users: Sentinel-SAFE and DIMAP.
=

_—

PRODUCT

-

Ecrope an Space Agenty

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES 18



h 4

TELEMETRY ANALYSIS

h

PRELIMINARY QUICK-
LOCK AND CLOUD
MASK GENERATION

SWIR PIXELS
REARRANGE MENT

A

I

RADIOMETRIC
CORRECTIONS

- Inv. on-board equalization,

- Dark signal comection,

- Blind pixels removal,

- Cross-talk correction,

- Relative response comection,
- Defective/no-data comection,
- Deconvolution/Denoising,

- Binning of 60m bands.

RESAMPLING

- Geometry
grid computation,
- Resampling (B-splines).

CONVERSION TO
REFLECTANCES

:

GEOMETRIC VIEWING
MODEL REFINEMENT

- Refining of the viewing model
using a giobal set of reference
images,

- Registration between VNIR
and SWIR focal planes

PREVIEW IMAGE AND
MASKS GENERATION
(defective pixels, cloud &
land/water)

(optionai).
l

« Algorithms developed in cooperation with écnes

29.5. 2012
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European Space Agency
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Sentinel 2

7 R Y
> -3 LT -y
— - S0 3

TOA reflectance Cirrus band BOA reflectance

(RGB composite = image (1.375 pm) (After cirrus
bands 4/3/1 at 665, detection and
560 and 443 nm) atmospheric

correction)  Z£droj: ESA
29.5. 2012 1. Ceské uzivatelské férum GMES 20



Sensor Dependent Accuracy for
Chlorophyll Retrieval

Sentinel-2
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Reflectance (RO-)

w4

ARGANS

Landsat ETM+ 3Bs

=

0.5 T r ;
04 F -
03} -
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0.1 f -
0.0 : LN
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Wavelength (nm)

120, 145-155.
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SPOT4 2Bs
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Sentinel 2 5Bs
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Hedley JD, et al. (2012). Remote Sensing of Environment, %
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500 600
Wavelength (nm)

O
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Graf pfesnosti klasifikace

3 |

e & W ? .
AVIRIS Simulated Sentinel-2 s %S
ETM+ 2
B Mask B Douglas-fir o %0
M Red alder @ Lodgepole pine s
e 3 mLandsat-7 ETM+
= .l m Sentinel-2
: BAVIRIS
. r r ’ > 75 :
Simulované snimky lesnich o
° 70 - - . Error bars are
druhu Tree Species Conifer And  All Classes standard error of

Deciduous the mean (S.EM.)

W University gef i
of Victoria Ganacdien Foreat  Service camadien
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Sentinel 3

navaznost: Envisat (MERIS),
Cryosat-2

typ dat: radarova + multispektralni
data, 9 nebo 21 pasem od 400
do 12000 nm

rozliSeni: vyskova presnost méreni u
radarového senzoru 3cm; u
multispektralniho senzoru
prostorove rozliseni 300 nebo
500m, ¢asoveé 5 dni

vyuziti: mapovani povrchu mofi a
oceanu; topografie vnitrozemskych
vodnich nadrzi; urCovani kvality
povrchovych vod a parametru

29.5.2012 1. Ceské uzivatelské férum GMES 24



Data z druzic Sentinel

zakladni princip datové politiky GMES:
piny a otevreny pristup k datim

snaha o maximalni dostupnost dat a souvisejicich
sluzeb (volné licence, on-line pfistup k datum po
registraci uzivatele)

ESA ma pfipraveny dokument k datové politice GMES

v EK se pfipravuje prijeti aktu v prenesené pravomoci
tzv. Delegated Acts (legislativni dokument jako doplnék
kK GMES Natizeni 911)

pristup k datm http://gmesdata.esa.int/web/gsc/home
29. 5. 2012 1. Ceské uzZivatelské férum GMES 25



http://gmesdata.esa.int/web/gsc/home

GMES
Space ComponentData Acce

GMES GMES Space Component Data

GSC Data Access

About GSC Data Access » Y How to Access GSC Data

How to Access »

Browse Data »
The GSCDA data and services are accessible in the form of

DataSets, which are pre-defined collections of coherent mono-
and multi-mission product.

Data Access Portfolio »

Derby Software Tool »

These DataSets have been derived from the requirements of
the GMES Service Projects, optimised for re-use across
Services Projects and within the available Project funds and
after trading-off vith the overall system capacity.

Operational News Archive)

News Archive »
Access to the DataSets vill be granted to the GMES Service
Projects, the method of access depend on their characteristics
(whether on-demand or systematic). Access points are
published in this website as the DataSets are made available.
For more information, please contact the CDS Services
‘ 1 erface at gmesdata@esa.int.

RSS Feeds »

GSCDA Terms and
Conditions

Terms and Conditions )
FAQ »

GMES Services

GSC Mission Groups

II

GSCDA Data Provision
Status

http://gmesdata.esa.int/web/gsc/home
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zainteresované strany na mezinarodni urovni
€s | Ek | ESA | GEO/GEOSS [ DG ENV/ENTR/IECHO/MARE | GMES Bureau | EEA [ JRC |

_J
r \
PB EO Pracovni skupina NFP
wDB DOSTAG [ GMES )
Vybor GMES \.
Uzivatelské forum GMES / (éeské) Komunita GMES

Bezpeénostni vybor GMES

4 uzivatelé h - dodavatelé\
vesmir
“ “ in-situ
sluzby

- J

—/

\S
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Meziresortni struktura

Ceska kosmicka politika

MPO + dalsi
ESA GMES GMES pramysil,

Galileo uzivatelé véda, vyzkum podnikani

Uzivatelské forum GMES

Vybor GMES

REk pro Bezpe€nostni vybor GMES; rizna télesa

vesmir :

GEO;

PB EO, PB DOSTAG

Narodni sekretariat GEOSS/GMES

Koordina€ni rada pro kosmické aktivity KR-KA
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Aktualni stav GMES v CR

Y bFeznle 2012 schvalena Senatem parlamentu CR ramcova
pozice CR k financovani GMES po roce 2014

zalozena zvlastni pracovni skupina (ZPS) pri KR-KA k
datové politice GMES (prvni neformalni setkani dnes a
zitra); prvni oficialni se predpoklada na konci Cervna; do
budoucna priprava na nové narizeni GMES

info den: 1. Ceské uzivatelské forum GMES
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\
\
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\
1
|
I
/]
.. . /4
UzZivatele: /
U4
- statni sprava //
- vzdélavaci instituce ’¢’ Soukromy
. . - . -
- vyzkumné instituce _ -~ sektor
- p—— -
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jazyka
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= komunikace NS GEOSS / GMES s uzivateli
internetovy portal
informacni schuzky se zastupci kraju
predstaveni GMES

sluzby pro krizoveé frizeni — aktivace sluzby a dodani
produktu

pristup k druzicovym datum
tematicke prednasky na konferencich
ZPS GMES
info dny: 1. Ceské uzivatelské forum GMES
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= Reagujme
na podnéty

= Komunikujme
potreby
problemy

= Vytvarejme

vztahy a partnerstvi

29.5. 2012

1. Ceské uzivatelské forum GMES
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N CENTRE

<| National Forest

== & Basic mapping
2 Inventory 4 i

IMAGE2000, | LA
IMAGE2006 | [*7

Agricultural land
parcel db

Building and
Dwelling db

1 Environmental db,

‘ Manual and

| automatic
interpretations

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES

Zdroj: SYKE

CLC2006 - data sources I:l ns kO
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= Reagujme
na podnety

= Komunikujme
potreby
problemy

= Vytvarejme
vztahy a partnerstvi
objektivni pozice
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GMES Program

Committee / Security

Committee

Board

User-Forum

EU- Co-ordination

Mnistry of Transport Thematic Co-

Thematic Co-

ordinator ordinator

Marine Emerg Resp

political Co-ordinat.

National Co -ordination

‘#7 Desatsches 2entrum
LR foriuft- and Raumfahrt ¥

Paralelni
sekce

1. Ceské uzivatelské forum GMES
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= Reagujme
na podnéety

= Komunikujme
potreby
problemy

= Vytvarejme
vztahy a partnerstvi
objektivni pozice
mandaty — dohoda o financovani GMES po 2014

otevienou datovou politiku — napr. Finsko, Velka
Britanie, USA

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES 38
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Landsat Web-Enabled Monthly Statistics

m Scenes Delivered = Scenes Processed ——Linear (Scenes Delivered) ——Linear [Scenes Processed)

The user Lasc has grown:
Toti | users i1 highest data sales vzar (z¢21) 1,200
Total ucz:6 1n 2010: 29,900 — anc 37,700 isers i~ T 12011
Landsat data are being downloadea vy users in over 180 nations and territories
A substantially larger portion =7 the archive is being used:
As of March 2008, on'y 7.7% of the total Landsat 7 scenes in the archive were
ordered.
Since December 2008, 65.1% ¢ f all Landsat 7 scenes were downloaded.

e

29. 5. 2012 1. Ceské uzivatelské forum GMES Zdroj: USGS



Dekuji za pozornost.

Ing. Simona Losmanova, Ph.D.
simona.losmanova@cenia.cz
tel: 267 225 322

CENIA




