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Uvod

Pred témét deseti lety byly na tzemi Ceska zahdjeny hned dvé dlouhodobd méfeni pocetnich
velikostnich distribuci atmosférického aerosolu (AA) na pozadovych stanicich — na venkovské
pozad'ové a meéstské pozadové stanici. Vroce 2017 bude dokonfeno méfeni prvni dekady
takovych dat, ze kterych je jiz moZné popsat nejen kratkodobé zmény v koncentracich
a pocetnich velikostnich distribucich submikronového AA, ale i dlouhodobé trendy.

Metody

Méfeni na venkovské pozad'ové stanici probihaji na Ceskomoravské vysoéiné na Narodni
atmosférické observatofi Kosetice (49°35° N, 15°05° E, 534 mn. m.), provozované Ceskym
hydrometeorologickym ustavem (CHMU) jako soudast profesionalni meteorologické sité se
specializaci na monitoring kvality Zivotniho prostfedi. Od roku 2008 je stanice zapojena také v
projektu EUSAAR (a déle navazujicim projektu ACTRIS, http://www.actris.net/), diky kterému
byl na stanici instalovan aerosolovy spektrometr SMPS (Scanning Mobility Particle Sizer),
vyrobeny Leibnizovym institutem vyzkumu troposféry (TROPOS) v Lipsku. Vice informaci
napk. v (Zikova a Zdimal 2013).

Meéstska pozad'ova stanice je umisténa v Praze — Suchdole (50°70° N, 14°23” E, 277 m n. m.) na
vyvysené planin¢ severozapadni ¢asti Prahy nad fekou Vltava. Stanice je pridruzena ke stanici
CHMU v sousedstvi budov védeckych tstavii v aredlu Akademie véd CR. V roce 2007 bylo
mé&feni zahdjeno pomoci komeréniho SMPS (3034 TSI SMPS, vice informaci v (Rimnaova a
kol. 2011)). Na konci roku 2011 byl pfistroj v rdmci projektu ACTRIS upraven v TROPOSu tak,
aby méfeni vyhovovalo mezindrodnim standardim popsanych v praci (Wiedensohler a kol.
2012). Nové méteni bylo zahajeno v dubnu roku 2012.

Spektrometr SMPS meéfi pocetni velikostni distribuce castic AA v submikronové oblasti
(konkrétni mefené velikosti pro jednotlivé stanice jsou uvedeny v Tab. 1) s pétiminutovym
krokem. Meéfeny jsou tzv. suché velikosti, tj. velikosti ¢astic AA pii standardizované vlhkosti
(pod 50 %) a pfi kontrolované teploté¢ (20 °C). Data z obou stanic byla zpracovana stejnym
postupem — z naméfenych spekter byla nejdiive vyfazena data nevyhovujici standardim (vysoka
vlhkost, porucha pfistroje, atd.) a nasledné byly vypocteny hodinové priméry koncentraci, pokud
bylo v dané hodin€ dostupnych alespont 50 % nevyiazenych dat (tj. 6 z 12 moznych spekter).
Z diivodu nizkych koncentraci, velkého zatizeni chybami pfi mefeni nejvétsich Castic a jenom
Casteéném piekryvu méfenych spekter (Tab. 1) byly pro zpracovani uvaZovany koncentrace ve
velikostnim rozmezi od 10 do 450 nm. Kvuili pfestavbam pfistrojd, 0drzbé, kalibracim a
porucham neni pokryti dat 100%, ale u obou stanic je pres 80 %.
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Tabulka 1. Technické tdaje o méfeni na obou pozadovych stanicich, vetné dostupnosti
hodinovych priméri dat.

Praha Ko3etice
Meéfici obdobi 11/2007 - nyni 4/2008 - nyni
Dostupnost dat 82.3 % 89.0 %
Velikostni rozsah 10—510 nm 9 — 840 nm
Vzorkovaci pritok 1+ 0.05 Ipm 1 +0.05 Ipm
Pritok obalového proudu 4+0.2 [pm 5+£0.25 lpm

Vysledky

Celkové roéni primérné koncentrace AA na stanici Praha-Suchdol vykazuji stoupajici trend,
zatimco na NAO Kodetice byl naméfen pokles a nasledné setrvaly stav koncentraci ¢astic (Obr.
1). Nartst v pozorovanych koncentracich AA v Praze-Suchdole pokracoval i po piestavbé
pEistroje na pielomu let 2011 a 2012. V Koseticich b&zi stejny systém od roku 2008, bez
vyznamnéjsich uprav.
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Obr. 1 Celkové poéetni koncentrace AA ve velikostech 10 — 450 nm na stanicich Praha-Suchdol
a NAO Kosetice v letech 2008 — 2016.

Denni chody vypoctené z celkovych podetnich koncentraci se 1i§i v Praze-Suchdole
a v Kogeticich (Obr. 2). V Praze jsou vyrazné pfedev§im ranni a odpoledni maxima odpovidajici
dopravnim $pickam, s méné vyraznym polednim zvySenim koncentraci, které by mohlo byt
pfisouzeno vzniku novych d&astic v atmosféfe. V Koseticich je typickd dopravni ktivka
koncentraci viditelnd jenom vroce 2008, pozdegji dochdzi jak k poklesu koncentraci, tak
k zvyraznéni poledniho maxima.

Pravé mira vlivu dopravnich aerosolt bude jednim z hlavnim €initeld rozdili v koncentracich na
obou stanicich (korelaéni faktor pouze 0.05). Dalsimi faktory bude jina frekvence vzniku novych
Castic v atmosféie a také vliv lokalniho vytapéni — tedy procesy produkujici vyznamny podil
Castic menSich nez 450 nm, které byly vtéto praci hodnoceny. Naopak vliv lokélnich
prumyslovych objekti lze v pfipadé obou stanic zanedbat — ob¢ stanice lezi v dostateCné
vzdalenosti od vyznamnéj$ich primyslovych zdrojh.
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Obr. 2 Denni chod celkovych koncentraci AA o velikostech 10 — 450 nm v jednotlivych letech
na stanicich Praha-Suchdol (A) a NAO Kosetice (B). Roky 2007 a 2017 nebyly uvaZovéany
z divodu malého pokryti dat (1 mésic v roce 2007 a 2 mésice v roce 2017).

Zaveér

Ackoli jsou stanice vzdaleny jenom 79 km a obé¢ jsou zarazené jako pozad'ové, je slozeni zdroju
submikronového aerosolu na stanicich vyrazné odlisné — tyto rozdily se pak projevuji
v odlisnych trendech celkovych koncentraci ¢astic AA mensich nez 450 nm i v odliSnych
dennich chodech téchto koncentraci.

V pribéhu posledni dekady byl pozorovan narust koncentraci submikronovych ¢astic na méstské
pozad’'ové stanici, na venkovské pozad’ové stanici byl pozorovan nejprve pokles do roku 2011,
poté setrvaly stav.

Ke zhodnoceni vlivu zmén jednotlivych zdroji AA na celkové koncentrace budou zhodnoceny i
promény koncentraci v jednotlivych velikostnich tfidach (odpovidajici riznym typtim zdroji) a
zmény v poletnich velikostnich distribucich.
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