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Uvod

Kazdy povrch horninového materiadlu vystaveny plasobeni vnéjsiho prostredi postupné
podléhd zvétravacim procesim. Po delSi dobé mulzZe dochazet i kviditelnému ubytku
materidlu nebo dokonce k jeho Uplnému rozpadu. Rychlost, s jakou tyto zmény nastavaji,
ovliviuje kromé vlastnosti pouZitého kamene i mnoistvi dalSich okolnosti, predevsim
plUsobeni srazkové vlhkosti v soucinnosti s teplotnimi vykyvy okolniho prostfedi. Materidlové
zmény, k nimZ dochazi, jsou ze své povahy nevratné, Ize je pouze o néco zpomalit nebo se
pokusit zmirnit ucinky vnéjsich vliv(.

Urcity stupen degradace povrchu kamenného zdiva je pfitom esteticky i technicky
pfijatelny a u historickych staveb byva dokonce ¢&asto vniman jako hlavni doklad jejich
starobylosti. PFfi opravach pamatek proto byvaji viditelné stopy starnuti materidlu nékdy
vyzadovany nebo dokonce zdmérné napodobovany. Pfirozené k tomu dochazi ve snaze o
vizualni sceleni nové osazenych prvk( a starych ploch. Otazkam souvisejicim s retusemi a
patinovanim se dost dobfe nelze vyhnout, mimo jiné i proto, Ze k témto zdsahlm casto
dochazelo uz pfi drivéjSich opravach. V etickém a estetickém pohledu na restaurovani
kamenného zdiva a jeho autenticitu navic patfi urCovani pfipustné miry odstranovani znamek
pfirozené degradace nebo naopak umysiné inscenovani ,hodnoty stafi“ mezi zavazna a stale

Zivé diskutovana témata.

Z praktickych dlivod( bylo téma omezeno na sedimentdrni horniny, které s ohledem
strané ale rychleji zvétravaji, a jsou proto zpravidla citlivéjsi na zmény okolniho prostredi nez
jiné, kompaktnéjsi druhy horninového materidlu. Proto se zaméfujeme i na otdzky starnuti
povrchu, moznosti dlouhodobého sledovani materidlovych zmén, laboratorni zkouseni a
simulaci zrychleného starnuti, stejné jako na mozné vztahy mezi zplisobem opracovani a
trvanlivosti hotového povrchu. Véfime, Ze ziskané vysledky mohou inspirovat i k dalsim
védeckovyzkumnym aktivitdm a projektiim, které v budoucnu umozni lépe poznat chovani
horninového materidlu dlouhodobé vystaveného vnéjSimu prostredi nebo pfimérenymi

postupy prodlouzit jeho Zivotnost.

PredloZeny dokument ma podobu odborné metodického textu pfistupného Sirokému
okruhu uZivateld. Hlavnimi cilovymi skupinami jsou vlastnici nebo spravci kulturnich pamatek
a dalsich historickych staveb, projektanti, restauratori, pamatkari a pochopitelné studenti
blizkych oborld. Metodika pochopitelné nem(ze nahrazovat projektovou dokumentaci
vypracovanou na zdakladé poznani a odpovédného vyhodnoceni konkrétni situace. Jejim
cilem je predevsim prehlednou formou shrnout kritéria, kterd je treba splnit pfi Usili o co

nejlepsi vysledek chystané opravy.



A. Cile metodiky, struktura textu a pouziti

A. 1. Cile metodiky

Poskytnout cétendfi prehledny navod, jak systematicky postupovat pfi vybéru vhodného
nahradniho kamene a jeho nasledném femesiném zpracovdni. Text by mél umoZniovat
kontrolu splnéni jednotlivych krokl, usnadnit komunikaci mezi jednotlivymi ucéastniky, na
Urovni jednotlivych fazi napomoci k predvidatelnosti dalsiho postupu a tim minimalizovat

pfipadna nedorozuméni a mozné komplikace.

Prostfredkem je vyvazené propojeni tfi hlavnich odbornych sfér vstupujicich do procesu
opravy a diléi vymény kvadrového zdiva — stavebni geologie, pamatkové ochrany a femesiné
technologie. Obsah vychdzi ze soucasné praxe, odkazuje na dostupné surovinové zdroje a
technologické femesiné a materidlové moznosti. Soucasné jde i o jakousi metodickou
nahradu absence funkénich tradi¢nich kamenickych huti, které z pozice pfirozené odborné
autority prirozené udavaji a udrzuji standardy kvalifikovanych metodickych postupd véetné
garance vystupni kvality.

Vedle optimalizace postupu pti vybéru vhodného zdroje ndhradniho kamene je mimoradna
pozornost vénovana technologickym otdzkdm opracovani kamene rliznymi typy ndstrojd. Ty
mohou totiz mit velmi podstatny vliv na vytvoreni zpevnéné licové vrstvy a na jeji odolnost
vici eroznim procesim. RozliSujeme nékolik kategorii charakterizujicich findlni povrch
kamenného kvadru jako: 1) otevrieny, naruseny, kdy nastroje pfi Uderu do povrchu kamene
nadrcuji jeho nejvrchnéjsi vrstvu, jesté vice oteviraji pdéry vnitfniho prostoru mezi zrny a
v pojivovém tmelu zplsobuji drobné mikrotrhliny. Jde zejména o pemrlovani nebo zrnovani;
2) polootevreny, kdy nastroje v mistech zdseku ostfi rozrusuji povrch, ale v mistech odstépu
ponechavaji vlastné pfirozenou lomovou plochu. Jde predevSsim o Spicovani, nebo
prerovnani Spi¢atym dlatem ¢i ploSinou se Spi¢atymi zuby. MdzZeme sem ale zaradit i fezani,
které nerespektuje Zzadné tektonické nebo sedimentarni charakteristiky horniny; 3) utaZeny,
kdy ostfi nastroje pfi dopadu pod ostrym Uhlem vedle odstépu zpUsobi urcité zhutnéni
(stmeleni) pérovitého prostoru povrchové vrstvy, kterd se tak zkvalitni. Tyto vlastnosti
vykazuji pferovnani pomoci dlat s rovnym bfitem nebo plosin s rovnym bfitem nebo s bfitem

s plochymi zuby.

Vyzkum vlivu technologického opracovani na kvalitu povrchové vrstvy kamene, na charakter
a mechanismy jejiho zvétravani, pripadné na tvorbu tzv. krusty, je dalezitym tématem pro

budouci védeckovyzkumné projekty a experimenty.



A. 2. Struktura textu

Text metodiky je po uUvodu doplnéném struénym slovnickem pouzitych pojm0 a dalSimi
praktickymi informacemi rozdélen do dvou hlavnich ¢asti. Oddily C, D, E obsahuji prehled
dlvodl vedoucich obvykle krozhodnuti o ndhradé plvodniho horninového materialu,
popisuji, jak vznika celkova koncepce budouciho zdsahu a shrnuji pozadavky na vypracovani
dokumentace vychoziho stavu i dalSich nezbytnych podklad( véetné stavebnéhistorickych,
technologickych a materidlovych analyz a prazkuma. V Uvodu kazdé kapitoly jsou kurzivou
uvedena kritéria, jakda na jednotlivych Urovnich nejvice ovliviiuji rozhodovani o vybéru

nahradni horniny i o zplsobu jejiho zpracovani.

Strukturovany prehled postupnych krokl od predprojektové a projektové pfipravy az po

realizaci zadsahu je ndplni druhé casti metodiky (oddily F, G) nazvané Postup obnovy a

vevys

pfi naplanovani obnovy tak, aby se nezapomnélo na Zadnou z dalezZitych dil¢ich sloZek.

A. 3. Pouziti metodiky

Metodika by méla predevsim napomoci jednotlivym typickym ucastnikim procesu
pamatkové obnovy historického kvadrového zdiva uvédomit si své ulohy a z nich plynouci
odpovédnost. Soucasné jim ma priblizit, co je obsahem préace téch druhych, jaké cile sleduji,
jaké metody pouZzivaji, a ktera kritéria jsou pro né dllezita a proc.

vvvvvv

Vlastnik/investor
Pfehled o celém procesu. Spravné stanoveni zaméru a jeho cile. Odpovédnost pfi spravném
zadavani ukoll a objednavani sluzeb. Kontrola objednanych praci a finan¢nich nakladu.

Vyhodnoceni spravnosti probéhlého procesu a adekvatnosti vysledku.
Prizkumnik/projektant

Odpovédnost vici investorovi, vici obecnym technickym normam i ve vztahu k rozpoznanym

pamatkovym hodnotam. Koordinace praci.
Dodavatel stavby/restaurator

Odpovédnost vici investorovi, vaci projektantovi, vic¢i obecnym technickym normam i ve

vztahu k pamdatkovym hodnotam. Etické principy pfistupu k pamatce a kvalita prace.
Statni stavebni/pamatkovy dohled

Ochrana a uplatnéni verejného zajmu. Splnéni zakonnych pozadavku. Zabezpeceni a ochrana

rozpoznanych i predpokladanych (predvidani nalez(i) pamatkovych hodnot.
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B. Vychodiska

B. 1. Zakladni pojmy

Nasledujici kapitola je vénovana vysvétleni vybranych vyraz(, s nimiz se setkdvame pfri
Cinnostech souvisejicich s péci o kamenné stavebni pamatky. Nema jit o dogmaticky chapané
definice. Jsme si védomi toho, Ze jazyk a tedy i odborné ndzvoslovi se neustdle vyvijeji a
teprve jejich praktické pouzivani dava sloviim vyznam. Nékteré z uvedenych pojma zménily v
pribéhu neddvné doby svlij obsah (napt. rekonstrukce) a jejich naduzivani se dnes stdva
projevem odborné nekompetence. U jinych (kulturni pamdtka, restaurovdni) doslo k zuzeni
vyznamu diky definicim v obecné zavaznych prdvnich predpisech, nicméné jsou nadale
odborniky bézné pouzivané i v plvodnim SirSim nebo vyznamové posunutém kontextu.
Rovnéz nékteré relativné mladé pojmy (materiatéka, intervence, trasologie) se v Cestiné
teprve zabydluji. Jiné terminy (autenticita) jsou natolik komplexni, Ze je jednoduse vysvétlit
ani nelze. Glosar pojm0 ma proto slouzit i k zamysleni nad obsahem slov a slovnich spojeni,
ktera casto sebejisté pouzivame, aniz bychom méli jistotu, Ze nasi partnefi v dialogu mluvi o

tom samém.

Adaptace - prizplsobeni podoby nebo zplsobu uzivani stavby novému vyuziti; téZ Gprava
dil¢i ¢asti stavby pro jiny ucel, napf. adaptace podkrovi.

Analyticka metoda (obnovy pamatky) — zplsob spolecné prezentace stratigraficky
nesouvisejicich vrstev, napfiklad zdiva, okennich osténi, sgrafitovych omitek, aj., jejich
odkrytim a konzervaci, zpravidla bez ohledu na celkovy vyraz stavby.

Archeometrie — aplikace pfirodovédnych a technickych metod pro pouiZiti v archeologii a

stavebni historii.

Autenticita pamatky — hodnovérnost pamatky, Ize ji popsat na zakladé rtznych aspektl —

autenticita mista, materialu, vytvarného zaméru, technologického opracovani, apod.

Degradace kamene — Ubytek hodnoty, hmotné (materidlni) nebo i duchovni (pamatkové —

nevhodna povrchova uprava).

Dokumentace stavajiciho stavu - popisny, obrazovy ¢i hmotny (napf. odlitek) zdznam

podoby stavby k urcitému konkrétnimu datu.

Dokumentace vychoziho stavu — popisny, obrazovy ¢i hmotny (napt. odlitek) zaznam
podoby stavby pred intervenci.

Historicka trasologie — vySetiovani stop zjisténych na povrchu staveb a jejich ¢asti, mlze jit o
stopy nastroji (mechanoskopie), vymérovani, transportu a manipulace, starnuti Cdi

opotrebeni, pripadné graffiti nebo rlizné napisy a kresby.
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Hodnota stari — téZ cena stari, definovana teoretikem pamatkové péce Aloisem Rieglem
(1858-1905) jako kvalita spocivajici v predstavé casu, ktery uplynul od vzniku pamatky a
ktery prozrazuji ocividné stopy stari.

Inovativni postup — novy, nevyzkouseny nebo dlouhodobym pouZivdnim neprovéreny

postup x tradi¢ni postup.
Integrita — celistvost, neporusenost.
Intervence — v obecném smyslu jakykoli zasah do hmotné i nehmotné podstaty pamatky.

Invazivni prizkum — metoda prlzkumu vyZadujici nevratny zdsah do materidlové podstaty

objektu, napf. odbér vzork( vrtanim.
In situ — na pUvodnim misté, ve své plvodni poloze (z lat.).
Kamenné kvadrové zdivo — zdivo zhotovené z kamennych kvddrd.

Kamenny blok — 1. oznaceni homogenni ¢asti horninového masivu v misté tézby; 2. obecné

oznaceni vétsiho kusu kamene opracovaného pro ucely pouziti ve stavbé.

Kamenny kvadr — blok opracovany do podoby umoznujici licované zdivo s pribéznymi

horizontalnimi spdrami.

Konzervac¢ni metoda — zplsob pamdtkové obnovy zaméreny na stabilizaci povrchové vrstvy

v dochovaném stavu a na zmirnéni ucinkd zpusobujicich materidlovou degradaci.
Kopie — neplvodni dilo co nejpresnéji napodobuijici original.

Krusta — 1. pevnéjsi vrstvicka rlizné tloustky patrna pfi licnim povrchu kamenného kvadru;

2. povlak pevné ulpivajici na povrchu kamene

Laboratorni prizkum - zde soubor laboratornich zkousek horninového materialu
provadénych za ucelem stanoveni vybranych vlastnosti (napf. pevnost v prostém tlaku,

nasakavost, apod.).

Lapidarium - sbirka alespon c¢astecné opracovanych kamennych prvkl nebo jejich

fragment(, architektonickych ¢lank(, dlomk( soch, apod. Viz téz materiatéka.

LoZiskovy priizkum — soubor metod slouzicich k vyhledani a prlzkumu loZisek nerostnych
surovin, priprava podkladd pro jejich vyuZiti a zabezpeceni ochrany jejich zasob; legislativné
je loZiskovy prizkum oSetien v Zadkoné o geologickych pracich a o Ceském geologickém

Ustavu 62/1988 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu.

Materiatéka — Casové a prostorové utfidénd sbirka casti stavby nebo vzork(l materiald
ziskanych pti pamatkové obnové; smyslem materiatéky je zachovani moznosti budouciho

studia autentického materialu.



Mechanoskopie — metoda uréovani nastroju a zplsobu prace s nimi podle povrchovych stop

zanechanych pfi opracovdni kamene, dfeva, nebo i dalSich materiald.
Nahradni kdmen — horninovy material vybrany pro ucely vymény poskozenych ¢asti stavby.

Nedestruktivni (prizkum, metoda, opatfeni) — nevyzadujici odbér vzorku, ktery je pfi dalSich

zkouskach vazné poskozen nebo dokonce zcela znicen.

Neinvazivni (prizkum, metoda, opatfeni) — nevyzadujici nevratny zasah do materidlové

podstaty objektu nebo nékteré z jeho ¢asti.

Organoklastické sedimenty — usazené horniny, které vznikly nahromadénim pevnych

schranek Zivych organismuU nebo jejich tlomkd.

Operativni pruzkum a dokumentace — rychlé a efektivni zachyceni informaci ohrozenych

ztratou, napfiklad vyhodnoceni nalezovych situaci odkrytych v priibéhu obnovy.
Patina — viditelné znamky starnuti materialu, esteticky pfijatelnd mira koroze, zaspinéni atp.

Pamatkova obnova — komplexni, aviak ¢asové ohraniceny zasah, ktery se sklada z intervenci
rizné povahy, napf. konzervace, restaurovadni, riznych oprav, adaptaci nebo dokonce
rekonstrukci ¢i dostaveb.

Pamatkovy zakon — pravni ndstroj upravujici zachazeni s kulturnimi pamatkami pripadné
dalSimi stavbami a objekty v Uzemich s ploSnou pamdatkovou ochranou (Zdkon o statni
pamatkové péci ¢. 20/1987 Sb. v pozdéjsich znénich).

Petrografie — rozbor a systematicka klasifikace hornin vyskytujicich se v stavebnich hmotach
a materialech.

Replika — volnd napodoba pamatky ¢i jeji ¢asti.

Retusovani — zamérné potlacovani nékterych viditelnych jevl, napf. zjevnych vad, poruch ¢i
novych doplnk(, motivované estetickymi dlivody.

Rekonstrukce — opétné vytvoreni zaniklé pamatky nebo jeji ¢asti v jeji plvodni podobé.
Restaurator — osoba provadéjici restaurovadni, ve smyslu pamatkového zakona jde o drzitele

povoleni k restaurovani.

Restauratorskd zprava — standardni dokument obsahujici dokumentaci vychoziho stavu,

popis postupu, pribéhu a pouzitych prostredkl restauratorského zasahu.

Restauratorsky priizkum — souhrn analyz provedenych jako vychodisko restaurdtorského

zameéru.

Restauratorsky zamér — popis koncepce, prostfedkl a cili restauratorského zasahu

zpracovany v pisemné formé pro potreby schvalovaciho procesu.



Restaurovani — jeden zintervencnich zpUsob( pfistupu k pamatkdm. Jeho zdmérem je
odhalovat, chranit a zachovavat pamatkové hodnoty degradované pamatky. Po praktické
strance jde o soubor dokumentacnich a intervencnich Ukonl vedoucich k ptijatelné
prezentaci pamatky za predpokladu uchovani jeji autenticity. Podle § 14 odst. (3) zakona ¢.
20/1987 Sb. o statni pamatkové péci se restaurovanim rozumi ,souhrn specifickych
vytvarnych, uméleckofemeslinych a technickych praci respektujicich technickou a vytvarnou

strukturu originalu®.

Reverzibilita — vratnost, ve vztahu k pamdtkové obnové schopnost budouciho navratu do
vychoziho stavu. Uplna reverzibilita je u restaurovdni i konzervovdni kamene v praxi obtizné

dosazitelna az nemozna.

Sedimentarni horniny — téZ horniny usazené, vznikly mechanickym rozpadem (zvétravanim)
starSich hornin, jejich pfemisténim, usazenim a ndaslednym zpevnénim (fyzikalni proces),
pfipadné vysrazenim z roztokl (chemicky proces) nebo usazenim organickych Cci

anorganickych zbytk( tél rostlin a Zivocichl (biologicky proces).

Spara — zamérné vytvorend mezera na styku dvou rlznych materidlQ, pripadné dvou

opracovanych ¢asti téhoz materidlu.
Sparovani — zpUsob Upravy vrstvy pojiva ve spdrdch.
Stavebnéhistoricky prlizkum — soubor postupl a metod umoznujicich rozpoznat a popsat

promény stavby v Case.

Stavebné-technicky pruzkum — soubor ¢innosti vedoucich k poznani konstrukéni podstaty a

technického stavu stavby pro Ucely jeji zachrany, opravy, prestavby, atp.

Stratigrafie — popis vrstev nebo vrstveni, v pfipadé usazenych hornin jde o postupné
ukladani sedimenti; u staveb se pomoci stratigrafickych rozbor( urcuje relativni stari

postupné vrstvenych omitek nebo natérua.

Technologicky a materidlovy prizkum - soubor Ccinnosti zamérenych na poznani

technologickych postupt a materidll souvisejicich se zkoumanou stavbou.

Terénni priizkum — 1. vySettfeni provddéné pfimo na misté zkoumané stavby (in-situ) obvykle
za Ucelem zjisténi a zdokumentovani jejiho skuteéného stavu; 2. prizkum v okolni krajiné

zaméreny na lokalizaci potencidlnich lozisek plvodniho stavebniho kamene.

Tradic¢ni postup — technologické ¢i metodické kroky provérené dlouholetym opakovanim;

preddvané z generace na generaci x inovativni postup.
Trasologie — viz Historickad trasologie.

Urbanisticky prazkum — vyhodnocuje $irsi vztahy v okoli zkoumané stavby a stav prostredi,
napfr. dopravni zatizeni, Cistotu ovzdusi, pfipadné dalsi rizikové faktory.
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Uzemi s plodnou pamatkovou ochranou — ve smyslu pamdtkového zdkona jde o méstské,
vesnické i archeologické pamatkové rezervace (MPR, VPR, APR), méstské nebo vesnické
pamatkové zény (MPZ), krajinné pamatkové zony (KPZ), ale také tzv. ochrannd pasma

nemovité kulturni pamatky, narodni kulturni pamatky nebo pamatkové chranéného tUzemi.

B. 2 Dllezité zdroje informaci

Internetové informacni zdroje

Ceska geologicka sluzba, archiv Geofond:
http://www.geology.cz

Statni barskd sprava Ceské republiky, registry:
http://www.cbusbs.cz/index.php/menu-types.html

Masarykova univerzita, P¥irodovédecka fakulta, Ustav geologickych véd:
http://atlas.horniny.sci.muni.cz/

Dekoraéni kameny, vapence a vybrané pisky Cech, Moravy a Slezska:
http://kamenolomy.fzp.ujep.cz/index.php

Védeckotechnicka spolecnost pro sanace staveb a péci o pamatky, z. s.
http://www.wta.cz/

Metodické a slovnikové publikace
Beranek, J. — Berankova, L. — Cevonova, J. — Macek, P. — Patrny, M. — Zahorka, J. — Zahradnik,
P.: Metodika stavebnéhistorického prazkumu, NPU, Praha 2015.

Blaha, J. — Jesensky, V. — Macek, P. — Razim, V. — Sommer, J. — Vesely, J.: Operativni priizkum
a dokumentace staveb, NPU, Praha 2005.

Girsa, V. — Holecek, J. — Jerie, P. — Michoinova, D.: Pfedprojektova priprava a projektovad

dokumentace v procesu péce o stavebni pamdtky, NPU, Praha 2002.
Girsa, V. — Holecek, J. a kol.: Projektovdni obnovy stavebnich pamdtek, NPU, Praha 2008.
Macek, P.: Standardni nedestruktivni stavebné historicky prizkum, NPU, Praha 2002, 2. vyd.

Maxova, |. — Suchomel, M. — Stulc, J.: Péce o kamenné sochafské a stavebni pamdtky,
Odborné a metodické publikace, svazek 16, SUPP, Praha 1998.

ICOMOS: Ilustrovany glosdar projevi poskozeni kamene (Cesky preklad M. Drdacky, Z.
Slizkova, A. Zeman, Praha 2011).

Vesely, J.: MéFicka dokumentace historickych staveb pro prizkum v paméatkové péci, NPU,
Praha 2014.
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http://www.geology.cz/

Odborna periodika

Kdamen

Prizkumy pamatek

Stavebnictvi

Zpravodaj Svazu kamenik( a kamenosochaid CR

Zpravy pamatkové péce

Technické normy

CSN 72 1151 Zkou$eni p¥irodniho stavebniho kamene — Zakladni ustanoveni

CSN 72 1152 Odbér vzorkd pFirodniho stavebniho kamene

CSN 72 1159 Stanoveni odolnosti pfirodniho stavebniho kamene proti vlivu povétrnosti
CSN 72 1800 P¥irodni stavebni kdmen pro kamenické Géely — Technické pozadavky

CSN 72 1810 Prvky z pfirodniho kamene pro stavebni Gcely - Spole¢na ustanoveni

CSN 73 3251 Navrhovani konstrukci z kamene

CSN EN 1467 (72 1865) Piirodni kdimen — Hrubé bloky — PoZadavky

CSN EN 1925 (72 1141) Zku$ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni soucinitele
nasakavosti vodou plsobenim vzlinavosti

CSN EN 1926 (72 1142) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku

CSN EN 1936 (72 1143) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni mé&rné a objemové
hmotnosti a celkové a oteviené pérovitosti

CSN 1SO 2394 (73 0031) Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN 1SO 3898 (73 0030) Zasady navrhovani stavebnich konstrukci — Oznaéovani — Zakladni
znacky

CSN EN 1SO 11600 (72 2331) Stavebni konstrukce — Tésnici tmely — Klasifikace a poZzadavky
na tmely

CSN EN 12059 (72 1872) Vyrobky z pfirodniho kamene — Rozmé&rné kamenné vyrobky —
Pozadavky

CSN EN 12407 (72 1146) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Petrograficky rozbor

CSN 1SO 12494 (73 0035) Zatizeni konstrukci ndmrazou

CSN EN 12371 (72 1147) Zkudebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti
CSN EN 12370 (72 1144) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni odolnosti proti

krystalizaci soli
12



CSN EN 12372 (72 1145) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti za ohybu
pfi soustfedném zatizeni

CSN EN 12440 (72 1401) P¥irodni kimen — Pojmenovani

CSN EN ISO 12572 (73 0547) Tepelné vihkostni chovani stavebnich material(i a vyrobk( —
Stanoveni prostupu vodni pary

CSN EN 12670 (72 1402) P¥irodni kdmen — Terminologie

CSN EN 13373 (72 1137) Zkudebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni geometrickych
charakteristik vyrobki

CSN EN 13161 (72 1148) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti za ohybu
pfi konstantnim momentu

CSN EN 13755 (72 1149) Zkusebni metody ptirodniho kamene — Stanoveni nasakavosti

vodou za atmosférického tlaku

CSN EN 13919 (72 1139) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni odolnosti proti

starnuti plisobenim SO; pfi zvySené vihkosti

CSN EN 14066 (72 1138) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni odolnosti proti
tepelnému Soku

CSN EN 14146 (72 1132) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni dynamického
modulu pruznosti (pomoci zakladni resonanéni frekvence)

CSN EN 14147 (72 1136) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni odolnosti proti
starnuti pisobenim slané mlhy

CSN EN 14157 (72 1158) Zku$ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni odolnosti proti
obrusu

CSN EN 14205 (72 1135) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni tvrdosti podle
Knoopa

CSN EN 14579 (72 1166) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni rychlosti $ifeni
zvuku

CSN EN 14580 (72 1165) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni statického
modulu pruznosti

CSN EN 14581 (72 1131) Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni soucinitele
linedrni tepelné roztaznosti

CSN P 73 0610 — Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Z4kladni ustanoveni
CSN EN 15898 Ochrana kulturniho dédictvi — Zakladni obecné normy a definice

Vzdélavaci instituce

Akademie vytvarnych uméni v Praze, sochafstvi, restaurovani vytvarnych dél
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Soukroma3 stfedni uméleckoprimyslova skola Zdmecek, s.r.o. v Plzni
Stredni pramyslova Skola kamenicka a socharska v Hoficich

Stiedni uméleckopriimyslova $kola sv. Anezky Ceské v Ceském Krumlové
Stfedni uméleckopriimyslova skola v Uherském Hradisti

Stfedni odborna skola uméleckopriimyslova ve Svétlé nad Sazavou
Univerzita Pardubice, fakulta restaurovani v Litomysli

Vlysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, Ustav chemické technologie restaurovani
pamatek

Zakony CR

Z4kon o statni pamdatkové péci ¢. 20/1987 Sb. v pozdéjsich znénich
Zakon o geologickych pracich a o Ceském geologickém Ustavu 62/1988 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist.

Zakon ¢. 183/2006 Sbh., o Gzemnim planovani a stavebnim rfadu (stavebni zakon)
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C. Pamatkova obnova — dlivody, koncepce

C. 1. Znamky naléhavosti obnovy

Potfeba opravy nebo restaurovani licového kamenného zdiva byva nejc¢astéji vyvolana

nékterym z nasledujicich podnétd nebo jejich kombinaci:

e Mira zjevné degradace povrchu zdiva prekrocila obecné pfijatelnou mez a dochazi

k vizualné patrnym objektivné nepfiznivym projevim poskozeni:
— povrchova vrstva ubyva celoplosné

— poruchy jsou lokalni — jen na jednotlivych kvadrech nebo jejich mensich skupinach,
pfip. je poskozena pouze soklova nebo naopak korunni ¢ast zdiva.

— spojovaci smés ztraci soudrznost a jednotlivé kamenné bloky se ndsledkem toho
uvolnuji.
e Zasah do useku s licovym kamennym zdivem je soucasti chystané rozsahlejSi opravy

nebo dokonce celkové stavebni obnovy historického objektu.

e Doslo k odhaleni licového zdiva do té doby zakrytého, napfiklad natérem, Stukovou ¢i
omitkovou vrstvou, zdénou plentou, popfipadé jinym objektem (napf. pozdéjsi

pfistavbou, terénni navazkou, ndhrobnikem, apod.).

o Cilem opravy je doplnéni zaniklé casti stavby — napf. Useku hradebni ¢i ohradni zdi,

zazdéni dodatecné vyldamaného otvoru, apod.

e Doslo k ndhlému lokdlnimu destruktivnimu poskozeni stavby — poZar, vybuch, ndraz pfi

autonehodé, apod.

e Chystd se uplnd rekonstrukce poskozené stavby nebo jeji vyznamné c¢asti, divodem
muze byt napt. Uplny rozpad plvodniho materiadlu (kostel St Maria zur Wiese v Soestu);
jindy se jednd o vale¢né Skody (chram Frauenkirche v Drdidanech; kamenny most

v Mostaru).

Jakkoli se tyto vstupni situace mohou lisit nebo naopak navzajem prolinat ¢i prekryvat, hlavni
obecné parametry zadani opravy zpravidla zlstavaji ve vsech pfipadech podobné: at uzZ jde o
Uplnou rekonstrukci nebo jen o ¢astecnou substituéni obnovu, je potfeba podle financnich
moznosti, estetickych a technickych kritérii zvolit vhodny druh nahradniho kamene,

pfimérenym zplsobem jej opracovat a pfipadnou retusi sjednotit s okolim.
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C. 2. Stanoveni vychozi koncepce

Nasledujici ¢ast je vénovana vymezeni okrajovych podminek doprovdazejicich obnovu
kvadrového zdiva historického objektu. Je nutné si uvédomit, Ze konkrétni divody vedouci
k rozhodnuti pfistoupit k zdsahu do stavby mohou mit vliv i na vlastni koncepci zamyslené
opravy stejné jako redlné moznosti provést nezbytny sanaéni zasah v zadouci kvalité. Uvahy
o pfimérené a pripustné mripustné a re by mély doprovazet cely pribéh obnovy, a to i

v pfipadech, Ze se nejednd o restaurovani ve smyslu platného pamatkového zdkona.

Pro sanace a opravy kamenného licového zdiva je k dispozici Siroka Skala opatfeni od prosté
konzervace zahrnujici odstranéni ¢i omezeni vnéjSich pficin poskozeni, ocisténi lice zdiva od
prachu a povlakQl biotické povahy, pres ¢dstecné invazivni zasahy, jako je chemické
zpevnovani povrchu ¢i jeho hydrofobizace, az po rozsahlejsi vymény horninového a
sparovaciho materialu, pfipadné jejich nahradu v pIlném rozsahu. U autentickych pamatek
obecné plati, Ze je vidy tfeba upfednostiovat méné invazivni postupy pred témi
razantnéjsSimi.

S otazkou pfimérfené miry intervence souvisi nejen intenzita ale i extenzita, tedy plosny
rozsah navrZenych zasahU. V praxi se u nas stale nedostatecné vyuzivd moznosti diverzifikace
navrhovanych sanacnich opatieni. Zadouci je zejména v mnohem vét$i mife uplatfiovat
pozadavky na ponechani tzv. bezzasahovych ploch, u nichZz jsou restaurdtorské i
konzervatorské intervence omezeny na naprosté minimum. Je tfeba si uvédomit, Ze z
hlediska pamatkové hodnoty jsou nejcennéjsi ty materialy, resp. povrchy, které uchovavaji

autentické stopy dobovych technologickych postup.

C. 2. 1. Cinnosti a podklady potfebné pro vypracovani zaméru obnovy:

1) Zjisténi rozsahu pamatkové nebo jiné ochrany a zpracovani prehledu jmenovitych
pamatkovych hodnot
2) Specifikace rozsahu zamysleného zasahu — zd(lvodnéni nutnosti opravy (vymény,
konzervace), uvedeni pfipadnych dalSich stavebnich zdsahl zasahujicich do
kamenného zdiva (inzenyrské sité, hydroizolacni vrstvy, apod.)
3) Uvodni reserée — shromazdéni dfive zpracované dokumentace (prizkumy, planova a
obrazova dokumentace, atp.)
4) Stanoveni rozsahu, kvality a podrobnosti dalSich potifebnych prizkuma a analyz
PFi prvotni prospekci na misté je podle konkrétniho zadani treba nejprve zjistit skutecny
rozsah ukolu a jeho parametry. Tyka se to predevsim urceni mnozstvi rznych druht hornin

zastoupenych v Useku dotéeném obnovou v pldnovaném rozsahu a uréeni miry jejich

degradace. S urcenim miry degradace vtomto kroku souvisi predbéiny odhad mnozstvi

16



horninovych kvadrd uréenych k vyméné ¢i jiné restaurdtorské metodé. DilezZité je zajisténi
pfistupu ke vSéem mistlim, kde bude potfeba provést vyhodnoceni na misté, pfipadné odkud

Ize odebrat vzorky pro laboratorni zpracovani.

DuleZita je koordinace postupu se zdstupci dalsich profesi nebo zpracovateli dalsSich analyz:

Stavebni historik ¢i restaurdtor mohou napftiklad uréit, které zhornin pouZitych pfi
pfedchozich opravach jsou z hlediska dalSiho postupu méné dlleZité, pripadné zcela
irelevantni. Nacasovani jednotlivych dil¢ich prizkum( je dllezité i z ekonomického hlediska

(napf. sdruzeni nakladd spojenych se stavbou leSeni nebo pristavenim ¢i zavésenim ploSiny).

V pripadé, Ze jde o soucast stavby, ktera je kulturni pamatkou ve smyslu zakona ¢. 20/1987
Sb., o statni pamatkové péci (ddle jen pamdtkovy zdkon) nebo o stavbu, kterd se nachazi
v Uzemi s plodnou pamdatkovou ochranou?, je nezbytné, aby si vlastnik nemovitosti zazadal u
Uzemné prislusného pracovnika povéreného vykonem statni spravy v Gseku pamatkové péce
o vydani zdvazného stanoviska, které stanovi podminky, za kterych je uvazovany zdsah
pfipustny. Tomuto kroku by mélo predchazet zjiSténi a vyhodnoceni stavajiciho stavu stavby
nebo alespori dotéeného useku pfed opravou. Ve vétSiné pripad( pracovnici statni
pamatkové péce usiluji o svolani mistniho Setfeni a ve svych pokynech vychazeji z poznatk(

ziskanych osobni ndvstévou dotcené lokality.

VZdy plati, Ze dalsi projedndvdni véci usnadni kvalitni podklady potfebné pro posouzeni véci.

PfedevSim jde o podrobnou méfi¢skou a fotografickou dokumentaci stdvajiciho stavu.
UzZitecné jsou ale i udaje o predchozich opravdch a zejména starsi ikonografické prameny —
historickd vyobrazeni, plany, dobové fotografie, apod. K vyznamnéjSim stavbam mohou
existovat i archivované projekty predchozich oprav, starsi restauratorské a vyzkumné zpravy
nebo dokonce publikované prace, které se mohou vztahovat i pfimo k dotéené véci. Proto je
v prvni rfadé treba zjistit, zdali k dot¢enému objektu neni zpracovany pamatkovy pasport
nebo dokonce stavebnéhistoricky prizkum (SHP), ktery zpravidla podava prehled téchto

podkladi ve své Uvodni stati — historické resersi.

C. 2. 2. Restauratorsky zamér

Pokud se jednd o restaurovani ve smyslu pamatkového zakona, potom poZadavky na
zpracovani zaméru restaurovani a provedeni prizkumnych a vyzkumnych praci a jejich
dokumentaci stanovi prislusny organ statni pamatkové péce (krajsky urad, obecni Urad obce

s rozsitenou plsobnosti) podle situace, povahy a vyznamu kulturni pamatky v zavazném

1 Uzemim s ploSnou pamatkovou ochranou ve smyslu pamatkového zidkona je méstskd, vesnicka Ci
archeologicka pamatkova rezervace (MPR, VPR, APR), méstska nebo vesnicka pamatkova zona (MPZ), krajinna
pamatkova zona (KPZ), ale také tzv. ochranné pasmo nemovité kulturni pamatky, narodni kulturni pamatky
nebo pamatkoveé chranéného tzemi.
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stanovisku pro pfipravu a realizaci restaurovani (§ 14 odst. 1 pamatkového zakona a podle
§ 10 odst. 3 vyhlasky ¢. 66/1988 Sb. k provedeni zakona ¢. 20/1987 Sb.). Nutnym podkladem
k tomuto stanovisku je pisemné vyjadreni specialisty z Uzemné pfislusného odborného

pracovisté Narodniho pamatkového Ustavu.

V praxi to vypada tak, Ze zamér na restaurovani zpracovava zkuseny kamenik ci restaurator
podle pokynU pamatkare, ktery jej nakonec také musi odsouhlasit a doporucit k realizaci.
Ugelem tohoto pisemné zpracovaného dokumentu je jiz v Uvodni fazi pFipravy podle
konkrétni situace urcit rozsah potfebnych prizkum( a na zakladé nashromdazdénych

informaci a s ohledem na poZadavky vlastnika pamatky zvolit optimalni zplsob opravy.
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D. Dokumentace vychoziho stavu

Vérné zachyceni objektu zajmu nebo jeho ¢asti dotéené opravou ve stavu jesté pred
zamyslenym zasahem je velmi dulezZité. Podobné jako u restaurdtorskych praci je treba
uchovat informace, které pfi budoucich intervencnich krocich zaniknou. Dnes je navic jednim
z Castych pozadavk( na zasahy do autentického historického materialu jejich reverzibilita.
Uplna reverzibilita zdsahu je sice nedosaZitelnd, je viak daleZité usilovat o to, aby nové
vnesené materialy a jejich vrstvy byly pokud moZno odstranitelné bez zdsahu do plvodni
hmoty. Pti dalsi opravé tak v idealnim pripadé dojde k sejmuti a opétné obnové pouze u
posledni restaurované, resp. restauratorem pridané, vrstvy. Z toho didvodu ma archivovana

podrobnda dokumentace stavu pfed opravou zcela zasadni vyznam.

Dokumentaci stavajiciho stavu mGzeme pro prehlednost rozdélit do ¢tyr hlavnich skupin, a to
na verbalizovanou (slovni popisy nalezové situace), schematizovanou obrazovou (terénni
skici, vykresy), realistickou obrazovou (fotografie, fotogrammetrie, 3D skenovani) a
materialovou (vzorky skute¢ného materidlu uloZzené nasledné v lapidariich, materiatékach,

apod.).

D. 1. Popisy

Kritéria: sirsi souvislosti, prostorové uspordaddni a clenéni, detaily, materidlové sloZeni,

poruchy, povrchové stopy

Slovni popisy jsou tradi¢nim deskriptivnim ndastrojem, do néhoZ se nejvyraznéji promitaji
subjektivni postoje zpracovatele, jeho erudice, zkusenosti, oborové zaméreni nebo dokonce
pfipadna ndzorova predpojatost. Zatimco nékteré okruhy jsou jiz terminologicky ustalené
(napf. petrograficky popis horninového materidlu), u jinych je lexikdlni nesourodost stale
znacna (starnuti a poruchy) a nékde se podrobné c¢eské odborné ndzvoslovi teprve formuje

(trasologie).

Vystiznd popisna charakteristika celkové situace objektu, jeho prostorového usporadani a
vazeb na ostatni stavby Ci konstrukce je dllezitd predevsim z hlediska zakladni orientace v
problému. Popisy vychdazeji z nazvoslovi bézné uzivaného ve stavitelstvi. Pro snadnou
orientaci v textu je dllezZité jeho prehledné usporadani smérem od SirSich prostorovych
vazeb a souvislosti pres charakteristiku celku a jeho ¢lenéni az k vyznamnym detaillim,
jakymi mQze byt napfiklad pfitomnost socharské ¢i jiné umélecké vyzdoby nebo vyskyt

dodatecnych konstrukénich dprav uplatnénych béhem predchozich sanaci.

Petrograficky popis slouzi k identifikaci pouZitého horninového materidlu, pomoci tohoto

rozboru zjistime, jaky presné horninovy typ tvori predmétné kvadrové zdivo (napf. piskovec,
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opuka, vépenec). Zakladni uréeni a popis by mély byt zpracovdny vidy, a to proto, aby se
zabranilo nahrazeni nevhodnym ‘"nepfibuznym" horninovym materidlem. Zakladni
petrograficky popis je mozno provést na zakladé pozorovani in situ pouhym okem pfipadné s
vyuZzitim pfenosného mikroskopu, nékdy ho muize zpracovat na zdkladé svych praktickych

zkuSenosti i sdm restaurator ¢i kamenik provadéjici obnovu.

V pfipadech, kdy je poZzadavkem najit ndhradni zdroj horninového materidlu na zdkladé co
nejvérnéjsi vizudlni podobnosti (barevnost, struktura povrchu), takovyto zjednoduseny popis
pochopitelné nestaci. Pro presnéjsi a podrobnéjsi petrografické zarazeni a charakteristiku je
zapotrebi odebrat vzorek z daného horninového kvadru a ve specializované laboratofi z néj
nechat vyrobit mikroskopicky preparat vhodny pro studium pomoci polarizacni mikroskopie
(viz kap. Laboratorni rozbory). Petrograficky rozbor horninového materidlu pak provadi
geolog, nejlépe s danou specializaci a zkuSenostmi. Nazvoslovi pro petrografické popisy

vychazi z odborné terminologie bézné pouZivané v geologické praxi.

Horninové kvadry vystavené plsobeni vnéjsiho prostredi je nezbytné popsat i s ohledem na
vyskyt rlznych diskontinuit (napt. trhliny, praskliny, skvrny). Je potfeba charakterizovat
specifické projevy starnuti ¢i degradace horninového materidlu a také jeho pripadné poruchy
a dodatecna poskozeni. To je dulezité i u kvadrového zdiva uzitého v interiéru, zvlasté pak
v téch pripadech, kde jeho jednotlivé kvadry maji dllezitou statickou funkci.

Volba nasledné navrienych opatfeni casto Uzce souvisi pravé se zjiSténymi pfricinami
degradace a cCasovym vyvojem poruch. Terminy uzZivané pfi popisu projevl starnuti a
degradace jsou prehledné usporadany v llustrovaném glosdri projevii poskozeni kamene
(ICOMOS—-ISCS 2008, 2010, cesky preklad Drdacky — Slizkovd — Zeman, Praha 2011).
Vyhodnoceni stavu kvddrového zdiva mulzZe provést opét geolog zabyvajici se danou

problematikou, pfipadné kamenik ¢i restaurator majici v této oblasti dostate¢né zkusSenosti.

UZ vramci této etapy je vhodné definovat hlavni faktory, které ovliviuji trvanlivost
horninového materialu v dané konstrukci — tzn. jaké zvétravaci procesy se zde uplatiuji
(napf. mrazové, solné ¢i biologické zvétravani) a jaka je jejich pric¢ina. Tyto informace jsou
pozdéji velice uzite¢né ve fazi vybéru alternativniho horninového materialu, kdy je zapotrebi
zvolit takovy material, ktery bude co nejodolnéjsi v konkrétnich podminkach stavby za

soucasného zachovani vzhledové integrity objektu.

Popisy dalSich vyznamnych stop dochovanych na povrchu kamennych kvadrl( souviseji
predevsim s uchovanim vypovidaci hodnoty kamenného =zdiva, které =z dlouhodobé
perspektivy patfi k nejtrvanlivéjSim stavebnim materidlim vibec. Pravé u trasologickych
popisti a rozborl snad vUbec nejvice zaleZi na predchozich zkuSenostech zpracovatele,
pfipadné na jeho schopnosti rozpoznat a zdokumentovat vSechny dllezité stopy, a to i
takové, jejichz interpretacéni souvislosti jsou zatim nejasné.
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D. 2. Schematizovand obrazova dokumentace

Kritéria: celkové pohledy, jednotlivé useky, ndlezové situace, detaily

Terénni skicovani stoji nékde na pomezi schematizované obrazové a verbalizované
dokumentace. Prevazuje v ném sice snaha o zachyceni situace pomoci kresebné zkratky,
naérty potizené prfimo na misté vsSak Casto byvaji vedle rozmérovych udaja (kétovani)
doplnéné i mnoiZstvim slovnich popist, komentarll a pozndmek, takZe se stavaji cennym
primarnim vychodiskem pro slovni popisy, jejichz definitivni podoba vznikd az pozdéji u
pracovniho stolu, resp. pocitace. Terénni nacrty nelze v celé jejich vypovidaci hodnoté
prevést do vektorizované podoby, mohou ale poslouzit jako podklad pro pomérové presné
vykresy v pozadovaném meéfitku. Hotové skici je mozné digitdlné ukladat pouze jako
naskenované bitmapové obrazky. Jejich hodnota nicméné spociva pravé v pfimém zachyceni
nalezové situace v dobé prlzkumu, a to v€etné operativnich poznamek. Diky pfiznivému
poméru casové narocnosti a mnozstvi zachycenych informaci je ru€ni terénni skicovani jako
komplexni dokumentacni metoda zatim nenahraditelné a je tfeba jeho pouZivani v praxi

udrZovat a nadale rozvijet.

Pokud ma byt vykresova dokumentace lice kvadrového zdiva pouZitelna v praxi, a to zejména
pfi dlouhodobé péci o danou stavbu, musi byt natolik podrobnd, aby bylo mozné lokalizovat
jednotlivé kamenné bloky a lozné i délici spary mezi nimi. To je dllezité predevsim pro
analytické vykresy stavebné-technickych nebo stavebnéhistorickych prizkum, které pomoci
rGznych druhU Srafur a barevnych odstinG ukazuji rozdily v materidlové skladbé, rozsah
poskozeni nebo jednotlivé stavebni faze. Podklady pro podrobné trasologické analyzy musi
byt jesté kvalitnéjsi, doporucuje se vychazet z fotogrammetrickych plan(. Zkusenosti ze
zahranicnich katedrdlnich kamenickych huti ukazuji, Ze u vyznamnych staveb, kde probiha
kontinualni cyklickd obnova plasté zlicového zdiva a zaroven prabézny monitoring
restaurovanych ploch v mezidobi mezi opravami, je Zadouci vytvoreni informacniho systému
s mapovou podporou (GIS), kde je zakladni jednotkou jednotlivy kdmen. Ke kazdému
z opracovanych kamen( je pak moiné navazat metadata obsahujici informace o jeho
petrografickém sloZeni, zplsobu opracovani, povrchovych Upravach véetné konzervacnich

zasahU, mife degradace ¢i stavebnéhistorickych souvislostech.

D. 3. Realisticka obrazova dokumentace

Kritéria: prostorové modely, celkové pohledy, jednotlivé dilci useky, detaily, poskozeni

Fotodokumentace, fotogrammetrie a prostorové skenovani patfi dnes k nejuzivanéjSim
metodam realistické obrazové dokumentace. VSechny tfi uvedené metody maji své vyhody i

nevyhody. Fotodokumentace pomoci digitalni kamery se na prvni pohled jevi jako

21



nejrychlejsi a nejlevnéjsi zplsob zachyceni podoby objektu. Ve skutecnosti je ale tato
metoda znacné casové narocna, predevsim u snimani detaill, kde je duleZité kvalitni
osvétleni, prikladani méfitka a barevné kalibracni Skaly. K ¢asu stravenému fotografovanim
na misté musime navic pfipocitat roztfidéni, lokalizaci a popisy jednotlivych snimkUd a dalsi
Upravy provadéné veétSinou uz v kanceldrském prostfedi, ¢imZ narusta riziko chyb. Pfi
dokumentaci redlného vzhledu kamenného licového zdiva se osvédcila predevsim
fotogrammetrie, jejiz digitdlni vystupy umoziuji praci v tematickych hladinach zalozenych
nad fotorealistickym podkladem, coZ je vyhodné zejména pro lokalizaci anomalii a r(izné

analytické vykresy.

D. 4. Materidlova dokumentace

Kritéria: reprezentativnost vybéru vzorki, evidence piivodu, chranéné misto uloZeni

Materidlova dokumentace, tedy uchovavani fragment(i autentického materialu pro potreby
budouciho studia, ma pochopitelné bezkonkurenéné nejvétsi vypovidaci hodnotu, soucasné
existuji lapidaria, kde jsou shromazdovany origindly socharské vyzdoby, ozdobné kamenické
¢ldanky, rdzné uUlomky ziskané z archeologickych ndlez(i a dalsi autentické predméty
souvisejici se stavbou. Samostatnym tématem pfimo souvisejicim s materidlovou
dokumentaci je pofizovani sadrovych odlitkG autentickych kamenosochaiskych prvka.
Sbirkova lapidaria poskytuji nékde jiz po mnoho desetileti (napf. Kolin nad Rynem, Viden,
Freiburg im Breisgau) neocenitelny studijni podklad pro veskeré dalsi konzervacni a
rekonstrukéni zasahy. Pokud je fragment z lapidaria zarfazen do nékteré z muzejnich sbirek,
stava se shirkovym predmétem ve smyslu zakona ¢. 122/2000 Sb., o ochrané sbirek muzejni
povahy. Tim vSak mohou byt do budoucna omezeny mozZnosti jeho dalSiho vyzkumného
vyuziti, napfiklad odbéry vzork(i pro materidlové zkousky. Dal$i z moznosti, jak uchovdavat

autenticky materidl jsou proto tzv. materiatéky.

Materiatékou je minén soubor historickych material( nebo prvk( znamého plvodu ¢i stafi,
u nichz mlze dochdzet vrdmci prace snimi i kjejich c¢astecnému spotiebovani,
znehodnoceni apod. Smyslem je uchovat co nejsirsi referencni skalu vzork( vyuzitelnych pro
potifeby budouciho vyzkumu zaméreného naptiklad na materidlovou degradaci, kontaminaci,
zvétravani, absolutni ¢i relativni datovani, vyvoj diagnostickych metod, apod. Materiatéky
mohou byt vztaZzené ke konkrétnimu objektu nebo podobné jako muzejni sbirky a lapidaria
shromazdovat akvizice z vét$iho Uzemi, mésta ¢i regionu. Narodni materiatéka pro Ceskou
republiku vznika pfi Centru stavitelského dédictvi Narodniho technického muzea v
zapadoceskych Plasich. Mezi vyznamné zahrani¢ni instituce tohoto druhu patfi napf.

vzdélavaci stiedisko bavorského zemského pamatkového Uradu Bauarchiv Thierhaupten.
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E. Standardni prazkumy a analyzy

E. 1. Stavebnéhistoricky prazkum (SHP)

s vrs

Kritéria: staFi, autenticita, celistvost (integrita), architektonické a umélecké kvality

Standardni nedestruktivni stavebnéhistoricky prizkum vétSinou predchdzi planovanym
vyraznéjSim zdsahlm do pamatky. Dulezité je, Ze probihd v dostatecném predstihu pred
timto zasahem, aby se ziskand zjisténi mohla stat vychodiskem jeho koncepce. SHP vsak neni
Ucelové vazan jen na jedinou stavebni akci. Jeho Ukolem je shromazdit maximalni mnoZstvi
vté dobé zjistitelnych informaci o stavbé, které mivaji SirSi védecky vyznam i do
budoucnosti. S pfihlédnutim ktéto dulezité skutecnosti je také treba nakladat

s vyhotovenymi elabordaty a postarat se o jejich patficnou archivaci.

V kontextu prizkumu a dokumentace konkrétni stavby a pfipravovanych stavebnich zasah(
mohou na nedestruktivni SHP navazovat dal$i druhy pamatkovych prazkum(, které jej
prizkum, chemicko-technologicky prizkum, dendrochronologicky prizkum, petrograficky
prGzkum, restaurdtorsky prGzkum atd. V pfipadech, kdy je nutné operativné reagovat na
nenadale vzniklou situaci (zahajeni prizkumu az v prlbéhu probihajicich stavebnich praci,
Casova tisen, vyrazné lokdlni omezeni zasahu, apod.), Ize pouzit zkrdcenou formu SHP, ktera
se nazyva Operativni priizkum a dokumentace (OPD). Zpravidla ve vazbé k jiz existujicimu
konkrétnimu standardnimu SHP se OPD vyuZiva k doplnéni o nové poznatky v pribéhu
stavby, kdy dochdzi k obnazeni do té doby skrytych ndlezovych situaci. Tato faze by méla byt
samozrejmou soucasti kazdého SHP u stavby, kde k takovémuto planovanému zdsahu dojde.
Nékdy se u OPD pfistupuje i k aktivnimu sondovéni, které vSak nenahrazuje restauratorsky

prazkum (nékdy se v tomto pripadé uziva termin hloubkovy SHP).

Standardni SHP probiha na zakladé vlastni metodiky. Zakladem je detailni prohlidka a popis
stavby (terénni prizkum) s porovnanim historickych Gdaji z dikladné komplexni archivni
reSerSe. Zaroven se provadi podrobnd dokumentace funkcnich celkd, dulezitych
konstrukénich vazeb a stavebnich detaild. K dokumentaci ndlezl se vyuZiva predevsim
pisemny zaznam, zdkresy do plan{ nebo fotoplan(, skici, fotografické snimky. Charakter
nalezl ovliviiuje dalsi zvolené postupy, zvysujici jejich objektivitu a vypovédni hodnotu. Jde o
dalsi mérickou dokumentaci a podle potfeb a moznosti také o dalsi druhy prizkuma( a
specidlnich analytickych metod. Nasleduje analyza zjisténych skutecnosti, jejich interpretace
a hodnoceni v celkovém kontextu stavby. Vystupem SHP je formdlné jednotné zpracovany
elaborat, obsahujici ¢ast textovou, obrazovou a planovou. V pfipadé vyuziti specidlnich

metod jsou pfipojeny dalsi potfebné prilohy.
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Struktura standardniho SHP:

Textova cast

1. Uvod - zahrnuje jednoznaénou a jasnou prostorovou identifikaci zkoumaného objektu,
upresnuje okolnosti vzniku prlzkumu a jeho konkrétni cile. Zde by mél byt uveden také
prehled pouZitych postupll, pfipadné vycet dalSich specializovanych prizkumi a analyz.
Zpravidla obsahuje i komentaf k naplni a obsahové struktute elaboratu.

2. Déjiny objektu (archivni reserse) — komplexni prlzkum a excerpce vSech zachovanych
pisemnych a obrazovych historickych archivnich pramend.

3. Popis (rozbor) objektu — strukturovany systematicky pisemny zdznam vysledk( pozorovani
provadéného in situ v objektu. Objektivni komplexni popis celkll, jednotlivych stavebnich
konstrukci a detaild véetné prvki umélecké vyzdoby. Lze jej doplnit o zjisténi
specializovanych prizkum.

4. Stavebni historie — kapitola podava vécny souvisly prehled (vyklad) stavebniho vyvoje na
zakladé vzajemného porovnani zjisténi predchozich kapitol 2 a 3. Vytvofeny jsou
rekonstrukce vyvojovych modeld stavby v chronologické posloupnosti. Obsahuje identifikaci
vSech vyraznéjsSich etap stavebnich Uprav vcetné jejich doloZeného nebo hypoteticky

predpokladaného absolutniho datovani.

5. Hodnoceni objektu — samostatna kapitola shrnujici informace o urbanistickych,
architektonickych, umeéleckohistorickych, pamatkovych a funkénich kvalitdch a vyznamu
stavby, v€etné vyznamu jako historického hmotného pramene. Hodnoceni se provadi jak pro

vlastni stavbu, tak i v porovnani se SirSimi vztahy a jinymi obdobnymi stavbami.

6. Soupis hodnotnych prvku — informativni prehled hodnotnych konstrukci a prvk(, kterym je
nutné vénovat zvySenou pozornost pfi posuzovani intervencnich zdsahl. V pripadé vétsich
objektll je vhodné ho zpracovat jako samostatny elaborat (Pasportizace/Inventarizace
uméleckoremeslnych prvkl) v tésné navaznosti na Standardni SHP.

7. Zavady — kapitola vychazejici zejména z pozadavkl pamatkové péce na identifikaci
nevhodnych stavebnich zdsahl, které =z hlediska zpracovatele prizkumu poskodily
pamatkové hodnoty stavby a Ize je reverzibilnim zplsobem korigovat. Nelze vSak zaménovat
za UcCelové puristické odsouzeni mladsich stavebnich Uprav, které maji svou funkéni,

architektonickou a dnes jiz i historickou hodnotu.

8. Naméty — vyjadreni zpracovatele prlizkumu k moZnostem stavebnich zasah( a pfipadnych
adaptaci objektu. Soupis pozadavk( dalSich Zadoucich prdzkumd, vyzkuma a analyz pro

doplnéni znalosti a komplexnosti dokumentace vychoziho stavu objektu.
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Obrazova cast

9. Historické mapy a pldny — reprodukce historickych map zachycujicich bezprostfedni okoli
zkoumané stavby a reprodukce dobovych stavebnich planl objektu zjiSténych archivni
reSersi.

10. Historicka ikonografie — reprodukce znamych historickych vyobrazeni a historickych
fotografii zkoumané stavby zjisténych archivni resersi. U vyznamnéjsich objektl byva jen
vybérova, pfipadné zamérenad jen na vyobrazeni zachycujici stavebni promény objektu.

11. Fotografickd dokumentace stdvajiciho stavu — kvalitni barevné fotografie celkl i detaill
stavby se strukturovanym identifikacnim slovnim popisem ¢i identifikaci v planové pfiloze.

Opét mlzZe byt bud Uplna (pasportizace) nebo vybérova.

Planova cast

12. Ndkresy detaili — kresebné zachyceni vyznamnych konstrukénich detaild a
architektonickych prvk( v méritkach 1:2 az 1:10.

13. Zaméreni stdvajiciho stavu — pldorysné a svislé fezy zachycujici stavajici stav objektu
podrobné do vsech konstrukénich detaild se vSemi deformacemi a nepravidelnostmi
historickych staveb. Obvykle v méfitcich 1:50 az 1:200.

14. Stavebni vyvoj (Stavebnéhistorické vyhodnoceni) — analytické barevné vyhodnoceni
jednotlivych stavebnich etap jednotlivych casti objektu provedené do planovych podkladi
stdvajiciho stavu. Diky dlouholeté praxi ve zpracovdvani stavebnéhistorickych prizkumd
byvalym statnim ateliérem SURPMO néleZi jednotlivym slohovym obdobim zaZitad 3kala

barevnych odstinl, coz velmi usnadnuje orientaci.

15. Hodnoceni objektu (Architektonicky a stavebnéhistoricky vyznam) — analytické barevné
vyhodnoceni hodnoty a vyznamu jednotlivych ¢&asti objektu provedené do planovych

podkladu stavajiciho stavu.

E. 2. Stavebné-technicky prazkum (STP)

Kritéria: technicky stav, priciny poruch a poskozeni, potencidlni rizika

Cilem STP je poznani a pochopeni konstrukéni podstaty stavby a zjisténi jejiho aktualniho
skute¢ného technického stavu. Kvalitné provedeny STP je neocenitelnou pomuckou nejen
pro projektanta s konkrétnim zadanim, ale také pro stavebniho historika zkoumajiciho a
interpretujiciho stavbu v SirSich historickych souvislostech. Optimalni je pochopitelné
soucasné probihajici SHP a STP tak, aby poznatky jednoho specialisty mohly byt zohlednény a

zahrnuty do vystupl druhého a naopak.
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Stavebné-technicky prizkum postupuje od shromdazdéni dostupnych informaci a podklad( ke
stavbé (pUvodni projektovd dokumentace) pres podrobné poznani a analyzu stavby
s dlirazem na nosné konstrukce, jejich technicky stav a pfipadné poruchy az k nalezeni pficin
poruch a navrhu jejich odstranéni. Podobné jako SHP tedy na metodické Urovni kombinuje
poznatky ziskané z archivovanych pisemnych a obrazovych prament s podrobnou prohlidkou

vySetfované stavby na misté (in situ). Zpracovava se vétsinou ve tfech stupnich podrobnosti:

e Zakladni STP na zakladé prosté prohlidky charakterizuje stavbu jako celek slozeny
z dil¢ich konstrukci zabezpecujicich jeji spravnou funkci, véetné vztahl k jejimu
nejblizSimu okoli a s tim souvisejici expozici vici vlivim okolniho prostfedi véetné
klimatickych podminek, provozni zatéZze a ostatnich rizikovych faktor(. Tento stupen
dokumentace je zpravidla nedestruktivni a nevyZaduje tedy hloubkové sondy ani
poufziti pfistrojové diagnostiky.

e Podrobny STP jiz vyzaduje cilenou sonddzini praci provedenou za ucelem ovéreni
predpoklad(i ze zdkladniho stupné prlzkumu, tj. zjisténi kvality uzZitych materiald,
skute¢nych dimenzi skrytych nosnych prvk( a jejich vzajemnych vztahl (podoba
konstrukénich spojli, apod.). Podrobny STP obvykle mapuje rozsah a zdvainost

poskozeni v ramci celé stavby, vyZzaduje tedy kvalitni planové podklady.

e Dopliikovy STP se pak vénuje jiz jen specializovanym analyzam vybranych materiala a
konstrukénich detaill, nejvice se vétsinou soustfedi na poruchy a vady a jejich exaktni
vyhodnoceni. Zde se zpravidla uplatfiuje celd fada modernich diagnostickych metod
Casto doplnénych o laboratorni zkousky odebranych vzorkli degradovanych

materiala.

Vystupem STP je pisemna zprava, rozdélena zpravidla na ¢ast analytickou a navrhovou. Fakta
uvedenad v analytické ¢asti musi byt zpracovdna a usporaddana tak, aby umoznovala ptipadné
kritické prezkoumani ¢i odbornou oponenturu. Rozsah navrhové ¢asti, zamérené vétsinou na
opatreni k sanaci zjisténych poruch, urcuji specifické pozadavky zadavatele a dalsi okolnosti.
Nékdy mulze mit tato kapitola podobu obecnéjSich zavérecnych doporuceni prehledné
strukturovanych v jednotlivych bodech. DulezZitou c¢asti kazdého elaboratu je podrobna
fotodokumentace, planovd dokumentace svyznacenim konstrukénich vztahG a poruch,
detailni dokumentaci a fotodokumentaci hloubkovych sond s jejich jednoznacnou
prostorovou identifikaci. V dalSich prilohdch se pfipadné uvadéji protokoly z provedenych

specializovanych detailnich analyz nebo pfistrojovych méreni.
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E. 3. Laboratorni rozbory

Kritéria: sloZeni, mechanické vlastnosti, trvanlivost, opracovatelnost

Zpracovani a testovani v laboratofi se mlze tykat jak vzork( autentického horninového
materidlu ziskanych ze starého nebo v minulosti opravovaného zdiva, tak materialu
z vybranych potencidlnich loZisek ndhradniho kamene. Zatimco u nahradniho kamene si
mUlzeme zpravidla velikost i mnoiZstvi zkuSebnich télisek zvolit prakticky libovolné, u
autentickych ploch a povrchi je treba k dochovanému materidlu pfristupovat co
nejohleduplnéji. To se tyka predevsim srovndvacich vzork(li odebiranych z neposkozenych
Casti povrchu. U kulturnich pamdatek by mél byt rozsah vSech invazivnich zasaht, mezi které

patfi i odbéry vzorkd pro laboratorni rozbory, vymezen v zavazném stanovisku.

Rozsah prGzkumnych a vyzkumnych praci lze uzplsobit a volit s ohledem na vyznam
konkrétni pamatky a na obtiZznost a charakter potfebnych sanacnich praci. Dale pak mira
uplatnéni laboratorniho prizkumu pfi analyzach pavodniho horninového materidlu zavisi na
mnozstvi a stavu vzorkd, které je moziné ziskat. V pripadé prizkumu cennych historickych
objektl nékdy neni moiné odebrat dostatecné mnoizstvi materidlu z divodu pamatkové
ochrany. Nékteré z analyz vSak maji pro dodrieni kritéria petrografické pribuznosti
nahradniho stavebniho kamene zasadni vyznam. Nezbytnou metodou je predevsim
kvalitniho petrografického rozboru, na jehoZ zakladé je mnohdy mozné blize specifikovat

plGvodni zdroj horninového materidlu.

Odebrany horninovy materidl by mél byt ddle podroben mikroskopickému studiu, které je
zaméreno na hodnoceni stavu a miry degradace povrchovych vrstev napt. v dlsledku

organické kolonizace ¢i atmosférické depozice.

Za predpokladu, Ze je k dispozici dostatek odebraného horninového materidlu a lze-li z néj
vyrobit fadna zkusebni télesa, pak je velice vhodné stanovit zakladni fyzikdIné—mechanické
oteviend pédrovitost a s ni pfimo souvisejici nasakavost. Pevnost v prostém tlaku je dalsi
uzite€ny parametr umoziujici lepsi charakterizaci miry degradace horninového materialu na
daném objektu, zejména zname-li zdrojovou lokalitu a mame-li k dispozici data o cerstvém
horninovém materidlu. Skadla provedenych zkou$ek zaméfenych na zjisténi fyzikalné-

mechanickych vlastnosti mize byt samoziejmé daleko Sirsi.

V neposledni radé je Zzadouci provést rozbor ziskaného horninového materidlu zaméreny na
stanoveni vodorozpustnych soli. Pfitomnost soli v horninovém materidlu velkou mérou
ovliviiuje jeho trvanlivost a z tohoto dlvodu je velice vhodné provedeni tohoto druhu

prazkumu. Na zakladé prizkumu daného objektu lze mnohdy odvodit, jaké sole se
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pravdépodobné v materialu mohou vyskytovat — chloridy z plsobeni posypovych soli, sulfidy
v dlsledku atmosférické depozice SO,, organické soli v dlsledku pouZivani mocoviny napft.
pobliz Zelezni¢nich trati apod. U vybranych reprezentativnich kamennych kvadr( je vhodné
odebrat vzorky solnych vykvétl pro ucely stanoveni jejich kvalitativniho slozZeni.

Z nize uvedeného vyctu laboratornich zkousek doporucujeme vyuZivat zejména ty, které
odpovidaji konkrétni realizaci a specifickym podminkam dané lokality. Cilem detailnich
laboratornich rozbord je ziskani exaktnich podkladd pro rozhodovani o vybéru
nejvhodnéjsiho nahradniho materidlu z hlediska jeho petrografické pribuznosti, vizualni
podobnosti, opracovatelnosti a zaroven zarucujiciho v poZzadovaném misté co nejvyssi

mozZnou miru trvanlivosti.

Samostatnou otazkou pfi hodnoceni kvalit stavajiciho licového kamene je vyskyt povrchové
krusty a jeji specifické popisné charakteristiky. Pfedevsim jde o tloustku, chemické sloZeni,
fyzikalni a chemickou stabilitu, identifikaci pfipadnych mikroorganismu a biotické kolonizace
vlbec, vliv krusty na rychlost degradace povrchu a také jeji dopad na vnéjsi podobu stavby
(estetické kvality, pfirozena patina, apod.). | zde se mulzZe uplatnit celd rfada laboratornich
metod jako napt. polarizacni mikroskopie na vybrusech nebo nabrusech povrchové vrstvy
horniny, rentgenova difrakéni (XRD) analyza nebo vyuZiti skenovaciho elektronového
mikroskopu ve spojeni s energodisperznim rentgenovym analyzdtorem (SEM/EDX) aj.
K podobé budouci krusty a k jejim vlastnostem je tfeba pftihlizet i pfi vybéru nahradniho
horninového materidlu a pfi testovani jeho dlouhodobé odolnosti vici vlivim vnéjsiho

prostredi.

VZdy je tfeba usilovat o co nejmensi mnoZstvi nevratnych zdsah( do autentického materidlu:

Obecné plati, Ze neinvazivni a ¢astecné invazivni metody maji vidy prednost pred invazivnimi
a destruktivnimi. Pro destruktivni (nereverzibilni) postupy by mély byt prednostné vyuZity
prvky uréené k vyméné. Ukaze-li se jako nezbytné odebirat vzorky i z kvadr( s neposkozenym
povrchem, je potfeba vybirat mista co nejméné pohledové exponovanad, napft. zakryta jinymi
konstrukcemi nebo povrchovymi Upravami. V pfipadech, Ze pfi rozborech nejde o Upravu
povrchu, ale o kompaktni nebo neporuseny materidl, Ize vzorky ziskat ze skryté — jadrové

Casti zdiva.
Druhy laboratornich zkousek:

Mikroskopické studium

Odebrany horninovy material by mél byt podroben mikroskopickému studiu za ucéelem
provedeni petrografického rozboru. Rovnéz je vhodné provést mikroskopicky rozbor, ktery je

zaméren na ohodnoceni stavu a miry degradace povrchovych vrstev napf. v disledku
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organické kolonizace ¢i atmosférické depozice. Pro tyto ucely slouzi celd fada
mikroskopickych metod, jako napf. klasickd opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova

mikroskopie.

Petrograficky rozbor

Petrograficky rozbor Ize provést dle CSN EN 12407 (72 1146) Zkusebni metody pfirodniho
kamene — Petrograficky rozbor, aviak kazda zkuSebna/laboratof ¢asto pouziva své zavedené
formulaFe, ve kterych jsou viak uvedeny viechny potfebné informace. R4dné a odborné
provedeny petrograficky rozbor mize byt uzZitecny v pfipadé urceni zdrojové lokality
pouzitého stavebniho kamene stejné tak pro urceni miry jeho degradace a ztoho
vyplyvajicich prevazujicich degradacnich (Cinitell. Petrograficky rozbor horninového
materialu provadi geolog, nejlépe s danou specializaci a zkuSenostmi. Petrograficky popis je
vhodné propojit s obrazovou dokumentaci kvadrového zdiva (propojeni s fotoplanem). Na
zakladé vysledkl tohoto rozboru lze zacit hledat petrograficky shodny ¢i pfibuzny horninovy

material pro nahrady.
Urceni mineralogického a chemického slozeni

Pro ucely stanoveni mineralogického a chemického sloZeni odebranych horninovych vzork

Ize pouzit celou fadu metod. Mezi nejbéznéji pouzivané patfi nasledujici metody:

— Rentgenovd difrakce — metoda je vhodnd pro ureni mineralogického sloZeni
horninovych vzork(. Vystupem je kvalitativni a v nékterych pripadech i semikvantitativni
analyza daného materidalu. Tato metoda je velice vhodnou dopliikovou metodou
k provedenému petrografickému rozboru, zejména v pripadé nejasnosti, kdy horninovy
materiadl obsahuje znacné mnoiZstvi Spatné identifikovatelnych mineradld pomoci

mikroskopického petrografického rozboru.

— Diferencéni termicka analyza a termickd analyza — opét jsou tyto metody vhodné pro
urceni mineralogického sloZeni danych horninovych vzorkd, avsak interpretace
ziskanych vysledkl vyZzaduje znacné zkuSenosti daného pracovnika s konkrétnim

petrografickym typem hornin.

— Silikatova analyza — jednd se o jednu znejstarSich metod slouzicich k uréeni

procentudlniho zastoupeni jednotlivych chemickych prvkd, resp. jejich oxid(.

—  Elektronovd mikrosonda — tato metoda slouZzi ke stanoveni kvalitativniho slozeni
horninového materialu, avsak vyhodnoceni ziskanych vysledkd vyZaduje pritomnost
zkuSeného odbornika a samotné vyhodnoceni vysledkd byva ¢asové velmi narocné. Pro
Ucely této metody se pripravuji nalesténé pokovované vybrusy hornin. Soucasné lze pfri

analyze poridit fotografie ve zpétné odrazenych elektronech (BEI — Back Scattered
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Electron Image), jejichz vyhoda je detailnéjsi pfiblizeni a tim padem mozZnost lepsiho

posouzeni miry poskozeni horninového materialu.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti

NiZe jsou uvedeny vybrané zkousky fyzikdlné-mechanickych vlastnosti, jejichz provedeni
mUZe byt uZite€né pro detailni charakterizaci pouZitého horninového materialu, zejména

s ohledem na posouzeni miry jeho degradace.

—  Stanoveni mérné a objemové hmotnosti a celkové a oteviené pérovitosti dle CSN EN

1936 — béiné se vyuziva stanovené objemové hmotnosti a oteviené pérovitosti.

—  Stanoveni soucinitele nasdkavosti vodou ptisobenim vzlinavosti dle CSN EN 1925 —
zkouska umozZnujici posouzeni vzlinavosti, tj. umoZnujici posouzeni horninového

materidlu s ohledem na jeho chovani v disledku psobeni vody?.

—  Stanoveni nasdkavosti vodou za atmosférického tlaku dle CSN EN 13755 — viz piedchozi

zkouska.

—  Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 1926 — patii mezi nejroziifenéj$i mechanické

zkousky bézné uzivané pro vyhodnoceni miry degradace horninového materidlu.

—  Stanoveni rychlosti $ifeni zvuku dle CSN EN 14579 — jednoduchd metoda odhalujici
nehomogenity a diskontinuity v horninovém materialu, véetné posouzeni jeho izotropie,

v modifikované podobé lze pouzit rovnéz in situ.

Uvedeny vyCet neni samoziejmé vyctem vSech moznych a dostupnych zkusebnich metod, ale
vybérem téch v praxi nejpouzivanéjsich. V pfipadech, kdy lze z néjakého divodu ocekavat
specialni druh namahani horninového materidlu (napt. plsobeni sil vedoucich k tvarovym
deformacim), lze soubor provedenych zkousek rozsifit. Pfehled dostupnych normovych

zkuSebnich postupl je uveden v kapitole B. 2.

Stanoveni vlhkosti kvadrového zdiva

Vzhledem ktomu, Ze pfitomnost vlhkosti v kvadrovém zdivu zna¢nou mérou ovliviiuje
trvanlivost pfrirodniho kamene, je jeji stanoveni velice dllezité. Pfi opravach historickych
objektl je nezbytné co moina nejvice eliminovat zdroje pfipadné vlhkosti vhodnymi
stavebné-technickymi opatrenimi, jejich vycet vSak neni predmétem této metodiky. Metody
umozniujici méreni vlhkosti Ize rozdélit na metody destruktivni a nedestruktivni povahy,

pficemz metody nedestruktivni by mély byt v pfipadé historickych objektl upfednostriovany.

2 P¥itomnost vody ma negativni vliv na trvanlivost pfirodniho kamene zejména v piipad& mrazu a rovnéz slouzi
jako transportni medium pro rozpusténé soli uplatiiujici se v procesu zvétravani
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Mezi metody, které Ize pro ucely stanoveni vihkosti pouZzit patfi napf. gravimetricka metoda,
metoda karbidu vapniku, kapacitni metoda, vodivostni metoda a radiometrickd metoda.

Pro posouzeni nasdkavosti materidlu vodou lze vyuzit Karstenovy trubice. Vyhodou této
metody je jeji moZnost provedeni in situ a nedestruktivni charakter.

Vlastnosti pérového prostoru

K posouzeni mozného vlivu zvétravacich procesu a jejich prevazujicich Cinitelt na trvanlivost
horninového materidlu je uZitecné ziskany horninovy material podrobit studiu vlastnosti
poérového prostoru. Pro tyto Ucely lze vyuZit napf. metody rtutové porozimetrie, heliové
pyknometrie (stanoveni hustoty materidlu) nebo mikroskopie v ultrafialovém svétle

s ndslednym vyhodnocenim pomoci obrazové analyzy a rentgenové mikrotomografie.

Stanoveni druhu a miry zasoleni

U vybranych reprezentativnich kamennych kvadri je vhodné odebrat vzorky solnych vykvétl
pro ucely stanoveni jejich kvalitativniho a kvantitativniho sloZeni. Pro uréeni miry a distribuce
zasoleni je vhodné analyzovat horninové vzorky odebrané z rGzné hloubky od povrchu a
z rlizné vysky ve zdivu. Pro ucely analyzy odebranych vzorkl slouzi napf. metody kapalinové
chromatografie, pfip. rentgenové difrakce a FTIR spektroskopie (uréeni zejména organickych
sloucenin v ptipadé predpokladu solnych produktl v disledku pouZiti mocoviny). Pro ucely
stanoveni vodorozpustnych soli je mozno vyuZit i dalSi metody jako napf. potenciometrické
stanoveni chloridd a dusi¢nan(i a gravimetrické stanoveni siran(, pfipadné pomoci
indikacnich papirkQ umoznujici semikvantitativni stanoveni. Ziskané vysledky je pak mozné
porovnat s klasifikaci uvedenou v normé CSN P 73 0610 — Hydroizolace staveb — Sanace

vlhkého zdiva — Zdkladni ustanoveni.
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E. 4. LozZiskovy prizkum

Kritéria: dostupnost a cena horninového materidalu, mechanické vlastnosti, trvanlivost,

opracovatelnost

U pldnovanych akci obnovy vétsiho rozsahu nebo v pfipadé drobnéjsich zasahl u pamatek
velkého vyznamu je vhodné provést standardni loZiskovy prizkum, ktery je cilené zaméreny
na vyhledavani potencidlnich zdroji ndhradniho stavebniho kamene. Tento prizkum
kombinuje poznatky ziskané =z archivniho badani sterénnim Setfenim a svysledky
laboratornich zkousek nasledné vytipovaného horninového materialu.

Pti loZziskovém prizkumu provadéném v souvislosti s obnovou kvadrového zdiva se zpravidla
fesi nasledujici t¥i ukoly:
e uréeni plvodniho loZiska/loZisek tézby kamene pouZitého pfi stavbé nebo pro

pozdéjsi opravy kvadrového zdiva doteného objektu
e zjiSténi podminek pro ziskani potfebného mnozstvi materidlu z plvodniho zdroje

e zjisténi podminek pro ziskani potfebného mnoZstvi materialu z nahradniho zdroje.

| v pfipadé méné vyznamnych staveb by mélo byt vidy dodrZovano hledisko pfednostniho
pouZiti mistné plvodnich zdroji kamene. Tomuto kritériu vSak ¢asto nelze vyhovét, bud z
dlvodu zaniklé téZby dané suroviny, existence zastavby v misté plvodniho lomu nebo pro
zakonna omezeni exploatacnich aktivit ploSnou ochranou pfirody (CHKO, NP apod.). Tyka-li
se vyména pouze malého mnoistvi materidlu (napf. nékolika kvadrl) a nebrani-li tézbé
zadna vySe jmenovana omezeni, pak lze uvazovat o pouziti plvodniho zdroje kamene. Toto
je zakladni predpoklad pro cenové pfijatelnou tézbu i cenovou relaci tykajici se transportnich

vzdalenosti.

E. 4. 1. Archivni prizkum a reSerSe dostupné literatury

Kritéria: pisemné a obrazové prameny, reflexe v odborné a mistopisné literature

U zvlasté hodnotnych pamatek je provedeni archivniho prizkumu nezbytnou soudasti
pfipravy jejich obnovy. Jde o systematické vyhledavani historickych pisemnych, mapovych a
dalsich podkladd, slouzicich k identifikaci plvodnich zdroju pfirodniho kamene. Pti patrani po
starsich pisemnych pramenech je potreba asistence historika, nejlépe se specializaci na
reSerSe pro stavebnéhistorické prazkumy, pfipadné déjiny dolovani a tézby kamene. Soucasti
vysledné zpravy o archivnim prizkumu by méla byt i reserse dfive publikovanych praci a stat

shrnuijici stavajici stav poznani.
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Lokalizace puvodnich lomd a ovéfeni soucasnych moznosti ziskani kamene stejného nebo
podobného slozeni je pti hledani vhodného nahradniho materidlu pro opravy historickych
staveb z licového kamenného zdiva jednou ze standardnich dil¢ich uloh predprojektové
pfipravy. | v pfipadé, Ze tézba na plvodnim misté uz neni mozna, maji tato zjisténi obvykle

vyznam pro podrobnéjsi poznani stavebni historie zkoumaného objektu.

U nejvyznamnéjsich staveb, jako jsou katedraly, klastery nebo staré kamenné mosty, byvaji
mista t&zby doloZena pisemnymi prameny. Casto $lo o velké lomy, oteviené a exploatované
cilené pro potiebu konkrétni stavby. Vlastnikem byl v takovém pripadé obvykle investor
stavby — klaster, kapitula, apod. U staveb méstskych, obecnich a vrchnostenskych, kam Ize
v téchto souvislostech pridat i venkovské kostely, byva dochovanych pisemnych dokumentu
méné a u dalSich staveb jsou jen ojedinélé. MnozZstvi dochovanych pisemnych prament
zavisi pochopitelné na celistvosti archivnich fondld a stafi pamatky. Podrobné pisemné
prameny ze stfedovékého obdobi jsou vyjimeéné a dochovaly se vétSinou jen
k nejvyznamnéjsim stavbam. Z hlediska vypovidaci hodnoty a autenticity pramen( jsou
nejcennéjsi pfimé doklady, a to predevsim stavebni Ucty. U zprav zaznamenanych s ¢asovym
odstupem (analy, kroniky, vzpominky pamétnik() nebo u subjektivnich svédectvi (Zivotopisy,

osobni korespondence) nar(ista potreba kritického rozboru a hodnoceni.

Praci souvisejici svyhledanim, prepisem, event. prekladem a interpretaci pisemnych
pramenu je tfeba svéfit zkuSenému specialistovi, ktery by mél dokazat projit vSechny
archivni fondy s potenciadlné zajimavym obsahem. Vedle pisemnych pramena se v archivnich
sbirkdch nachdzeji rovnéz prameny obrazové, mezi néz fadime predevsim historické mapy,
stavebni plany nebo riznd vyobrazeni, tedy dobové kresby, nacrty, grafické listy ¢i fotografie.
Zatimco pro analyzu starSich pisemnych pramen( je vétSinou nutna paleograficka priprava,
obrazové materialy ¢i jejich reprodukce muze studovat i laik, pfipadné specialista z jiného
souvisejiciho oboru, napfiklad loZiskovy geolog, restaurator nebo stavebni historik. Pravé
hlubsi znalost tématu studia je vyhodou a nékdy miZe byt pro sprdvnou interpretaci
rozhodujici. Dnes$ni doba navic umoznuje pracovat s digitalnimi kopiemi historickych map a
fotogrammetrickych podklad(, v prostfedi GIS casto dokonce vtematickych hladinach

umozniujicich okamzité srovnani a kontrolu topografické polohy.

PoZadavky na archivni prizkumy se vyplati zaddvat soucasné, a to s co nejvétsim predstihem:
Archivni badani je totiz potrfeba nejen k lokalizaci zdrojl pouZitého kamene, ale i jako
vychodisko pro podrobné stavebnéhistorické vyhodnoceni dotéené situace a stim
souvisejicich pozadavku na zplsob opracovani novych prvkd. Cenné informace o predchozich
intervencich Ize objevit i v pravodnich zpravach starSich projektli oprav nebo jinych

konzervacnich a restauratorskych zasah.
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4. 2. Terénni prizkum

Kritéria: dostupnost a vydatnost zdroje, homogenita suroviny, vizudlni shoda po
opracovadni

Soucasti terénniho loZiskového prizkumu by mél byt podrobny geologicky prizkum okoli, na
jehoz zakladé muze dojit k nalezeni pavodniho zdroje horninového materidlu. V pfipadé, ze
se to podafi, je nutné oslovit vlastnika predmétného pozemku a moznost ziskani mnozstvi
materidlu potfebného pro opravu z tohoto zdroje s nim prodiskutovat. Pokud majitel s
pfipadnym vyuZitim suroviny souhlasi, je vhodné odebrat horninové vzorky pro ucely
laboratorniho prazkumu, ktery provéfri vhodnost pouZiti tohoto materidlu zejména s
ohledem na jeho moZné budouci poskozeni a dostate¢nou miru trvanlivosti. Jiz v této fazi je
dllezité zamérfit se na podrobny petrograficky popis a vyhodnoceni vzhledu (barvy,
zvétravacich forem) alternativniho horninového materidlu. Pokud by hornina vykazovala
znacnou vzhledovou odlisSnost od plvodniho materidlu, méla by byt tato lokalita z dalSiho

postupu vyloucena.

Pokud neni mozné vyuzit plivodniho nebo mistné dostupného zdroje kamene, je nezbytné
orientovat dalsi terénni vyzkum na ¢inné lomy disponujici danou surovinou. Geolog i
alespon restaurator nebo kamenik by mél kazdy uvazovany lom alternativniho horninového
materialu osobné navstivit a zjistit soucasny stav tézby, jakd surovina (vzhled, struktura
apod.) a v jaké kvalité se v tuto chvili tézi a pripadné odebrat vzorky pro ucely laboratorniho
vyzkumu. Pokud je to nevyhnutelné, lze samozifejmé uvaZzovat i o vyuZiti horninového

materialu ze zahranidi.

Je-li kvadrové zdivo daného historického objektu tvofeno vice druhy stejného
petrografického typu horniny (napf. glaukonitické, Zelezité a kiemenné piskovce), tak je pro
zachovani vzhledové integrity pamatky ucelné se neomezovat pouze na jeden zdroj
nahradniho materidlu, jako se tomu v mnoha pripadech déje. Omezeni vybéru na jediny druh

pak obvykle znamena vyraznou zménu zazitého vzhledu stavby.

Pro vytipovani nejlepSiho mista tézby je nutné ziskat horninové vzorky, a ty posléze podrobit
vybranym laboratornim zkouskdm uvedenym v kap. E. 3. Pro posouzeni vybraného

alternativniho materidlu je klicové posouzeni odolnosti a dlouhodobé trvanlivosti.

Bez provedeni experimentalniho klimatického zatéZzovani Ize miru trvanlivosti odhadnout
snad pouze na zakladé pevnosti v prostém tlaku, ackoli ani toto neni samo o sobé dostate¢né

vypovidajici.3. Samozfejmé, e zména pevnosti v prostém tlaku je pouze jednim z parametrd

3| na stejny druh klimatického zatézovani totiz kazdy horninovy typ stejného petrografického typu reaguje
odlisné a vyvolané zmény tedy mohou byt riizné. Napf. v pfipadé mrazového zvétravani mutize u jednoho
horninového typu dojit k nartistu pevnosti v prostém tlaku a u jiného k jeho poklesu.
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slouzicich k ohodnoceni trvanlivosti kamene. Z uvedeného vyplyva, Ze by pro ucely vybéru
adekvatniho horninového materidlu pro obnovu kvadrového zdiva bylo nejvhodnéjsi
alternativni horninové typy podrobit riznému druhu namahani (teplotni, rizné roztoky soli a
jejich kombinace, apod.) a stanovit zmény fyzikdlné-mechanickych vlastnosti. Soucasné by
bylo vhodné provést komparativni analyzu vzhledu a odolnosti kamene na pamdtce a z mista
predpokladané tézby. Teprve po provedeni tohoto kroku lze s konecnou platnosti urcit

nejvhodnéjsi alternativni horninu pro obnovu dané historické pamatky.

Obecné plati, Ze vyhoda normovych zkuSebnich postupt spociva v moznosti vyuZziti vysledk(
jinych dfive provedenych vyzkum(. Pozor vSsak na nehomogenitu horninového materidlu,
resp. nehomogenitu suroviny v ramci jednoho loZiska (lomu). Je nutno brat v potaz, Ze
hornina ziskand v ramci jiného prlizkumu, jehoz vysledky zamyslime vyuZit, mohla byt tézena

v jiné ¢asti lomu, a skutec¢né dodavana surovina uz nemusi byt v téZe kvalité.

E. 5. Trasologicky rozbor
Kritéria: Primdrni opracovani, druhotné upravy, identifikace ndstroji

Nauka o stopdch, zanechanych pachatelem na misté c¢inu se v kriminalistice nazyva
trasologie. Analogicky hovotime o tzv. historické trasologii, kterd je jednou z pomocnych
metod stavebnéhistorického prizkumu. Stavebni historik pti trasologické analyze postupuje
podobné jako kriminalista a snazi se nalezené stopy nejprve co nejpresnéji lokalizovat, poté
co nejvérnéji zaznamenat, roztfidit a nakonec vylozit ve vztahu ke konkrétnimu zadani ukolu.
V interpretacni fazi je pfi rozboru dochovanych stop nejprve potfeba pokusit se veskeré
anomalie viditelné na povrchu kamene pfiradit ke skupindm, které odpovidaji riznému

mechanismu vzniku zjisténé stopy. Zpravidla rozliSujeme tyto hlavni skupiny:

1. stopy rucnich nebo mechanickych ndstroju pouZitych pfi vyrobé a opracovani — s nimi
souviseji i osobni kamenické znacky pofizované k vyuctovani prace konkrétniho
remeslnika

2. stopy po transportu hotovych kvadra ¢i polotovarl (blokd) nebo po manipulaci béhem
stavby, montaZni znacky, pomocné vyskové a smérové rysky, konstrukéni skici, aj.

3. stopy pouZivdani a opotrebovdni, znamky prirozeného starnuti material( nebo degradace,
razné poruchy a poskozeni — napf. trhliny jako ndasledky lokalniho pfretizeni,
nedostatecného dimenzovani konstrukci, stopy mimoradnych udalosti (zemétreseni,
zaplavy, sesuvy, pozary atp.)

4. stopy dodatecnych uprav a oprav, konzervacni a restauratorské zasahy véetné retusi a

patinovani
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5. o0zdobné upravy povrchi, napf. natéry a také rlizné memoridlni projevy (napisy, datace,

jména femeslniku), pfipadné stopy vandalismu (graffiti, aj.).

Pti definovani parametr( pro zplsob opracovani a pro povrchovou Upravu novych kvadr(
uréenych pro dil¢i nebo i rozsahlejsi opravy ma rozhodujici vyznam urceni pavodniho
zplUsobu opracovani dotéeného Useku, pfipadné rozpozndni dodatecnych zasahl do
plvodnich povrch(. Sem patfi napfiklad tzv. prerovnani, ¢i pfesekani ploch velmi rozsifené
béhem historizujicich oprav provadénych na pfelomu 19. a 20. stoleti. Je pfitom treba
rozliSovat mezi stopami po odstrafiovani mladsich omitkovych nebo natérovych vrstev a
zamérnymi zasahy, které mély za cil sjednoceni ¢i zpevnéni povrchl nebo jejich opatfeni

novymi vytvarnymi kvalitami.

E. 5. 1. Podrobna deskripce femesiného opracovani kamene

Kazdy ze zasadnich krok( pfi opracovani kamenného kvadru zanechal i po definitivni Upravé
licd kvadru svou stopu, kterd je ve vétsSiné pripadl nadale aspon cdstecné Citelnd. Po
zevrubném prizkumu a analyze lze z podoby téchto stop zpétné vétsim ¢i mensim zplsobem
podrobné rekonstruovat postup opracovani konkrétniho kvadru. Soucasné Ize identifikovat

pouzité nastroje véetné jejich tvaru, velikosti nebo rozméru a ¢lenéni ostfi.

E. 5. 2. Stopy lomové tézby

Ve vyjimecnych pfipadech lze na povrchu kvadr( nalézt i primarni stopy z tézby zakladnich
bloki kamene. Sedimentarni horniny se historicky ldmaly po vrstvach v tzv. lavicich
oddélovanych od skalniho masivu drazemi (brazdami) pomoci dvouhrotych ndstroja s Gzkymi
bfity, kolmymi na dlouhé topurko (tzv. Sramovacka) nebo dvojspict s delSim toplrkem. Tyto
nastroje na svislych plochach oddélenych blokd zanechaly charakteristické diagonalni,
segmentové prohnuté ryhy. Z lozné plochy se lavice oddélovaly pomoci dievénych nebo
kovovych klinG, pro néz se vysekavala kénicka lGzka. V ojedinélych pripadech, kdy nebylo
nutné tyto stopy tézby jiz ddle odsekdvat, nachazime na povrchu kamenu kvadrového zdiva
stopy po $ramovani nebo zbytky otvorG pro trhaci kliny. Cast&ji pak, vétSinou kdyZ byly
sedimentacni vrstvy pravidelné a dobrfe se oddélovaly, zlstavaji na kvadrech dale jiz

neupravované plavodni lomové plochy.

E. 5. 3. Identifikace stop zakladniho opracovani kamene do podoby kvadru

Pokud to bylo nutné, kamenik nejprve dvojspicem ¢i jinym Spicatym toplrkovym ndstrojem
odstranil nejvétsi nepravidelnosti hrubé vylomeného bloku kamene, ktery bude osekavat do
podoby pravidelného pravouhlého kvadru. Vlastni formovani kvadru zacalo vytvorenim
rovné hladké stezky u jedné delsi hrany kamenného bloku. Kamenik ji vysekaval

pravidelnymi udery drevéné palicky na uzké dlato. Ve stejné roviné, kterou si kamenik
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prabézné kontroloval pravitkem, vysekal obvodovou stezku i u hrany na kratsi strané
kamenného bloku a pak postupné i na obou zbyvajicich stranach. Obvodova stezka na vSech
¢tyfech hrandach vytycila rovinu jedné z ploch budouciho kvadru. Pokud byl kvadr mensich
rozmérd a femeslna vyspélost kamenika byla vysoka, stacila mu k definovani rovné plochy
jen jedna stezka. Vystupujici kamennou hmotu kamenik nahrubo odsekal palici a Spicakem
nebo dvojspicem. Stejnym zplisobem se pokraCovalo i na ostatnich plochach, pticemz
pravouhlost kvadru kamenik urcoval a kontroloval uhelnikem. K dokonéeni zdkladniho
opracovani vnitfnich ploch kamenného kvadru se vétSinou pouZival dvojspic. Teprve k
definitivnimu prerovnani vSech ploch kvddru do jednotného povrchu s charakteristickou
kresbou stop po opracovani kamenik pouzil hladkou nebo zubatou ploSinu ¢i hladké Siroké
zpracovavany a povrchové opracovavany, nékdy vsak byly jeSté brouseny a hlazeny. Stopy

téchto nastrojli nachazime i na socharskych plastickych dilech.

E. 5. 4. Zakladni rozdéleni kamenickych nastrojl

Kamenické nastroje prosly v ramci svého vyvoje rlznymi proménami a Upravami, které
odpovidaly ménicim se narokim kamenické vyroby, ale zaroven odrdzely i regionalni
specifika. Nastroje jsme rozdélili na rucni, které se ovladaji pouze jednou rukou, a na

nastroje toplrkové, které jsou osazeny dfevénou nasadou a jsou predevsim obourucéné.

1. Rucni nastroje

Ru€nim nastrojem rozumime jednorucni nacini, které je schopno prace za pomoci zdroje
energie z jiného nastroje (palice, kladivo) i ruky. Jednd se zejména o rlizné typy dlat, které
se postupné vyvijely v rozlicné tvary podle praktiénosti a narocnosti na vykondvanou

kamenickou praci.

2. Toptirkové nastroje

Jako topurkové nastroje oznaCujeme ty, které jsou opatreny delsi dievénou ndasadou, v
pozdéjSich dobach vyjimecné i kovovou. Jsou obouru¢né a svou ergonomii a predevsim
pruznosti jsou velmi uc¢inné. Diky moznosti okamzitého posunu mista Uchopu na top(rku
vUci uderné plose — i béhem jednotlivého Uderu — nastroj optimdlné vyuziva své kinetické

energie.

ZpUsob vedeni ndstroje i intenzita dopadu ostfi na opracovavanou plochu jsou v obou
uvedenych skupinach natolik odlisné, Ze je podle stop zanechanych na povrchu kamene
mozné velmi presné urcit, jakym druhem nastroje byla prace provedena. Otisk zanechany v
misté dopadu jeho pracovni ¢asti dokaze prozradit detaily o tvarovani bfitu, napriklad jeho

délku nebo zubovitou Upravu. Systematické shromazdovani udajlii o stopdch nastroju
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(mechanoskopie) vede k moZnostem presnéjsiho ¢asového zarazeni vzniku staveb nebo
jejich pozdéjsich uprav.

Ruéni ndstroje se v kamenické vyrobé udrzely prakticky az do soucasnosti, naproti tomu
prace s nastroji toplrkovymi nejpozdéji s nastupem mechanizace zcela vymizela. Zdanlivy
paradox, kterym je vytésnéni vykonnéjsi manualni techniky, lze vtomto pfipadé lehce
vysvétlit. Zatimco kratké udery kladivka ¢i palice je moiné pomérné snadno nahradit
pneumatickym nastrojem, topurkovy ndstroj v jeho variabilité dané praci celého téla uz tak

snadno napodobit nelze.

E. 5. 5. Vyhodnoceni zplsobU povrchové Upravy licovych ploch
a) Spicovani (ruéni nastroj/nastroj na toptrku)

Spicak (ruéni nastroj)

Spicak je bez pochyby nejstarsim kamenickym nastrojem na svétd. Samozfejmé je tento
nastroj pouzivan i soucasnymi kameniky, oviem casto jen k prvotnim hrubym udpravam
povrchu. Ve starovéku vSak byl tento nastroj mnohdy tim jedinym, co mél kamenik k
dispozici. Je to velmi dobre (Citelné predevsim na kamennych plochach ve starovékém
Egypté. Stopa po tomto nastroji je velmi typicka: postupnymi udery palice na ndstroj vznika
ryha, kterd ovéem neni ptisné pravidelna, protoZe pod naporem jednotlivych uderd nelze

udrzet naprosto primocarou stopu. Nastroj mGze mit rlizné velikosti a tvary.

Spic, dvoispic (nastroj na toptrku)

Jde o obouruéni nastroj opatifeny nasadou s jasanového dieva kulatého ¢i ovalného prirezu.
Kovova cast je tvorena Cepeli ¢tvercového mirné zaobleného prirezu s kovarsky vytazenymi
hroty na obou stranach. Prlvlak je vytvoren proseknutim pomoci trnd, které jsou aplikovany
od nejtencich postupné k velikosti otvoru. Velikost stfedovéké cepele se pohybovala v
rozmezi 40-50 cm. Postupné se tento nastroj zmenSoval, aZ koncem 19. stoleti dosahl
velikosti 30 cm. Tomu odpovidala délka nasady, kterda mohla dosahovat od 40-50 cm do

konecénych 35 cm.

Tento nastroj se pouzival k prvotnimu hrubému opracovani. Cilem bylo rychle a efektivné
odstranit vét$i masy vystupujiciho kamene a tak predbéiné formovat zamysleny tvar. Uder
dvojSpicem je velmi razantni a zanechava charakteristickou stopu, kterd ma tvar velmi

protahlého trojuhelniku se stfedovou ryhou zakoncenou kulatym dalkem po hrotu nastroje.

Dvojspic je velmi stary ndstroj pouzivany uZ ve starovéku, predevsim v oblasti Blizkého
vychodu. V Evropé se objevuje jiz u nejstarsich kamennych rané kfestanskych staveb od 6. do

10. stoleti. V ceskych zemich je poprvé dolozen ve velkomoravské fiSi, konkrétné v
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Mikulcicich jim byla opracovana hlavice sloupu X. kostela z po¢atku 10. stoleti. Byl vyuZzivan
pouze k definovani budoucich zdobnych prvkid, zdivo bylo tvofeno ldmanou opukou z
hornich vrstev opukové stény, tedy z povrchové tézby. Je zcela pravdépodobné, Ze se tento
nastroj mohl jednotlivé vyskytovat ve vybaveni romanského kamenika, avsak k jeho plnému
zapojeni do kamenické vyroby doglo v Cechach pravdépodobné a7 kolem poloviny 13. stoleti
v souvislosti s pfichodem zapadnich femeslinik(, a pfedevsim s masivni téZzbou a zpracovanim

piskovce, k jehozZ opracovani je velmi vhodny.

b) Pferovnani plochym bfitem — ploSina (nastroj na topurku)

Plosina

Dal$im obouruénim ndstrojem s ndsadou je tzv. plosina. Svym tvarem pfipomina dvojbfitou
kanadskou sekeru. Nasada je opét vyrobena z jasanového dieva. Oboje ostfi je kovarsky
vytazeno do tvaru sekery. Kvalita bfitu ploSiny byla dana zplsobem jejiho vykovani a
findlniho zabrouseni. Pfi pozvolném vytazeni bylo zabrouseni nepatrné, pokud ovsem bylo
télo sekery mohutnéjsi, byl bfit tvofen ostrym zkosenym klinem. Ndstroj se opét velikostné
podobal dvojspici, nasada i ostfi se pohybovaly kolem 40-50 cm, v novovéku se postupné

zmensoval az na velikost 35 x 35 cm.

PloSina se pouZivala k dorovnani mensich nerovnosti po hrubém pfedchozim opracovani, tzv.
prerovnani. Ve vétsiné pripadl se toto opracovani stalo kone¢nou upravou povrchu licové
plochy. Kdmen se opracovaval bud celou plochou bfitu, nebo pouze jeho Spi¢kou. Celou
plochou bfitu je plocha kamene opracovavana vétSinou diagonalné ci ortogonalné a
zanechava kontinualné plosné rozmistény rastr zdsek( jednotlivych dderl, resp. ryh
zpUsobenych vrcholem bfitu po odlomeni odstépku. Tvar a velikost stop po bfitu jsou
zaroven zavislé na sméru vedeni a razanci uderu, tedy jestli kamenik pfi praci sedél nebo
stal, a na velikosti nastroje. Spickou bfitu ploginy se pak vytvafi tzv. pretindni na styénych
plochach. Zkuseny kamenik mize tento zplsob aplikovat i na vytvoreni obvodové stezky.
Opuka, kterou predevsim zndame z romanského obdobi, je opracovavana kolmymi udery,

piskovce v pozdéjSich obdobich pak vétSinou pod Uhlem pfiblizné 45°.

V zapadni Evropé se tento ndstroj pouzival jiz nejméné od 9. stoleti, na Uzemi byvalého
Ceského kralovstvi od 11. stoleti (Staré proboststvi, Prazsky hrad). Jeho nejvétsi rozdifeni

vSak nastalo aZz od 12. stoleti.
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c) Pferovnani plochym zubatym bfitem — zubata plosina (ndstroj na toptirku)

Plosina s britem s plochymi zuby

Progresivni novinkou, kterd byla aplikovana na plosinu, bylo vytvoreni zubUl na btitu nastroje.
Ty mély v rdmci své malé plochy velky ucinek pfi zdseku do kamene a podstatné zvysily
efektivitu prace. Na mékké materidly se pouzivaly zuby ploché a na tvrdé horniny zuby
Spicaté. Byly vyrabény kovarskym proseknutim bfitu a dalSim zabrousenim do poZadovaného
tvaru. Na povrchu kamene zuby vytvareji pravidelny kontinudlné rozprostfeny rastr jemné
plastickych charakteristickych stop presné kopirujicich jejich tvar a velikost. Zubaté nastroje
evropském stfedovékém stavitelstvi se objevily az ve 12. stoleti, v némeckych zemich na jeho
konci. V Cechdch jsou tyto ndstroje symbolem ndstupu vrcholné gotického slohu v 1.

s e

d) Pferovnani plochym bfitem - Siroké dlato (rucni nastroj)

Dlato se Sirokym rovnym bfitem

Jedna se o Siroké dlato, které pozdéji zdomacnélo pod nazvem 3alirka (vzniklo zkomolenim
z némeckého ,Scharriereisen”) nebo ryhovacka. Na kratké télo dlouhé kolem 15 cm byl
nakovan bfit klinovitého prlifezu Sifky od 8 do 15 cm. DIlato se striktné pouzivalo na finalni
pferovnani licového povrchu kamenického prvku. V rlznych velikostnich a tvarovych
variantach bylo a je velmi rozSitenym nastrojem, velmi efektivnim pfi dokoncovacim
procesu. Stejnomérné udery palici na dlato vytvareji Siroké pdsy rovnobéznych jednotnych
ryh. V Evropé i u nas je pouzivdno od raného stredovéku, od pocatkl sofistikované;si
kamenné architektury doprovazené peclivé opracovanymi architektonickymi prvky. Od 15.
stoleti se stopy po uderu dlata uplatnily v rozmanitych vzorovanych rastrech jako dekorativni

Uprava pohledovych ploch kamene.

e) Pfrerovnani plochym zubatym bfitem — zubaté Siroké dlato (ruc¢ni nastroj)

Dlato s britem s plochymi nebo Spicatymi zuby

Zubaté dlato s plochymi nebo Spicatymi zuby byl inovacni nastroj k dlatu s uzkym nebo
stfedné Sirokym rovnym bfitem. Opét mohlo mit delsi nebo kratsi télo, z néhoz byl vykovan
bfit s naseknutymi tfemi az osmi pfibrousenymi plochymi nebo Spi¢atymi zuby. Ty zvysily
efektivitu prace a zanechavaly na povrchu charakteristicky otisk svého tvaru, ktery se nékdy
vyuZival k dekorativnim ucelim. V ceskych zemich se zubaté dlato zacalo Sifeji vyuZivat ve
13. stoleti. V Evropé byl tento nastroj pouzivan jiz daleko dfive. Jako zakladni kamenicky
nastroj ho najdeme jiZ v antice.
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f) Pemrlovani

Pemrlice

Jde o topurkovy nastroj tvaru podobného kladivu, které ma na obou udernych plochach
jehlancové hroty. Hroty mUzou byt rliznych velikosti. Podle toho zanechdvaji razné hluboké
stopy na povrchu kamene a vytvareji jemné;jSi nebo hrubsi lic. Jde o nastroj historicky i
funkéné primarné urceny na tvrdsi druhy hornin, napf. Zulu a k opracovani sedimentarnich
hornin se za¢al pouzivat a? v mladsi dobé, nejdive ve Francii od 16. stoleti. Uderem néstroje
dochazi k nadrcovani a tim zarovnavani povrchu, nelze s nim definovat Zadny tvar. Na
povrchu kamene vytvari kontinudlni jednolitou plochu s rizné hrubym rastrem prohlubni a
vystupkud. U nds se pouzivd od druhé poloviny 18. stoleti, v druhé poloviné 19. stoleti pak i
zejména k presekavani povrchu kamene historickych pamatek.

g) Zrnovani

Zrnovak

Zrnovak je takté? toplrkovy nastroj, ale celokovovy. Zelezné toplrko je zakonéeno velikym
okem, do kterého jsou vloZzeny ocelové jehly s jehlancovymi hroty na obou koncich, utazené
klinem. Vyhodou je, Ze jehly Ize libovolné vyjimat a vyménovat za nové, zatimco plvodni
ztupené lze nezavisle ostfit. Nastroj je tézky a velmi ucinny. Na povrchu kamene zanechdva
dlouhé ostré stejnosmérné ryhy v sestavé podle poctu hrotli v oku. Plivodné opét primarné
urceny spise na tvrdsi typy hornin, ale s velkou oblibou od pocatkl 19. stoleti pouzivany na

opracovani sedimentarnich hornin véetné presekavani povrchl historickych staveb.

h) Brouseni hoblikem

Hoblik

Nejjemnéjsim pozadavkem na Upravu lice zdicich kvadr( je brouseni pomoci kamenického
hobliku. Ten ma tvar rtzné veliké dievéné rukojeti, do jejiz spodni plochy jsou diagondlné
zapustény stejnosmérné nebo zvinéné plechy. S nastrojem se pracuje jako Skrabkou tahanim
po povrchu opracovdvaného kamene. Nastroj pochazi jiz ze starovéku a pres vsSechny
slohové epochy v tradiénim kamenickém rfemesle udrzel az dodnes. V modernim zpracovani

kamene je nahrazovan elektrickymi néstroji.
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ch) Rezani

Kamenicka pila

Relativni mékkost sedimentarnich hornin s Uspéchem umoziuje fezadni horniny pomoci
raznych druh( pil. Od antickych typu s hladkym listem podsypdvanym abraznim materidlem,
kde principem je vlastné brouseni ve spare, az k zubatym pildm s ocelovym listem nebo
diamantovym kotou&dim. Rezani zanechava hladky povrch bez jakékoliv vazby na tektoniku a

sedimentarni charakter horniny.

E. 5. 6. Vyhodnoceni zplsobU Upravy loznych a sty¢nych ploch

a) Spicovani (ru¢ni nastroj/ndastroj na topdrku)

Nejcastéjsi zplUsob zakladni upravy styénych a loznych ploch kvadri zajistujici optimalni
zachyceni spojovaci malty a zaroven nevyzadujici nadbyte¢nou praci. Popis viz predchozi
oddil.

b) Hrubé prerovnani povrchu (ruéni ndstroj/ndstroj na toptrku)

U presnéji opracovanych kvadrtd byly i dpravy styénych a loznych ploch dovedeny do
pokrocilejsi faze celkového prerovnani. Cilem bylo dosazeni presnéjsi skladby zdiva s mensi
Sitkou spar. K prerovndni byla podle potieby a moZnosti vyuZivana celd skala nastroju

zminénych v prfedchozim oddile.

c) Riizné anomalie viditelné na loZznych stranach — drazky, kandlky, zdmkové spoje, lGzka pro

pomocné spojovaci prvky, apod.

Jde o mnoizstvi moznych detaill souvisejicich se zvolenou technologii skladby zdiva nebo
urcitou ¢asti konstrukce vyzadujici specialni uzptisobeni kvuli statickému nebo dynamickému

zatizeni, i jako preventivni opatieni proti prirodnim vliviim.

E. 5. 7. Dalsi detaily na povrchu kamene

Kamenické znacky

Do plochy kvadru vysekané znaky ¢&i symboly souvisejici bud s uréenim konkrétni polohy
prvku v celé konstrukci, nebo jako osobni podpis kamenika oznacujici jim odvedenou praci
pro zaplaceni odpovidajici mzdy. Jde o vyznacny detail vypovidajici o dilenské prislusnosti

nebo dokonce o konkrétnim autorstvi sledovaného kamene.
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Stopy po transportu a manipulaci

Zejména u vétSich staveb vyZadujicich ndro¢néjSi stavebni organizaci a strojovou
mechanizaci nachazime i charakteristické stopy po dopravé materialu na stavbé. Nejcastéjsi
jsou dva pfipady. Ten, ktery neni na vnéjsSim lici patrny, jsou kénické, do hloubky se rozsifujici
kapsy v loZznych plochach zdicich kvadrl, do nichz se vkladaly klinovité krepny zvané ,vik“
pomoci nichZ probihalo zveddani do vysky. Druhy, z naseho prostredi dobfe znamy ptipad je
charakteristicky kulatymi dalky zhruba uprostfed licovych ploch vsech kvadrd. Otvory jsou
parové z obou protilehlych stran a slouZzily k zaklesnuti velkych Zeleznych nlzkovych krepen,
pomoci nichz byl kdmen dopravovdn na korunu zdiva. Zvlasté tento druhy ptipad se

vyznamné podili i na vnéjSim vzhledu zdiva.

Stopy barevnosti

Vidy je tfeba pocitat s tim, Ze i licové kvadrové zdivo mohlo byt bud dodate¢né, nebo uz od
pocatku opatfeno ochrannymi monochromnimi natéry, pfipadné slozitéjSi malovanou
vyzdobou. Po zjisténi vyznamnéjsich pozustatkl malované vyzdoby v mistech chystané
opravy by mél vidy ndsledovat restaurdtorsky prizkum, a to i v pfipadech, kdy zamyslend

prace neni restaurovanim ve smyslu pamatkového zakona.
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F. Postup obnovy

Pro snadnéjsi praktické pouziti metodiky byla vytvorena nasledujici kapitola, ktera je vlastné
zobecnénym strukturovanym navodem, jak krok za krokem postupovat pfi uskutecnéni
obnovy. Vycet zdaleka neni Uplny, nejde o navod na konkrétni opravu ale o to, podat prehled
nejdulezitéjSich Cinnosti souvisejicich s vybérem nahradniho kamene, jeho opracovanim a

osazenim na misto.

F. 1. |. etapa —Zamér a koncepce

CiL: celkové vstupni vyhodnoceni situace; stanoveni vychodisek a okrajovych podminek pro
dalsi postup.
1. Uvodni rederse

Shromazdéni vychozich podklad(i pro dalsi jednani v interdisciplinarni skupiné. V této fazi jde
o snadno a rychle dostupné informace — jiz existujici publikace, vyzkumné zprdvy, predchozi

projekty, atp.

2. Rozbor hodnot

Definovani a klasifikace hodnot objektu jako stavebni pamadatky, hmotného pramene
historickych technologii, funkénich hodnot stavby atd. Uréeni priorit pfi Usili o zabezpeceni

rozpoznanych kvalit.

3. Studie proveditelnosti

Zhodnoceni redlnych moznosti investora — predevsim finan¢nich a casovych. Ovéreni
dostupnosti lidskych zdroji zapojenych do procesu pfipravy i vlastni obnovy. Uvedeni rizik a
moznych komplikaci.

4. Stanoveni koncepce

Formulovani zakladni strategie vedouci ke stavebnimu zabezpeceni dila a k ochrané jeho

rozpoznanych hodnot.

5. Osnova predprojektové pripravy

Podrobna specifikace obsahu a rozsahu dalSich potfebnych prizkum( &i analyz. Pozadavky

na kvalitu zaméreni a dokumentace stavajiciho stavu.
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F. 2. Il. etapa — Predprojektova priprava

CiL: Shromazdéni podkladl potfebnych pro posouzeni situace a pro navrh konkrétnich

opatreni, tedy pro vlastni projekt obnovy.

1. Podrobné geodetické zaméreni stavby

Podklad pro stavebni projekci, téZ v ndvaznosti na okolni objekty.

2. Fotoplany a sparorez

Osnova pro veskeré grafické analyzy stavu licového zdiva (geologie, stavebni historie,

poruchy). Kazdy kdmen by mél byt zakreslen jako samostatna jednotka.

3. Osnova katalogové inventarizace vSech kamennych dilc(

Opatreni kazdého kamenného dilce jedinecnym kédem umoziujicim k pfesné lokalizovanym
entitdm pfirazovat datové informace a zpétné v nich vyhleddvat. ZpUsob béZzné pouzivany v

zapadnich zemich pro spravu a udrzbu vyznamnéjsich objektu.

4. Fotodokumentace vychoziho stavu

Strukturovana fotobanku navazana na katalogovou inventarizaci. Je nutné dokumentovat
rznou podrobnost od celkll po detaily, v riznych ro¢nich dobdach a klimatickych stavech. Je

tfeba poditat s jejim doplfovanim v dalSich etapach.

5. Stavebnéhistoricky a historickotechnologicky soubor prizkumf
Vypracovani nebo aktualizace Standardniho nedestruktivniho SHP podle stavajici metodiky,
ktery bude v dalSich fazich dopliovan a zpfesfiovan detailnéjSimi poznatky umoznénymi

zejména zpfistupnénim bézné nedostupnych ploch licového zdiva.

6. Restauratorské prizkumy stavu kamene

Ustdleny soubor postupll vysetfeni a ohodnoceni kamene z pohledu moznych odbornych
intervencnich zdsah( resicich nasledky degradacnich procesti kamene nebo jednorazovych
devastacnich ¢inQ, tak aby byla prodlouZzena Zivotnost horninového materidlu nebo byly

vyhodnoceny dlvody pro jeho vyménu.

7. Prirodovédné, materialové a technologické prizkumy

Zpracovani rozsahlého souboru prizkumi a analyz spolupodilejicich se na diagnostice
procesll odehravajicich se v télese zdiva, v jeho dil¢ich partiich a v jednotlivych kamennych
dilcich.
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8. Stavebné—technické prazkumy

Priazkumy a analyzy vysSetfujici stav licového zdiva v SirSich souvislostech (statika stavby,
vnéjsi Cinitelé zpUsobujici degradaci, atp.).

9. Rejstrik poskozeni

Zpracovani komplexniho vyctového katalogu zjisténych a dokumentovanych zpUsobl

poskozeni licového kvadrového zdiva.

F. 3. lll. etapa — Projektova dokumentace
CiL: Zavazné technologické predpisy slouZici k provedeni navrzenych praci a opatreni.

1. Inventarizacni katalog

Rejstfik poskozeni — podrobny katalog nejlépe jednotlivych kamennych dilct vytvofeny pro
potieby ukladani poznatk( ze stavebnéhistorickych, restauratorskych, prirodovédnych,
materialovych a stavebné-technickych prizkuma a pro dlouhodobé sledovani jejich stavu.

2. Stanoveni technologicko-remeslinych postupt intervenéniho zasah

Navrh konkrétniho feSeni pro kazdy usek stavby (optimalné pro kazdy kamenny dilec).
Urceni kritérii kvality pro jednotlivé Ukony, celkovy dojem a vysledek podstatné ovliviiuje

uroven zpracovani detaild.

3. Materialova specifikace

Specifikace veskerych novych materiall, které budou pouzity pri opravé a jejich vlastnosti;
technické listy, certifikaty, vysledky laboratornich zkousek a testa.

4. Harmonogram postupu praci a jejich logistické zajisténi

Rozpis Casové naslednosti jednotlivych krok(, optimalni etapizace zasahu, technologické
prestavky, periody a zastoupeni profesi u akci pribézného hodnoceni, tzv. kontrolnich dna.
Provizorni zajisténi v prlbéhu stavby, ochrana c¢astecné rozebranych usekl (napf. pred
privalovym destém nebo i odcizenim autentickych prvku).

5. Soupis potifebnych doplniujicich a zpfesnujicich prizkumu

Prehled analyz a prazkum(, které mohou byt provedeny aZ v pribéhu opravy; napfr.
trasologické vyhodnoceni opracovani loznych ploch jednotlivych blok( nebo rozsah a stav
skrytych spojovacich prvki ¢i starsich sanacnich opatreni.
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F. 4. IV. etapa — Prlibéh stavby
CiL: Pribézna kontrola a operativni reakce na zjisténi u€inéna béhem obnovy.

1. Vybér zhotovitele

vvvvvv

evvys

vznikajicich at uz pfi realizaci nebo po dokondeni stavby.

2. Doplrikové prizkumy

V prabéhu obnovy je tfeba operativné reagovat na vSechny vyznamné nalezy a zjisténi, které
se ukdazi aZ po instalaci leSeni a také pfi caste€ném rozebirani zdiva. Jednotlivi U¢astnici musi
byt na tyto skute¢nosti pfedem pfipraveni.

3. Pribézné dopliovani inventariza¢niho katalogu

Doplnéni inventariza¢niho katalogu detailnimi poznatky z operativnich a doplfiikovych
stavebnéhistorickych, restauratorskych, prirodovédnych, materidlovych a stavebné-
technickych prlzkumd. V optimalnim pfipadé vznikne informacéni systém vyuZitelny ke
sledovani stavu objektu, jeho preventivni ochrané a pti veskerych dalSich intervencich.

4. Testovani a pfipadna modifikace predepsanych konkrétnich postupt

Ovéreni kompatibility zvolenych ndhradnich material(. Pripadné terénni zkousky pfimo na

misté — napr. drobné vzorky riznych druhli povrchovych Uprav nebo barevnych retusi.

5. Pribézna kontrola pribéhu praci

Pravidelné i nepravidelné (operativni potfebou vyvolané) schlizky a setkani klicovych
Ucastnikd obnovy, tedy zastupcl investora, projektanta a realizatora praci, pripadné

specialistll, ktefi se podileli na dil¢ich analyzach.

6. Zavérecna zprava a hodnoceni

U restauratorskych akci standardni soucast provedeni praci, u ostatnich neméné dulezity
dokument slouzZici pro archivaci a tedy umozniujici budouci sledovani kvality a dlouhodobého

ucinku skutecné provedenych opatreni.
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G. Souhrnny prehled kritérii

G. 1.

© N o v &

Kritéria pro rozhodnuti o vymeéné prvku

Prokazani nevyhnutelnosti vymény z divodu materidlové degradace
Vymeéna z divodu nevhodného materidlu pozitého pro starsi opravu

Jiny dlvod, napf. vytvoreni kapsy pro kotvici prvek (tahlo, lanovd kotva) pouzity pfi
statickém zajiSténi stavby a jeji nasledné zakryti

. Kritéria pro vybér nahradniho kamene

Identifikace plvodniho zdroje materialu

Dostupnost materidlu z puvodniho zdroje

Identifikace zdroje materidlu pouzitého pro opravy

Dostupnost materidlu pouZitého pro starsi opravy

Mira shody navrzeného nahradniho kamene s pavodnim materidlem
e petrografické uréeni
e struktura a barevnost

e trvanlivost a zplsob starnuti

e opracovatelnost

. Kritéria pro remeslné opracovani blok

ZpUsob opracovani licovych i skrytych ploch ptvodnich kamennych blok

ZpUsob opracovani licovych i skrytych ploch blokl pouzitych pro opravy

. Kritéria pro osazovani nahradnich kvadr

Skladani zdiva bez pouziti malty, tzv. na sucho

Identifikace plvodniho spojovaciho materidlu a jeho potencidlni vliv na stav a
odolnost kamene

Identifikace spojovaciho materidlu pouzitého pro starsi opravy a jeho potencidlni vliv
na stav a odolnost kamene

Technologie nanaseni a povrchové upravy lice spary u puvodniho spojovaciho

materialu
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Technologie nandSeni a povrchové Upravy lice spary u spojovaciho materidlu
pouzitého pro starsi opravy
SloZeni a vlastnosti sparovacich smési navrzenych pro aktualni opravu
Technologie pro usazeni do kapsy po odstranéném prvku
e ztracené podlozky, klinky
o tlakové sparovani

e kotveni rozpinavou maltou

. Kritéria pro povrchové upravy

Zjisténé stopy starsich natérd nebo omitek

Zjisténé nechténé zmény barevnosti nebo kvality povrchu — napf. popoZarové

zCervenani, zCernani dehtem, skvrny od tuk( atp.
Zamérné starsi Upravy zvysujici odolnost a trvanlivost licové vrstvy
Zjisténé nebo predpokladané drivéjsi pouziti zpevnovacich latek — konsolidantt
Posouzeni aktudlni potfebné miry zadsahl do povrchové vrstvy
e vyskyt krusty — stabilni, nestabilni
e vyskyt biofilmu — ochranna x destabilizacni funkce
e vyskyt pfirozené patiny

Posouzeni vhodnosti, event. pfijatelného rozsahu retusi a patinovani

. Dalsi kritéria

Pouziti bridlice nebo jiného materialu jako izolani vrstvy

Vyskyt pomocnych spojovacich prvki (Zelezo, drevo, aj.)

Ohled na zjisténé pozUlstatky kotvicich a zalévacich technik

Vliv vnitfnich vrstev viceplastového zdiva na licové bloky kamene
Specificka kritéria pro kamenné zdi pod hladinou vody

Nutnost zohlednéni dalSich konstrukci kotvenych do lice, napf. kovové zabradli,

okapové svody, hromosvody, apod.
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Na samy zavér je treba fici, Ze predloZzena metodika nepredstavuje vyCerpavajici navod, ktery
by ¢tendfi za kazdych okolnosti zarucil Uspésny vysledek. V Zadném pripadé nemUzZe nahradit
systematické studium souvisejicich témat ani zkusSenosti, jaké se sbiraji po dlouha léta.
Autofi nicméné doufaji, Ze mlize prispét ke zlepsSeni péce o stavebni dila minulosti tim, zZe
nabizi pohled z perspektivy riznych obor( lidské Cinnosti, a Ze nabizi pfehled vSech hlavnich
krokd, které by pfi opravé mély byt ucinény tak, aby nic dlleZitého nebylo opomenuto.

V tomto ohledu pfiruc¢ka shrnuje otazky, s nimiz je tfeba se vyporadat vidy, kdyzZ pfi obnové
pamatky nastane situace, kdy je potfeba provést ¢aste¢nou opravu kamenného licového
zdiva vyménou jednotlivych kvadri. Jednotlivé okruhy problém0 souvisejicich s vybérem a
opracovanim nahradniho kamene by mély byt diskutovany s vaznosti odpovidajici tomu, Ze
se dotykdme véci, do nichZ se ¢asto po celd staleti postupné zapisovala femesInd zruc¢nost,
konstrukéni dovednost, starnuti materialu, pouzivani staveb, ale tfeba i Zivelné pohromy
nebo promény ovzdusi.

Koneckoncl se béhem resSeni projektu, a to pti studiu dostupnych podkladl, pti ucasti na
vzorovych a dalSich obnovach a zejména pfi ndvstévach zahrani¢nich kamenickych huti
v Némecku a ve Francii, autofi sami mnohokrat presvédcili, Ze proces obnovy historickych
objektl nelze jednoduse ,generalizovat” a postupovat podle stejnych krok( v pfipadé
rGznych objektl. Postup, ktery byl zvolen na jedné stavbé, nemusi byt vidy vhodnym
postupem pro objekty jiné. Ze vSech navstivenych huti Ize vtomto ohledu uvést dva
absolutné rozlisné postupy, které jednotlivé huté uplatiuji. V prvé radé se jedna o kompletni
vyménu horninovych kvadrd katedrdly v Soestu, kde vzhledem ke katastrofalnimu
yhavarijnimu” stavu pouzitého horninového materidlu mnohdy hrozi samovolné opaddavani
¢asti horninovych kvadra a tim padem dochdzi k ohroZzeni zdravi obéan(. V tomto pfipadé se
pro vyménu piskovcovych kvadrl nepouZiva plvodni horninovy material, ostatné jeho
pouziti nebylo ani uvaZovano vzhledem kjeho Spatné trvanlivosti a odolnosti vidi
zvétrdvacim procesum, ale byl zvolen jiny, odolnéjsi typ piskovce i za cenu nerespektovani
vzhledové autenticity objektu. Zcela na opaéné strané pak stoji kontinudlni obnova katedraly
ve Freiburgu, kde jiz dlouhd léta probiha detailni monitoring jednotlivych horninovych
kvadr(. Kazdy opracovany kvadr ma svdj ,zaznam” a je knému pfistupovano zcela
individualné. Postupy obnovy jsou vtomto pripadé voleny skutecné velmi obezietné se
snahou zachovat co nejvy$si moZznou miru autenticity samotného zdiva a tim padem i celé
stavby.

Mohli bychom na tomto misté pokracovat uvedenim mnoha dalSich ptipadd, kdy jsou
postupy navzajem zcela odlisné, avsak vSechny maji néco spole¢ného — vychazeji z ,,potieb”
jednotlivych historickych objektl a z technickych, materidlovych a lidskych moznosti, které
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jsou v daném misté k dispozici. Ke zdarnému vysledku dochazi vSude tam, kde se potkaji
odbornici z oblasti stavebni geologie, pamatkové ochrany a femeslné technologie, ktefi ke

spoleénému dilu pfistupuji se vzajemnym respektem a zaroven i s nezbytnou Uctou k dilu
nasich predk.
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