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SUMMARY

The main purpose of these experiments is to compare results of the size distribution
measurements using conventional aerosol methods with results of radioactive aerosols
measurements. Additional purpose was to compare our results with published data on
dependency of unattached fraction on aerosol particle concentration. Our data show the
limitations of the commonly used approximation to this relationship.

UvoD

Prispévek pfedstavuje mezioborovou spolupraci aerosolového inZenyrstvi a
radiacni ochrany v oblasti dosimetrie radonu. Po rozpadu (plynného) radonu dochazi ke
vzniku ,volnych® kratkodobych preménovych produktii radonu (RnDP), které nejsou
deponovany na aerosolové Castice. Vtomto stavu maji rozmér kolem 1 nm a takto
mohou ve vzduchu setrvat az 100 sekund. Poté se RnDP deponujf na aerosolové ¢4stice.
Podil nedeponované a celkové radioaktivity (,volna frakce” f;) je obecné dan velikostn{
distribuci aerosolovych ¢astic a jejich celkovou koncentraci.

V soutasné dobé je uznavan vztah mezi koncentraci aerosolovych ¢astic a volnou
frakci navrZeny . Porstendorferem (1987). Zde neni brana v potaz velikost aerosolu.

POPIS EXPERIMENTU

Stanoveni aktivitni velikostni distribuce radioaktivnich aerosolovych &astic bylo
provedeno pomocf difuzni baterie navrzené dle R. F. Holuba a E. 0. Knutsona [2]. Baterie
je sestavena z 10 difuznich mF{Z{ o priméru 3 cm a mikrovldknitého podlozniho filtru,
ktery zajiStuje zachyt aerosolovych Castic pro3lych systémem difuznich m¥i#i. P¥i
odbérové objemové rychlosti 3 1/min umoZiiuje tato difuzni baterie ur¢eni velikostniho
spektra radioaktivnich ¢astic v rozsahu od 0,1 do 100 nm. Aerosolové ¢astice bez ohledu
na deponovanou radioaktivitu byly vzorkovany pomoc{ SMPS 3936 s long (3081) a nano
(3085) DMA.

VYSLEDKY A DISKUZE

Srovnani vysledkl stanoveni velikostni distribuce ,obecného” a radioaktivniho
aerosolu presentuje Obr. 1. Zde EER je ekvivalentni objemova aktivita radonu
(kombinace objemovych aktivit RnDP). Z prvotniho porovnani je ziejmé, ¥e na v&tdi
aerosolové castice je deponovéano vice radioaktivnich ¢astic. Velikost »volnych” RnDP
byla pti vSech provedenych experimentech vrozsahu od 0,3 nm do 3 nm s hlavnim
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velikostnim modem 0,7 nm. U vSech provedenych experimentii byl ve spektru
identifikovdn pouze koagulaéni méd. Na Obr. 2 je presentovano porovnan{ mezi
Porstendorferovym vztahem a vysledky nami provedenych experimentd.
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Obr. 1: Srovnan{ stanoveni velikostni distribuce “obecného” a radioaktivniho
aerosolu

Data Porstendorfera (ktivka) byla ziskdna po méreni v bytech atp., kde byl hlavni
velikostni mdd od 100 do 300 nm. V nasich experimentech byla velikost aerosolu o vice
neZ Fad mensi. Je zfejmé, Ze depozice na tak malé Castice je vyrazné mensi a vétSina
RnDP je stile ve ,volné” (unattached) formé i kdyz koncentrace aerosoll je relativné
vysoka.
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Obr. 2: Porovnani empirického vztahu s nasimi vysledky z radon-aerosolové
komory (fp - volna frakce, Z - celkova koncentrace aerosolovych ¢astic)

ZAVER

Traduje se, Ze zdravotni Gjma zpisobena inhalaci produkti premény radonu je
pievdZné dana jejich nanometrovou (nevazanou) ¢asti. Tato nemiZe byt dedukovana jen
z celkové pocetni koncentrace aerosoldi, je tieba vzit viavahu i velikostni distribuci
aerosolovych ¢astic.
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