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Monitoring povrchovych projavhlubinného dobyvani na Karvinsku
Hana Dolezalova, Vlastimil Kajzar

V 90. letech probihala v lokatitLouky na Karvinsku exploataceskolika poruli
s mocnosti od 1,3 do 2,5 m v hloubce od 780 m dbr@5VIiv dobyvani €chto poruli na
povrch byl sledovan opakovanym nivalém meienim, které ukazalo, Zze néfsi pokles
nastal do roku 1999 (az 70 cm). Nasledovalo postugklidiovani povrchovych projév
poddolovani a v roce 2004 vykazoval povrch jiz pairné doznivani poklésv rozsahu
docca5cm za rok (Dolezalova et al. 2007). La&alezi v hornoslezské uhelné panvi
v severnicasti dilniho pole DoluCSM-sever na demarkaci s Dolem Darkov, na vyéhed
ohrantena statni hranici s Polskem. Horninovy masiv je &dien typickymi horninami
karbonského poltov hornoslezské panvi s tafrogenni stavbou. Kastinogenni stavby tud
zakladni poklesy s amplitudoétginou desitek az stovek migtkombinované horizontalnimi
posuny (Dopita 1997). Horninovy masiv je poruSetkotika vyraznymi tektonickymi
poruchami poklesového charakteru (viz obr. 1). \Mighto tektonickych poruch na vyvoj
poklesoveé kotliny byl pedmétem nasSeho zajmu.
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Obr. 1 Stabilizované body, tektonické poruchy aydainé poruby (DoleZalova et al. 2010)

DalSi €Zzba v lokalit Louky byla zahdjena koncem roku 2006. Postujyly
vytéZeny 4 poruby (ozrigny a, b, ¢, d, viz obr. 1) s mocnosti od 1,4 do 3,2 m v hloubce



od 950 m do 1040 m, gtovanim natizeny zaval, s postupem od vychodu na zéapad. Pro
geodetické sledovani povrchovych &mvyvolanych touto &bou bylo v zajmové lokatit
stabilizovano a opakovarzantiovano vice nez 100 bada povrchu a na objektech. i&ob
stabilizace botl a jejich rozmisini bylo gizpisobeno podminkam povrchujegevsim

s ohledem na pi#by geodetického &eni a probihajici rekultivai prace. ¥tSina bod byla
stabilizovana v liniich a lomenychtimkach, dalSi roztrouséntam, kde bylo pdeba sf
zahustit.
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Obr. 3 Horizontalni posuny bad(zwtSeny 500x; Dolezalova et al. 2011)

Hlavni geodetickou metodou byla zvolena metoda GNSI® staticka GNSS &reni
s referefini stanici v Karviné, mimo fpdpokladané vlivy dobyvani, opakovamo cca
5 tydnech. Vysledkem kazdého GNSSiemi a nasledného zpracovani byly prostorové
souadnice zar¥ovanych bod. Diky tomu lze vyhodnocovat nejen poklesy (bofov
v profilech a plos#), ale i horizontalni posuny jednotlivych higdpripadré deformace
jednotlivych Usek.
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Obr. 2 Vyvoj poklesi bodi na profilu Cesta aipdpokladané poklesy (Dolezalova et al. 2010)
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Obr. 4 Vertikalni zminy mezi 2007 a 2009 z letecké fotogrammetne (Kregzal. 2011)




Nerovnongrny vyvoj poklesové kotliny je ddb patrny z vyhodnoceni pokiebodi
na profilu Cesta (obr. 2, lokalizace na obr. 1)ntbeprofil prochazi od vychodu na jih nad
dobyvanymi poruby a nejvyraggimi tektonickymi poruchamX a A. Mezi body c14 a c18,
vzdalenymi od sebe cca 200 m, je rozdil v pokldése nez 80 cm. Bod c18 a dalSi body §izn
pak vykazuji térst shodny, pravidelny pokles do 40 cm. Oproti médelpredpokladanych
pokledi v dané oblasti je tedy vyvoj poklesové kotliny amanepravidelny. Héinou je zde
hlubinné €zby v nadlozi sledovanych potiul{fDolezalova et al. 2010, Dolezalova et al.
2009).

Vyhodnoceni horizontalnich posubodi nejen potvrdilo vyznamny vliv tektonickych
poruch na vyvoj poklesové kotliny, ale ukazalo liavéni hlubinnou &Zbou v okoli zajmové
oblasti (obr. 3, horizontalni posuny jsou¢Beny 500x). Z obrazku jefgme, Ze body v
severozapadnéasti lokality nesmsuji k dobyvanym porulm v jejim stedu. Z grafické
analyzy horizontalnich postindale vyplyva, Ze bodyddorysrg oddilené od sledovanych
porubx b ad linii, odpovidajici piblizné pribéhu zobrazené tektonické poruchynevykazuji
vyrazné ovliveni polohy ze stranyéthto porulh a zda se, Ze vysledna trajektorie
jednotlivych Kivek posuri bodi je zcela utovana vlivem dobyvani na jihu. Na sever od
sledovanych porubb a d jsou jimi ovlivrény body do znéné vzdalenosti, na rozdil od
vyvoje na jihu. Body stabilizované jiZnod bodu c18 vykazuji totiz posun Kk jihu. Ze
zjistenych vysledk Ize usuzovat, Ze tektonickd poruchatvori bariéru rozdlujici celou
sledovanou oblast na dva samostatné celky (Dolezabal. 2010, Dolezalova et al. 2011).

Vzhledem ktomu, Ze metoda GNSS poskytuje udajen@nach jednotlivych
stabilizovanych boil a model celé poklesové kotliny takiabe byt v rkkterych ¢astech
zkreslen vinou nepravidelnosti &ibodi a absenci bdd v mistech aktivni rekultivace
povrchu, byla jako dalSi obsetrd metoda vybrana letecka fotogrammetrie. Ta umg?
sledovat celou poklesovou kotlinu a jejimé okoli, ¥etn® oblasti zavazenych vadledku
rekultivace. Letecké snimkovani oblasti cca 2x2 lyto provedeno jednou &oé v letech
2007 az 2009, vzdy naifa po roztati sthu, ale ped nafistem vegetace. Vysledkem byla
sada prostorovych stadnic rékolika tisic bod v mtizce 20x20 m, vyrazné terénni hrany a
ortofotomapa celé oblasti. Vedle prostorovych madiet pro jednotliva snimkovanfipravit
i ploSné modely a z nich pak rozdilové modely taréedy modely povrchovych zm za
dané obdobi. Na obr. 4 je zobrazen rozdilovy madetiované oblasti mezi prvnim a
poslednim snimkovanim, tj. za obdobi jaro 2007 ab j2009. Na tomto modelu Ize
vysledovat dynamiku zem v celé oblasti: navazky, velké poklesy v nadlparubi, ale i
mensi poklesy v té#éh celé oblasti. Projevy probihajici rekultivace jsgjevné pedevsim
v centralni a ve vychodriasti. HluSina zde byla navezena az do vysky 11yio Vyrazné
zmény bylo mozné sledovat i opakovanou rekognoskacénte Vinou nemoznosti
stabilizovat body v zavazenych oblastech vSak mebybzné provatt pozemni geodeticka
méieni a kvantitativni zji&ni zmén tak umoznila az metoda letecké fotogrammetriéle3y
zjisténé touto metodou v siti stabilizovanych bhokbresponduji s nasSimi vysledky z GNSS
meieni. Vzhledem k SirSimu zé&tu letecké fotogrammetrie byl zaznamenan i vyrgaokles
Vv jizni ¢asti snimané oblasti, kde se projevil vlgZzebnich aktivit gsobicich z jihu. Na
severozapatje pak vidt poklesy vztaZzené k aktivitam sousediciho Dolukbar(Kajzar et
al. 2011 Dolezalovéa et al. 2031

Geodetické sledovéani lokality Louky ukazalo nepdalnosti ve vyvoji poklesové
kotliny a také pomohlo zdokumentovat émici se terén vikledku probihajicich
rekultivatnich aktivit. Opakovana &eni metodou GNSS zaznamenala nejen velikost pibkles
jednotlivych bod, ale také velikost a stn posuri téchto bodi, ¢imZz odhalila ovliveni
povrchovych bod hlubinnou &Zbou jak v zdjmové lokalit tak v jejim okoli. Ukazalo se, Ze
zejména vyrazna tektonicka poruchavori bariéru pro ovlivini povrchu hlubinnouégbou.



Poklesova kotlina se vyviji jinak, neZeglpovidaly modely i@dpokladanych poklés a to
piedevsim v oblasti mezi tektonickymi poruchaxna A. Metoda letecké fotogrammetrie pak
vedle pokleg zpisobenych hlubinnou étbou zaznamenala rozsah a velikost éam
zpasobenych probihajici rekultivaci povrchu. Podigéinanalyza vysledk geodetického
monitoringu Vv lokali¢ Louky byla dale publikovana v DoleZzalovéa et all20Kadl€ik et al.
2015.

Clanek vznikl v rdmci projektu Institutistych technologii &by a uZiti energetickych
surovin — Projekt udrzitelnosti, identifikai kod: LO1406, podporovaného Narodnim
programem udrZitelnosti financovaném ze statnitzpatiu CR a dale v ramci vyzkumného
zameru Ustavu geoniky AWCR, v. v. i. RVO: 68145535.

Reference

DOLEZALOVA, H., KAJZAR, V., SOWEK, K.,STAS, L. Analysis of surface movements
from undermining in timeActa geodynamica et geomaterialRcs. 9,¢. 3 (167), 389—
400, 2012. ISSN 1214-9705.

DOLEZALOVA H., KAJZAR V., SOUWCEK K., STAS L. Analyza geodetickych &feni
poddolovaného UzemiEGRSE. Exploration Geophysics, Remote Sensing and
EnvironmentRcc. 18,¢. 3, 27-36, 2011. ISSN 1803-1447

DOLEZALOVA H., KAJZAR V., SOWEK K., STAS L. Evaluation of mining subsidence
using GPS dataActa geodynamica et geomaterialiRoe. 6, ¢. 3, 359-367, 20009.
ISSN 1214-9705.

DOLEZALOVA H., KAJZAR V., SOWEK K., STAS L. Evaluation of vertical and
horizontal movements in the subsidence depresstan Ikarvind.Acta geodynamica
et geomaterialiaRca. 7,¢. 3, 355-361, 2010. ISSN 1214-9705.

DOLEZALOVA H., KAJZAR V., SOUWCEK K., STAS L., SIMKOVICOVA J. Creating of
observation station for monitoring surface influen®f underground mining under
nontrivial geo-mechanical conditionBroceedings of XIlI. International Congress of
International Society for Mine Surveyingudapeg. ISM, 2007. ISBN 978-963-9038-
18-9.

DOPITA M., et al.Geologieceskécasti hornoslezské panveraha: MZRCR, 1997. 278 s.
ISBN 80-7212-011-5.

KADLECIK P., KAJZAR V., NEKVASILOVA Z., WEGMULLER U., DOIEZALOVA, H.
Evaluation of the subsidence based on dInNSAR anl @Pasurements near Karvina,
Czech Republic. Acta Universitatis Carolinae- Gepgica. Ro6. 50, ¢. 1, 51-61,
2015. ISSN 0300-5402.

KAJZAR V., DOLEZALOVA H., SOUCEK K., STAS L Aerial photogrammetry observation

of the subsidence depression near Karvik@ia geodynamica et geomaterialRc. 8,
¢. 3,309-317, 2011. ISSN 1214-9705.



