narodni
N U dlozisté
1 L Sedé
6 literatury

Charakterizace strusky ze zarizeni pro energetické vyuziti odpadu.

Krausova, Aneta
2016

Dostupny z http://www.nusl.cz/ntk/nusl-253633

Dilo je chranéno podle autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.

Tento dokument byl stazen z Narodniho Ulozisté $edé literatury (NUSL).
Datum stazeni: 08.07.2024

Dalsi dokumenty muzete najit prostrednictvim vyhledavaciho rozhrani nusl.cz .


http://www.nusl.cz/ntk/nusl-253633
http://www.nusl.cz
http://www.nusl.cz

Charakterizace strusky ze zafizeni pro energetické vyuziti odpadi

Aneta Krausova, Ustav chemickych procesti AV CR, v.v.i, Ustav energetiky VSCHT v Praze
(krausova@icpf.cas.cz)
Michal Syc, Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i.
Martin Pavlas, Ustav procesniho inzenyrstvi, VUT v Brné
Radovan Somplak, Ustav procesniho inZenyrstvi, VUT v Brmé

Petra Kamenikova, Ustav chemickych procesi AV CR, v.v.i.

Souhrn

Struska ze spaloven komunalnich odpadu obsahuje fadu cennych materidlu, zejména Zelezné
a nezelezné kovy, které mohou byt vyuZity jako druhotna surovina. Mineralni zbytek, po vytéZzeni
cennych sloZek, je dale vhodné vyuZit jako nédhradu piirodnich surovin ve stavebnim primysiu. V Ceské
republice je linka pro ziskavani neZeleznych kovu instalovana na spalovné SAKO Brno, ostatni dve
spalovny separuji pouze Zelezny $rot. Pro posouzeni vyuZitelnosti a pfi rozhodovavani o aplikaci vhodne
technologie pro tpravu strusky je nezbytna znalost jejich fyzikéilnich viastnosti a materialového sloZeni,
které je .znacné variabilni a zavislé na sloZeni spalovaného odpadu. Analyzou strusky z Ceskych
spaloven bylo stanoveno nasledujici materidlové slozeni: 10-24 % sklo, 2—4 % keramika a porcelan,
12-17 % magneticka frakce, 1,1-4,5 Zelezny $rot, 1,3 a 2,4 % neZelezné kovy, 40-70 % rezidualni
frakce s ¢asticemi pod 2 mm. Obsahy jednotlivych sloZek byly studovany s ohledem na granulometrii.
Dale byly sledovany zmény sloZeni v zavislosti na charakteru svozové oblasti spaloven a na zakladé
ziskanych vysledku byl nastinén ekonomicky potencial ziskavani kovu.

Kli¢ova slova: struska, energetické vyuZiti odpadd, separace kovu, komunalni odpad

1  Uvod

Zpracovani komunalnich odpadli (KO) v zafizenich pro energetické vyuziti odpadi (ZEVO) je
dulezitym ¢lankem systému odpadového hospodarstvi. Moderni trendy ukazuji, Ze ZEVO mohou, kromé
vyuziti energetického obsahu odpadu, participovat také na recyklaci nékterych cennych slozek, zejmena
kovll, pfipadné skla a to predev&im ze strusky, ktera tvofi majoritni podil tuhych zbytk( po spalovani
odpad(, ve vyjimeénych pfipadech i z popilku.

Struska ze spalovani KO obsahuje fadu materiall, které mohou byt dale vyuzity jako druhotné
suroviny, zejména Zelezné a nezelezné kovy, nékteré vzacné kovy a kovy vzacnych zemin nebo
napfiklad sklo. Mineraini frakce je po vytéZzeni cennych surovin vhodnou nahradou pfirodnich materiald
ve stavebnim prumyslu. SlozZeni strusky odpovida sloZeni spalovaného odpadu, které je variabilni v
zavislosti na lokalité ZEVO, tedy na charakteru osidleni, systemu a efektivité oddéleného sbéru
druhotnych surovin atd. Vliv na slozeni mize mit také ro&niho obdobi nebo pouzita technologie ZEVO.
V CR jsou v soudasnhosti v provozu tfi ZEVO, ktera vyprodukuji zhruba 160 000 tun strusky ro¢né.
Struska je v CR vyuzivana pfedevsim jako material pro technické zabezped&eni skladek. Vétsina strusky
je tedy umisténa na skladku véetné cennych kovovych materialll, které by bylo mozné dale vyuzit. Linka
pro ziskavani Zeleznych a predev§im také nezeleznych kovl je instalovana na spalovné SAKO Brno.
Zbylé dvé spalovny prozatim separuji pouze Zelezny Srot.

BéZzné vyuzivané technologie pro ziskavani kovl jsou zaloZzeny na suchych mechanickych
separaénich procesech. Spalovny jsou standardné& vybaveny magnetickym separatorem pro ziskavani
zelezného Srotu. K separaci neZeleznych kovu jsou vyuzivany predevSim vifivé proudy (ECS-eddy
current separator). Konvenctni separace kovu je obvykle provadéna jednokrokové po rozsitovani na



hrubou a jemnou frakci, kdy se hranice sitovani pohybuje mezi 20 a 40 mm. Kvdli Sirokému rozmezi
velikosti ¢astic, pfitomnosti jemnych ¢astic a vlhkosti strusky (zhruba 20-25 %) jsou tyto postupy obvykle
vyuzitelné pro separaci kovovych &astic s velikosti nad 8-10 mm. Uginnost separace Zeleznych kovil se
pak pohybuje zhruba mezi 60-80 % a mezi 20-30 % pro neZelezné kovy (Koralewska, 2013). Pro
zvy$eni Gcinnosti vifivych proudl, ale také magnetické separace, je vhodné zafazeni pfedupravy
strusky, ktera muze zahrnovat tzv. starnuti, pfi kterém struska ztraci nezadouci vihkost. Dale rozdéleni
na vice velikostnich frakci, které jsou zpracovavany oddélené. Jako vhodné se také ukazuje drceni
hrubé frakce pro uvolnéni kovll z aglomeratd vznikajicich v prabé&hu spalovaciho procesu.

Prace je zaméfena na stanoveni materialového sloZeni vzork( strusky ze dvou ZEVO v CR (Termizo
Liberec a ZEVO MaleS$ice). U analyzovanych vzorkd strusky byla stanovena distribuce velikosti ¢astic a
jeji vliv na materidlové slozeni. Vzorky strusky byly tfidény na sklo, keramiku a porcelan, magnetickou
frakci, Zelezny $rot, nezZelezné kovy, nespaleny organicky material a rezidualni frakci. Obsahy
jednotlivych slozek byly studovany s ohledem na granulometrii. Dale byly sledovany zmény slozeni
v zavislosti na lokaci spaloven. Na zakladé ziskanych vysledkd byl dale nastinén ekonomicky potencial
ziskavani kova.

2 Experimentalni ¢ast

2.1 Odbérvzorkl

Analyzovany byly vzorky strusky ze dvou &eskych spaloven, a sice ze ZEVO v Malesicich a v Liberci.
Odbéry vzorku byly jak v prazské, tak v liberecké spalovné provedeny certifikovanou odbérovou
skupinou. Informace o odbérech vzorkl jsou uvedeny v Tab. 1. V ZEVO Malesice byly vzorky odebirany
na konci dopravniku strusky po magnetické separaci. V piipadé liberecké spalovny byl mistem odbéru
vzorku kontejner slouZici pro odvoz strusky z arealu spalovny, taktéZz po magnetické separaci.

Tab. 1 Pfehled informaci o odbérech analyzovanych vzorku

Vzorek |Misto odbéru Datum odbéru Hmotnost [kg]
P1 ZEVO MaleSice [2.-4.,8.7.2014 115

P2 ZEVO Malesice |27.-31.10. 2014 120

P3 ZEVO MaleSice |4.-8.,11.,12.5. 2015 272

L1 Termizo Liberec | 16.-20. 6. 2014 84

L2 Termizo Liberec |22.-24.10., 27. 10. 2014 |90

2.2 Analyza materialového slozeni

Vzorky strusky byly nejprve vysuseny pfi laboratornich podminkach. Po vysuSeni nasledovalo stanoveni
distribuce velikosti ¢astic sitovanim mezi nasledujicich 8 velikostnich frakel, 0—2 mm, 2—4 mm, 4-6mm,
6—8 mm, 8-15 mm, 15-20 mm a nad 20 mm.

Ziskané velikostni frakce (mimo frakci pod 2 mm) byly analyzovany pro stanoveni materialového
slozeni. Prvnim krokem analyzy byla separace magnetické frakce a Zelezného Srotu pomoci
magnetického separatoru. Nemagneticky zbytek byl dale ru¢né tfidén na sklo, keramiku a porcelan,
nezelezné kovy, nespdleny organicky material a rezidualni frakci. Kovové Castice jsou velmi Casto
aglomerovany s dal§imi materialy. Z duvodu presnéjsiho stanoveni celkového obsahu kovl ve strusce
byly magnetické a rezidualni frakce nad 4 mm opakované drceny, pro uvolnéni kovovych Céstic
z aglomeratl. U frakce 2—4 mm byl stanoven obsah hliniku pomoci reakce v alkalickém prostredi za
soucéasného uvoliiovani vodiku, kdy je objem vygenerovaného vodiku imérny obsahu kovového hliniku
ve vzorku.

Nemagnetické kovy ziskané manualni separaci byly dale tfidény na barevné, lehké a tézké kovy.
Barevné kovy byly identifikovany vizualné. Ostatni kovy byly roztfidény pomoci roztoku polywolframanu
sodného (hustota 2820 kg/m® pfi 20 °C), kdy kovy s hustotou niz$i nez je hustota roztoku, tedy hlinik
a jeho slitiny, plavou na hlading, zatimco kovy s vy8Si hustotou klesnou ke dnu.



3 Vysledky
3.1 Vysledky analyzy materialového slozeni

Jednim z rozhodujicich faktor(l pro materialové vyuziti strusky je vhodna granulometrie. Zjisténé
distribuce velikosti ¢astic jsou uvedeny na Obr. 1. U vzork( z obou spaloven, ackoli byly odebrany
s del§im &asovym odstupem, jsou distibuce velikosti ¢astic velmi podobné a nevykazuji vyraznéjsi
odchylky. Lze tedy fici, Ze pfi odbéru vicedennich integralnich vzorkl vznika primérny vzorek jehoz
granulometrie je stala v ¢ase. Distribuce velikosti ¢astic jsou shodné u vzorkll pochazejicich z jedné
spalovny, ale také pfi porovnani vzorkd mezi spalovnami.
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Obr. 1 Distribuce velikosti ¢astic vzorki strusky: a) P1-P3, b) L1a L2

Celkové sloZeni véech analyzovanych vzork(, ziskané rozborem frakci nad 2 mm, je uvedené v Tab.
2. Frakce pod 2 mm byla, vzhledem ke svému vyznamnému podilu ve strusce, zahrnuta do celkové
bilance jako samostatna sloZka.

Z vysledkd vyplyva vysoky podil skla v rozmezi 10-24 %. Vyznamny podil hmotnosti tvofilo sklo
zejména ve frakcich mezi 6 a 20 mm, jak je vidét v Tab. 3 a Tab. 4. Zhruba 65 % skla tvofi transparentni
stfepy bez intenzivniho znecisténi, které mohou byt recyklovatelné. Zbytek skla tvofi skelné aglomeraty,
u kterych nelze zpétné ziskani olekavat, ¢i sklenéné stfepy s napecenymi Casticemi popela, které by
bylo nutné pro recyklaci mechanicky odstranit.

Obsah keramiky a porcelanu se pohyboval v rozmezi 1,8-5,2 % a jeho nejvétsi podil, mezi 50 a 70
%, byl zastoupen ve frakcich nad 15 mm.

Nespaleny organicky material se skladal pfedevéim z kuslU papiru, dieva, plastl nebo rdznych
syntetickych i pfirodnich viaken. Jeho obsah se ve vzorcich pohyboval mezi 0,3 a 1,0 %. Ve vsech
pfipadech byly tedy zji§tény hodnoty vyrazné pod 5 %.

Obsah Zelezného Srotu je u jednotlivych vzorkl pomérné variabilni. V pfipadé ZEVO MaleSice se
obsah Zelezného srotu pohyboval kolem 3 a 4 %. Pro Termizo Liberec byl stanoven obsah 1,1 a 2,0 %.
Vzhledem ke granulometrii obsah Zelezného Srotu roste s rostouci velikosti ¢astic (viz Tab. 3 a Tab. 4).
Vzorky z obou spaloven byly analyzovany po magnetické separaci v provozu spaloven, tudiz byl
stanoveny obsah Zelezného S&rotu pouze zbytkovy. Zroénich bilanci materidlovych tok( spaloven



vyplyva, Ze vyseparovany zelezny Srot v ZEVO MaleSice tvofi zhruba 6 % z celkového mnoZstvi
vyprodukované strusky (pfepocteno na susinu). V pfipadé Termiza Liberec je tato hodnota zhruba 4 %.

Kromé Zelezného Srotu byly pfi magnetické separaci oddéleny také &astice nekovového charakteru
s magnetickymi vilastnostmi, ktere byly oznageny jako magneticka frakce. Vzhledem ke granulometrii
podil magneticke frakce roste s klesajici velikosti ¢astic, tedy opacné nez je tomu u zelezného Srotu (viz
Tab. 3 a Tab. 4). Vysledky analyzy magnetické frakce ukazaly, Ze tyto ¢astice obsahuji 15-20 % zeleza,
kolem 4 % hliniku, 10 % vapniku, a dal§i kovy jako méd, zinek, nebo hoféik v minoritnich koncentracich.
Magnetické vlastnosti jsou tedy dusledkem piitomnosti slouéenin Zeleza a nejpravdépodobnéji jeho
oxidd.

Obsah nezeleznych kovll se pohyboval kolem 2 % v pfipadé ZEVO MaleSice. U Termiza Liberec byl
zjistény podil niz8i, a sice 1,3 a 1,4 %. Majoritni podil vSech nezeleznych kovu tvofil hlinik a jeho slitiny,
ktere byly pfi separaci oddéleny jako lehke kovy. XRF analyza hlinikovych Castic ukazala 90-95% obsah
hliniku a pfitomnost dalsich prvka jako 0,6 % hoféiku, 0,1-0,6 % médi, 0,5-0,8 % Zeleza, 0,2 % chromu,
0,1 % zinku nebo 2-4 % kfemiku. Tyto prvky mohou byt legurami hlinikovych slitin nebo neéistotami,
kterymi byl hlinik kontaminovan v pribéhu spalovaciho procesu. Barevné kovy byly tvofeny pfevazné
médi a jejimi slitinami. Frakce tézkych kovl byla tvofena ¢asticemi z nerezové oceli a slitinami zinku a
meédi. Mezi tézkymi kovy byly identifikovany takeé slitiny hliniku s vy88imi podily kfemiku a médi nebo
zinku a hof€iku.

Pfi analyze byl pozorovan rozdil v zastoupeni nezeleznych kovl ve spalovnach. Slozeni frakce
nezeleznych kovu v pfipadé ZEVO Malesice bylo zhruba nasledujici: 80 % hliniku, 10 % tézkych kovll a
10 % kov( barevnych. U Termiza Liberec sloZeni odpovidalo hodnotam: 64 % hliniku, 12 % tézkych
kovl a 24 % barevnych kov(.

Tab. 2 Celkova bilance materialového sloZeni vSech analyzovanych vzorka susiny strusky

(hm. %)
FRAKCE P1 P2 P3 L1 L2
Sklo 14,5 24,2 18,4 9,7 12,9
Porcelan a keramika 1,8 3,5 52 2.3 2,7 ]
Nespaleny org. material 0,3 0,3 0,6 1,0 0,6
Magneticka frakce 17,4 11,8 12,2 16,6 16,5
Zelezny $rot 3,1 4,5 2.7 2,0 A4
Nezelezné kovy 1,7 2,0 24 1.4 1,3
Frakce do 2 mm 34,5 32,6 31,7 36,3 37,6
Rezidualni frakce 26,7 21.1 26,8 30,7 27,3




Tab. 3 SloZeni velikostnich frakci susiny vzorku P2 (hm. %)

Frakce (mm) 2-4 4-6 6-8 8-10 | 10-15 | 15-20 | > 20
Sklo 19,3 30,9 43,2 50,6 59,1 42,4 8,2
Porcelan a keramika 0,7 0,8 1,4 4,0 71 18,8 23,7
Nespaleny org. material 0,6 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,7
Magneticka frakce 42.3 18,4 7.9 8,5 6,1 6,0 6,9
Zelezny $rot 2,3 1,8 3,0 4,9 5,2 11,4 41,3
NezZelezné kovy 1,9 2,6 3.4 3.9 5,0 2,4 1,6
Rezidualni frakce 32,9 45,0 40,7 27,8 171 18,6 17,6

Tab. 4 SloZeni velikostnich frakci susiny vzorku L2 (hm. %)

Frakce (mm) 2-4 4-6 6-8 8-10 | 10-15 | 1520 | > 20
Sklo 8,7 18,0 27,1 37,3 36,6 17,3 4,2
Porcelan a keramika 0,2 0,8 2.2 5,0 7.7 13,7 24.4
Nespaleny org. material 0,2 0,7 1,0 0,7 0,8 1.4 6,7
Magneticka frakce 39,6 26,9 25,0 15,0 15,4 15,9 19,8
Zelezny $rot 0,7 1,1 1,1 1,3 2,5 4,3 8,2
Nezelezné kovy 1,6 2,3 2,6 2,3 2,3 2,0 21
Rezidualni frakce 49,0 50,2 41,0 38,4 34,7 45,4 34,6

3.2 Vliv charakteru svozové oblasti

Z analyzy materialového sloZeni vyplynuly rozdily ve sloZeni strusky pochazejici ze spaloven ZEVO
Malesice a Termizo Liberec. Rozdily byly opakované pozorovany u obsah( recyklovatelnych slozek,
tedy u obsah skla a kov( (viz Tab. 2).

Svozovou oblasti spalovny v Malesicich je pfedevsim Hlavni mésto Praha, kde previada sidlistni typ
zastavby, tedy domovni jednotky s vice nez 8 obyvateli na jedno &islo popisné pfedstavujici 84 %
z celkové zastavby. Pouze 16 % obyvatel Zije v zastavbé do 8 obyvatel na jedno &islo popisné (typovée
se jedna o rodinné domy). Spalovna Termizo Liberec svazi odpad z nékolika okresu v ramci libereckého
kraje. Témér polovina obyvatel této oblasti (46 %) Zije v rodinnych domech, &imz se zasadné liSi od
svozové oblasti prazské spalovny. Data vyuzita pro analyzu typu zastavby byly ¢erpany z databaze Ccsu
(s¢itani lidu, domG a byt 2011). Vzhledem k celkové produkci KO a jejich hlavni frakce, smésneho
komunalniho odpadu (SKO) na jednoho obyvatele jsou oblasti prakticky srovnatelne. LiSi se nicmeéne
v intenzit& oddéleného sbéru recyklovatelnych surovin. V Praze je v ramci oddéleného sbéru na jednoho
obyvatele separovano vétsi mnozstvi skla, papiru i plastl, zatimco ve svozové oblasti liberecké spalovny
je separovano vétdi mnozstvi kovového odpadu. Potfebna data byla poskytnutd agenturou CENIA na
zakladé poZadavku autorll. Jednalo se o odpad produkovany obcemi a ob&any obce (nebyl zahrnut
odpad produkovany firmami). Data pochazeji z databadze Informaéniho systému odpadového
hospodarstvi (ISOH).

Na zakladé znalosti charakteru zastavby, produkce odpadd, intenzité oddéleného sbéru a pfedeslych
analyz sloZzeni SKO v oblastech s charakteristickym typem zastavby (sidlistni zastavba velkeho meésta,
sidlistni zastavba mensiho mésta, venkovska zastavba apod.) byl vytvoien matematicky model, pomoci
néhoZ Ize odhadovat slozeni SKO v zadané oblasti (metodika odhadu je detailné popsana v Somplak
2016). Tento pfistup byl vyuzit v rozsahle studii pro MZP s nazvem Priprava podkladi pro oblast
podpory odpadového hospodarstvi 2014 az 2020. Z odhadu vyplynulo velmi podobné slozeni SKO



v obou provéiovanych svozovych oblastech. Obsah kovii se v obou pfipadech pohyboval kolem 2,5 % a
obsah skla kolem 7,5 %, z ¢ehoz vyplynulo, Ze slozeni SKO by nemélo mit v konkrétnim pfipadé
liberecké a prazské spalovny vliv na slozeni strusky.

Jako zasadni se nicméné ukazal typ spalovaného odpadu. V prazské spalovné je z 95 % spalovan
SKO, zbytek je pak tvofen materidlové nevyuzitelnym KO a dale odpady mimo KO, pfedevsim
Zivnostenskymi odpady, které nemaji uplatnéni na trhu s druhotnymi surovinami a bylo by nutné
odstranit je skladkovanim. V pfipadé liberecké spalovny tvofi SKO 83 % a podil spalovanych ostatnich
odpadu je tak vys$si. Tyto odpady neobsahuji sklo ani kovy, a tudiz nenavysuji jejich obsah ve strusce.
Typ spalovaného odpadu je tedy vyznamny faktor ovliviiujici slozeni strusky a mél by byt bran v potaz
pfi rozhodovani o aplikaci technologie pro separaci kov(, pfipadné skla.

3.3 Ekonomicky potencial ziskavani kovu

V této kapitole je uvedeno zjednodusené nastinéni ekonomickeho potencialu recyklace Zeleznych
a nezeleznych kovl na pfikladu ro¢ni produkce ZEVO Malesice. Spalovnou je ro¢né vyprodukovano
zhruba 77 000 tun surové strusky, tj. pfi pfepo¢tu na susinu 62 000 tun. Vzhledem k vysledkim analyzy
strusky, je ve strusce obsazeno zhruba 5 700 tun Zelezného Srotu a téméf 1 200 tun neZeleznych kovu.

Bilance nastifiuje nékolik scénarl pfi aplikaci riznych technologii pro separaci Fe Srotu a NFe kovi
s rozdilnou uéinnosti. Byly zvoleny dvé hranice separace kovovych &astic, a to 10 mm a 4 mm, dvé
Uéinnosti separace NFe kov( 30 a 85 % a uéinnost separace Fe Srotu 85 %. Majoritni podil Fe Srotu je
obsazen v gasticich nad 10 mm. Pfi zpracovani ¢astic nad 4—10 mm je pak mozné ziskat pouze o 6 hm.
% vice Fe 8rotu nez pfi zpracovani frakci pouze nad 10 mm. Vyrazny rozdil je ovéem u NFe kovd,
u kterych je teoreticky mozné ziskat az dvojnasobné mnozstvi pfi zpracovani frakce nad 4 mm.

Vytvofeni bilance pfedchazel prizkum cen jednotlivych kovl na evropském i tuzemském trhu.
Zjisténé ceny za prodej Zeleza se pohybovaly v rozmezi 80—-160 EUR za tunu, za prodej hliniku mezi
800-1000 EUR za tunu, za prodej medi mezi 3500-4000 EUR za tunu (Metal prices, 2015; Lamers
2015; ceniky kovového Srotu na tuzemském trhu). Pro vypoéet ekonomického potencidlu byly vsak
pouzity ceny kovl vyrazné redukované oproti témto hodnotam, nebot cena prodavaného kovu/suroviny
je také velmi zavisla na &istoté. Pro vypodty byly zvoleny kombinace cen kov, které mohou v sou¢asne
dobé odpovidat cenam z prodeje kovl separovanych ze strusky na tuzemském a zahrani¢nim trhu.
Prvni variantou bylo 1000 K¢ za tunu Fe $rotu a 7000 K¢ za tunu NFe kovl, druhou variantou bylo 2000
K¢ za tunu Fe 8rotu a 13500 K¢ za tunu NFe kovd. Pfi dalsi frakcionaci NFe kov( na Al, barevné a tézké
kovy Ize ofekavat vys8i cenu za jednotlivé komodity. Orientaéni trzby z prodeje kovl pro jednotlivé
varianty jsou uvedeny v Tab. 5.

Tab. 5 Orientacni trzby z prodeje kovi

Orientatni trzby (mil. K&/rok)

Uginnost separace
Nad 10 mm Nad 4 mm

Zelezny $rot Nezelezné kovy 1. 2. il 2,
85 % 30% 5,56 10,9 6,8 13,5
85 % 85 % 7.4 14,6 10,6 | 20,9

4 Zavér

Na zakladé analyzy materialového sloZeni vzorkl strusky ze spaloven v Praze-MaleSicich a v Liberci
bylo zjisténo, Zze ve sfrusce je obsazeno 10-24 % skla, 2-5 % keramiky a porcelanu, 0,3-1,0 %
nespaleného organického materialu, magneticka frakce tvofila 12—-17 %. Obsah Zelezneho Srotu se
pohyboval kolem 1-5 % z celkové hmotnosti strusky, nicméné je nutno podotknout, Ze jde o zbytkovy
obsah, nebot vzorky pfed odbé&rem ve spalovné prosly magnetickym separatorem. Obsah nezeleznych
kovl se pohyboval mezi 1,3 a 2,4 %. Rezidualni frakce spolu s frakci astic pod 2 mm potom souhrnné



tvotily mezi 50 a 70 %. Castice pod 2 mm mohou samostatné tvofit az 40 % z celkové hmotnosti strusky.
Tyto &astice nejsou v soutasné dobé obvykle zpracovavany a mohou vyrazné sniZovat uéinnost
separacnich procest, zejména pokud je struska zpracovavana za vlhka. Jejich oddéleni pfed separaci
kovl je Zadouci, nicméné technologicky obtizné.

Ze ziskanych vysledk( dale vyplynul vliv granulometrie na sloZeni strusky, kdy bylo napfiklad zjiténo,
Ze sklo je kumulovano ve frakcich mezi 6 a 20 mm, Ze obsah magnetické frakce klesa smérem k hrubym
frakcim a naopak podil Zelezného Srotu timto smérem roste.

Pfi vzajemném porovnani slozeni vzork( strusky byly zjistény rozdily v obsazich recyklovatelnych
sloZzek. Ve strusce ze spalovny Termizo Liberec byly opakované stanoveny nizsi obsahy skla a kovu.
Jelikoz se slozeni strusky odviji od sloZeni spalovaného odpadu, byl provéfen vliv charakteru svozovée
oblasti spaloven na slozeni SKO. Za zakladé predikce slozeni SKO v danych svozovych oblastech bylo
v obou pfipadech zji§téno velmi obdobné zastoupeni jednotlivych slozek (véetné skla a kovu), z ¢ehoz
vyplynulo, Ze rozdily ve slozeni strusky nebyly v pfipadé téchto dvou spaloven pravdépodobné nijak
vyrazné ovlivnény charakterem svozovych oblasti. Jako stéZejni se ovSem ukazal typ spalovaného
odpadu. V liberecké spalovné je spalovan mensi podil SKO. Zbylé odpady neobsahuji sklo ani kovy, a
tudiz nenavysuje jejich obsah ve strusce.

Na zakladé stanoveného obsahu kovl ve strusce ze ZEVO MaleSice byly nastinény mozné trzby
z prodeje kovu pfi jejich separaci z riznych velikostnich frakci, s rozdilnou ucinnosti a pfi rozdilnych
cenovych variantach. Zelezny $rot je kumulovan predevs$im ve vétsich velikostnich frakcich a dosahnout
jeho ucinné separace je snazsi, nez v pfipadé nezeleznych kovQ, které jsou obsaZeny rovnomérné ve
v3ech velikostnich frakcich. DosaZeni vysokych (Cinnosti pfi separaci NFe kovu jiz vyZzaduje aplikaci
pokrogilych technologii, a tedy také vy§si investiéni naklady. Nicméné pfi zpracovani frakce 4—10 mm je
mozné ziskat zhruba o 50 % vy$§i trzby, nez pfi zpracovani strusky pouze nad 10 mm. DalSiho navySeni
trzeb Ize dosahnout pfi frakcionaci NFe kovd na hlinik a barevné a tézké kovy.
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